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Summary

Toxic industrial waste in Chisinau municipality and risk
for public health

The toxic industrial waste (TIW) represents a major risk
to public health. The Eropean Risk Observatory consid-
ered TIW as new and growing risk in the context of major
social and economic reforms taking place in the transition
to a market economy. Objective of the study — to evaluate
the management system of toxic waste derived from the
industrial activities in Chisinau in order to identify the risks
for the public health. Material and methods: retrospective
analysis, The statistical report F-1 ”Formation, usage and
neutralization of toxic waste . Period of monitoring: years
1995, 2000, 2010-2015. Indices of waste management: the
volume of waste existing at the beginning and end of year,
the dynamic of TIW during the year. During the period
1995-2015 it was determined the reduction of the companies
which generate TIW (p<0,05). In Chisinau municipality are
accumulated 7374,167 t of waste which contain ferrocya-
nide, which constitute 57,3% from the republican volume.

Keywords: toxic industrial waste, new and emerging risks,
public health

Pezrome

Ilpomvrunennvie moxcuueckue omxoowvl 6 myH. Kuwunsy
U UX ONACHOCMY 0J13 OOULECMBEHHO20 300P08bA

ITpomviwnennvie mokcuueckue omxoowr (ITO)
npeocmasnarm coboll cepbe3Hyr ONACHOCMb 05
300posbs Hacenenus. Esponetickas Obcepsamopus Puckos
pacemampusaem IITO kax Ho8bl U pacmywuil puck, 6
KOHmeKcme 21yO0KUX COYUAIbHO-IKOHOMULECKUX pepopM,
APOUCXOOAUUX 8 YCTIOBUSX NEPEX00d K PbIHOUHOU IKOHOMUKE.
Lenv pabomul — oyenxa cucmemvl ynpagieHust MOKCUYHbLMU
omxodami, popMUPOBAHHYIX 6 Pe3YIbmame NPOMblULIEHHO
oesamenvHocmu 6 MyH. Kuwiunay, 015 8ulsiGIeHUs. PUCKOG
014 00ujecmeenHHo20 300posvs. Mamepuansl u Memoosi:
pempocnekmuenvitl ananusz. Cmamucmuveckuti omuem F-1
«Obpazosanue, UCHONbL306aHIE U YMULUIAYUS MOKCUYHIX
omx0006y. Ilepuod nabnrooenus — 1995, 2000, 2010-2015
2. Iloxkasamenu ynpaeienus omxooamu. ob6vem omxo008
cywecmeyowux 8 Hauaie u 6 KOHye Omuyemuozo 2ood,
ounamuka IITO 6 meuenue 2o0a. B nepuoo 1995-2015
2006l OMMEUeHO YMEeHbUEeHUe KOTUYeCmea npeonpusmull,
obpasyiowux IITO 6 pe3yribmame mexHoi02U4ecKo2o
npoyecca (p <0,05). B xoney 2015 2. ¢ myn. Kuwunsy
akkymynuposarvl 7374.167 monu omx0008 cooepicauyux
gepoyuanuovl, ymo cocmasagem 57,3% om obuezo
pecnyonuKanckozo obvema.
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Kniouesbie cnosa: moxcuueckue npomvluLieHHble OMX00bl,
HOBbIU U HOBEUUULL PUCK, 00UieCMBEHHOE 300P08be

Introducere

Deseurile industriale includ produse, materiale
si substante ce rezulta din activitatea industriala,
avand un impact negativ asupra mediului, iar reuti-
lizarea lor in intreprinderea respectiva este neprofi-
tabila. Practic toate procesele tehnologice de baza
aplicate in economia nationala genereaza deseuri.

Conform cercetarilor efectuate in SUA, un
lucrator industrial “produce” aproximativ de 8 ori
mai multe deseuri industriale solide, comparativ cu
deseurile menajere formate de un locuitor mediu
pe an. Angajatul mediu "produce” deseuri sub forma
de gunoi, documente oficiale, resturi alimentare,
prosoape de hartie folosite, ziare si alte deseuri la
fel de mult ca si acasa.

Acumularea cantitatilor enorme de formatiuni
complexe (multiminerale), namoluri etc. in depozite
de stocare a deseurilor incalca landsaftul natural, im-
purifica bazinele aerian si acvatic, duce laretragerea
din circuitul economic a terenurilor agricole si apari-
tia cheltuielilor nerentabile la pastrarea deseurilor.

Este de mentionat faptul ca hotarele loturilor
de pamant alocate pentru amplasarea depozitelor
pentru deseurile industriale toxice (DIT) trebuie sa fie
la o distanta de 3 km de la limita centrelor populate,
institutiilor medico-sanitare si sanatorial-balneare,
zonelor de recreatie si zonelor de protectie a surse-
lor de aprovizionare cu apad, precum si in raioanele
de dezvoltare a structurilor geotectonice, pentru a
preveni impactul negativ asupra sanatatii mediului
si populatiei.

Materiale si metode

Evidentierea problemelor de sanatate publica
in contextul sistemului de gestionare a DIT in mu-
nicipiul Chisindu a fost efectuata in baza datelor
raportului F-1/e Formarea, utilizarea si neutralizarea
deseurilor toxice pe anii 2010-2015, existente in Sec-
tia Sdndtate Ocupationald a Centrului de Sanatate
Publica. Evaluarea indicatorilor de formare si gesti-
onare a DIT s-a efectuat in dinamica si comparativ
cuanul 1995, an care corespunde unui alt sistem de
gestionare a economiei nationale. Studiul reprezinta
o analiza retrospectiva, cu aplicarea metodelor sta-
tisticii sanitare pentru selectiile mici.

Rezultate si discutii

In perioada aflata sub observatie se constata
diminuarea progresiva a numarului de unitati eco-
nomice, producatori de deseuri industriale toxice,
pe durata anilor 2010-2013 (de la 87 intreprinderi
in anul 2010 pana la 20 de in anul 2013) si sporirea
numadrului lorin perioada 2014-2015 (de la 77 intre-
prinderi in 2014 pana la 20 in 2015) Comparativ cu
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anul 1995, in perioada aflata sub observatie se atesta
diminuarea certa, practic de 3 ori.

Dinamica principalilor indicatori ce caracteri-
zeaza formarea si miscarea DIT in mun. Chisindu este
prezentata in tabelul 1.

Tabelul 1
Evaluarea principalilor indicatori privind formarea si elimi-
narea deseurilor industriale toxice, mii tone

Punctul de . .
DIT veforingi Perioada de observatie
1995 | 2010 | 2001 [ 2012 2003 | 2014 | 2015
Existentcla 76 | 6786 | 1851 21899 | 6404 | 51225
inceputul anului -
Formate 243 | 6498 | 6653 | 5 | 3478 | 114 | 206
Primitedelaalte |0 1 1 g LB | 0 | gss | 992
intreprinderi =
Folosite 1690 | 644 |6527| 2| 13 | 01 | 41
Neutralizate 309 | 0 01| 2 16 | 25
- g
Transmise a alte 86 | 365 [3254] 5| 3307 | 45 | 143
Intreprinderi g
Existentela 8138 | 8953 | 1881 | S | 21684 | 1021,0 | 51906
sfargitul anului
Dinamica 876 | 2168 | 30,57 2151 ] 3806 | 68,0

Din start este de mentionat evidenta si rapor-
tarea defectuoasa a DIT in mun. Chisindau. Raportul
F-1 pe anul 2012 este prezentat doar pe lampile
luminiscente cu continut de mercur; sunt inregis-
trate diferente nejustificate dintre volumul de DIT
existente la finele si la inceputul anului doi ani con-
secutivi, care fluctueaza intr-o directie sau alta si se
cifreaza de la sute de tone pana la cateva zeci de mii
de tone. Astfel, diferenta inregistrata intre anii 2010
si 2011 constituie +955,7 tone, intre anii 2011 5i 2012
—-+1881 tone, intre anii 2012 5i 2013 — +21899 tone,
intre anii 2013 si 2014 - -20433,4 tone, intre 2014 si
2015-+4101,4 tone. Nu este corect indicata clasa de
toxicitate a deseurilor. Aceste carente demonstreaza
suplimentar importanta problemei abordate si riscu-
rile majore pentru sanatatea populatiei.

Consideram o astfel de stare de lucruri inad-
misibila si care impune o sesizare a autoritatilor
publice si a tuturor actorilor interesati de problema
data si rezolvarea ei prompta. Unul dintre posibilele
motive care explicd situatia actuala ar fi raportarea
unidirectionata a f-1/e de catre unitatile economice
doar la organele subordonate Ministerului Mrdiului,
in urma delimitarilor atributiilor serviciilor limitrofe.
In anii 1990-2004 intreprinderile industriale prezen-
tau raportul F-1 Formarea, utilizarea si neutralizarea
deseurilor toxice la CMP si la Serviciul ecologic.

in acelasi timp, mentionam si ineficienta acti-
vitatii grupului Toxicologia industriala si evaluarea
riscurilor chimice din cadrul Sectiei Sdndtate Ocupa-
tionald a CMP Chisindu, deoarece efectueaza supra-
vegherea riscurilor de sanatate publica exercitate de
DIT in mod necorespunzator: nu face analiza datelor
prezentate in f-1; nu a intervenit la Ministerul ecolo-
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giei cu sesizarea deficientelor depistate, nu a solicitat
explicatii de la inspectia ecologica teritoriala si de la
intreprinderi, inclusiv nu evalueaza riscul siimpactul
asupra starii de sanatate a muncitorilor si a popula-
tiei expuse. Aceste fapte demonstreaza suplimentar
importanta problemei abordate si riscurile majore
pentru sanadtatea populatiei

In continuare am consideratimportant de a de-
termina care sunt sursele principale de formare a DIT.
in perioada de timp aflata sub observatie, structura
producatorilor de deseuri industriale toxice este pre-
valata de unitatile economice industriale, urmate de
celedin agricultura, inregistrandu-se unele fluctuatii
care se inscriu in limitele M+2m (tabelul 2).

Tabelul 2
Gestionarea deseurilor industriale toxice in mun. Chisindu
in functie de apartenenta departamentald a surselor de
gestionare, mii tone, date medii 2010-2015

Exis- Nimici- | Exis-
. ‘ tej1te la For- | 1 fe sau lentfa la
Tip deseuri ince- Intrari |~ . . . | scoase | sfdr-
mate zari | vrari .
putul lagu- | gitul
anului noigte | anului
1™ | 87226 | 18310 | 10821 [ 6222] 8297 | 15224 | 8.6614
Total deseuri | tone
% 100,0 | 100,0 | 100,0 |100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Descuride 1 mii | ¢ e | 9500 | 785 | 149,1| 1505 | 2085 | 78633
la Intreprin- | tone
derile d
oy | 021 | 1366 | 725 | 2396 18,14 | 13,70 | 90,79
extractie
Deseuride | | 3100 | 4y3 | 315 | 1664 1607 | 1739 | 2922
la cregterea | tone
animalelor | % 3,65 2419 | 291 |26,74| 1937 | 1142 | 337
Degeuri mii
aferente o6 634 | 4549 14 519 | 178,7| 1274 | 1617
industriei
alimentaresi | o, | o3 | g84 | 0,13 | 834 |2154| 837 | 187
a bauturilor
Deseuri din | mil |43\ ge79 | 5395 | 36 | 258 | 8269 | 1049
gospodaria | tone
comunald % 1,54 1571 | 4986 | 0,58 | 3,11 | 5432 | 1,21
Deseuridin | | 3 | 47 | 13 |276] 57 | 138 | 19
fitotehnie tone
% | 003 | 244 | 012 [444] 069 ] 091 | 002
Materie mii
primdsecun- | o | 64 | 293 | 1897 | 4 |24 | 0l | 72
dard pentru
metalurgia
metalelor % 0,07 1,60 | 17,53 | 0,64 2579 0,01 0,08
feroase
Deseuri —\M |5y b6 | 0 o | 100 | 17 | 29
aferente tone
industriei
forestiere | % | 004 | 063 | 000 | 002|122 | 011 | 003
Materie mii
prim secun- | tone 1,3 0,9 1,7 | 04 | 12,1 0 1,3
dard pentru
metalurgia
metalelor % 0,01 0,05 1,08 | 0,06 | 1,46 | 0,00 0,02
neferoase
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Analizand valorile medii ale indicilor de ges-
tionare a volumului deseurilor industriale toxice
nregistrate in mun. Chisinau, in perioada 2010-2015,
s-a constatat ca cea mai importanta sursa de gene-
rare si acumulate a DIT este prezentatd de unitatile
economice industriale (77,3% din volumul de DIT
existente la sfarsitul anului). O altd sursd, nu mai putin
importanta, sunt intreprinderile agricole (17,2%).
Intreprinderile de transport ocupa locul trei dupa vo-
lumul deseurilor industriale toxice existente in total
(1,9%), precum si constructiile (2,3%) (figura 1).

2313
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H industrie
H agricultura
W transport
H constructi

M altele

Figura 1. Structura surselor principale de DIT din mun.
Chisindu, date medii, 2010-2015

Sursele minime de formare a deseurilor indus-
triale toxice le constituie ramurile ocrotirii sanatatii,
stiinta, comertul interior, aprovizionarea si desface-
rea, gospodaria comunala, care insumeaza 1,3%.

Dinamica structurii DIT formate pe parcursul
si existente la sfarsitul anului, in functie de clasa de
toxicitate, la nivelul mun. Chisindu este prezentata
in figura 2.
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Figura 2. Evolutia structurii deseurilor industriale toxice
formate pe parcursul anului si existente, in functie de
clasa de toxicitate

Evaluarea comparativa a nivelului de formare a
DIT inanul 2015 comparativ cu anul 1995, in functie
de clasa de toxicitate, pune in evidenta schimbarea
cardinala a tabloului structural (tabelul 3).
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Tabelul 3
Nivelul formarii deseurilor industriale toxice in mun.
Chisindu, raportat la clasa de toxicitate

Clasa de 1995 2015

toxicitate fone % tone % b

I clasd 2742 10,9 3296 0,9 < 0,05
clasa Il 5509 8.8 29302 83,8 < 0,001
clasalll | 20174 69,9 1005,8 29 < 0,05
clasa IV 4157 10,4 4321,5 124 < 0,05
Total 25241 100 34959 100 < 0,05

Astfel, daca in anul 1995, primul locin structura
DIT formate era detinut de deseurile de clasa Il de
toxicitate cu 69,9%, urmate de cele din clasele I si
IV de toxicitate cu circa 10% fiecare, atunci in anul
2015 in volum de 83,8% structura este prezentata
de deseurile de clasa Il de toxicitate, urmate de cele
de clasa IV cu 12,4% (tabelul 3).

Caracteristicaigienica a DIT existente in functie
de substanta chimica si clasa de toxicitate este pre-
zentata in tabelul 4.

Tabelul 4
Caracteristica igienicd a DIT existente in functie de substanta
chimicd si clasa de toxicitate

Tabelul 5
Cei mai mari producdtori de DIT

Hidrocarburi SA Lusmecon, SA Termocom , SA Macon ,
IS Fabrica de sticld din Chisindu
Pb SRL Chiginau Gaz, SA Tutun CTC,

SA CET-2,SA CET-1
SA Tracom, SA Viorica Cosmetic, SA Introscop,

Slam toxic, sediment,

Fe, Cr, Zn, H,0,, Ni,0,, Mn, | SA Mezon, SA Alimentarmas, iS Vibropribor,
PbO,, ALO,,Cr,0,, ZnO, SA Agromas, SA Utilaj Com, SA Electrocon,
Mg(OH),, Ca(OH),, Fe,0,, | Editura Universul, SA Micron, SC Electromasin,
HO SA Floare Carpet, SA Artima

Este de mentionat ca evidenta tuturor intre-
prinderilor generatoare de DIT nu se face, ceeace da
dovada de o abordare formala, fapt care determina
fn masura considerabila riscurile pentru sandatatea
publica.

Comparativ cu anul de referintd, 1995, in mun.
Chisindu a fost solutionata problema demercurizarii
tuburilor luminiscente cu continut de mercur, prin
organizarea,inanul 2012, a unui sector de producere
cu destinatie speciala. Acest lucru a condus la limita-
rea poluadrii mediului cu Hg din lampile uzate. Datele
cu privire la gestionarea lampilor luminiscente uzate
sunt prezentate in tabelul 6.

Tabelul 6
Caracteristica procesului de gestionare a Idmpilor cu mediu

Datele prezentate demonstreaza ca evidenta
si contabilitatea DIT in ultima perioada se face
defectuos, constatandu-se disparitia unor cantitati
considerabile de DIT cu continut de Cr, Ni, Pb etc.
odatd cu desfiintarea sau reorganizarea unitatilor
economice industriale (tabelul 5).
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1995 2015 de mercur, kg
Substantele P
tone % tone % 1995 2015
Clasa I de toxicitate - . nr. | confinut n. .
Indicii de gestionare L ’ . | confinutde| p
Sediment de clei 955 | 348 lampi, | demer=1 lampi, \ 1 kg
cu continut de crom 82,0 29.9 . . buc | cukg | buc
cu coninut de Pb 58,778 | 2143 | 752,627 < 0,05 Volumul existent de deseurila | ¢ 1), 1 5 4e9365 1 2540057 | 16510371 | < 0,05
— inceputul anului

Clasa II de toxicitate Formate pe parcursul anului | 16614 107991 | 8021 | 0,521365 | < 0,05
Deseuri cu continut de Ni Primite de la alte intreprinderi 0 0 49579 | 3,222635 | < 0,05
Deseuri petroliere 127,649 | 23,16 | 1224,12 < 0,05 Utilizate 0 0 0 0 < 0,05

Clasa III de toxicitate Neutralizate 4808 | 0,31252 | 17924 | 1,16506 | < 0,05

tocate 1 his |

Sediment din decantoare ::?Z;:; Tgil(iizes\tce o 0 0 0 0
dupd epurare si 1187862 | 58,88 Ep ditﬁ oo
electrocoagulare Xpeclale 1a raitpa pe 0 0 0 0
Deseuri cu continut de deseurl menajere
varfa di ’ 419,8 20,8 Transmise la alte intreprinderi | 2950 | 0,19175 | 6700 04355 | < 0,05
Deseuri petroliers 5152 | 751 La sfirsitul anului 93277 ] 6,063005 | 2573033 | 167,24715 | < 0,05

Clasa IV de toxicitate . X X .

. . Totodata, trebuie de mentionat faptul ca, cu
Deseuri cu continut de cupru | 7,744 1,86 . ’ A
Depuneri de nimol 7511 T toate optimizarile efectuate, problema ramane
Deseuri cu confinut de Pb 294 0.7 actuala in continuare. Numarul de lampi luminis-

cente neutralizate este net inferior comparativ cu
numarul existent la finele si la inceputul a doi ani
consecutivi.

Analizand indicii de gestionare a deseurilor in-
dustriale toxice, inregistrati in intervalul de timp aflat
sub observatie, se constata o tendinta de cumulare
progresiva a unui volum mare de DIT (figura 3).
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Figura 3. Gestionarea deseurilor industriale toxice in
mun. Chisindu

in perioada 2010-2015, Centrul de Sanatate
Publica din municipiul Chisindu a prelevat si a ana-
lizat:

. 0 probe de sol, din loturile adiacente locurilor
de stocare a deseurilor industriale toxice;

. 0 probe de ap4, din sursele naturale adiacente
locurilor de stocare a deseurilor industriale
toxice.

Sunt determinate doar remanentele de pesti-
cide in produsele agricole recoltate.

Evaluarea fractiei etiologice a deseurilor indus-
triale toxice in structura morbiditatii si mortalitatii
populatiei este imposibila din urmatoarele motive:
. CSP nu efectueaza monitorizarea poludrii me-

diului ambiant cu deseuri industriale toxice;

. Indicatorii statistici cu privire la starea de sana-
tate a populatiei, disponibiliin BD ale Centrului
National de Management si Biroul National de
Statisticd, nu sunt dezintegrati.

Pentru evaluarea impactului deseurilor industri-
ale toxice asupra sanatatii populatiei sunt necesare
cercetdri aprofundate.

Concluzii

1. Problema formarii si gestionarii DIT in mu-
nicipiul Chisindu este un subiect de maxima
importanta pentru sanatatea publica.

2. Se constata acumularea progresiva
nivelul intreprinderilor industriale.

3. Instructura DIT, inregistrata in perioada 2010-
2015, prevaleaza deseurile de clasa a Il de toxi-
citate.

4. Evidenta DIT se face formal, atat din partea
serviciului ecologic, cat si din partea SSSSP. In
statisticile oficiale DISPAR si APAR zeci de mii de
tone de DIT.

5. Se impun cercetari profunde in vederea eva-
luarii gradului de poluare a factorilor mediului
ambiant cu DIT si a impactului asupra starii de
sandtate a populatiei.

a DIT la
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6.

in conditiile delimitarii obscure acompetentelor
siresponsabilitatilor serviciului ecologic si celui
de supraveghere a sanatatii publice in dome-
niul DIT, este necesar de fortificat eforturile in
vederea agredrii accesului la datele statistice si
modalitatii de evaluare ariscurilor pentru sana-
tatea angajatilor si a populatiei in intregime.




