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Resumo

Nas tltimas décadas, a aquicultura destacou-se como uma ativida-
de competitiva e sustentavel para a produgéo de alimentos, contri-
buindo na gera¢io de emprego e renda e na redu¢io da pobreza e da
fome em varias partes do mundo. Os impactos da aquicultura foram
tao abrangentes que a experiéncia com essa atividade passou a ser
chamada de Blue Revolution. Assim, este estudo tem por objetivo
ressaltar a importancia da aquicultura para o aumento da oferta de
alimentos e insumos estratégicos, constituindo-se, portanto, em al-
ternativa eficaz para enfrentar os impactos das mudancas climaticas
na agropecudria e promover o desenvolvimento sustentavel mun-
dial. O artigo aponta, ainda, as oportunidades existentes no Brasil
para a aquicultura, que fortalecem, assim, a perspectiva da atividade

como uma alavanca para o desenvolvimento regional brasileiro.

Palavras-chave: Aquicultura. Pesca. Desenvolvimento sustentavel.

Desenvolvimento regional.

Abstract

In the last decades, aquaculture has stood out as a competitive and sustainable activity
for food production, contributing to employment and income generation, reducing
poverty and hunger in various parts of the world. The impacts of aquaculture were so
wide that this experience came to be called “Blue Revolution”. Thus, this article aims to
highlight the importance of aquaculture to increase the supply of food and strategic inputs,
thus constituting an effective alternative to address the impacts of climate change on
agriculture and promote global sustainable development. This article also highlights the
opportunities in Brazil for this activity, thus strengthening the perspective of aquaculture
as an important lever for the Brazilian regional development.

Keywords: Aquaculture. Fisheries. Sustainability. Regional development.
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“We must plant the sea and herd its animals using the sea
as farmers instead of hunters. That is what civilization is all

about — farming replacing hunting.”

Jacques Cousteau

Introducao

Nas tltimas décadas, a aquicu]tura destacou-se como uma atividade
de rapido crescimento na producio de alimentos saudaveis, apre-
sentando contribuicio relevante para geracao de emprego e renda,
bem como para reducio da pobreza e da fome em varias partes do
mundo. Os impactos econdmicos e sociais gerados pelas atividades
aquicolas foram tdo abrangentes que essa experiéncia passou a ser
chamada de Blue Revolution, a Revolugio Azul. O termo ¢ uma alu-
s30 4 experiéncia com a Revolug¢io Verde, que proporcionou gran-
des transformacoes na atividade agropecuaria e no modo de vida

das pessoas a partir da década de 1950.

Os avangos observados nas atividades relacionadas a Revolugio
Azul proporcionaram uma nova perspectiva para o desenvolvimen-
to mundial em bases sustentaveis, por meio da criacio de espécies
aquaticas em sistemas controlados ou semicontrolados. De acor-
do com o relatorio The State of World Fisheries and Aquaculture
(FAO, 2016), a produgio da aquicultura ultrapassou a pesca e ja
responde pela metade do consumo mundial de peixe. Desde o fim
dos anos 1980, a atividade da pesca por meio da captura estabilizou
a producio na faixa de 90 milhdes de t/ano, enquanto a produgio
da aquicultura sextuplicou, saltando de 16,5 milhdes de t/ano, em

1989, para 106 milhoes de t/ano, em 2015.
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A rapida expansio da aquicultura, a partir da década de 1980, foi
baseada na introdu¢io de novas técnicas de produgio, com custos
acessiveis e ganhos significativos de produtividade e qualidade. Tais
ganhos de competitividade sustentam as expectativas otimistas para
manutencio da tendéncia de alta da producio nas proximas deca-
das, por meio de novas unidades intensivas e ampliagﬁo das dareas
de producio em terra e no mar. Apesar da lideranca destacada da
China e outros paises asidticos, a expansio da aquicultura foi gene-

ralizada por todos os continentes.

Além disso, os riscos ambientais relacionados aos sistemas intensivos
estdo sendo mitigados, de forma que a expansio da aquicultura no
mar pode ser realizada em conformidade com a meta 14 dos Objeti-
vos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU: conservar e utilizar de
forma sustentavel os oceanos e os recursos marinhos (UN, 2015). Os
alertas dados por acidentes ambientais em grandes centros de cria-
¢a0 de peixes e camario evidenciaram a necessidade de reformulacio
dos projetos, tornando a certificacio de sustentabilidade ambiental
um pré-requisito para atuar no setor. Dessa forma, a nova aquicul-
tura mostrou que ¢ uma alternativa eficaz para produzir alimentos
saudaveis em escala mundial, de forma competitiva e sustentavel, e
para enfrentar os impactos das mudancas climaticas em geral e sobre

a agropecua’lria €m GSpGClIf"lCO.

Além da importancia crescente para a seguranca alimentar mundial, a
. . . ! . !
aquicultura vem contribuindo também para o desenvolvimento de far-
macos, cosmeéticos, insumos industriais ¢ bioenergia. Adicionalmente,
ela pode substituir atividades poluidoras que contribuem para acidifi-
cacio dos oceanos, um fendmeno associado ao aumento da temperatu-
ra da agua dos oceanos e responsavel pela geracio de efeitos negativos
como: (i) a morte dos corais, ber¢ario natural para reprodugio de varias

especies marinhas; e (ii) a elevacio da intensidade e da frequéncia das
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tempestades e furacdes, que avancam dos oceanos para os continentes,
provocando grandes perdas materiais ¢ humanas nas areas costeiras,

exatamente onde se concentram as cidades mais populosas.

Este artigo apresenta algumas reflexdes sobre as principais tendén-
cias da aquicultura no mundo nas tltimas décadas, com destaque
para o panorama setorial no Brasil, com os objetivos de ajudar na
compreensdo da abrangeéncia dos impactos gerados pela chamada
Blue Revolution para o desenvolvimento sustentavel e de contribuir
para identificacdo dos principais desafios e oportunidades para o
Brasil alcancar uma posicio de lideranga no setor. Ressalta-se que a
atividade contribui para a redu¢io das emissoes de gases poluidores,
constituindo-se, assim, em instrumento estratégico para promover
o desenvolvimento sustentavel mundial e enfrentar os efeitos das

mudancas do clima sobre a agropecuaria e ecossistemas naturais.

Este artigo ¢ constituido por seis se¢cdes. Depois da introdugio, a se-
gunda secdo trata da aquicultura e das perspectivas para o desen-
volvimento mundial. A terceira destaca as principais tendéncias e
oportunidades no setor da pesca e aquicultura. A quarta se¢io indica
as perspectivas para o desenvolvimento da aquicultura no Brasil. Na
sequéncia, a quinta apresenta exemplos de melhores praticas que ser-
vem de inspiragao para o desenvolvimento sustentavel das atividades

aquicolas no Brasil. Por fim, a sexta contém as considera¢des finais.

Aquicultura: novas perspectivas
para a producao de alimentos

A aquicultura ¢ a reproducio e o crescimento de organismos aqui-
ticos, como plantas e animais (peixes, moluscos, crustaceos, anfibios

e répteis) em ambiente aquatico controlado ou semicontrolado, por
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exemplo, em fazendas para a criagio de peixes em lagos e/ou tan-
ques, em rios ou no mar. Trata-se de uma atividade praticada desde
a antiguidade na China e no Egito, por meio da criacio de espécies
como carpa e tilz’{pia, respectivamente — as duas espécies mais cria-

das no mundo atualmente.

O desenvolvimento de novas técnicas de produgio no setor propor-
cionou o maior controle do ambiente aquatico, que se traduziu em
ganhos de produtividade e qualidade no cultivo de varios tipos de
animais ¢ plantas aquaticas, dentre os quais se destacam: (i) peixes
(piscicultura); (ii) camardes e lagostas (carcinicultura); (iii) moluscos
(malacocultura); e (iv) algas (algicultura). A atividade proporciona be-
neficios ambientais relevantes, na medida em que pode ser praticada
em pequenas areas, reduzindo-se, assim, o numero de hectares para
producio de maior quantidade de proteinas e, portanto, contribuin-

do para a reducio da pressio antropica sobre os ecossistemas naturais.

Atualmente, a aquicultura pode ser realizada por meio de quatro
sistemas basicos de producio, a saber: (i) lagoas; (i) tanques-rede;
(iii) raceways (tanques que simulam as Condigées de uma corredeira
para peixes); e (iv) sistemas de recirculagio, como aquarios e tan-
ques. A producio de peixes, por exemplo, pode ser realizada em

qualquer um desses sistemas, Conforme a melhor adequagﬁo da €S-

pecie escolhida (CALDER, 2005).

A questdo ambiental ¢ um ponto critico ao longo de toda a ca-
deia produtiva, sendo necessario observar os riscos relacionados
a excessiva exploracio dos recursos naturais, que podem amea-
car varias espécies e por em risco a propria atividade economica.
Assim, o desejo de mitigar os riscos ambientais contribuiu para
o aperfeicoamento do modelo de produgio, baseado em planos e

certificacdes ambientais para orientar a localiza¢io e parametros
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técnicos das unidades de produgéo, dentre os quais se destacam:
(i) o uso adequado de antibioticos e a respectiva substitui¢io por
probioticos; (ii) o uso da racio; e (iii) o tratamento dos residuos

(ASC [2017]).

O potencial de crescimento da aquicultura em todo o mundo ¢
significativo, uma vez que a tecnologia ¢ de facil assimila¢io, as
unidades de producio apresentam baixo custo de implantacio e a
atividade pode ser praticada também nos oceanos, que, apesar de
representarem uma drea equivalente a 70% da superficie do planeta,
respondem por apenas 2% da alimentagﬁo humana (DUARTE et al.,
2009). Destaca-se também que a produgio agricola mundial pode-
ria ser compensada pela producio de algas em uma area equivalente
a apenas 0,74% dos oceanos (FORSTER, 2011). Nessa perspectiva,
nio seria exagero dizer que o desenvolvimento da aquicultura pro-
porciona grandes expectativas em rela¢do ao aumento relevante da
importancia dos oceanos para produ¢io mundial de alimentos em
condi¢des competitivas e sustentaveis nas proximas décadas, bem
como quanto a contribui¢do crescente dos oceanos para o desen-
volvimento de produtos farmacoquimicos (como remedios e cos-
meéticos), insumos industriais e bioenergia por meio das atividades
de pesquisa, desenvolvimento e inovagio relacionadas as moléculas
bioativas e aos bioprocessos (SACHS, 2008; DUARTE et al., 2009;
FORSTER, 2011).

Os oceanos exercem grande influéncia sobre o clima e o desempenho
da economia mundial, sendo responsaveis por 50% do oxigénio que se
respira e pela absorcio de 30% do CO, emitido no planeta. Os ocea-
nos influenciam o ciclo de chuvas ¢ a oferta de agua nos continentes,
impactando o equilibrio de varios ecossistemas, o desempenho da
producio agricola, a qualidade de vida no campo ¢ nas cidades e, por-

tanto, o proprio dinamismo da economia global (CEMBRA, 2012).
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O fenomeno El Nino, por exemplo, decorrente do aquecimento das
aguas no Oceano Pacifico, reduz a oferta de peixe ao longo do litoral
do continente americano, do Chile aos Estados Unidos da América
(EUA), e provoca secas mais longas no Nordeste brasileiro, afetando
a producio agricola e o bem-estar da populagio na area rural ¢ na
arca urbana. Em anos em que o fendmeno nio ocorre, a oferta de
peixes aumenta na costa oeste do continente e hd mais chuvas no ser-

tdo nordestino, contribuindo para expansio da atividade economica.

Atualmente, as atividades sob a influéncia dos oceanos incorpora-
ram uma gama variada de segmentos que representam uma con-
tribui¢do expressiva para a economia mundial, com destaque para:
alimentos, atividades portuarias, constru¢io naval, navegacio
mercante ¢ turistica (como cruzeiros maritimos), esportes ¢ lazer
(como surf, kitesurf, mergulho, pesca esportiva, vela e canoagem),
balnearios turisticos, energia oﬁshore eolica e das marés, petréleo e
gas, extracdo de sal, prospec¢io de minerais no fundo do mar, agua
proveniente de usinas de dessalinizaciao, biocombustivel e insumos

para a industria farmacoquimica.

O relatorio Reviving the Ocean Economy: the case for action — 2015
(HOEGH-GULDBERG et al., 2015) estimou que os oceanos geram
US$ 2,5 trilhdes por ano em bens e servicos, o que corresponderia
a setima maior economia do mundo. Outra publica¢io, o relato-
rio The Ocean Economy in 2030, de 2016, editado pela Organizacio
para Cooperac¢io e Desenvolvimento Econémico (OCDE), mostrou
que as atividades relacionadas 2 economia dos oceanos geraram, em
2010, um valor adicionado bruto de US$ 1,5 trilhio e foram respon-
saveis pela geracio de 31 milhdes de empregos diretos, respectiva-
mente, 2,5% do valor adicionado e 1% da forca de trabalho mundiais

(OCDE, 2016).
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As altas taxas de multiplicagﬁo dos peixes e de outros animais e plantas
aquaticas, ou seja, a produtividade elevada, além da boa aceitagio dos
consumidores em relac¢io a varias espécies cultivadas, sustenta expec-
tativas de continuidade do crescimento das atividades aquicolas. Ha
destaque para a perspectiva de avanco da aquicultura no mar, podendo

alavancar ainda mais o crescimento da “nova economia dos oceanos”.

No Brasil, além do estimulo a0 aumento da capacidade de producio
aquicola em terra, poderiam ser estudadas também a definicio de
areas para expansio da aquicultura no mar ¢ a viabilidade de ini-
ciativas visando a melhoria das Condigées naturais para aumento
da popula¢io de espécies marinhas na plataforma continental, com
area de 2,8 milhoes de km?, equiva]ente a 33% do territdrio nacional.
Caso se considere a adi¢do das dreas atualmente reivindicadas pelo
Brasil, a plataforma continental brasileira subiria para 4,4 milhoes
de km’, cerca de 53% do territorio nacional (Figura 1) (BRASIL,
[2008]; [2010]). Ou seja, estimulos a preservacio e formacio de co-
rais ¢ algas em dreas selecionadas da vasta plataforma continental
brasileira, fortalecendo o capital natural e expandindo o potencial
de geracio de rendimentos, poderiam gerar um excedente popula-
cional signiﬁcativo de peixes marinhos e outros animais aquéticos a

serem pescados sazonalmente de forma sustentavel.

Assim, as politicas publicas para promover as atividades aquicolas
no Brasil poderiam apoiar iniciativas que estimulassem o desenvol-
vimento regional brasileiro a partir da produgﬁo aqufcola nas areas
de influéncia das principais bacias hidrograficas do pats, bem como
ao longo do litoral ¢ em alto-mar — a nova fronteira para expansio
da aquicultura no mundo, com destaque para espécies como: (i) su-
rubim, curimati e dourado, nos rios Sio Francisco e Parnaiba, na
regido Nordeste; e (ii) pintado, tambaqui, pirarucu e dourado, nas

bacias Amazonica e Araguaia-Tocantins.
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Figura 1 « Plataforma continental brasileira

MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE HIDROGRAFIA E NAVEGAGAD
Proposta de Plataforma Continental
Mapa de Linhas e Limites

1

Fonte: Brasil (2008).
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A associagio das espécies nativas com as respectivas bacias hidro-
gréﬁcas contribui para reforgar a identidade regional com as espé—
cies protegidas, que, por sua vez, permite a obten¢io de uma marca
que ajuda a fortalecer a mensagem de qualidade e sustentabilidade
para os consumidores e que serve de protecio para os produtores
dessas localidades, por meio da identifica¢io de origem e indica-
cdo geografica, fortalecendo, portanto, o tripé para o desenvolvi-
mento local: aquicultura, gastronomia e turismo. As certificacoes
geograficas para produtos originados em determinadas localidades
garantem a procedéncia de origem e agregam valor, servindo de re-
feréncia de qualidade e sustentabilidade e melhorando a imagem
€ a projecao dos produtos certificados e das respectivas regioes de

origem nos mercados mais exigentes.

Tendéncias e oportunidades

De acordo com dados da Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAO, 2016), a producio mundial de pescados em
2015 — aquicultura e captura — alcancou 199,7 milhoes de t, dos quais
106 milhdes provenientes da aquicultura e 93,7 milhoes, da captura.
O valor dessa produgio foi estimado em US$ 711,3 bilhoes. Ou seja,
trata-se de um setor que apresenta grandes oportunidades para os
produtores brasileiros participarem de forma competitiva. A Revo-
lu¢io Azul ¢ uma realidade em varios segmentos, com a aquicultura

superando o extrativismo em nove dos 13 segmentos analisados.

Essa estimativa levou em consideracio os precos medios das expor-
tagdes por segmento da produgio aquicola mundial em 2015 (grafi-

cos 1 a4), asaber:
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* peixes pelz’tgicos, US$ 1.968/t;

« crustaceos, US$ 8.685/t;

o diadromus, US$ 6.142/t;

« peixes demersais, US$ 3.206/¢;

- cefalopodes, US$ 3.514/;

« outros peixes marinhos, US$ 2.690/¢;
« peixes de agua doce, US$ 3.343/t;

« outros moluscos, US$ 5.260/t;

/ 14 . . I .
« perolas, madreperolas, conchas e produtos de animais aquati-

cos, US$ 5.062/t; e
« plantas aquaticas, US$ 2.043/c.

Pode-se dizer, tendo como referéncia a taxa de crescimento da pro-
dugio mundial de pescados nas dltimas décadas, que a Revolucio
Azul foi liderada por segmentos como peixes de agua doce, crus-
taceos, moluscos (excluindo cefalopodes), peixes diadromus — pei-
xes que realizam migra¢io entre a agua salgada ¢ a agua doce para
reprodugio, como salmdes e trutas — e plantas aquaticas, com a
produc¢io media aumentando dez vezes entre os anos 1950 e 2015.
Nesse periodo, a produg¢io de peixe de agua doce na aquicultura,
por exemplo, salcou da media de 554 mil toneladas/ano (t/ano), nos
anos 1950, para 44 milhoes de t, em 2015; com a aquicultura alcan-
cando 81% da producio mundial de peixes de agua doce em 2015
(graficos 1a 4).

No mesmo periodo, a producio de plantas aquaticas na aquicultura
passou da media de 88 mil t/ano, na decada de 1950, para 29 mi-

lhdes de ¢, em 2015, com a aquicultura alcancando 96% da producio
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mundial. Nos segmentos de outros moluscos e de crustaceos, a pro-
ducao media foi de, respectivamente, 474 mil t/ano ¢ 2,48 mil ¢, nos
anos 1950, para 16,4 milhoes de t e 7,3 milhoes de ¢, em 2015, com
a aquicultura alcan¢ando, respectivamente, 86% e 53% da producio
mundial. No segmento de peixes diadromus, a produc¢io na aqui-
cultura subiu da média de 103 mil t/ano, na década de 1950, para
4,982 milhoes de t, em 2015; com a aquicultura atingindo 72% da

producio mundial nesse segmento (graficos 1a 4).

Grafico 1 « Evolugio da produgio aquicola
mundial por segmento — 1950-2015 (mil ¢)
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Fonte: Elaboragao propria, com base em dados de FAO databases.

Por outro lado, nos principais segmentos da pesca oceanica mundial
(como peixes pelagicos, demersais e outros peixes marinhos), nos
quais ainda predomina o extrativismo, a tendéncia foi de estabi-
lizagdo e lento declinio da producio nas ultimas decadas. A pro-

ducio mundial de peixes pelagicos (como atum, sardinha, herring,
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bonito, marlins e anchovas) estabilizou-se na faixa de 40 milhoes de
t/ano a partir do fim dos anos 1980. A producio mundial de pei-
xes demersais (como bacalhau, pescada, haddock, linguado, halibut,
soles ﬁsh, tubardes, quimeras e arraias) estabilizou-se em torno de
20 milhdes de t/ano desde a década de 1970. A producio mundial
de outros peixes marinhos (como finfishes, groundfishes, milkfishes,
redsnapper/cioba, pompano, mullet/salmonete, garoupa, mero, merlu-
za e badejo) estabilizou-se em torno de 10 milhdes de t/ano desde a
decada de 1990 (graficos 1 a 4).

Grafico 2 « Participagio da aquicultura na produgio
aquicola mundial por segmento — 2015 (%)

Plantas aquaticas 96,41
Moluscos (excluindo cefaldpodes) 85,79
Peixes de dgua doce
Pérolas, madrepérolas e conchas
Produtos de animais aquaticos
Peixes diadromus
Outros animais aquaticos
Média da aquicultura
Crustaceos
Outros peixes marinhos 9,77
Peixes demersais 6,52
Peixes pelagicos | 1,01
Cefalépodes | 0,00
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Fonte: Elaboragﬁo pr(’)pria, com base em dados de FAO dacabases.

Porém, no segmento de cefalépodes, a tendéncia foi de crescimento
intercalado por periodos curtos de declinio e de retorno a expansio,
tal como aconteceu durante a crise mundial entre 2008 e 2009. A

producio mundial de cefalopodes (como calamares, chocos ¢ pol-

vos) subiu de 580 mil ¢, em 1950, para 4,7 milhoes de t, em 2015,
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apresentando tendéncia quase cont{nua dC alta, com uma taxa de

crescimento media de 4% ao ano (a.a.) (graficos 1 a 4).

A participa¢io da aquicultura nesses segmentos, em 2015, ainda
se mantinha em patamares muito baixos, alcancando 1,01% em
peixes pelagicos, 6,52% em peixes demersais, 9,77% em outros pei-
xes marinhos ¢ 0% em cefalopodes (Grafico 2). Ou seja, tais seg-
mentos ainda representam uma grande fronteira a ser ocupada

pela aquicultura.

Grafico 3 » Composi¢io da produgﬁo aqul’cola mundial por segmento — 1950
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Fonte: Elaboragio propria, com base em dados de FAO databases.
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Grafico 4 « Composi¢io da produgio aquicola mundial —
aquicultura e captura — por segmento — 2015
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Fonte: Elaboragio propria, com base em dados de FAO databases.

A produgio da aquicultura ulcrapassou o extrativismo em 2013, al-
cancando 51,4% da produ¢io mundial de pescados. Apesar dos de-
safios tecnolégicos e das crises financeiras mundiais, nos ultimos
quarenta anos, a aquicultura apresentou tendéncia de rapido cres-
cimento, atingindo 53% da produ¢io mundial em 2015. Caso esse
ritmo de expansio seja mantido nos proximos anos, a producio da
aquicultura em 2025 sera duas vezes maior do que a captura, com
tais numeros mostrando a consolida¢io do triunfo da Revolucio
Azul. Contudo, no segmento de peixes marinhos os desafios per-

manecem, com a captura predominando sobre a aquicultura, ob-
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servando-se ainda a necessidade de uma expansao mais signiﬁcativa
dos empreendimentos aquicolas para produgio de peixes marinhos
e cefalopodes. Nesses dois segmentos, a aquicultura tem participa-

coes abaixo de 10% da produgﬁo mundial (grz’tﬁcos 528).

Grafico 5 » Evolugﬁo da produgﬁo aqufcola
mundial — aquicultura e captura — 1950-2025 (¢)
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Fonte: Elaboragdo propria, com base em dados de FAO databases (1959-2015) e em dados estimados
(2016-2025).

No segmento de peixes demersais, a captura apresentou taxa de
crescimento médio de 0,13% a.a., entre 1975 ¢ 2015, com a producio
se estabilizando em torno da média de 20 milhdes de t desde o fim
dos anos 1980. Por outro lado, a aquicultura, apesar de ainda alcan-
car uma baixa participa¢io na producio de peixes demersais, cres-
ceu rapidamente, com uma taxa média de 11,42% a.a., entre 1950 e
2015. Nesse periodo, a produgio duplicou a cada dez anos, atingin-
do 1.462 t em 2015. Contudo, o patamar alcancado ainda ¢ muito
baixo (Grafico 2).
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Grafico 6 « Composi¢io da produgio aquicola
mundial - aquicultura e captura — 1950
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Fonte: Elaboragio propria, com base em dados de FAO databases.

Grafico 7 « Composi¢io da produgio aquicola
mundial — aquicultura e caprura — 2015
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Fonte: Elaboragdo propria, com base em dados de FAO databases.
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Grafico 8 « Composi¢io da produgio aquicola
mundial - aquicultura e captura — 2025
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Fonte: Elaboragio propria, com base em dados estimados.

No periodo pos-crise 2008, a taxa de crescimento meédio da aqui-
cultura caiu no segmento de peixes demersais para 3,3% a.a., en-
tre 2008 e 2015, contra 16,45% a.a. no periodo anterior; enquanto,
nos mesmos periodos de comparagio, a captura passou de uma
taxa negativa de 0,21% a.a. para um pequeno crescimento medio
de 0,89% a.a. Assim, caso sejam mantidos os respectivos ritmos de
crescimento do periodo 2008-2015, a aquicultura s6 ulcrapassaria a
captura nesse segmento em 2129. Por outro lado, caso os ritmos de
expansio anteriores a crise sejam retomados, a aquicultura supera-
ria a captura no segmento de peixes demersais em 2033. Observa-
-se, portanto, uma oportunidade para implantacio de fazendas de
aquicultura para producio de peixes demersais. A titulo de referén-

cia, o preco medio de peixes demersais, entre 2011 ¢ 2015, alcangou
USS$ 4.344/t (FAO databases).
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Entre 1951 e 2015, no segmento de peixes pelz’tgicos, a aquicultura cres-
ceu a uma taxa média de 19,47% a.a., enquanto a captura apresentou
taxa média de 2,9% a.a., sendo que, entre 1991 ¢ 2015, a taxa média tor-
nou-se negativa, de -0,05% a.a. O desempenho da aquicultura fez a pro-
ducio subir de 1,4 mil ¢, em 1959, para 359 mil ¢, em 2015, apenas 1% da
produc¢io mundial. No mesmo periodo, a captura apresentou tendéncia
de alta acé a década de 1980. A partir dat, a tendéncia mudou, passan-
do a ser de lento declinio, caindo de 38,4 milhdes de t, em 1991, para
35,3 milhoes de ¢, em 2015 (99% produg¢io mundial) (FAO databases).

No periodo pos-crise de 2008, a taxa de crescimento medio da aqui-
cultura aumentou para 5,2% a.a., contra 2,7% a.a. no pcrl’odo anterior
(1991-2007); enquanto a taxa média da captura tornou-se negati-
va (-0,75% a.a.), contra 0,26% a.a. no periodo anterior. Dessa forma,
caso sejam mantidos os respectivos ritmos de crescimento obser-
vados entre 2008 ¢ 2015, a aquicultura sO ultrapassaria a captura
nesse segmento em 2076. Observa-se, assim, uma oportunidade para
implantacio de fazendas de aquicultura para producio de peixes pe-
lagicos. A titulo de referéncia, o preco medio da tonelada de peixes
pelagicos entre 2011 ¢ 2015 alcangou US$ 6.660 (FAO databases).

No segmento de outros peixes marinhos (excluindo-se peixes demer-
sais e pelégicos), a aquicultura cresceu a uma taxa media de 12,7% a.a.,
entre 1951 e 2015, enquanto a captura se expandiu a taxa media de
3,3% a.a., sendo que, entre 1991 ¢ 2015, a taxa media foi de 0,43% a.a.
Esse desempenho da aquicultura fez a produgio subir de 1,23 mil ¢,
em 1950, para 1,057 milhao de t em 2015. Nesse periodo, a captura de
peixes marinhos (excluindo peixes demersais e pelagicos) apresentou
tendéncia de alta at¢ meados da década de 1990, quando atingiu 10,6
milhoes de ¢, em 1996. A partir dai, a tendéncia mudou para lento

declinio e estabilizacio em torno de 10 milhdes de t. No periodo
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pés—crise de 2008, a taxa de crescimento médio da aquicultura au-
mentou para 18,5% a.a., ficando acima da média do periodo anterior,
de 13,6% a.a.; enquanto, na captura, a taxa passou a ser positiva, de
1,84% a.a., contra -0,14% a.a., no perl/odo anterior. Caso sejam man-
tidos os respectivos ritmos de crescimento observados entre 2008 ¢
2015, a aquicultura ultrapassaria a captura nesse segmento em 2030.
Observa-se, assim, também uma oportunidade para implantacio de
fazendas de aquicultura para produgio de outros peixes marinhos
(excluindo peixes demersais e pelagicos) em terra e no mar. A titulo
de referéncia, o preco medio da tonelada de outros peixes marinhos,
entre 2011 e 2015, alcancou US$ 2.572 (FAO databases).

No segmento de cefalopodes, a captura predomina absolutamen-
te sobre a aquicultura, respondendo por quase 100% da producio.
Em 2015, por exemplo, a produ¢io mundial de cefalopodes atingiu
4,711 milhoes de t, dos quais apenas 1 t foi originada na aquicultu—
ra. Certamente, os obstaculos tecnoldgicos ainda se constituem em
impedimento para um avan¢o mais rapido da aquicultura nesse seg-
mento. Trata-se, porém, de um desafio que precisa ser superado para
tornar viavel a produc¢io de polvos, lulas e sepias em fazendas de
aquicultura em terra e no mar, de forma a possibilitar a substitui(;io
do extrativismo por meio da captura e, portanto, reduzir a pressio
antropica sobre os oceanos, tendo-se em vista fatores como: (i) a de-
manda mundial existente; (ii) o preco médio praticado; e (iii) os be-
neficios ambientais que poderiam ser proporcionados pela atividade
aqufcola mitigando 0s impactos do extrativismo sobre os ecossiste-
mas naturais. A titulo de referéncia, o preco médio da tonelada de

cefalopodes, entre 2011 e 2015, alcangou USS$ 6.583 (FAO databases).

Esses numeros mostram a existéncia de um grande mercado, no qual
o Brasil conta com excelentes condi¢oes de participar de forma com-

petitiva, em segmentos como peixes de agua doce, crustaceos, pei-
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xes marinhos, moluscos, cefalopodes ¢ algas. As oportunidades sio
variadas: as algas, por exemplo, servem de fonte para alimenta¢io
humana, producio de farmacos, cosméticos e insumos industriais,
além da producio de biocombustiveis. Outra oportunidade ¢ o uso
da quintosana extraida da casca do camario para utilizagio como
insumo para farmacos, cosméticos e producio de biocombustivel.
Adicionalmente, deve-se ter em conta que a demanda mundial por
proteina animal de qualidade e baixo custo tende a continuar au-
mentando ao longo do século e que as mudangas climaticas deverao

impactar negativamente a produgéo agropecua’ria.

Assim, a expansido da produgio aquicola poderia se constituir em
alternativa para enfrentar varios problemas que afetam a producio
mundial de alimentos hoje, tais como: (i) o potencial declinio da
producio agropecuaria decorrente das mudancas do clima; (ii) os
cfeitos negativos da tendéncia de alta dos precos das commodites
agropecuarias no inicio do século XXI; e (iii) o retorno da fome em
varios pa{ses observado nos ultimos anos. Conforme estimativa da
Organiza¢io das Nag¢des Unidas (UN, 2015), a populagio mundial
devera alcancar 9,7 bilhdes de pessoas, at¢ 2050, e 11 bilhoes, até
2100. Ou seja, o crescimento populacional por si so continuara pres-
sionando a produgio de alimentos ao longo desse século. O relatorio
The State of Food Security and Nutrition in the World 2017 (FAO
et al., 2017) indicou que, depois de apresentar declinio por mais de
uma década, a fome global voltou a aumentar novamente, fazendo
ressurgir multiplos problemas associados a ela, tais como deficién-
cias na nutri¢io e tratamento da satude de milhdes de pessoas (FAO
etal., 2017). Esse cenario mostra a necessidade de fortalecimento das
iniciativas para aumentar a produ¢io mundial de alimentos, com
destaque especial para 0s segmentos mais competitivos, saudaveis
¢ de baixo custo, capazes de elevar a producio de forma sustenta-

vel, gerando beneficios ambientais e reduzindo a pressio antropica
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sobre os ecossistemas naturais, entre os quais esta a aquicultura. A
expansio das atividades aquicolas poderia substituir parte da atual
produgﬁo agropecuz’tria que provoca grandes emissdes de gases po-

luentes responsaveis pelo efeito estufa, como metano e CO,.

No caso do Brasil em especifico, deve-se notar tambeém que o consumo
per capita de pescados fica abaixo da recomendacio da Organizacio
Mundial de Saide (OMS), de que as pessoas deveriam se alimentar
de pescados pelo menos duas vezes por semana, com um consumo
per capita de 12 kg/ano. O pais apresenta um consumo per capita de
pescados bem abaixo de um grupo amplo de paises lideres do ranking
mundial, de apenas 9 kg/ano. Em paises como Portugal e Islandia, o
consumo per capita supera 60 kg/ano; e um grupo de paises tem con-
sumo per capita de 30 kg/ano a 60 kg/ano (Espanha, Franca, Succia,
Finlandia, Noruega, Japao, China e Coreia do Sul) (FAO, 2016).

A Pesquisa de Or¢amentos Familiares (POF) (IBGE, 2010) revelou
que, além de o consumo per capita no Brasil ficar abaixo da reco-
mendacio da OMS,; a aquisi¢do de pescados por domicilio ¢ muito
baixa, media de 4 kg/ano, observando-se grandes disparidades re-
gionais, a saber:

» Norte, 17.5 kg;

« Nordeste, 5 kg;

« Sudeste, 2 kg;

« Sul, L6 kg e

« Centro-Oeste, 1,6 kg.

A pesquisa mostrou tambeém uma baixa prevaléncia no consumo de
peixes, com percentual de individuos que reportaram a ingestio

de pescado, pelo menos uma vez na semana, de apenas 6,4%.
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Além do consumo per capita baixo, a balanga comercial brasileira do
setor apresenta deficits constantes desde a deécada de 1990, com as
importacoes superando as exportagdes em varios segmentos de pes-
cados e gerando deficits crescentes nos tltimos 15 anos. Observa-se,
assim, uma clara oportunidade de mercado para novos produtores
visando atender a0 mercado interno, pelo aumento da produgio lo-
cal de forma competitiva, para substituir importagdes ou para com-
pensar importa¢des por meio de exportagdes, tendo-se em vista que
o deficit comercial médio alcancou US$ 1 bilhio/ano entre 2011 e
2015, um numero quase dez vezes maior do que as medias observa-

das nas duas décadas anteriores (Tabela 1).

Tabela 1 « Saldo comercial (exportagdes — importagdes)
do Brasil em pesca e aquicultura — 1976-2015 (US$ milhoes)

Commodity 1976- 1981- 1991- 2001- 2011- Total
1980 1990 | 2000 2010 2015 | 1976-2015

0ut|:o§ animais 0 0 (1) (1) (1) (2)

aquaticos

Aquaticos mammals 0 0 0 0 0 0

Plantas aquaticas 0 (1) (16) (33) (44) (94)

Cefaldpodes (3) (4) (20) 12 (77) (93)

Crustaceos 355 1.225 1.048 2.062 367 5.057

Peixes demersais (206) (571) (1.390) = (1.487) @ (1.978) (5.632)

Peixes de agua doce M 46 (115) (840) | (2.397) (3.306)

e diadromus

Outros peixes (1) (98) (962) @ (1.092) (1.226) (3.379)

marinhos

Moluscos (excluindo 0 (1) (11 (27) (35) (75)

cefalopodes)

Peixes pelagicos (15) 6 (138) (118) (288) (553)

Total 129 601 (1.604) (1.524) (5.679) (8.078)

Fonte: Elaboragdo propria, com base em dados de FAO databases.
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O comércio internacional desempenha uma ﬁmgio importante para o
desenvolvimento de varios segmentos da aquicultura e da pesca, com
destaque para as exportacoes dos paises em desenvolvimento, em vérios
segmentos, para os paises desenvolvidos, que tiveram rapida expansio
nas tltimas décadas. Em quantum, as exportagoes saltaram da media de
9,1 milhdes de t, entre 1976 ¢ 1980, para 36,5 milhdes de t, entre 2011
¢ 2015. O maximo, de 37,8 milhoes de ¢, foi alcancado em 2014. Em
valor, as exportacdes medias passaram de US$ 11,8 bilhoes/ano para
USS$ 136,3 bilhoes no mesmo periodo, com o valor maximo sendo al-
cancado em 2014 — US$ 148,5 bilhdes. Entre 1976 ¢ 2014, a tendéncia
foi de alta quase continua; as exporta¢des alcancaram crescimento
médio de 8,3% a.a., em valor, e de 4,3% a.a. em quantum. Contudo,
em 2015, verificaram-se quedas de, respectivamente, 10% ¢ 3% em re-

lagdo ao ano anterior (graficos 9 a 11).

Se a evolucio do preco médio das exporta¢des mundiais de pescados
nos ultimos trinta anos for tomada como referéncia, pode-se dizer
que a sinaliza¢do ¢ para um cendrio positivo para o comércio in-
ternacional de produtos da aquicultura, no qual o comportamento
dos precos estimulara o aumento da producio e respectiva expansio
das exportagoes (graficos 9 a 11). Deve-se adicionar a esse cenario o
fato de que a demanda mundial ainda nio se encontra plenamente
atendida por proteina animal de baixo custo, com parcela relevante
da populacio mundial ainda nio tendo acesso a proteina animal
em quantidade adequada, ¢ a possiblidade de substituicao de outras

fontes mais caras de proteina animal por pescados.
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Grafico 9 « Evolugio das exportacdes mundiais
em aquicultura e captura — 1976-2015 (milhdes de t)
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Fonte: Elaboragio propria, com base em dados de FAO databases.

Grafico 10 « Evolugio do valor das exporta¢oes mundiais
em aquicultura e captura — 1976-2015 (US$ bilhoes)
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Fonte: Elaboragio propria, com base em dados de FAO databases.
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Grifico 11 « Evolugio do pre¢o médio das exportagoes
mundiais em aquicultura e captura — 1976-2015 (US$/kg)
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Fonte: Elaboragio propria, com base em dados de FAO databases.

Principais produtores por segmento

Os principais produtores mundiais de peixes ¢ produtos relaciona-
dos sdo os paises asiaticos, com destaque para lideranca da China em
quase todos os segmentos (gréﬁcos 12 ¢ 13). Em alguns segmentos
isolados, observa-se tambeém a presenca de paises dos demais conti-
nentes nas primeiras posicdes, como: (i) Noruega e Chile, em peixes
diadromus; (ii) Peru, em peixes pelagicos e cefalopodes; e (iii) Russia,
EUA e Noruega, em peixes demersais. A China so nao lidera o ranking
mundial em dois segmentos: (i) peixes pelagicos, cuja lideranca ¢ do
Peru — producio de 4 milhoes de ¢ (11,35% da produgio mundial),
em 2015 —, seguido pela China, na segunda colocagio, respondendo
por 3,436 milhoes de ¢ (9,65% da produ¢io mundial); e (ii) peixes
diadromus, cuja 1ideran§a ¢da Noruega, seguida por Chile, Indonésia
¢ EUA, com a China ocupando a quinta posi¢io no ranking mundial
de 2015.
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Grafico 12 « Distribui¢io regional da produgio aquicola
mundial em aquicultura e captura — 2015 (%)
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Fonte: Elaboragio propria, com base em dados de FAO databases.

Grafico 13 « Participagio da China na produgio aquicola
mundial em aquicultura e captura por segmento — 2015 (%)
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Fonte: Elaboragio propria, com base em dados de FAO databases.
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Com base nos sistemas atuais de produgio, utilizando a mesma
quantidade de racio, ¢ possivel produzir at¢ sete vezes mais carne
por meio da criagio de peixes do que poderia ser alcancado na
criacdo de bovinos. Isso acontece porque, na agua, o efeito da gra-
vidade ¢ menor sobre os seres vivos, o que, por sua vez, favorece
o ganho de peso mais rapido dos animais aquaticos. Adicional-
mente, a aquicultura se ajusta & demanda atual por atividades que
facam um uso mais eficiente da agua na producio de alimentos,
tendo-se em vista que “os produtos de carne animal representam
apenas 3,5% da producio mundial de alimentos, porem eles res-
pondem por 45% do consumo de agua na agricultura® (DUARTE
et al., 2009, p. 974). Assim, os produtores chineses perceberam a
grande oportunidade para aumentar a producio de proteina ani-
mal de forma competitiva, passando a liderar a rapida expansiao da
atividade aquicola nas dltimas décadas. Em peixes de agua doce,
por exemplo, a produgio chinesa cresceu 2.093%, entre 1981 ¢ 2015,
saltando de 1,3 milhdo de t para 28,4 milhoes de t, atingindo 52,5%
da produc¢io mundial nesse segmento. No mesmo periodo, a pro-
ducio da India, na segunda posi¢io, aumentou 490%, subindo de
999 mil t para 5,9 milhdes de t e alcancando 10,9% da producio
mundial (FAO databases).

A criagio de peixes na China ¢ uma atividade milenar. O pais tem
grande experiéncia na criagao de mais de uma centena de tipos dife-
rentes de carpas, o peixe mais cultivado no mundo atualmente, e de
muitas outras cspécics de animais e plantas aquéticas. Certamente,
o sucesso da aquicultura chinesa na atualidade esta relacionado a
produtividade elevada do modelo tecnolégico de produgio implan—
tado a partir do fim dos anos 1980, quando se observou o aumento

vertiginoso da producio na piscicultura.
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A piscicultura chinesa ¢ baseada nos seguintes fatores:

* Progresso tecnolégico nos sistemas d€ Criagio (como tanques,

lagos ou recirculacio);

« avancos na domesticacio das espécies de peixes com boa acei-

tacdo pelos consumidores;

« melhorias na produc¢io de ra¢io balanceada adequada a cada

I
CSpCClC; (&

« maior disponibilidade de graos (como soja e milho, no Brasil)

e residuos da produgio agricola.

Perspectivas para a aquicultura
no Brasil

O sucesso dos empreendimentos relacionados a Revolugio Azul
tem contribuido para o fortalecimento de uma perspectiva positi-
va para o desenvolvimento sustentavel mundial no século XXI. As
inovacoes € 0 empreendedorismo na aquicultura criaram Condigées
para aumentar a producio de alimentos de forma sustentavel, ge-
rando emprego ¢ renda e contribuindo para a reducio da pobreza e
da fome no mundo, com destaque para os impactos potenciais nos

patses em desenvolvimento.

Trata-se de um setor no qual o Brasil disp()e de plenas condigc')es
de se tornar um lider mundial. O pais tem os recursos naturais
necessarios para estruturacio do setor, como grandes bacias hidro-
graficas, litoral extenso e grande nimero de espécies aquaticas de
agua doce e agua salgada. No entanto, ¢ preciso superar os gran-

des desafios para promover o desenvolvimento sustentavel dessa
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atividade, aprendendo com as melhores préticas, fortalecendo o
capital natural e estimulando a inovagio, a qualificacio profissio-

nal e 0 empreendedorismo.

O pais abrange as maiores reservas de agua doce do mundo, con-
tando com grandes bacias hidrograficas, como Amazonica, do
Parana e do Siao Francisco, além de dispor de uma longa costa li-
toranea, com 7.652 km de extensio, do Amapa ao Rio Grande do
Sul, que se estende por duzentas milhas nauticas no oceano Atlan-
tico, uma area com 2,8 milhoes de km®, equivalente a 33% do terri-
torio nacional. O territorio da plataforma continental brasileira,
que apresenta baixa ocupag¢io econdmica, poderia se tornar uma
nova fronteira para producio aquicola, no pais, de bens alimenti-
cios, farmacoqu{micos, insumos industriais e fontes alternativas de
energia. Dessa forma, o desenvolvimento mais rapido da aquicul-
tura no Brasil, por meio de fazendas em terra e no mar, proporcio-
naria uma nova perspectiva para o desenvolvimento brasileiro em
bases sustentaveis, capaz de contrabalancar os efeitos negativos do
modelo de ocupacio economica do territorio nacional adotado ate
entdo, criando, assim, condicoes efetivas para a redu¢io da pressao

antrépica sobre 0s ecossistemas naturais.

O perﬁl do estz’tgio atual de desenvolvimento da aquicu]tura brasi-
leira pode ser verificado na pesquisa Producio da Pecuaria Munici-
pal (PPM), de 2013 a 2016 (IBGE, 2013; 2014; 2015; 2016). A PPM
mostrou que o valor da producio da aquicultura no pats subiu de
R$ 3,05 bilhoes, em 2013, para R$ 4,607 bilhoes, em 2016, observan-
do-se, porém, aumentos nominais decrescentes de, respectivamente,
26,5%, em 2014, 13,4%, em 2015, ¢ 5,1%, em 2016, em rela¢do aos anos
imediatamente anteriores. Essa pesquisa evidenciou também que a

aquicultura ¢ realizada em todos os estados da Federacio, tendo sido
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praticada em 2.910 muniC{pios em 2016, e que se concentra nas cria-
¢oes de peixes e camardes, com uma participagio conjunta media

de 90,6% no valor da producio aquicola nacional, entre 2013 ¢ 2016.

A criagio de peixes ¢ a atividade mais importante da aquicultura na-
cional, com valor de producio de R$ 3,265 bilhoes, em 2016 — 70,9%
do valor da produ¢io aquicola brasileira, referente a uma producio de
507 mil t. Tal performance representou crescimentos de 6,5%, em valor,

e de 4,9%, em quantidade, na comparagio com 2015 (tabelas 2 ¢ 3).

Tabela 2 « Pr()dugﬁo brasileira em aquicultura

por segmento — 2013-2016 (RS milhoes)

Principais 2013 2014 2015 2016 Variacao (%)
produtos

Valor| % Valor % |Valor| % Valor % |2016- Média

2015  2016-

2013

Peixes 2.021) 66,1 2.715 70,2 3.065 69,9 3.265 70,9 6,5 17,9

Camaroes 765/ 250 794 20,5 902 20,6/ 889 19,3 (1,4) 5,3

Alevinos 129 4,2 156 4,0/ 182 4,2 266 5,8 46,1 27,8

Larvas e 76 2,5 103 2,7 146 3,3 115 2,5 (20,9 18,6
poés-larvas de
camaroes

Ostras, vieiras 58 1,9 93 2,4 87 2,0 68 1,5/(21,1) | 10,9
e mexilhoes

Sementes de 1,31 0,0 1,76 0,0 1,82 0,0/ 1,84 00 08 128
ostras, vieiras

e mexilhoes

Outros 429 01 276 01 226 01 253 0,1 12,0 (14,0
animais

Total 3.055 100 3.866 100,0 4.385 100,0 4.608 100,0 5,1 15,0

Fontes: Elaboragio pr(')pria, com base em dados de IBGE (2013; 2014; 2015; 2016).
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Tabela 3 « Produgﬁo brasileira em aquicultura por segmento — 2013-2016

Principais Quantidade Variacao (%)
produtos

2013 2014 2015 2016 | 2014- | 2015- | 2016- | Média
2013 | 2014 | 2015 | 2016-

2013
Peixes (1) 392.493 474.329 483.241/507.122 20,9 1,9 4,9 9,2
Camardes (t) 64.669 65.018 69.860| 52.119 0,5 7,4 1(254) (58)
Alevinos (mil 819 797 956 1.134| (2,6) 19,8 18,7 | 12,0

milheiros)

Larvas e pés-larvas | 11.179 13.753| 17.044 12.612 23,0 @ 23,9 (26,0 7,0
de camaroes (mil
milheiros)

Ostras, vieiras e 19.360 22.092 21.064 20.829 14,1 @47 1 2,8
mexilhoes (t)

Sementes de ostras, 67 67 67 67 (0,4 (0,3) 0,3 0,1
vieiras e mexilhoes
(mil milheiros)

Fontes: Elaboragio propria, com base em dados de IBGE (2013; 2014; 2015; 2016).

Contudo, essa produgio concentra-se em poucos estados — apenas
cinco responderam por uma participa¢io conjunta de 57,2% da pro-

ducio nacional de peixes em 2016, a saber:

Rondonia, 17,9%;

« Parana, 15,0%;

« Sio Paulo, 9,5%:;

» Marto Grosso, 8%; e

» Santa Catarina, 6,8%.

Ressalta-se que a PPM considera apenas os peixes vendidos vi-

vos ou in natura ou resfriados, nao incluindo peixes ornamentais
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(& pCiXGS congelados ou processados, como ﬁletados, embalados (&

pratos prontos.

A tilapia ¢ o tambaqui sdo as duas especies de peixe mais criadas
no Brasil, respondendo por uma participa¢io conjunta de 74,2% da
produgio ¢ 67,8% do valor da produ(;ﬁo brasileira de peixes em 2016.
A produgio de tilapia alcancou 239 milhoes de t, em 2016, experi-
mentando um aumento de 9% em relagio a 2015; o valor de produgio
somou R$ 1,335 bilhao e alcangou crescimento de 13,4% em relagﬁo a
2015. Ja a producio de tambaqui atingiu 136,99 mil ¢, em 2016, refe-
rentes a um valor de producio de RS 879 milhoes; tais desempenhos
proporcionaram crescimentos de 0,83% ¢ 0,88% em relagﬁo a 2015.
A regido Norte manteve-se como a principal produtora da espécie,
sendo responsavel por 79,8% da produgio brasileira, com destaque

para Rondonia, com 63,7% da produgio nacional (Tabela 4).

Tabela 4 « Produgﬁo brasileira de peixe em
aquicultura por espécie ou grupos de peixes — 2016

Posicao Espécies Producao % Valor % Variacao
de peixes (milhoes (RS 2016-2015 (%)
det) milhGes) Producao  Valor
1 Tildpia 239,09 47,15 1.335,02 40,89 9,01 13,36
2 Tambaqui 136,99 27,01 879,04 26,93 0,83 0,88
3 Tambacu e 44,95 8,86/ 328,15 10,05 20,04 24,59
tambatinga
4 Carpa 20,34 4,01 139,10 4,26 (1,72) 5,40
5 Pintado, cachara, 15,86 3,13 167,04 5,12 (13,59)  (15,17)
cachapira,
pintachara e
surubim
(Continua)
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(Continuacao)

Posicao Espécies Producao % Valor % Variacao
de peixes (milhoes (R$ 2016-2015 (%)
det) milhGes) Producao Valor
6 Pacu e patinga 13,07 2,58 101,47 3,11 (1,59) 0,62
7 Matrinxa 8,77 1,73 69,58 2,13 (6,40) (5,12)
8 Pirarucu 8,64 1,70 91,03 2,79 2,99 6,14
9 Jatuarana, 6,08 1,20 46,87 1,44 14,20 20,32
piabanha e

piracanjuba

10 Pilau, piapara, 2,75 0,54 22,25 0,68 (13,42) (9,36)
piaucu e piava

11 Outros peixes 2,93 0,58 19,31 0,59 (0,31) (6,32)

12 Curimata e 2,73 0,54 21,65 0,66 7,06 9,02
curimbata

13 Pirapitinga 2,10 0,41 15,12 0,46 | (39,67) @ (40,18)

14 Truta 1,69 0,33 19,13 0,59 6,33 | (17,67)

15 Trafra e trairdo 0,81 0,16 6,69 0,20 (28,59) | (20,02)

16 Lambari 0,23 0,05 1,931 0,06 (4,09 17,94

17 Dourado 0,06 0,01 0,86/ 0,03 9898 105,14

18 Tucunaré 0,04 0,01 0,36/ 0,01 (41,32) | (31,81)
Total 507,12 100,00 3.264,61 100,00 4,94 6,52

Fontes: Elaborag¢io propria, com base em dados de IBGE (2013; 2014; 2015; 2016).

Quanto a distribui¢io espacial da producio de peixes, a regido
Norte manteve a 1ideran§a em 2016, com 29.5% da produgio nacio-
nal. As regioes Sul e Sudeste ampliaram as participagoes para 24,7%

e 17,4%, enquanto as regioes Nordeste e Centro-Oeste continua-

R. BNDES, Rio de Janeiro, v. 25, n. 49, p. 119-170, jun. 2018.




Tagore Villarim de Siqueira

ram declinando, com as respectivas participagoes atingindo 15,8%

e 12,6% (Grafico 14).

A verticaliza¢io ¢ um importante fator de competitividade na aqui-
cultura. A produgio de alevinos, filhotes de peixes para engorda,
14 . ! .

¢ realizada em todos os estados do pais, observando-se a seguinte
distribui¢io regional, em 2016:

Sul, 31,2%;

Nordeste, 28,1%;

Sudeste, 16,6%;

» Centro-Oeste, 13,8%; e
« Norte, 10,3%.

Nesse ano, a produgio nacional de alevinos alcangou 1.134 mil milhei-
ros, correspondendo a um crescimento de 14,2%, em relagio a 2015.
O Parana manteve a lideranca no ranking nacional, com 22,9% da
producio de alevinos, seguido por Sio Paulo (11,8%) ¢ Bahia (11,6%).

Grifico 14 « Distribui¢io da produgio (quantum) brasileira
de peixe em aquicultura por regido — 2013-2016 (%)

29,3
30,6
29,5
24,4
24,7
26,8

Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste

2013 W 2014 12015 W 2016

Fontes: Elaboragio propria, com base em dados de IBGE (2013; 2014; 2015; 2016).
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No que se relaciona a carcinicultura, a produ(;ﬁo nacional alcangou
52,199 mil t em 2016, com o valor de produ¢io somando R$ 888,9
milhdes. Tais resultados corresponderam a quedas de, respectiva-
mente, 25,4% e 1,4%, em relagﬁo a 2015. Esse desempenho signiﬁcou
uma quebra da produgio, depois de varios anos de tendencia de
alta, com quedas de 1,4% no valor e de 25,4% na quantidade, em
relagﬁo a 2015, em fungﬁo do virus da mancha branca, que atingiu
as criacoes do Nordeste, regido responsavel por 99% da producio

nacional (cabelas 2 e 3).

A maior parte dessa produgio ¢ de camario marinho, realizada
sob a influéncia de estuarios, nos estados do Ceara e do Rio Gran-
de do Norte, cujas participagdes na producio nacional atingiram,
respectivamente, 48,8% ¢ 28,1%, em 2016. A producio de larvas e
pos-larvas concentra-se no Rio Grande do Norte (48,8%) ¢ no Ceara
(48,2%), com a participag¢do conjunta subindo de 72%, em 2014, para
97%, em 2016 (PPM, 2016).

A malacocultura, a criagio de ostras, vieiras e mexilhoes, alcancou
produgio de 20,83 mil t e valor de produgﬁo de R$ 68 milhoes, em
2016, caindo, respectivamente, 1,1% ¢ 21,1%, em rela¢io a 2015. San-
ta Catarina manteve-se como maior produtor do pais, respondendo
por 98% da produgio brasileira, em 2016. O declinio foi decorrente
da proibicao da comercializa¢io ¢ do consumo de produtos da ma-
ricultura, em razdo da maré vermelha que atingiu o litoral do estado

(tabelas 2 e 3).

A pesquisa PPM identificou também a produgio de outros animais
da aquicultura (tais como ras, jacarés, caranguejos ¢ siris) em sete
estados, distribuida em vinte municipios. Em 2016, o valor de pro-

dugﬁo atingiu R$ 2,53 milhoes, promovendo um aumento de 12%,
em relagio a 2015 (Tabela 2).
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A PPM, de modo gera], evidencia a importﬁncia crescente da ati-
vidade aquicola no pais nos dltimos anos, cujo desempenho con-
tou com o apoio do BNDES, para a implantac¢io de projetos em
varias unidades da Federagéo (UF). Entre 1995 ¢ 2016, por exem-
plo, os desembolsos totais do Banco para pesca e aquicultura so-
maram R$ 916,7 milhdes, a precos constantes de 2016, referentes
a 1.216 operagdes, com o valor medio por operacio alcangando
R$ 754 mil. O desembolso medio por ano foi de R$ 42 milhoes,
com destaque para as libera¢des realizadas nos anos de 1996,
2002, 2003 e 2013. O desembolso maximo, de R$ 189 milhaes,
foi realizado em 2003. Os desembolsos concentraram-se em pou-
cos estados — cinco UFs responderam por 72,3% das liberacoes,

a saber:

« Rio Grande do Norte, 26,7%;
« Ceara, 12,8%;

« Pernambuco, 11,6%;

« Parana, 10,9%; ¢

» Santa Catarina, 10,3%.

Contudo, o valor médio dos desembolsos, por projeto e por ano,
pode ser considerado baixo, levando-se em conta o potencial de in-
vestimentos no setor, no Brasil, para projetos de maior porte e com
capacidade de estruturar a cadeia produtiva e gerar maiores ganhos
de Competitividade. Ou seja, os desembolsos do BNDES para a ati-
vidade aquicola poderiam acompanhar a importancia crescente da

atividade nas ultimas décadas (Grafico 15).
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Grafico 15 « Desembolsos do BNDES para o setor de pesca e aquicultura —
1995-2016 (R$ milhoes, precos constantes de 2016)
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Fonte: Elaboragﬁo pr(’)pria.

Melhores praticas:
alguns exemplos

Esta secdo aborda algumas experiéncias internacionais, relaciona-
das as atividades da pesca e da aquicultura, que poderiam nortear
as poHticas pl’lblicas, no Brasil, para a promog¢ao do desenvolvimen-
to sustentavel das atividades aquicolas. A Unido Europeia (UE), por
exemplo, por meio do regulamento da Politica Comum da Pesca, re-
quer que seus estados-membros preparem planos estratégicos pluria-
nuais para aquicultura, informando os investimentos prioritarios e
programas operacionais para obten¢io de apoio no ambito do Fundo

Europeu dos Assuntos Maritimos e das Pescas (Feamp) (EU, 2014).

Irlanda

Na Irlanda, a estratégia adotada para alcangar o desenvolvimento sus-
tentavel do setor da pesca e da aquicultura tem como referéncia a ela-

boragio d€ planos de desenvolvimento com base na realidade dC cada
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ecossistema, no nivel local de cada baia, cobrindo todo o litoral do pats.
Essa estratégia promove a obtencio de certificacoes de qualidade, de
sustentabilidade e de indicacio geografica, mostrando aos consumido-
res que tais produtos sio produzidos de acordo com as melhores prati-
cas setoriais reconhecidas internacionalmente. Em 2010, o Clare Island

Salmon, com outros trés produtos irlandeses, contava com certifica-

coes de qualidade e de indicacio geografica na UE (IRELAND, 2015).

Noruega

Na Noruega, destaca-se a iniciativa do grupo Kongsberg para a
construcio de supertanques-redes para operar em alto-mar, enfren-
tando, muitas vezes, ondas acima de 15 m. Os tanques offshore fish
farming tém as seguintes dimensdes: (i) diametro, 110 m; (ii) altura,
67 m; e (iii) volume, 245 mil m’. E sua capacidade ¢ de mais de
6 mil t de salmio. A iniciativa ¢ apoiada pelo Fundo de Inovacio da
Noruega ¢ pela empresa petrolifera do pats. De acordo com infor-
macdes do portal do grupo, a Kongsberg atua em varios segmentos,
entre os quais destacam-se: marinha mercante; offshore, petroleo e
gz’{s; robdtica submarina; tecnologia da informagio marinha; auto-

magio de processos; aquicultura; e pesca.

A Kongsberg estima que os parques oﬂ&hore sejam mais rentaveis no
longo prazo. Apesar de o investimento inicial ainda ser mais elevado
na fazenda ocednica, quando comparado com uma unidade tradi-
cional de piscicultura (4guas internas), a fazenda oceanica, cujo cus-
to foi avaliado em cinquenta milhoes de coroas norueguesas (cerca
de US$ 6 milhoes), deve apresentar custos operacionais menores
do que as instala¢des tradicionais. Essa iniciativa poderia ser reali-
zada no Brasil, com apoio de institui¢des como BNDES, Empresa

Brasileira de Inovagio e Pesquisa (Finep) ¢ Petrdleo Brasileiro S.A.
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(Petrobras). Trata-se de um projeto de grande escala para operar em
aguas profundas, utilizando tecnologia de uma empresa com expe-
riéncia de operacio nessas condi¢des, monitorado por sistemas de
informagﬁo, € que minimiza 0s impactos nos ecossistemas licora-

neos (conforme site da Kongsberg).

Acores, Portugal

O Plano Estratégico para a Aquicultura Portuguesa 2014-2020 esta
em conformidade com a estrategia “Crescimento Azul” da UE, na
qual a aquicultura ¢ um dos principais pilares. O Plano 2014-2020
tem como referéncia a “Estratégia Nacional parao MAR 2013-20207,
que definiu 0 oceano como um dos principais vetores para o desen-
volvimento sustentavel nacional, tendo-se em vista as significati-
vas contribuigées das atividades aqufcolas para o desenvolvimento
econdmico e da ciéncia e tecnologia no pats. Além disso, esse plano
teve como referéncia também o alerta da UE para necessidade de
aumentar a producio de pescados nos paises-membros para atender

0 CONnsumo interno crescente, suprido €m grande parte por impor—

tacoes (PORTUGAL, [2015]).

A evolugio da pesca ocednica na Regiio Auténoma dos Aco-
res (RAA) ¢ um bom exemplo de melhores praticas, que poderia

servir de referéncia para a expansio dessa atividade no litoral bra-

sileiro (AGORES, 2015).

O arquipélago dos Acores ¢ um territorio autdnomo de Portugal,
formado pelas ilhas de Santa Maria, Sio Miguel, Terceira, Graciosa,
Sio Jorge, Pico, Faial, Flores e Corvo. Localizado no Oceano Atlan-
tico, a uma distancia de 2 mil km de Lisboa e 1.200 km da Ilha
da Madeira, apresenta area total de 2.300 km* e uma populagﬁo de
247 mil habitantes. O indice de desenvolvimento humano (IDH) ¢
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de 0,903 (muito elevado), e a pesca e o turismo destacam-se dentre

as principais atividades econémicas.

A atividade da pesca acoriana abrange oitenta espécies de peixes,
com destaque para o atum, em um contingente superior a quinhen-
tas espécies catalogadas. A zona maritima, dentro das duzentas mi-
lhas no entorno da RAA, tem 954 mil km? e apenas 0,9% apresenta
profundidade inferior a 600 m. As areas menos profundas, com
produtividade maior, estdo situadas ao redor das ilhas de forma dis-

persa, nos chamados bancos de pesca e montes submarinos.

A potencialidade pesqueira nessa regido ¢ condicionada por pro-
fundidade, fortes correntes ¢ natureza do fundo do mar. A pesca
regional ¢ feita no entorno das ilhas, nos bancos de pesca e montes
submarinos, onde a profundidade ¢ inferior a mil metros. A pesca
artesanal ¢ dominante. A frota de pesca soma 654 embarcacoes, das
quais 80% tem menos de 12 m e opera nas proximidades das ilhas,
com o trabalho no barco sendo inferior a um dia. Essas embarcagoes
realizam a pesca de espécies pelz’tgicas, Cefalépodes ou espécies ben-
tonicas, demersais ¢ de profundidade. As outras embarca¢oes, com
mais de 12 m de comprimento, realizam a pesca sazonal de espécies
como atum e espécies pelégicas e demersais, e a pesca ¢ mais distan-

te das ilhas até as duzentas milhas naucicas e profundidade de acé

mil metros (ACORES, 2015).

A producio ¢ levada do mar pelos barcos para os armazens e entre-
postos. A gestdo operacional do setor ¢ realizada pelo Servico de Lo-
tas dos Acores S.A. (Lotacor), uma empresa publica controlada pela
RAA. Para isso, a empresa conta com instalagdes e equipamentos
de refrigeracio e congelamento. A Lotacor detém o controle total

em duas das tres empresas transformadoras do pescado: (i) Espada
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Pescas, Unipessoal, Ltda.; e (i) Santa Catarina — Industria Conser-

veira S.A. (LOTACOR, 2015).

A Lotacor realiza as operacoes relacionadas a primeira venda de
pescado, a venda de gelo e ao aluguel de freezers, ao controle ficossa-
nitario e as Certiﬁcagées. Ao todo, sio 21 postos de recolhimento do
pescado, dos quais 11 dispéem de SETVicos informatizados e controle

de gestio com sistema de venda tnico e em rede, dotado de leilao

cletronico do pescado (LOTACOR, 2015).

A sustentabilidade tem sido uma marca caracteristica da pesca na
RAA, nas tltimas décadas. Os antigos locais da pesca da baleia siao
atualmente pontos de visita¢do para o turista ver os cetaceos, exis-
tindo varios pontos onde se podem ver espécies como a cachalote.
Outro aspecto importante relativo a sustentabilidade da atividade
pesqueira ¢ a téenica da pesca do atum, que no arquipélago ¢ feita
por meio de vara, linha e anzol, enquanto no Pacifico era praticada
com redes que provocavam altas taxas de mortandade de golfinhos,
em razio da associa¢io dos cardumes de golfinhos, na superficie,
aos cardumes de atum, em dguas profundas. Assim, o governo da
RAA implantou o programa para monitorar as pescas, 0 Programa
de Observagio para as Pescas dos Acores (Popa). Esse programa as-
segura a sustentabilidade da pescae ajuda na formagﬁo dos pescado—
res da frota atuneira, na medida em que o observador das pescarias
funciona como um fiscal em relagio a técnica de pesca e ao tipo de
isca usada, além de transmitir conhecimento nas areas de tratamen-
to de residuos e conservacio do ecossistema. Dessa forma, o Popa
valorizou a produ¢io pesqueira da RAA, proporcionando a obten-
¢io das certificagoes Friend of the Sea e Dolphin Safe, selos que
promoveram o pescado agoriano no mercado externo e melhoraram

a visibilidade do arquipélago como destino turistico sustentavel.
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Além disso, destacam-se outras inciativas que estao fortalecendo os

setores da pesca e da aquicultura nos Agores, como:

« convénio com a Fundacio Rebikoff-Niggeler, com sede no
Faial, para mapear o fundo do mar no entorno do arquipéla-
g0, por meio de submarino pequeno para até trés tripulantes,

conforme informacio do portal da fundagio;

« lancamento da marca Acores, para fortalecer a imagem dos
S S P g
produtos do arquipé¢lago como produtos de qualidade e pro-

duzidos de forma sustentavel;

« promogio do evento gastronémico Peixe em Lisboa, maior
evento nacional para promocio de produtos do mar, com

projecio internacional, que ja esta na 11* edi¢io;

« lancamento da Régua — Tamanhos Minimos de Sustentabili-
dade — O Pescado Certo, informando os tamanhos e os pesos
minimos dos peixes da RAA, para orientar os consumidores e

garantir a sustentabilidade da pesca no arquipélago;

« realizacio do prémio de inovagio nas areas de pesca, aquicul-
tura, oceanografia e desenvolvimento sustentavel, em parce-

ria com a Universidade dos Acores (UAC); e

« fortalecimento dos projetos de aquicultura no mar, no entor-
no das ilhas, uma iniciativa realizada com apoio tecnologico
da UAc e recursos da UE, por meio do Fundo Europeu para o

Desenvolvimento Regional (Feder).

Estados Unidos da América

Em 2013, a produgﬁo da aquicultura marinha e de z’tgua doce nos
EUA somou US$ 1,4 bilhiao, em valor, ¢ 300 mil ¢, em peso; ou seja,

respectivamente, 20% do valor total e 6% da quantidade total do se-
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tor de frutos do mar nos EUA (seafood). A produgio da aquicultura
no mar alcan¢ou o valor de US$ 403 milhdes, referentes a 49 mil ¢,
valores significativamente menores do que o alcangado pela aqui-
cultura em 4agua doce. Contudo, enquanto a producio em agua doce
diminuiu nos ultimos anos, a produ¢io no mar aumentou a uma
taxa media de 5% a.a. encre 2007 e 2013 (NOAA, 2015). Os princi-

pais produtos da aquicultura marinha foram:

« ostras, US$ 152 milhoes;
« mariscos, US$ 122 milhdes;
« salmio, US$ 105 milhoes;
« camario, US$ 14 milhaes; e
« mexilhio, US$ 10 milhoes.
A distribuicio regional do valor de produgio foi a seguinte: (i) Costa

Oeste, 47%; (ii) Costa Leste, 38%; e (iii) Sul, no Golfo do México, 15%.

O Plano Estrategico para Desenvolvimento da Aquicultura Marinha
nos Estados Unidos, entre 2016 e 2020 (NOAA, 2015), estabeleceu
como meta aumentar em 50% a producido nacional da aquiculcu-
ra marinha de forma sustentavel até 2020, equivalente a uma taxa
de crescimento média de 8% a.a. Esse plano bascia-se em premissas
como o grande potencial ainda inexplorado da aquicultura marinha
¢ o fato de que 90% dos frutos do mar consumidos nos EUA sio
importados, gerando um déficit comercial de US$ 14 bilhdes/ano.
Dessa forma, foram estabelecidos quatro objetivos estratégicos para

alcancar o desenvolvimento da aquicultura marinha:
« aumentar a eficiéncia regulatoria;
« estabelecer ferramentas para a gestio sustentavel;

« promover o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologia; e
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. me]horar a COI’l’llll’liCa(S‘flO com o plflbllCO c¢m geral, mantendo a

populacio informada sobre a aquicultura.

O inicio da Revolugﬁo Azul, nos EUA, ganhou impulso na déca-
da de 1980, quando foram criados, pelo governo do pats, cinco
centros regionais de aquicultura localizados nas regides Nordeste,
Centro-Norte, Sul e Oeste e no oceano Pacifico. Esses centros fo-
ram implantados com a missao de apoiar atividades como pesquisa,
desenvolvimento, educa¢io e extensio, com o objetivo de aumen-
tar a producio aquicola americana. Eles apoiaram a arrancada para
o desenvolvimento da aquicultura nos EUA, servindo de exemplo
para iniciativas semelhantes em outras partes do mundo. Em 2015,
o setor da pesca e aquicu]tura, comercial e recreativa, no pzu’s, pro-
porcionou vendas de US$ 208 bilhoes ¢ 1,62 milhio de empregos
(NOAA, 2017).

Desde o inicio, esses centros focam as areas de pesquisa e exten-
s30 ¢ recebem apoio financeiro do Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos (USDA). Eles apoiam programas educacionais,
de pesquisa e extensao, com aplicacs‘(')es regionais e nacionais, com-
plementando e refor¢ando as iniciativas do USDA e de outras ins-
tituicdes publicas. Os projetos apoiados tém como referéncia as
demandas da industria regional e sio elaborados com o objetivo
de contribuir para o desenvolvimento da aquicultura comercial.
Por exemplo, o Southern Regional Aquaculture Center (SRAC)
foi inaugurado em 1987, com as atividades abrangendo 13 estados e
dois territorios. Esse centro mantém parcerias com o USDA e uni-

versidades em sua area de influéncia.

Os estados participantes do SRAC localizam-se na 4rea de influén-
cia dos rios Missouri-Mississippi, do Golfo do México e do ocea-

no Aclantico. Trata-se de uma regiio com grande potencial para
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aquicultura, onde a atuagio governamental, por meio dos centros
regionais, contribuiu para alavancar a producio de varias espécies
de peixes ¢ mariscos em empreendimentos modernos, com desta-
que para a 1ideranga nacional na produgﬁo de catﬁsh e tilz’{pia, as
duas principais especies de peixes de agua doce produzidas no pais;
além de crustaceos, plantas ornamentais, iscas ¢ outros peixes. Em
2017, os quatro maiores produtores de catfish do pais (Mississippi,
Alabama, Arkansas e Texas) responderam por uma area de 60.790
acres de superficie de agua nas fazendas, 92% da area total dos
criatorios de catfish no pats, com producio de 83.319 t e vendas de
US$ 365,435 milhoes, equivalendo a 96% tanto da producio como
das vendas nacionais dessa especie (USDA, 2018).

Consideracdes finais

Nas ultimas décadas, a produgio aquicola cresceu bastante, cons-
tituindo-se em alternativa vidvel para proporcionar o aumento da
oferta de alimentos em escala mundial. A expansio da atividade
foi tao significativa que essa experiéncia passou a ser conhecida
como a Revolug¢io Azul. O Brasil tem plenas condi¢oes de se tor-
nar um dos lideres mundiais no setor, uma vez que o pais: (i) dispoe
dos recursos naturais necessarios para estruturacio das unidades
de produgio (como grandes bacias hidrograficas, litoral extenso
¢ grande numero de espécies aquaticas de agua doce e salgada);
(ii) tem capacidade de aprimorar e desenvolver tecnologias para
producio de varias espécies aquaticas com potencial de mercado; e
(iii) dispée de matéria—prima para produgio competitiva de racio.
E necessdrio, porém, superar os desafios para alcancar o desen-
volvimento sustentavel, aprendendo com as melhores praticas no

mundo e incorporando e estimulando a implantagio de projetos
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estruturantes, o empreendedorismo, a qualiﬁcagio proﬁssional (6

a inovagao.

Nesse sentido, destacam-se as iniciativas capazes de promover o de-

senvolvimento sustentavel da atividade aquicola no pais, a saber:

« estimulo a0 empreendedorismo, a pesquisa ¢ ao desenvolvi-

mento tecnologico;

« ampliacio das a¢des em beneficio da aquicultura desenvolvi-
das por centros regionais, como a Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecuaria (Embrapa) — Aquicultura, a Companhia
de Desenvolvimento dos Vales do Siao Francisco e do Parnai-

ba (Codevasf), e universidades e institutos tecnolégicos;

« aumento dos or¢amentos para atividade aquicola das ageén-

cias e bancos de desenvolvimento;
« apoio a elabora¢io de planos de desenvolvimento sustentaveis;

« aperfeicoamento da legislacdo setorial e fortalecimento das

institui¢oes que operam no setor;

« realiza¢do de prémio nacional de inovagio nas areas de pesca,
aquicultura, oceanografia ¢ desenvolvimento sustentavel, em

parceria com as universidades;

« lancamento de novos programas de financiamento para di-
namizar o setor, por meio de bancos publicos e ageéncias de

desenvolvimento, como os bancos de desenvolvimento regio-

nais e o BNDES; e

« incentivo a obtencio de certificagdes de qualidade e de sus-
tentabilidade ambiental, além de indicagio geogréﬁca, ten-
do-se em vista que elas mostram aos consumidores o elevado

padrio de qualidade dos produtos, a sustentabilidade ao lon-
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go da cadeia produtiva e a origem do produto, além de forta-

lecer a gastronomia e o turismo sustentavel.

A moderna aquicultura ¢ uma acividade que se espalhou rapida—

! . 14 .
mente pelo mundo, nas dltimas décadas, e que tende a continuar

ganhando importancia ao longo do século XXI. A proxima fronteira

para a expansio da atividade aquicola ¢ o aumento da produgio de

peixes e outros animais marinhos, com destaque para a oportuni-

dade de implantacio das fazendas aquicolas nos oceanos, nas zonas

costeiras e em aguas profundas, por meio de novos sistemas de pro-

dugiio intensivos em tccnologias, com itens como:

tanques gigantes automatizados;
esferas gigantes, com mais de 20 m de diametro;

conjuntos de tubos gigantes ancorados no fundo do mar, me-
dindo mais de 20 m de altura, com prateleiras para criacdo de
ostras, mariscos ¢ mexilhdes, formando verdadeiras cidades

submersas; e

pequenos submarinos ¢ sonares para cstudar (&N tcrritérios no

fundo dos oceanos.

Trata-se, portanto, de um setor que apresenta grandcs oportunida—

des para o Brasil assumir uma posicao de destaque entre os princi-

pais players mundiais.
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