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“A Educacao em Solos busca conscientizar as pessoas da
importancia do solo em sua vida. Nesse processo
educativo, o solo é entendido como componente
essencial do meio ambiente, essencial a vida, que deve
ser conservado e protegido da degradacdo. A Educacdo
em Solos tem como objetivo geral criar, desenvolver e
consolidar a sensibilizacdo de todos em relacdo ao solo e
promover 0 interesse para sua conservagdo, UsSO e
ocupagdo sustentaveis. Com a Educacdo em Solos,
busca-se construir uma consciéncia pedologica que, por
sua vez, possa resultar na ampliacdo da percepcéo e da
consciéncia ambiental.”

Cristine Muggleretal (___

-,

RESUMO



O ensino de solos € importante para desenvolver uma consciéncia critica e ambiental nos
estudantes. Portanto, esse trabalho tem por objetivo analisar como 0 uso de recursos
metodoldgicos pode ser utilizado como meio para a aprendizagem dos estudantes e realizar
um diagnostico das questdes que envolvem o ensino de solos na disciplina de Geografia na
EREM Filipe Camardo localizada em Jaboatdo dos Guararapes - PE. Foram realizadas
pesquisas tedricas relativas a temética solos. Essa foi abordada neste trabalho abrangendo as
especificidades da Geografia escolar, que também é formadora de cidadania e capacidade de
senso critico, ja que os solos estdo diretamente ligados as questfes ambientais e sociais. Desta
forma, destacamos o ensino de solos a partir da sensibilizacdo a sustentabilidade e formacao
de senso critico ambiental fazendo exercer, a Geografia, 0 seu papel nas suas vertentes
ambiental e social. Inicialmente aplicaram-se entrevista com a docente e questionarios com 0s
estudantes que foram utilizados como sondagem no campo de pesquisa. Foram elaboradas e
empregadas metodologias didatico-praticas para o ensino de solos na escola campo com
turmas do 1° ano do Ensino Médio atraves de uma oficina de solos. E, para identificar os
efeitos da implementacéo dessas metodologias no aprendizado dos estudantes foram aplicados
questionarios. A experiéncia vivenciada comprovou que, em sala de aula, as metodologias
simples, mas inovadoras, no ensino de solos, podem exercer grande influéncia na
aprendizagem dos estudantes, pois a partir da vivéncia esses demonstraram uma maior
compreensdo e assimilacdo de conhecimentos basicos sobre solos.

Palavras-chave: Educacdo geografica; aula pratica; Pedologia.

ABSTRACT



Soil education is important to develop a critical and environmental awareness among students,
however, this content has been neglected in the teaching-learning process of the school
environment. The objective of this work is to diagnose the problems involving soil education
in the field of Geography at the EREM Filipe Camaréo, located in Jaboatdo dos Guararapes -
PE, and to analyze how the use of methodological resources can be used as a way for student
learning. Theoretical researches were made on the subject soils. This approach was addressed
in this paper covering the specificities of school geography, which is also a former of
citizenship and a critical sense capacity, since soils are directly linked to environmental and
social issues. In this way, we highlight the teaching of soils from the sensitization to the
sustainability and the formation of critical environmental sense, doing to exert, the
Geography, its role in its environmental and social aspects. Initially we applied an interview
with the teacher and questionnaires with the students that were used as a survey in the field of
research. We developed and used didactic-practical methodologies for the teaching of soil in
the school field with classes of the 1st year of High School through a soil workshop. And, to
identify the effects of the implementation of these methodologies in student learning,
questionnaires were applied. Experience has shown that, in the classroom, simple, but
innovative methodologies in soil education can exert a great influence on student learning,
since from the experience they have demonstrated a greater understanding and assimilation of
basic knowledge about soil.

Keywords: Geographic education; practical class; Pedology.
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1 INTRODUCAO

Os solos sdo elementos de vital importancia, assim como o0s demais elementos
reconhecidos como essenciais a vida: a agua, o ar, as plantas e os animais. Os primeiros
conhecimentos sobre a grande importancia desses elementos se ddo no ambiente escolar, na
educacdo basica. Mas, o ensino de solos na disciplina de Geografia das escolas da educacdo
basica é um trabalho ainda pouco atribuido e valorizado apesar de ser um contetdo essencial
para a identificacdo de caracteristicas e processos que mantém a base da nossa sobrevivéncia.

De forma geral, o ensino de solos busca atrelar o conhecimento sobre o recurso solo
em sala de aula as aten¢des voltadas ao meio ambiente e a sua sustentabilidade; isto é, o aluno
tem a oportunidade de ver os solos com outros olhares, sob as lentes da Geografia escolar,
mediado de métodos e técnicas que contribuam para o aprimoramento dos conhecimentos
sobre a importéncia dos solos no cotidiano de cada um deles.

A partir das experiéncias vivenciadas durante um estagio do GEGEP (Grupo de
Engenharia Geotécnica de Desastres e Planicies) na UFPE como participante do grupo de
pesquisas pedologicas, e durante o periodo de Estadgio Supervisionado do curso de
Licenciatura em Geografia, despertou-se o interesse de unir os conhecimentos atribuidos com
as duas vivéncias. Durante as atividades do Estagio Supervisionado observou-se que 0 ensino
de solos n&o era tdo difundido ou debatido de maneira dindmica entre alunos e professores em
sala de aula. Foi entdo que surgiu o interesse de pesquisar a respeito da temadtica “solos” e
analisar como esta poderia se tornar interessante, discutida com afinco e desenvolvida de
maneira proativa em sala de aula.

O método utilizado para se exercer 0 ensino de solos em sala de aula € um fator em
evidéncia no presente trabalho. Utilizar recursos como método de ensino possibilita o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes além de viabilizar uma maior propensdo de
interesses ao conteudo. Buscou-se, entdo, reunir informacGes e experiéncias com o proposito
de responder ao seguinte problema de pesquisa: Como 0s recursos metodoldgicos do ensino
de solos implementados na Geografia escolar podem exercer influéncia na aprendizagem dos
estudantes?

Buscou-se na primeira fase da pesquisa entender qual seria a importancia dos solos como
um todo para a sociedade; o que estudiosos observam sobre o ensino de solos nas escolas de
educacdo bésica; o envolvimento das questdes em relacdo a visdo sustentavel no ensino de

solos, pois a geografia oferece um leque de possibilidades e interdisciplinaridade com
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assuntos relativos a vivéncia dos estudantes; e também as contribuicdes do uso de
metodologias para o ensino de solos na aprendizagem pratica.

Na fase seguinte do trabalho foi retratado o processo de planejamento e elaboracdo da
pesquisa-acdo e todos os procedimentos necessarios para a execucdo do projeto. Sera
conhecido a escola-campo, assim como a sequéncia da pesquisa com uso de questionarios
com os estudantes, entrevista com a docente de Geografia da escola campo e a aplicacéo de
uma oficina pedagdgica sobre solos realizados com todas as turmas do 1° ano da EREM Filipe
Camardo; bem como os resultados obtidos, na visdo dos proprios alunos, através dos
questionarios pos-oficina. Seguiu-se tratando acerca dos resultados obtidos de cada item
supracitado, bem como a amostra dos resultados dos materiais elaborados para a pesquisa

Nesse sentido, 0 objetivo da pesquisa pauta-se em apresentar propostas de recursos
didatico-pedagdgicos sobre solos para a educacdo bésica tendo em vista diagnosticar 0s
problemas que permeiam o ensino de solos na disciplina de Geografia na EREM Filipe

Camardo em Jaboatdo dos Guararapes — PE.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O solo e sua importancia

H& cerca de 5.000 anos a.C., nos primordios tempos da humanidade, o solo é
reconhecido como um recurso natural de vital importancia, pois, sempre foi através dele que o
homem encontrou meios para sobreviver. O homem primitivo retirava do solo o seu alimento,
barro para confeccdo de objetos e pigmentos para pinturas — as pinturas rupestres. Grande era
a nocao da importancia e dependéncia do solo, mas ndo se tinha a preocupagdo de estuda-lo
para entender suas origens e propriedades (LEPSCH, 2010).

Com a evolucdo das civilizagbes e o abandono do nomadismo, as praticas de
agricultura familiar ganharam mais notoriedade e contribuiram com o avanco das sociedades
que se desenvolviam nas varzeas dos grandes rios por serem consideradas regides férteis.
Devido as condicBes climaticas da Mesopotamia, as primeiras civilizagcbes sentiram a
necessidade de criar meios que distribuissem a agua pelos lugares mais distantes dos rios
como os sistemas de irrigacdo com canais distribuidores de dgua como confirma Lepsch
(2010) fazendo entender que desde esta época a percepcao da relacdo direta entre a agua € 0
solo para com o plantio ja era notoria.

Nas grandes épocas do avango da ciéncia, no periodo que comegou no século XVI e
prolongou-se até o século XVIII, uma nova area de pesquisa surgiu trazendo os solos como
seu objeto principal de estudo. Era a chamada “Pedologia” (pedalogos), onde seus
pesquisadores “estudam os solos como corpos naturais, considerando as propriedades dos seus
horizontes e as relacdes entre os varios solos existentes em uma determinada paisagem”
(BRADY; WEIL, 2013, p. 12). A partir de entdo, com a evolucdo da nova Ciéncia da Terra —
a Pedologia - o solo ndo foi mais considerado “um corpo inerente, que reflete unicamente a
composicao da rocha que lhe deu origem”, pois passou a ser identificado como “um material
que evolui sob as agdes dos fatores ativos” (TEIXEIRA et al., 2000, p. 157).

Outros estudiosos fazem a leitura do solo como um recurso de grande importancia para
a evolucdo da vida na Terra por se tratar de uma fonte de nutrientes e sustento para a fauna e a

flora, fornecendo também o que € necessario para a sobrevivéncia do homem e que este
[...] € um recurso basico que suporta toda a cobertura
vegetal de terra, sem a qual 0s seres vivos ndo
poderiam existir. Nessa cobertura, incluem-se ndo so

as culturas como, também, todos os tipos de arvores,


https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9culo_XVI
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9culo_XVIII
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gramineas, raizes e herbaceas que podem ser
utilizadas pelo homem. O solo, aléem da grande
superficie que ocupa no globo, é uma das maiores
fontes de energia para o grande drama da vida que,
geracdo apds geracdo de homens, plantas e animais,
atuam na terra. (BERTONI; LOMBARDI NETO,

2014, p. 28)

Enquanto isso, Brady e Weil (2013) traz os solos como um elemento crucial para a
vida na Terra, afirmando que € a partir da qualidade do solo que se determina a capacidade de
sustento para a sobrevivéncia e que “no futuro, nosso grau de dependéncia do solo tende a
aumentar, € ndo a diminuir”.

Na Grécia antiga as primeiras observacGes sobre caracteristicas dos solos foram
realizadas por Aristoteles. Seu discipulo Theofastes deu continuidade aos estudos no século
XVIII, seguido de Helmont, Taher e Von Waullfen; no século XIX. Liegbig em 1840 e
Dokouchaev em 1877 estabeleceram novas bases para a ciéncia dos solos, a chamada
“Pedologia”, como novo ramo de estudos (LEPSCH, 2010, p.15). Entende-se, pois, que estes
estudiosos trouxeram a tona as especificidades e propriedades do elemento solo afim de
tornar-se conhecido 0s seus mecanismos para, a partir de entdo, se estabelecer as praticas
ideais de manejo e conservacdo desses solos. Para Serrat (2002, p. 02), “0 uso e manejo
incorreto do solo podem reduzir a fertilidade, tornando-o menos produtivo. Portanto, € muito
importante conhecer [...]”.

Conhecer os solos é conhecer os fatores que possibilitam o dinamismo deste elemento
sobre a superficie terrestre e este processo possibilita entender o porqué da grande importancia
desse elemento. Desses fatores, 0os que se destacam sdo os que d&o origem ao solo, mais
conhecidos como “Fatores de Formacao dos Solos”.

Segundo Lepsch (2010) na primeira teoria da ciéncia pedoldgica criada por
Dokouchaev o clima atua diretamente sobre 0 material de origem que, por sua vez, recebe
também influéncia dos organismos vivos (ou matéria organica). A partir dos processos de
formagéo do solo como Adic¢do, Remocéo, Translocacdo e Transformagdo os solos serdo
lentamente formados, passando pelo fator tempo que podera variar de acordo com o relevo e
as mudancas climaticas de cada local. Dentre todos os Fatores de Formacéo do Solo apenas o
relevo foi incluido apos estudos feitos por Hans Jenny (1941) que trouxe as suas contribuicdes

aos estudos do solo no século XIX conforme afirma o autor supracitado.
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O desempenho dos cinco fatores, em suma, resulta na Formagdo do Solo como
unidade sistétmica que necessita ser estudada devido a sua importancia ambiental e social.
Importancia ambiental por ser ele um recurso natural onde os principais elementos para a
sobrevivéncia como a agua, o ar e as plantas estabelecem relacdo de interdependéncia com o
solo, por ele servir como purificador da &gua, do ar e reservatério dessa agua e minerais para
as plantas. Ja a importancia social do solo se d& pelo fato de que, a fonte para alimentacao,
através da agricultura e filtracdo do ar, através de arvores e plantas imprescindiveis para a
sobrevivéncia do ser humano, sdo provenientes dos solos, alem de servir como base fisica
para as atividades humanas, construcbes de moradias e imoveis, vias de circulacdo como
avenidas e ruas.

Brady e Weil (2013) explicam a importancia do solo como meio para o crescimento
das plantas, como regulador do abastecimento de agua, como reciclador de matérias-primas,
como agente modificador da atmosfera, como habitat para seus organismos, como meio para
obras de engenharia e como corpo natural.

Considerando a importancia do solo no nosso ambiente, € possivel compreender que
cientistas e estudiosos utilizam de diversos meios para realizarem o contato direto da
sociedade para com os conhecimentos cientificos e suas aplicabilidades para a melhoria da
qualidade dos alimentos e dos cuidados com o solo, principalmente para os trabalhadores
rurais que os manuseiam diariamente. Estes meios utilizados sdo desde obras académicas,
técnicas, projetos educacionais de empresas especializadas no assunto como a EMBRAPA
solos, que atua nos meios urbano e rural promovendo estudos cientificos e projetos que
abrangem a populacdo no processo de aprendizagem de um recurso acessivel, conhecido, mas
pouco percebido.

Como propodsito maior deste presente trabalho, o conhecimento sobre o solo deve ser
propagado através dos ensinamentos bésicos para que os cidaddos tenham uma percepgéo
maior com este recurso para que entdo esse seja valorizado. Por isso vé-se na escola a

oportunidade de se demonstrar isso através do ensino.

2.2 Ensino de solos

Vérias publicacdes académicas e de pesquisa sobre ensino de solos no ensino basico,
buscam sensibilizar as pessoas da importancia do solo, sua conservacao e uso sustentavel. O

proposito maior ¢ buscar “construir uma consciéncia pedologica que, por sua vez, possa
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resultar na ampliagdo da percepcédo e da consciéncia ambiental” (MUGGLER et al., 2005, p.
736).

As areas do conhecimento que trabalham o ensino de solos tém sido pouco
representativas, mesmo que o solo como Unico elemento, tenha muitos conceitos que variem
de acordo com o objetivo de uso ou estudo, como os aplicados a: geologia, engenharia,
quimica, fisica, geografia, ecologia, agronomia, arqueologia, legislacédo, filosofia e, por fim,
pedologia (LEPSCH, 2010).

O conteudo sobre solos é, portanto, considerado de dificil assimilacdo segundo Falconi
(2004), por ser tratado de diferentes maneiras em diferentes disciplinas sendo explorado de
acordo com a necessidade e consideracbes de cada uma. Mas, vale salientar que sua
abordagem, mesmo que seja dificil, ndo pode ser feita de maneira limitada de modo que venha
apresentar 0s mesmos contetdos especificos para o espectador da aula em niveis de
conhecimento distintos e que, portanto, se torne complexa e de dificultosa assimilagdo. A
autora confere, também, que na verdade, contetdo de aula sobre solos “deve ser adaptado a
faixa etaria e ao nivel de amadurecimento do aprendiz e expresso em linguagem adequada
sem distor¢bes conceituais ou técnicas, de tal maneira que possa ser apreendido pelos
alunos.”.

O estudo de solos na academia tem sua importancia de acordo com cada curso de
formacdo. Seja agronomia, engenharia, geologia, paleontologia, geografia, o solo sera
estudado conforme o interesse comum do curso. Enquanto isso, 0 ensino basico vem
enfrentando suas deficiéncias nesta area de estudo, dando-se pouca énfase que embarque os
elementos da natureza e suas relacdes, ndo concedendo aos estudantes uma base adequada
sobre este conteudo. Podem-se entdo destacar duas possiveis causas: o contetdo repassado
superficialmente nos cursos de formacédo de professores e a disponibilidade desse conteddo
nos PCN’s de Geografia (FALCONI, 2004).

Frasson e Werlang (2010), afirmam que na academia, as areas do conhecimento que
trabalham com o solo representam uma parcela minima e especifica, e nas disciplinas dos
cursos de licenciatura, se apresenta tal conteudo de maneira superficial, refletindo na nao
popularizacdo do tema nas escolas. Ao fazer esta afirmacédo, estes autores explicam que a
deficiéncia do ensino de solos em sala de aula na educacdo bésica se da tambem pela
qualidade da formacéo do professor nos cursos de licenciatura.

Mas, também pode-se notar outro possivel fator que contribui para que o ensino de
solos ndo seja tdo bem consolidado no ensino bésico, como a disponibilidade do contetdo

Solos nos PCN’s de Geografia do Ensino Fundamental 2 e Médio, por exemplo.
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Nos Parametros Curriculares Nacionais de Geografia, o estudo de solos como
contetido particular na disciplina de Geografia ndo é apresentado com clareza, como afirma e
exemplifica Falconi (2004), esclarecendo que pode ser abordado em bloco tematico nao
especifico como, por exemplo, “Tudo € Natureza” em turmas de 1° ciclo, trabalhando a nogao
de natureza e o0 solo como parte constituinte do meio.

Deste modo, os PCN’s sugerem que nos conteudos que tratem acerca da natureza, da
paisagem, dos modos de consumo da vida cotidiana que afetam a natureza em si, das origens
dos recursos naturais, entre outros, sejam abertas oportunidade de se abordar o solo como
assunto inerente a tematica trabalhada. Para Falconi (2004, p. 22) “este assunto, entdo, estaria
sendo trabalhado em sua dimensdo utilitaria, na sua funcdo sobre a producdo de alimentos e
de ser fonte de matéria-prima para obras de engenharia e outras”.

Segundo Falconi (2004), dentre as tematicas oferecidas pelos PCNs de Geografia, as

que apresentam a oportunidade de abordar o assunto solo, de acordo com os ciclos, sao:

1. 1°e 2°ciclo (5° e 6° anos)- “Tudo ¢é natureza” e “Conservando o ambiente”;
2. 3% e 4°ciclo (7° e 8° anos)- “A natureza e as questdes socioambientais”;
3. Ensino Médio - “Paisagem, lugar, territorio e territorialidade, escala, globalizacéo,

técnica e redes”.

Apesar das implicitacbes em relacdo ao assunto solo contidos nos PCNs de
Geografia, vale ressaltar a importancia desse contetdo na formacéo do aluno e no aprendizado
desde o 1° ciclo, pois, é no Ensino Fundamental que os estudantes passam a conhecer o solo e
sua importancia. Conforme explica Lima (2005), nesta fase espera-se apenas um primeiro
contato do aluno com o solo, mas que deve ser planejado de forma a deixa-lo predisposto ao
segundo ciclo do Ensino Fundamental ou Ensino Médio.

Este é o desafio enfrentado pelo professor de Geografia em sala de aula: apresentar
uma aula que seja contextualizada, interativa, sem limitacOes, e que atenda os objetivos
propostos pelos PCN’s de Geografia, mesmo que este ndo seja especifico em si, para que
sejam ultrapassadas as ideias de uma Geografia escolar que, pode-se dizer, esta hoje em crise.

Oliveira (2010), em Para onde vai o ensino de Geografia? retrata a crise da
Geografia, da escola e da sociedade e apresenta os novos rumos desta Geografia escolar, onde
também ¢é discutido o que se deveria estudar hoje em Geografia e também a educacéo e ensino

de Geografia na realidade brasileira. Em critica, o autor descreve:
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E bom lembrar, novamente, que o resultado de tudo isso foi
uma qualidade de ensino que deixa muito a desejar. Alunos e
professores tém sido uma espécie de vitimas desse processo. A
geografia que se ensina e se aprende ndo 0s motiva mais e,
seguramente, esta muito longe de suas reais necessidades. A
geografia foi perdendo aquilo que de especial ela sempre teve
— discutir a realidade presente dos povos, particularmente no
que se refere a seu contexto espacial. (OLIVEIRA, 2010, p.
138)

Tal fato torna-se um problema para a pratica docente, principalmente porque
repercute na formacdo dos estudantes enquanto futuros cidadaos conscientes da importancia
do recurso “solo” no meio ambiente em que vivem, pois, “torna-se dificil para o aluno [...]
perceber a importancia do solo para as atividades humanas, principalmente pelo fato que o
mesmo tem sido ocupado e utilizado como espaco onde sdo construidas as edificagdes”
(SOUSA; MATQOS, 2012, p.75).

A utilizacdo de recursos metodoldgicos didatico-pedagdgicos no ensino de solos, em
sala de aula, pode ser a saida para se obter bons resultados e atingir os objetivos do docente de
Geografia em sala de aula. Para tanto, é valido respaldar-se em projetos de extensdo
realizados em universidades que vém cada vez mais expandindo seus horizontes e
possibilitando, a sociedade, uma maior aproximacdo entre a populacdo e o elemento solo
como parte integrante do meio ambiente e passivel a cuidados protetores como garantia para
as geracoes futuras.

O Projeto Solos na Escola (UFPR), por exemplo, coordenado pelo Departamento de
Solos e Engenharia Agricola da Universidade Federal do Parand, tem por objetivo promover,
no ambiente escolar, a conscientizacdo de que o solo é um componente do ambiente natural e
que, portanto, deve ser conhecido para entdo ser preservado tendo em vista sua importancia
para gue 0 ecossistema terrestre e 0os organismos que dele dependem sejam mantidos. Para
tanto, roteiros de experiéncias praticas foram organizados no ambito do projeto e
disponibilizados para que sejam livremente utilizados como auxilio para o professor em sala
de aula no ensino de solos, sendo permitido copiar, distribuir, exibir e executar as obras, desde
gue sejam dados os créditos autorais (Programa Solos na Escola- UFPR, 2004).

Ja o Programa de Educacdo em Solos e Meio Ambiente (PES) da Universidade
Federal de Vicosa (UFV), de maneira interdisciplinar, mantém a integracdo entre 0s
professores, técnicos e alunos da Universidade para trabalhar a tematica solos para a educagéo
formal e informal, construindo um conjunto de acgdes integradoras para 0 processo de

desenvolvimento da educagdo cientifica e ambiental na localidade de entorno, conforme
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afirma Muggler (2006), ratificando ainda que apoiados as comunidades escolares, o PES
define trés linhas de atuacdo principais, no que diz respeito ao ideal de um projeto de
programa de educagdo em solo tendo como base a “(a) capacitacdo de professores; (b)
desenvolvimento de projetos interdisciplinares nas escolas e (c) elaboracdo de materiais
didaticos” como contribuigdo para aulas interativas € construtivistas em sala de aula para
turmas de ensino fundamental e medio.

O ensino de solos aplicado a Geografia tem papel fundamental para a geracdo de uma
visdo mais integrada entre a natureza e a sociedade. O espaco geografico como objeto de
estudo da ciéncia traz em sua esséncia a concepcao de inter-relacdo entre a matéria e a cultura
podendo ser afirmado por uma natureza “formada por objetos naturais, que ao longo da
histéria vao sendo substituidos por objetos fabricados, objetos técnicos, mecanizados e,
depois, cibernéticos, fazendo com que a natureza artificial tenda a funcionar como uma
maquina” (Santos, 2006, p.39). O solo, por sua vez, ao ser parte do espaco geogréafico se opde
as substituicdes a uma natureza artificial sendo o objeto natural que recebe as mudancas do
mundo contemporaneo, e, portanto, explorado de acordo com as particularidades culturais de
cada territorio.

A percepcdo de solos trabalhada em comunidades escolares traz a tona a discussao
sobre essa relacdo entre 0 homem e 0 meio, entre 0 material e o natural, entre o artificial e o
real trabalhando a indissociacdo entre teoria e pratica, o percebido e o vivido, 0 ensinado e 0
aprendido. A reflexdo deste trabalho e cooperacdo podera gerar uma mudanca de valores e
atitudes, indo ao encontro de uma Geografia emancipatoria, ou seja, critica e reflexiva
(SOUSA; MATOS, 2012, p. 74).

O exercicio da pratica reflexiva em Geografia, na sala de aula, objetiva levar o aluno a
perceber o funcionamento da sociedade que o cerca possibilitando a capacidade de gerar o
pensamento critico em relacdo as condicGes socioambientais do meio em que esta inserido e,
portanto, a0 compreender a sociedade em que vive, e suas desigualdades e contradigdes, a
apropriacéo que essa sociedade faz da natureza (OLIVEIRA, 2010). Desta forma, o ensino de
solos também permeia tais objetivos, que poderdo ser o conjunto impulsionador para levar 0s
estudantes a compreenderem a funcionalidade do solo na sociedade, os sensibilizando em
relacdo a importancia deste recurso natural para a sobrevivéncia do ser humano e estimulando
a criarem meios que fomentem pratica de conservacdo, cuidados e manuseio do solo de modo
sustentavel.

A sala de aula é o lugar onde o professor encontra as possibilidades de gerar

transformacdes através do ensino. As transformac6es construidas a partir do ensino de solos
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na educacdo formal pretendem reafirmar os propositos de uma educacao que abranja espacos,
tempos e o corpo escolar, atribuindo como metas estabelecidas o papel de identificar,
trabalhar, instrumentalizar, sensibilizar, elaborar e avaliar recursos integradores para o ensino
de solos como exemplifica Muggler et al. (2006) ao afirmar que para se efetivar uma boa

concepgdo do ensino de solos é necessario

- identificar temas geradores relacionados com solos a partir
das percepgdes e vivéncias dos alunos e professores,
motivando-os a problematizar a sua realidade;

- trabalhar com, e a partir das escolas, a concepgéo de que o
solo € um sistema dindmico onde ocorrem importantes
interacdes entre seres vivos, que tém importancia fundamental
na manutencéo da vida;

- instrumentalizar e motivar professores para uma
abordagem mais participativa e significativa da tematica
pedolégico-ambiental em sua transversalidade;

- sensibilizar a comunidade por intermédio das criancas e dos
professores, para a gravidade da degradagédo do solo, que tem
em suas bases a falta de percep¢do do ambiente como sistema
integrado;

- elaborar e avaliar materiais didaticos que apdiem e
subsidiem professores e alunos no desenvolvimento de
contetdos pedoldgico-ambientais. (MUGGLER et al. 2006, p.
735).

Através de tais metas o ensino de solos desempenhard um papel fundamental na
preparacdo de novos cidadaos conscientes de seu papel na sociedade moderna, estimulados a
inovarem suas ideias pensando no que € sustentavel, isto €, de prover as caréncias da geracao
atual, sem afetar as caréncias das geracgOes futuras. Deste modo, Rego (1995, p. 41) levanta
essa discuss@o afirmando que “ao mesmo tempo em que 0 ser humano transforma seu meio,
transforma-se a si mesmo [...]. Em outras palavras, quando o homem modifica o ambiente
através de seu préprio comportamento, essa modificacdo vai influenciar seu comportamento
futuro”.

O reflexo das acGes realizadas pela nossa sociedade, desde estudantes, a professores, e
todos cidaddos surtird efeitos ndo a curto prazo, mas sim num tempo necessario para gque
sejam efetivados os ideais de uma educacéo voltada para a criticidade de elementos essenciais
desenvolvidos a partir de vivéncias em sala de aula, pois, € na escola que se inicia a formacéo
do pensamento critico, ja que ela esta cercada de pessoas com 0s mais variados
conhecimentos e experiéncias pessoais. O ensino de solos a partir do momento em que é
compartilhado neste meio receberd grandes influéncias para ser efetivado de maneira

interdisciplinar e produtiva.
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2.3 A visao sustentavel e o ensino de solos

O termo “sustentabilidade” difundido a partir da década de 70 através de uma grande
quantidade de estudos, principalmente na linha econémica neoclassica, trouxe em seu sentido
I6gico a vida sustentdvel como aquela que pode ser mantida para sempre, que nunca se esgota
e que, portanto, possibilita que uma sociedade sustentdvel nunca coloque em risco 0s
elementos do meio ambiente mas que melhore a qualidade de vida na Terra, respeitando a
capacidade de producéo dos ecossistemas naturais (MIKHAILOVA, 2004, p. 23).

O relatério Nosso Futuro Comum da Organizacdo das Nac¢bes Unidas publicado em
1987 pela Comissdo Mundial para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento conceitua o
desenvolvimento sustentavel como “aquele que busca as necessidades presentes sem
comprometer a capacidade das geracdes futuras de atender suas proprias necessidades” (ONU,
1987) passando a ser este o objetivo de todas as nagdes a fim de reduzir os impactos
ambientais de causas antrdpicas e fornecer meios de sensibilizar a sociedade para exercer seu
papel como agente transformador no mundo de maneira sustentavel.

Mesmo que perceba-se que as metas para um mundo mais sustentavel ndo sejam,
aparentemente, cumpridas por todos os habitantes deste mundo como estdo devidamente
propostas no relatério supracitado, uma parcela da geracdo atual ainda procura
individualmente ou coletivamente utilizar de meios que possam contribuir para a protecdo dos
recursos ambientais em sua volta. Este fato € perceptivel no cotidiano, que sdo empresas,
comunidades, ONGs e escolas que cumprem seu papel social através de pequenas ou grandes
acOes sustentaveis que geram um grande retorno positivo tanto para os influenciadores, quanto
para os influenciados contribuindo na qualidade de vida, no aprendizado da populagdo, na
relacdo entre a instituicdo e a comunidade e, crucialmente, na protecdo com o ambiente que 0s
cerca. A exemplo disso pode-se citar a propria ONU (Organizacdo das Nagdes Unidas), a
GREENPEACE e a WWF (World Wide Fund for Nature).

A escola desempenha um papel muito importante quando o assunto é educacéo
ambiental, € um dos principais ambientes formadores de cidaddos. Ela reine em suas
instalagBes pessoas de realidades, comunidades e bairros diferentes, logo, € o ambiente ideal
para disseminar os principios de um mundo mais sustentavel, isto é, a escola passa a ser o
lugar de concentrar o desenvolvimento e consolidar a sensibilizacdo de assuntos referentes a

sustentabilidade ambiental, como exemplifica Pereira (2011) “a educacdo formal deve,

prioritariamente, promover um aprendizado capaz de transformar acdes que [...] devam servir
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para viabilizar outro modelo de desenvolvimento.” E, entfio, na sala de aula aonde se encontra
a possibilidade de promover a valorizagdo dos estudos dos solos e a sensibilizagdo dos
estudantes para que suas atencfes aos cuidados com os solos estejam voltados a uma visao
sustentavel e desenvolvimentista.

Para o solo que é considerado como elemento essencial da natureza para a
sobrevivéncia, na sociedade atual - e principalmente urbana - este recurso passa quase que
despercebido, ndo de sua existéncia, mas de seu valor ambiental. Baseando-se em
experiéncias cotidianas em sala de aula, é possivel perceber que, em alguns casos, a referéncia
dos solos como o “chdo onde pisamos” ou “onde as plantas nascem” sd3o comuns entre
estudantes, fazendo dele um elemento minoritariamente importante por se dar apenas o uso
necessario para o deslocamento, a construcdo de imoveis, o crescimento das plantas, dentre
outros.

Logo, é preciso trazer para os alunos um novo olhar sobre a tematica conforme ressalta
Carmo et al (2014) ao demonstrar o elemento solo como um “recurso natural essencial a vida
¢ um ponto importante a ser discutido pela educacdo ambiental, [...] O estudo do solo deve
ocorrer de maneira contextualizada ao ambiente, melhorando os resultados na compreenséo e
aprendizado dos alunos. A percepc¢éo das funcgdes exercidas pelo solo, das suas propriedades
e do seu funcionamento em relacdo aos demais elementos essenciais da natureza necessita ser
disseminada na escola pra que os estudantes entendam a devida importancia ambiental dos
solos para cada individuo e para a comunidade, coletivamente.

O ensino de solos concernente as questdes sustentaveis e interligado a educacéo
ambiental na disciplina de Geografia evoca 0 meio ambiente como uma responsabilidade de
cada estudante na continuidade e conservagio dele. E uma construcdo de saberes associado &
responsabilidade do ser cidaddo influenciador na sociedade atual. A Geografia como
disciplina que engloba os aspectos sociais, fisicos e naturais do planeta Terra faz interagir os
conhecimentos tedricos e praticos do ensino de solos apoiados na educacdo ambiental e
contribuindo para “ser um processo de mudanca e formacéo de valores [nos estudantes], bem
como de preparo para 0 exercicio da cidadania, constituindo-se em um conjunto de ideias
contrdrias as ideias prevalecentes no sistema social atual” como afirma Pereira (2011).

Desta forma, o ensino de solos traz em seu viés um carater sustentavel por estar
interligado com o meio em que ha interferéncias humanas e que, portanto, é preciso ter o
devido zelo para que este recurso — que € finito - seja essencial por bastante tempo atendendo
ndo somente as necessidades atuais de seus “consumidores”, mas dos que futuramente virdo.

O processo educativo que envolve os solos busca, entdo, sensibilizar as pessoas da tdo grande
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importancia do solo em sua vida e dos impactos futuros que podem ser evitados a partir da
nocdo dos cuidados de conservacdo e protecdo para com o solo (FRASSON; WERLANG,
2009, p.2).

Uma educacdo voltada para o meio ambiente a partir da pedologia, além de trazer
contribuic6es para a sensibilizacdo focada a revalorizacdo dos cuidados para com o solo, pode
resgatar a nocéo de sustentabilidade na relacdo entre homem e natureza, entre o individuo e o
meio ambiente, e assim, estabelecer a conscientizacdo do papel de cidaddo responsavel,
também, pelos impactos ambientais tdo frequentes na sociedade. Sabe-se que pequenas
atitudes como o descarte do lixo de forma incorreta causando a poluicdo dos solos, queimadas
que causam a degradacdo, praticas de manejo inadequadas que resultam em erosao,
desmatamentos, construcdes irregulares, uso de agrotdxicos, etc. sdo fatores comumente
utilizados nos solos e que podem levar a sua degradacdo. Por conseguinte, devido as
ocorréncias de degradacao do solo por causas antropica faz-se imprescindivel conceber, nas
escolas, as causas e consequéncias das acfes humanas no - e para 0 — solo, a fim de

estabelecer

A necessidade de se criar uma consciéncia a respeito das
causas que provocaram a degradacdo ambiental e suas vias de
resolugdo passando pelo processo educativo, com o objetivo
de criar novas atitudes nos sujeitos sociais e novos critérios
balizados pelos principios de sustentabilidade ecoldgica
(CANDIDO, 2007, p. 17).

Discernir entre 0 que é ou ndo prejudicial para o solo esta inserido no desenrolar da
educacdo do ensino de solos no que se refere ao contexto sustentavel e ambiental,
possibilitando a (re)construcdo de valores e atitudes que privilegie o processo educativo
através de experiéncias e observacdes cotidianas dos proprios alunos.

Ao afirmar que existem varias formas, tempos e espagos de suscitar uma educacédo
pautada no meio ambiente a partir de uma abordagem pedoldgica, Muggle (2005) destaca a
iniciativa da Campanha do Solo no trabalho da Educacdo Ambiental estabelecida em 1996, na
Franca, no ambito da Alianga para um Mundo Plural, Responsavel e Unificado, ressaltando as
consideracOes desta campanha em relacdo ao uso sustentavel do solo e caminhos para se

alcancar o ideal de educacéo sustentavel de solos na sociedade certificando que

a Campanha do Solo considera que o uso sustentavel
do solo e a sua conservagdo requerem uma profunda e
consistente mudanca na atitude das pessoas em relacéo
a esse recurso. Para atingir tal mudanca, ha pelo
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menos trés condi¢des necessarias e inseparaveis: (a)
reabilitacdo do solo na cultura popular com base na
educacdo convencional e popular; (b) legislacdo a
partir da consideracdo de que o solo € um recurso
natural essencial para a vida, de renovacdo muito
lenta, cuja necessidade de preservacdo €
inquestionavel; (c) inclusdo do solo ao patriménio
natural e cultural da humanidade, cuja preservacao
exige a solidariedade humana. Essa campanha
identifica e articula iniciativas de educacdo e
sensibilizagdo em relagéo ao solo, em todo o mundo.
(MUGGLE, 2005, p.735).

Enquanto tais mudancas parecem distantes de serem concretizadas, as ac6es vao sendo
feitas através da educacdo ambiental em escalas menores, mas que resultam em grandes
mudancas. Tal fato pode ocorrer nas escolas quando ha uma organizacdo voltada a
sustentabilidade ambiental ou em disciplinas como a Geografia. Porém, para serem
efetivamente formador, em sua plenitude, para os futuros cidaddos da sociedade estudiosos
defendem que o ideal é trabalhar o contetdo solos voltado & Educacdo Ambiental desde a
educacdo infantil. A sensibilizacdo comeca desde as fazes iniciais da formacdo do ser
humano. Frasson e Werlang (2010) afirmam que “deve-se ensinar a crianca, desde a infancia,
a observar — e respeitar - a natureza, [...] Este primeiro passo servira de etapa impulsionadora
para consciéncia ecoldgica, que devera por sua vez, ser explorada nos Ensinos Fundamental e
Médios”. O importante ¢ garantir uma base sélida de conhecimentos que permita aos
estudantes refletir de maneira critica os conhecimentos adquiridos ao longo de sua vida
escolar.

A visdo sustentavel e o ensino de solos, entdo, “andam de maos dadas” nesta
caminhada para um mundo mais sustentavel. E através da sensibilizacdo referente & utilidade
do solo para a humanidade que é possivel promover um ensino de carater qualitativo que
favoreca a mudanca de valores e atitudes frente aos cuidados com os solos como fonte de uma
riqueza natural que converge para a sobrevivéncia da vida humana na Terra. Aprendendo
sobre as razbes e 0s processos da dindmica da natureza o aluno passa a compreender o0
propdsito de conserva-la para garantir que 0s recursos que hoje 0s mantém possam ser
preservados a ponto de serem suficientemente Gteis para a populacdo que vivera daqui a 100
ou 200 anos.

As intencdes focadas no solo é a mais imprescindivel que ha, pois é do solo que as
futuras geragdes poderdo garantir o essencial a sobrevivéncia: o alimento, a qualidade da agua

e do ar. O solo € um recurso que esta interligado com os demais, seu funcionamento recebe
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influéncias dos agentes externos ao mesmo tempo em que influi no desempenho de outros
recursos naturais e esta inter-relacdo desencadeia no equilibrio natural do meio ambiente.

E no compartilhamento da vivéncia do cotidiano em sala de aula que o ensino de solos
passa a colaborar com a construcdo de um processo de aprendizado de uma maneira mais
dindmica e participativa fazendo com que os estudantes tenham um novo olhar para o estudo

dos solos em aulas mais expositivas.

2.4 Educacédo geografica

O ensino de solos na Geografia escolar estabelece relagcdes diretas com educagédo
geografica. O ato de ensinar e de educar faz mencao ao trabalho atribuido pelos docentes em
sala de aula com a principal finalidade na formacéo do aluno. A escola se apropriou também
do papel de educar e desenvolver a capacidade critica de seus estudantes. A este papel, a
Geografia participa de maneira especial no processo de foemacdo do aluno, pois esta tem a
capacidade de contruir a leitura de mundo, abranger a criticidade dos estudantes em relacdo a
seu cotidiano, a pensar nas questfes que envolvem o seu meio socio-cultural. Sobre este
pensamento, Castellar (2012) ressalta a importancia da aprendizagem de leitura de mundo
com também um meio de contrapor o ensino de uma geografia pragméarica em sala de aula
afirmando que

O dialogo existente entre o pensar pedagdgico e o
saber geografico permite afirmar que o aluno vai para
a escola para aprender a ler, escrever e contar, 0 que se
ensina com mais competéncia; no entanto o que
menos se ensina € a ler o mundo. E é no ensinar a
fazer a leitura do mundo e, portanto, no como ocorre
esse processo de aprendizagem que se poderia retirar
da geografia esse rotulo de matéria decorativa
(CASTELLAR, 2005, p 212).

A ciéncia geogréfica contribui com o processo educativo na formacdo de seus
educadores. Porém, é tdo importante quanto o conhecimento cientifico e constantemente
crescente sobre o objeto geografico, o conhecimento didatico-pedagogico que atribui ao
docente um diferencial na abordagem geografica em sala de aula (CASTELLAR, 2011, p.14).
O uso de uma abordagem dial6gica em sala de aula permite com que os estudantes também
atribuam seus conhecimentos e suas perspectivas em relacdo ao assunto abordado em sala de
aula, permitindo que a participacdo deles na leitura de mundo influa na capacidade de gerar
uma aula enriquecedora e diferenciada, pois que Anastasiou e Alves (2009 apud COIMBRA,

2016) definem a aula dialogada como uma estratégia para superar a tradicional palestra
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docente, sendo a participagdo dos estudantes relevante, pois terdo suas observacoes
consideradas, analisadas, respeitadas, independentemente da procedéncia e da pertinéncia em
relacdo ao assunto.

O intuito da educacédo geografica pela abordagem dialdgica é superar a chamada “crise
da geografia” retratada na obra Para uma Geografia Critica na Escola por Vesentini (2008)
como uma “insatisfacdo de professores com sua disciplina, seu carater descritivo e
mnemonico, sua compartimentacdo em remos estanques, sua metodologia pouco séria, 0
‘avango’ sobre outras ciéncias para copiar-lhes certos ensinamentos, etc.” (p. 12). A superagéo
de tais obstaculos favorecem o crescimento interacional entre professores e estudantes, e a

educacao geografica expositiva, dialogada, facilita o processo de ensino-aprendizagem, pois

A educacdo geografica apoiara os sujeitos-alunos a
formarem uma consciéncia da espacialidade dos
fendbmenos vivenciados como parte da sua historia
socio-cultural: consciéncia da possibilidade de
intervencdo no mundo, do agenciamento da condigdo
de sujeitos nesse mundo. Assim, os atos de ler o
mundo, indagar-se sobre ele, questiona-lo, explica-lo,
implicam — ao educador — entender a educagdo
geogréafica como processo que entende o sujeito-aluno
enquanto agenciador, alguém que, ao ler o mundo,
projeta um mundo (NOGUEIRA; CARNEIRO, 2009,

p. 3).

2.5 Metodologias para o ensino de solos na aprendizagem geogréfica

A expressdo “metodologia” deriva-se da palavra “método” (ou methodus, do latim)
que significa “caminho ou via para a realizagao de algo”. Nao ¢ novidade saber e perceber que

a relacdo ensino-aprendizagem mudou muito ao longo das épocas, de forma que

A aprendizagem do aluno era considerada passiva,
consistindo basicamente em memorizacdo de regras,
férmulas, procedimentos ou verdades localmente
organizadas. Para o professor desta escola - cujo papel
era 0 de transmissor e expositor de um conteldo
pronto e acabado, 0 uso de materiais ou objetos era
considerado pura perda de tempo, uma atividade que
perturbava o siléncio ou a disciplina da classe. Os
poucos que os aceitavam e utilizavam, o faziam de
maneira puramente demonstrativa, servindo apenas de
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auxiliar a exposicéo, a visualizagdo e memorizagéo do
aluno. (SOUZA, 2007, p. 112)

Nos tempos atuais, porém, o uso de metodologias no ensino vem se tornando uma
necessidade cada vez mais presente a fim de suprimir uma educagéo taxativa que ja se foi nos
séculos passados, galgando agora um caminho ou via para a realizacdo de uma aprendizagem
mais precisa. Logo, compreendemos que a viabilizacdo de recursos metodologicos didatico-
pedagdgicos no ensino de solos propBe a abertura de caminhos para a realizacdo de um
aprendizado mais concreto para os educandos.

Com as novas mudancas das politicas educacionais, as escolas do século vigente estdo
adentrando cada vez mais no sistema de ensino integral, neste caso, a aplicacdo de
metodologias didatico-pedagdgicas e atividades experimentais em sala de aula torna-se mais
fundamental devido ao grande espaco de tempo que os alunos passam na escola. E, de certa
forma, uma rotina enfadonha e os alunos precisam ser constantemente estimulados a estarem
abertos ao aprendizado. Quanto a esse tema Turatti e Moreira (2009) traz suas contribuicbes
nas discussdes a respeito do uso da teoria aliada a pratica, afirmando que ““ a insercdo de
atividades experimentais na préatica docente apresenta-se com uma importante estratégia de
ensino e aprendizagem, [...] de forma a desenvolver o interesse nos estudantes e criar
situacOes de investigacdo para a formacdo de conceitos”.

A julgar pelo decorrer da discussdo teodrica do presente trabalho, € evidente que o
desafio a se enfrentar em sala de aula € o desenvolvimento das aulas articuladas. Por mais que
a sociedade evolua tecnologicamente e socialmente, a escola ainda obtém em sua esséncia a
velha e corriqueira linha de ensino tradicional, “o modelo atual de ensino nas nossas escolas,
tem se caracterizado, muitas vezes, por atividades pedagdgicas desarticuladas e distanciadas
da realidade do educando e, principalmente, baseado na memorizacdo das informagdes”
(TURATTI E MOREIRA, 2009 p. 02). Por mais que ela procure se reciclar e renovar, ainda
ird existir resquicios do ensino tradicional, este fato ndo ocorre devido apenas ao desempenho
do professor em sala de aula, mas também por uma série de fatores sociais que envolvem 0s
discentes em sala de aula.

Embora a verdade seja tdo dura quanto essa realidade mostra, ndo pode-se negar que a
Geografia como disciplina escolar tem enfrentado grandes desafios no Brasil desde sua
implantacdo em meados da década de 50 e ela procura sempre se renovar e buscar novos
horizontes pensando no seu papel na sociedade.

Defendendo uma Geografia que incorpore a dialética, Oliveira (2010) diz que é o

caminho dialético de uma Geografia critica que pressupde que o professor se envolva ndo s6
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com os alunos, mas, sobretudo com os contedos a serem ensinados. A ideia é que o professor
ndo forneca os conceitos prontos para os alunos, mas sim, professores e estudantes devem
participar de um processo de construcao de conceitos e de saberes.

Para isto, faz-se necessario que o professor reavalie sua pratica e comece a exercer
uma didatica mais inovadora e participativa de modo que instigue o estudante a aprender.
Desta forma, pode-se falar em aulas expositivas - dialogadas, onde a relagéo aluno-professor
ndo encontra disparidade na relacdo ensino-aprendizagem, havendo entdo uma troca de
saberes, onde tanto o professor quanto o aluno ndo s6 ensinam, mas também aprendem de

acordo com suas especificidades. Coimbra (2016), por exemplo, afirma que:

A realidade, o contexto, as experiéncias, a vida do educando
deve ser o ponto de partida para uma aula expositiva
dialogada. Compreender o eu e o outro em uma relagdo
dialogica, enxergar as relagfes imbricadas em uma relagéo
ética e, ao mesmo tempo, dialética, configuram-se como
principios fundamentais para uma pratica docente progressista
(COIMBRA, 2016, p. 39).

Logo, pode-se compreender que a aula expositiva — dialogada permite a construgdo
do saber a partir das experiéncias dos participantes da aula, uma troca de saberes
fundamentada no saber cientifico proferido pelo professor através da transposicao didatica.

Muitas vezes, as dificuldades encontradas pelos professores ao abordar o tema solos em sala

de aula pode estar devidamente atrelado as condi¢Ges de trabalho disponiveis ao docente:

[...] a questdo da formagdo de professores ndo pode ser
dissociada do problema das condigbes de trabalho que
envolvem a carreira docente, em cujo ambito devem ser
equacionadas as questdes do salério e da jornada de trabalho.
Com efeito, as condicBes precérias de trabalho ndo apenas
neutralizam a acdo dos professores, mesmo que fossem bem
formados. Tais condi¢Bes dificultam também uma boa
formac&o, pois operam como fator de desestimulo & procura
pelos cursos de formagdo docente e & dedicagdo aos estudos.
(SAVIANI, 2009, p. 153)

A passagem do saber cientifico para o saber escolar, segundo Polidoro (2010), € como
a transposicao didatica, que analise-se 0 movimento do saber sabio (agquele que os cientistas

descobrem) para o saber a ensinar (aquele que esta nos livros didaticos) e, por este, ao saber
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ensinado (aquele que realmente acontece em sala de aula). Entdo, vale ressaltar que a
transposicao didatica é ferramenta indispensavel de um professor para administrar bem a sua
aula, mas, € preciso lidar com as “barreiras” que se colocam para desfavorecer o trabalho
docente.

Segundo afirma Filho (2000), o professor recebe fortes pressdes no ambiente escolar
por alunos e seus pais, supervisores escolares, diretores e 0 meio social em que a escola esta
inserida o que acaba por tornar o saber ensinado mais instavel, interferindo nas acdes do
docente desde 0 momento em que ele prepara a sua aula até a ministracao de fato.

Desta forma, percebe-se que é esperado do profissional da educacdo — principalmente
o0 de geografia -, que além da utilizacdo dos recursos disponiveis no livro didatico ele tenha a
iniciativa de trabalhar com recursos que favorecam o ensino fazendo com que as expectativas
do publico externo sejam superadas e que a visdo de uma Geografia oratdria seja ultrapassada.
No ensino de solos, entdo, esta é mais uma barreira a ser transposta.

O ensino de solos, por sua vez, dispde de métodos e técnicas que podem agucar a
curiosidade dos estudantes em sala de aula levando-os a perceberem tanto o contetdo, quanto
0 processo de aprendizagem, com outros olhos. A intencdo maior do uso de metodologias
didatico-pedagdgicas para o ensino de solos na Geografia escolar é levar estudantes a
desenvolverem a percepcdo dos conceitos associando-o0s a seu cotidiano, onde o estudante
deixa de ser apenas um habitante do espaco, mas passa também a compreender 0 seu espaco e
pode tornar-se um agente transformador do meio em que vive utilizando-se do aprendizado
para mudar a sua realidade e conscientizar 0s que estdo em sua volta a terem também uma
visdo critica sobre os cuidados ambientais em relacdo ao solo. Sobre isso Turatte e Moreira
(2009, p. 03) afirmam que:

As atividades experimentais podem contribuir para a
superacédo de obstaculos na aprendizagem de conceitos
cientificos, ndo somente por propiciar interpretacdes,
discussdes e confrontos de idéias entre os estudantes,
mas também pela natureza investigativa. Nesse
sentido, utilizar atividades investigativas como ponto
de partida para desenvolver a compreensdo de
conceitos é uma forma de levar o aluno a participar de
seu processo de aprendizagem, sair de uma postura

passiva, deixar de ser apenas um observador de aulas,
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muitas vezes expositivas, passando a ter grande
influéncia sobre ela, precisando argumentar, pensar,
agir, interferir, questionar, fazer parte da construcéo
de seu conhecimento. (TURATTI E MOREIRA,

2009, p. 03)

Para tanto, trabalhos e projetos de apoio ao ensino de solos sdo elaborados no meio
académico com o objetivo de apoiar docentes no uso de metodologias didatico-pedagogicas
no ensino de solos. Neste aspecto pode-se citar o Programa Solos na Escola (UFPR) e a
Embrapa Solos.

O Programa Solos na Escola, iniciado em 2013 com apenas uma Exposic¢do Didatica
de Solos na UFPR tomou tamanha propor¢do que passou a ser um projeto onde mais de
15.000 pessoas ja tém visitado a sua exposi¢do. Além de o programa ser realizado in locu,
numa plataforma digital é disponibilizado recursos de apoio pedagdgicos ao ensino de solos
no ensino fundamental, médio e superior com experimentoteca de solos, cursos de extensdo
universitaria, publicac&o de livros, etc.

A Embrapa Solos, por sua vez, uma empresa de inovagdo tecnoldgica voltada para a
geracdo de conhecimento e tecnologia para a agropecudria do Brasil também se preocupa em
transpassar 0s conhecimentos sobre solos para a escola e realizar projetos de intervencdes e
aulas de campo com alunos de comunidade rurais e também disponibiliza de recursos de
apoio pedagdgico para professores interessados na area.

Apoiado em recursos e obras como estas, o professor de Geografia ou das demais
areas do saber que trabalhe com solos em sala de aula tem a possibilidade de utilizar tais
ferramentas e dinamizar sua aula e, consequentemente trazendo melhores saldos positivos em
relacdo ao aprendizado do aluno. Percebe-se, entdo, que a associacdo entre a teoria e pratica
deve existir sim, ambas tem quem andar de maos dadas.

O proveito do uso de novas metodologias didatico-pedagdgicas em sala de aula traz,
tanto para o estudante, quanto para o professor um melhoramento no desenrolar das atividades
pedagdgicas e qualidade tanto no ensino, quando na aprendizagem, pois, 0 uso de
experimentos “tém a vantagem de proporcionar ao aluno a recuperacdo de conhecimentos
adquiridos nas tarefas anteriores, fazer generalizagdes e transferir o conhecimento adquirido a
outras situagdes. ” (FALCONI, 2004, p. 33).

N&o se faz necessario, porém, ter aparatos tecnologicos de ponta ou recursos de

laboratdrio para se executar um bom material que sirva como exemplo e que tire as davidas
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dos alunos. Com materiais simples, utilizados de maneira criativa, é possivel o professor
realizar uma aula e impactar seus estudantes com experimentos que, normalmente, ndo séo
vivenciados em sala de aula.

Como a tematica solos € um assunto bastante complexo e diversificado, o uso de
material didatico € o ideal para se ter um éxito maior na aprendizagem dos estudantes. Frasson
e Werlang (2010), afirmam que os trabalhos relativos ao ensino de solos sé&o pouco
disseminados. Eles podem contribuir para o crescimento do arcabouco tedrico e pratico do
professor de Geografia para que seja executado, em sala de aula, o contetdo da tematica solos
de maneira dindmica, participativa e bem fundamentada e, conforme os autores supracitados,
também é necessario “[...] seu estudo e por fim elaborar um material didatico que desenvolva
consciéncia critica nos alunos pelo contetido.”. Esta € a grande intencdo do uso de

metodologias didatico-pedagdgicas para o ensino de solos na aprendizagem pratica.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 A escola campo de pesquisa

O presente trabalho possui um arcabouco de conteldos e dados construidos num
carater de pesquisa-agdo numa abordagem tedrico metodoldgica envolvendo os sujeitos da
pesquisa no processo de construcdo desta através de entrevista, questionarios e a realizacédo de
uma oficina didatico-pedagogica.

Embora a pesquisa-acdo foi realizada na EREM Filipe Camardo, localizada em
Jaboatdo dos Guararapes — PE (Figura 01), escolhida devido aos acompanhamentos realizados
durante 4 periodos académicos nas atividades de Estagio Supervisionado I, 11,111 e IV. Com
as experiéncias obtidas ao longo deste periodo foi observado que a escola envolve-se em
diversos projetos inter e extra escolares trazendo beneficios para a comunidade escolar e para
o desenvolvimento de seus discentes que podem compreender, de maneira ampla, as mais
diversas formas de aprendizado, cumprindo, entdo o que diz o PPP (Projeto Politico
Pedagdgico) da EREM Filipe Camarao: “Proporcionar ensino/aprendizagem de boa qualidade
que possibilite ao aluno exercer o seu papel de sujeito desse processo, ser critico e
participativo” (2014, p.9). (Governo do Estado de Pernambuco, 2014, p.9)

Figura 01: Localizacdo da Escola Campo EREM Filipe Camardo, em Jaboatdo dos Guararapes - PE
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A acdo foi realizada com alunos de turmas de 1° Ano do Ensino Médio da EREM
Filipe Camardo em seu 3° bimestre de aulas por ser esta uma serie que traz em seu curriculo
pedagdgico de Geografia o estudo dos solos no semestre supracitado. O foco da realizacéo da
pesquisa-acdo nestas turmas é contribuir com o aprendizado que eles ja tiveram em sala de
aula e se tornar um apoio ao conhecimento ja desenvolvido, porém, de maneira pratica,
expositiva e dialdgica. Este serd o diferencial da acdo que foi realizada nesse processo de
pesquisa.

Para compreendermos a realidade das propostas elaboradas pela escola para o
desenrolar do processo de desenvolvimento politico-pedagdgico da escola, vale recorrer ao
PPP da escola para entendermos os projetos e funcionamento do espaco escolar efetivados
naquele ambito. Embora o PPP em que a pesquisa se baseou tenha sido um projeto elaborado
para o0 periodo de 2014 a 2018, a escola passou, nesse periodo, por mudancas significativas
como, por exemplo, a mudanca de Escola Estadual que atendia as séries do ensino
fundamental 1l e ensino médio, para Escola de Referéncia em Ensino Médio.

O PPP ¢ parte fundamental na estrutura de uma escola. Pois, como explica Veiga
(2002, p. 02):

...0 projeto politico-pedag6gico tem a ver com
a organizacado do trabalho pedag6gico em dois niveis:
como organizagdo da escola como um todo e como
organizagdo da sala de aula, incluindo sua relagcdo com
0 contexto social imediato, procurando preservar a
visdo de totalidade. Nesta caminhada sera importante
ressaltar que o projeto politico-pedagégico busca a
organizacdo do trabalho pedagdgico da escola na sua
globalidade. A principal possibilidade de construcdo
do projeto politico-pedagdgico passa pela relativa
autonomia da escola, de sua capacidade de delinear
sua prdpria identidade. Isto significa resgatar a escola
como espaco publico, lugar de debate, do dialogo,
fundado na reflexdo coletiva. Portanto, é preciso
entender que o projeto politico-pedagdgico da escola
dara indicacOes necessarias a organizacao do trabalho
pedagogico, que inclui o trabalho do professor na
dindmica interna da sala de aula, ressaltado
anteriormente. Buscar uma nova organizacdo para a
escola constitui uma ousadia para os educadores, pais,
alunos e funcionérios.

O PPP da EREM Filipe Camarao se apresenta atendendo ao dispositivo legal norteado
na Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo Nacional n° 9.394/96, nos seus artigos 12, inciso I,

13, inciso | e IlI, 14, inciso I, que sdo artigos que normatizam a incumbéncia dos



-38 -

estabelecimentos de ensino em elaborar e executar suas propostas pedagogicas. O PPP, entéo,
propde uma programacdo de acdo para o periodo de mar¢co de 2014 a dezembro de 2018, o
que, para a sua elaboracdo, afirma que se buscou o méaximo da participacdo e interacao
possivel de todos os agentes institucionais: direcdo, coordenacdes, professores, funcionarios,
alunos e pais; priorizando trés eixos centrais de investimento: revisar, avaliar e melhorar o
Sistema de Ensino / Aprendizagem Escolar praticado pela escola; melhorar e aperfeicoar as
condicdes de realizacdo do trabalho; investir na comunicacdo (intra e extra-escolar) como
veiculo de potencializacdo e reconhecimento do trabalho.

A EREM Filipe Camarao é da Rede Estadual de Ensino (GRE — Regional Metro Sul) e
oferece Educagdo Béasica compreendendo todo o Ensino Médio integral a partir do ano letivo
de 2016 nos turnos manha e tarde, distribuido no periodo integral de 7:30h as 16:40h.
Apresenta como seu objetivo geral a acdo de orientar a escola no cumprimento de sua funcéo
social, buscando assegurar o sucesso no ensino aprendizagem e democratizar a gestdo escolar,
a medida que a relacdo escola-comunidade local fica mais estreita, aumenta a participagdo de
todos os segmentos nas decisdes da escola e a gestdo torna-se mais democratica (PPP, 2014-
p. 8).

Os principais problemas da escola identificados no Projeto Politico Pedagdgico séo: o
indice de reprovacao; o indice de evasdo; a distorcdo (idade/série); a relacdo funcionario/
aluno e; o nivel de aprendizagem. E as solugdes referidas sdo: a diminui¢do do indice de
reprovacao; a diminuicdo do indice de evasdo; a diminuicdo da distorcdo idade/série; e a
formacédo continuada para o corpo docente, gestores e funcionarios.

A escola identifica a relagdo afetiva que os estudantes ttm com a comunidade em
volta, j& que muitos moram nas redondezas da escola, trazendo para 0 seu meio o
compartilhamento da vivéncia e da cultura que compartilhnam. E uma preocupacdo, é um
objetivo, porém ainda ndo concretizado de fato. As atividades realizadas com os estudantes
que envolvam a comunidade séo atividades em que os alunos véo até determinado ponto
estratégico do bairro para a realizacdo da atividade, como o Langamento de Foguetes, um
projeto interdisciplinar entre os docentes das disciplinas de Quimica, Fisica e Geografia com
aporte tedrico das ciéncias exatas da astronomia e da astronautica. O resultado deste projeto
foi tdo proveitoso que a escola recebeu um convite para que os alunos participassem da
Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica.

Outro desafio a ser ainda cumprido pela escola é a ineficiéncia dos materiais de apoio
gue colaboram com o bom desempenho das praticas profissionais dos docentes e,

consequentemente, um ensino de boa qualidade, sendo esta a principal meta e funcdo da
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escola conforme afirma o PPP (2014). Durante as atividades de estagio supervisionado e as
atividades da pesquisa-agéo vivenciada na escola foi visto que a escola conta com 1 biblioteca
pouco frequentada pelos estudantes; 1 laboratorio de quimica com alguns materiais, mas que
sdo pouco utilizados, sem disponibilidade de aparatos tecnolégicos como tablets, wi-fi e
apenas 1 projetor datashow no formato linux de dificil manuseio e que ndo incompativeis com
0s arquivos, tornando as a¢des pedagdgicas mais dificultosas no ambiente escolar.

Apesar dos contratempos, foi perceptivel que a comunidade escolar que envolve a
direcdo, os docentes e demais funcionarios ainda se preocupam em estabelecer uma escola de
qualidade e participativa, fazendo valer a criatividade, a atuacdo e liberdade de expressédo dos
discentes nos projetos interescolares, enaltecendo a importancia dos préprios alunos na

formacdo de uma escola cooperativa.

3.2 A pesquisa-ac¢ao

Esse trabalho traz um arcabouco tedrico-metodolégico baseado numa estrutura de
pesquisa qualitativa, através do método da pesquisa-acdo em que os procedimentos de
aplicacdo envolvem um compromisso participativo tanto entre o pesquisador, quanto entre o
pesquisado de modo cooperativo na resolugdo de um problema coletivo (THIOLLENT, 1996).
Para tanto, pode-se compreender que para uma boa pesquisa faz-se necessario executar e
analisar varios métodos para se conseguir concretizar o objetivo e que a vivéncia no espaco
pesquisado faz perceber a relevancia do meio social em gue se esta inserido para que, entéo, a
pesquisa seja, de fato, consideravelmente precisa em seus aspectos exploratorios.

Como falar de ensino e ndo o vivenciar na préatica cotidiana das escolas? A pesquisa
relacionada ao ensino pede e permite que o pesquisador possa experimentar a contribuicdo de
sua pesquisa na realidade escolar. Foi a partir das experiéncias vivenciadas ao longo do
periodo de Estagio Supervisionado e a aplicacdo de uma oficina sobre solos em uma das
intervencdes de estagio nas turmas do 9° ano (2015) que foi possivel notar que ainda ha a
necessidade de haver uma pesquisa voltada para a area de ensino de solos na Geografia
escolar das escolas publicas da localidade, pois, as principais obras encontradas para analise
durante este tempo de pesquisa restringiam-se as pesquisas elaboradas no sul e sudeste do pais
como traz as obras de Falconi (2004) na cidade de S&o Paulo, de Souza (2007) e de Turatti e
Moreira (2009) no Parana.

Foi possivel idealizar um método que envolvesse os conteldos sobre solos ja

abordados em sala de aula, porém, com base em métodos didatico-praticos que envolvessem
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uma maior participagdo dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem com aparatos em
que os estudantes pudessem materializar seu conhecimento e explorar os recursos aprendendo,
inclusive, como reproduzi-los.

A ideia principal foi a execucdo de uma oficina didatico - pedagdgica tendo em vista a
apresentacdo de propostas didaticas sobre o contetido “solos” para a educacdo basica. Na
verdade, o grande objetivo desta pesquisa-a¢ao foi também o de desempenhar nas turmas uma
visdo critica que valorize a importancia dos solos e sua sustentabilidade ambiental através da
oficina, pois, o estudo do solo esta diretamente ligado a0 meio ambiente e o conteudo néo
poderia ser transmitido sem que fosse conduzido uma discussao sobre o meio ambiente, pois a
Geografia traz aspectos que envolvem a educacdo ambiental. Logo, ndo buscou-se apenas
transmitir o conhecimento a respeito dos solos, mas como professores — responsaveis pela
formacgdo de educandos de livre pensamento critico-reflexivo — tinha-se que apresentar o
conteldo trazendo a tona a relevancia social da temética para entéo ser refletida a importancia
de cada agente social na manutencédo e/ou transformacgédo do meio em que se vive.

Para este devido fim, utilizou-se levantamentos bibliograficos, de obras que
retratassem a experiéncia no ensino de solos nas escolas, que trouxesse o respaldo teorico
sobre os solos, que fizesse a ligacdo entre os solos, a geografia e a educacdo ambiental e que
orientassem a respeito da utilizacdo de metodologias didatico-pedagdgicas no ensino de solos.
Isto foi feito para que fosse possivel aflorar as ideias para a elaboracdo de um projeto que
pudesse ser executado com os estudantes da disciplina de Geografia da escola campo de
pesquisa.

Apos a série de pesquisas tanto bibliografica, quanto no ambiente escolar, decidiu-se
retomar a oficina de solos realizada no ano anterior (2015) com turmas do 9° ano como
atividade de estagio supervisionado e aprimora-la, tracando novos objetivos condizentes aos
interesses da pesquisa atual e de acordo com o que foi observado na experiéncia anterior.

Antes de tudo ndo pode-se tecer este trabalho sem a participacdo de alguém que exerce
um papel fundamental em sala de aula e que € mais que importante nessa discusséo de ensino
de solos e aprendizagens praticas: a professora. A experiéncia da pratica docente é
enriquecedora e fornece a base para compreendermos as esferas que rodeiam a pratica
pedagdgica e o ensino de solos em sala de aula que, muitas vezes, com a visdo limitada de
pesquisador ndo é possivel perceber.

A partir deste pensamento foi visto a necessidade de envolver a docente da disciplina
de Geografia da escola na pesquisa. Foi feita entdo, uma entrevista semiestruturada

(APENDICE C) que se trata de um “roteiro com perguntas principais, complementadas por
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outras questdes inerentes as circunstancias momentaneas a entrevista” (MANZINI, 1991, p.
154). Através de perguntas simples e basicas construimos um didlogo acerca das experiéncias
da profissional em sala de aula, explicando também seu método de ensino sobre solos em sala
de aula e suas expectativas futuras em relacdo a esse ensino.

A EREM Filipe Camaré&o a partir do ano de 2016 passou a oferecer apenas o Ensino
Médio com turmas de 1°, 2° e 3° anos. Dentre estas, as turmas escolhidas para a participacdo
na pesquisa foram as turmas de 1° anos, contando com quatro salas a saber: 1° ano A, 1° ano
B, 1° ano C e 1° ano D. A escolha da turma que seria aplicado a nova oficina foi devido ao
fato de que esta turma estava estudando o contetdo solos em sua grade curricular a partir do
2° semestre.

Valendo-se, entdo, da compreensédo da professora de Geografia em ceder espaco na Il
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia sediado na escola, a execucdo da oficina tornou-se
um meio de afirmar os conhecimentos dos estudantes em relacdo a tematica, trazendo apenas
0s aspectos relevantes ja aprendidos de maneira prética e participativa. Porém, para isso fazia-
se necessario saber como os estudantes analisavam o ensino de solos na escola, se 0s
conteddos foram devidamente aprendidos em sala de aula, como eles avaliavam a aula sobre
solos, como as aulas poderiam ser mais interessantes, na visdo deles e se ainda havia interesse
em aprender sobre a tematica. Essas informagdes foram obtidas através de questionarios
diagnosticos (Apéndice B).

A aplicacdo de questionarios na pesquisa qualitativa tem suas vantagens por permitir
gue um grande nimero de pessoas possam contribuir com a pesquisa ao mesmo tempo e que
0s pesquisados sintam-se livres em exprimir opinides (GOLDENBERG, 2004). E foi 0 que
buscou-se dos estudantes, que fossem sinceros em suas respostas as questdes supracitadas no
paragrafo anterior. A partir do apurado das respostas dos alunos no questionario foi possivel
fazer uma andlise das necessidades dos estudantes e do grau de interesse das turmas em
participar de mais uma etapa sobre o conteudo “solos”. E também, colaborou para aprimorar a
metodologia que pretendia ser utilizada na oficina.

A oficina foi realizada na tarde do primeiro dia do evento interescolar, na Il Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia intitulada “Ciéncia alimentando o Brasil”, ocorridas no
periodo entre os dias 17 e 21 de outubro de 2016, utilizando espaco do laboratério de
quimica. Realizou-se duas sessdes de oficina, com duas turmas em cada uma, iniciando cada
sessdo com um dialogo descontraido com os estudantes para entdo entrar no conteudo, de

fato, e finaliz&-lo com a participagdo dos alunos na experimentoteca de solos.
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Sabe-se que a escola tem seu ritmo e seus contratempos. Eram quatro as turmas de 1°
ano do ensino médio as quais participariam da oficina, conforme fora acordado com a
professora de geografia, porém, no dia em que estava-se aplicando a oficina no evento da Il
Semana de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da EREM Filipe Camardo a professora direcionou
as turmas da seguinte maneira: primeiro horario, das 13:00 as 14:00, participou a turma do 1°
ano D. No segundo horério, das 14:00 as 15:00 as turmas do 1° ano A e C uniu-se em uma so
sessdo. Foi repetido o mesmo processo nas duas primeiras sessfes e quando estava-se
iniciando a terceira, a partir das 15:30, com a turma do 1° ano B, 0 momento foi interrompido
pela solicitacdo da professora da participacdo dos estudantes em uma apresentacdo que
ocorreu no patio da escola. No momento em que a turma foi solicitada metade dos estudantes
havia optado por continuar com a oficina, porém, como a apresentacdo estava ocorrendo na
frente do laboratorio de quimica e a outra metade da turma queria participar, optou-se por
marcar um dia apds o evento para aplicar a oficina na turma do 1° ano B, firmando o
compromisso de que eles ndo seriam desfavorecidos da participagdo na oficina.

Na semana seguinte ao evento, no dia 27 de outubro de 2016, durante as aulas de
Geografia, foi aplicada a oficina para a turma no mesmo local, utilizando os mesmos materiais
ja deixados na escola. A diferenca, porém, foi que o projetor multimidia ndo funcionou,
fazendo remeter a ficha de fixacdo como base para orientar o decorrer na oficina. Desse modo,
explorou-se mais 0s estudantes fazendo com que eles participassem da leitura, dos
guestionamentos, e 0s demais processos realizados com as demais turmas realizou-se com eles
também, obtendo um saldo bastante positivo.

Utilizou-se de uma oficina em que os estudantes pudessem participar ativamente
durante todo o proceder da intervengéo. Logo, foi feito o uso de fichas de verdadeiro ou falso
onde os estudantes respondiam perguntas durante a oficina que eram feitas ap6s o fechamento
das explicacBes teoricas, e também tiveram o apoio de uma ficha de fixacio (APENDICE D)
em que os estudantes obtiveram um resumo do assunto e um espaco onde poderiam realizar
anotacOes das questdes que acharam relevantes durante a oficina. Este ultimo material foi
produzido e deixado para os estudantes.

Apos as aplicacBes das oficinas, pode-se entdo apurar os resultados referentes a
pesquisa. Estes resultados foram obtidos a partir de questionarios “pds-oficina” (APENDICE
B), onde através de perguntas simples e objetivas os alunos puderam exprimir suas impressoes
sobre a oficina, assim como relatar quais contribuicbes a oficina trouxe para 0 Seu
aprendizado e a partir dai podermos analisar toda a préatica realizada na escola e seus impactos

no aprendizado dos estudantes.
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O questionario pos-oficina foi realizado uma semana apos a realizagdo da ultima
oficina. Mais uma vez foi marcado com a docente um dia para a realizacdo do questionario e
no dia estabelecido a professora direcionou ao laboratorio de quimica onde foi esperado os
estudantes chegarem a sala para responderem as questbes. Como ja estava em época de
finalizagdo de semestre e fechamento de provas se tornou invidvel marcar outros dias para
realizacdo do mesmo questionario. Entdo, com esse déficit de presencas, so foi possivel apurar
cerca de 62 questionarios pos-oficina. Uma discrepancia significativa em relacdo ao
quantitativo do questionario pré-oficina.

Por fim, para concluir a pesquisa-a¢do, percebeu-se que era possivel contribuir com a
professora e com a escola dispondo dos materiais utilizados durante a oficina e também com a
elaboracdo de uma Apostila Basica de Solos. Esta apostila (APENDICE E), foi o resultado de
todo o trabalho desenvolvido durante a oficina. Ela aborda as tematicas discorridas, assim
Ccomo 0 passo a passo das experimentotecas utilizadas, para que a professora e seus alunos
possam reproduzi-las posteriormente. Também, relata as experiéncias vivenciadas nas oficinas
de 2015 e 2016, assim como indicacdes de sites de pesquisas em que 0s estudantes possam
aprender mais sobre solos. Este material foi deixado, em méaos, com a professora da disciplina

de Geografia da EREM Filipe Camardo.

3.3 Oficina

Selecionou-se uma série de materiais didaticos que foram utilizados numa estrutura de
oficina, para trabalhar, com os alunos metodologias de ensino pratico para o estudo de solos
em sala de aula. Os questionarios serviram para observar os métodos ideais do estudo de solos
a serem aplicados nesta modalidade de ensino na Geografia escolar que se aplicaria ao
contexto e necessidades de aprendizagem dos estudantes.

Para o planejamento e elaboragdo da oficina, baseou-se no projeto de mini-curso
Solos: Ciéncia e Vida! como ferramenta de pesquisa. Este projeto foi realizado no ano de
2015 nesta mesma escola (a escola campo de estagio — EREM Filipe Camaréo/ Jaboatdo dos
Guararapes - PE) , sob designios do componente curricular Estagio Supervisionado 1.

A oficina foi elaborada para o devido fim da presente pesquisa, e foi feita a fim de
analisar o ensino de solos e seus recursos metodoldgicos sob as lentes da Geografia escolar e
seus efeitos na aprendizagem dos discentes evocando a perspectiva da sustentabilidade
ambiental. Foi realizada com o intuito de colaboracdo tanto com a pesquisa, quando de apoio

a 2° Semana de Luz, Ciéncia e Tecnologia realizada pela EREM Filipe Camarao.
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O preparativo para a oficina iniciou cerca de um més antes da execucgdo dela, ap6s o
fechamento do Projeto de Pesquisa realizado no primeiro semestre do ano de 2016. Definido e
delimitado o tema e o projeto para a realizacdo da oficina, comegaram as pesquisas de aporte
tedrico para a elaboracao de slides, dos materiais didaticos e dos recursos a serem utilizados
assim como a experimentoteca de solos.

Como materiais didaticos elaborou-se uma ficha de fixacdo (APENDICE D) onde 0s
alunos tinham um resumo sobre a tematica, uma questdo especifica sobre solos e um espaco
para anotacdes que foi distribuida assim que os estudantes chegaram a sala. Os slides iam
sendo repassados no Projetor Interativo Educacional Multimidia disponivel na prdpria escola.
A escola ndo possui tela de projecéo, entdo, as imagens foram projetadas na parede da sala do
laboratorio.

Utilizou-se também “placas” de verdadeiro ou falso elaborados com material impresso
em papel oficio, uns indicando o V e outros indicando o F. Estes papéis foram distribuidos
para todos os alunos. Durante a explicacdo tedrica do assunto com o apoio do slide, um
momento era destinado para perguntas de verdadeiro ou falso onde os alunos tinham que
levantar a “placa” a qual achavam ser a resposta da pergunta e, a partir de entdo, discutiu-se o
porqué da resposta deles e o porqué da resposta correta. A partir de entdo concluiu-se as
consideracdes sobre este assunto. Este processo seguiu 0 contetido programatico apresentado

a sequir:

“SOLOS: APRENDER, CUIDAR E SUSTENTAR”
Conteudo Programatico

Objetivo | Estimular a viséo critica dos estudantes sobre os cuidados com os solos em
geral prol da sustentabilidade ambiental levando-os a perceberem como é utilizado

este recurso em sua volta.

Objetivos | e Fomentar a percepcdo da importancia ambiental e utilitaria dos solos;

especificos | eLevar os alunos a conhecerem alguns diferentes tipos de solos para que
reconhegam os solos predominante nos arredores de onde vivem;

eFacilitar o reconhecam alguns mecanismos dos solos através de
experimentotecas para que possam discernir o seu funcionamento e sejam
sensibilizados aos cuidados necessarios que podem ser utilizados para evitar
desastres naturais relacionados ao solo;

e Apresentar a importancia do solo a sustentabilidade ambiental.
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Metodologia

A oficina iniciard com uma breve apresentacdo em slides, sequenciando
0s assuntos sobre solos, sob as perspectivas das ciéncias Pedoldgica e
Edafolégica numa escala geral, reafimando alguns conceitos aprendidos em
sala de aula e trazendo novos conceitos cientificos. Este momento iniciara
com uma conversacdo sobre a importancia dos solos na relagdo entre o
homem e 0 meio ambiente, explicando como essa inter-relagdo entre o solo e
homem iniciou em seus primordios. Falaremos dos impactos que esta relagdo
vem causando ao longo do tempo.

Em seguida, sera feito uma rapida analise sobre a evolugdo da ciéncia que
estuda o solo, assim como os seus principais fundadores, como Dokuchaev
dentre eles.

As questbes mais especificas como: tipos de solos, horizontes,
porosidade, erosdo edlica e hidrica, formacdo de solos, infiltracdo,
impermeabilidade do solo, textura, e cores do solo serdo abordados através da
experimentoteca de solos sendo explicados a partir da execucao dos exemplos
praticos, e apresentacdo da mini colorteca de solos, onde os proprios alunos
poderdo participar execultando as atividades e aprendendo o funcionamento
de cada questao.

O assunto sera sempre abordado de maneira ludica, isto €, trabalhando
com a imaginacdo e com relatos de experiéncias dos proprios alunos,
envolvendo a participacdos deles em todo 0 processo.

Para isto, utilizaremos recurso como: placas de V ou F para reponderem
perguntas, ficha de fixacdo com espaco para fazer anotacGes importantes e
duas questbes de Vestibular seriado da UPE para serem resolvidos, visto que
esta série estd na faixa de inicio do vestibular seriado e para que eles vejam
que este assunto, além de ter aplicabilidade da vida secular, também tem
aplicabilidades nos vestibulares e ENEM, considerados o meio de ingresso
deles para o ensino superior, e, consequentemente 0 meio de ter uma vida
melhor através dos estudos.

Para finalizar, ap6s um momento de conversacdo para o fechamento da
oficina, os alunos fardo desenhos com tintas de solos, que ficardo expostos na

parede da sala.

Recursos
didaticos

° Data show;
. Mini coloroteca de solos;
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Amostras de solos em potes: horizontes, tipos de solos;

Placas V ou F;

Ficha de fixacéo;

Experimentoteca de solos: porosidade, erosdo edlica e hidrica,

infiltracdo, impermeabilidade do solo, textura e tinta de solos.
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superficies— Dados eletronicos. — Rio de Janeiro : Embrapa Solos,
2010. 60 p. Disponivel em:
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No proceder da explicacdo apresentou-se amostras de solos que coletou-se durante o
periodo de tempo em que estagiei no grupo de pesquisa do Grupo de Engenharia Geotécnica
de Desastres e Planicies — UFPE, na equipe de Pedologia em 2015 e que também foram
coletadas pela Professora Dr. Manuella Vieira, docente da disciplina de Pedologia do Curso
de Licenciatura em Geografia do IFPE — Campus Recife. Estas amostras colocadas em potes
de acetato transparentes, potes de plastico transparentes e potes de plasticos brancos foscos,
foram todas identificadas com etiquetas colocadas com papel oficio impressos e fita adesiva
transparente (Figura 02). Durante a explicacdo as amostras eram passadas pelas turmas para
que eles sentissem a textura, observassem as diferentes cores e as diferentes nomenclaturas

dos solos.

Foto: Aline de Souza, 2016

Ao falar sobre o material de origem do solo tinha-se que apresentar algumas amostras.

Entdo utilizaram-se amostras de rochas sedimentares intrusivas e extrusivas, e rochas
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metamorficas que também fazem parte do Laboratério de Praticas e Ensino do curso de
Licenciatura em Geografia do IFPE — Campus Recife. Durante a oficina elas foram repassadas
de méo em mao para que os alunos pudessem perceber, no tato, as principais diferencas das
rochas e quais os tipos de solos que poderiam se derivar delas.

Também foi elaborada uma mini colorteca de solos para demonstrar aos alunos as
diferentes coloragdes que os solos podem obter de acordo com seu material de origem. Para
tal recurso foi confeccionado uma pequena bandeja de papel&o, pintada de tinta PVA branca e
identificada acima com pincel atdbmico permanente (Figura 03). As amostras de solos que ja
foram coletadas colocou-se em pequenos frascos de acrilico transparente com tampa de
pressdo e cada um deles foi identificado, com papel e fita adesiva larga, 0 nome, horizonte e
profundidade do respectivo solo. Para garantir que os frascos ndo caissem com facilidade, foi
colocado ao redor da bandeja uma tira de barbante que pudesse manter os frascos em ordem e

livre de queda, se manejado corretamente (Figura 04).

Figuras 03: Bandeja de papeldo utilizada para a mini colorteca de solos apresentada durante a oficina
de solos na EREM Filipe Camardo em Jaboatdo dos Guararapes - PE. Figura 04: Mini colorteca de
solos apresentada durante a oficina de solos na EREM Filipe Camardo em Jaboatdo dos Guararapes -
PE

Fotos: Aline souza, 2016.

No centro da mesa utilizou-se um globo terrestre iluminado para contribuir com a
explicacdo de que os solos assumem caracteristicas diferentes de acordo com sua

disponibilidade nas diferentes partes do mundo (Figura 05).
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Figura 05. Globo terrestre iluminado no centro da mesa na oficina de solos na EREM
Filipe Camardo em Jaboatdo dos Guararapes - PE

Foto: Aline Souza, 2016

Para a experimentoteca de solos baseou-se no roteiro de elaboragdo execucdo do
Projeto Solos na Escola da UFPR e foram adaptados aos materiais que fossem acessiveis para
mostrar aos estudantes que a experimentoteca é algo que eles também podem fazer sem ter
que gastar tanto, a0 mesmo tempo queria-se demonstrar que o professor pode utilizar estes
recursos e inovar em sala de aula sem ter que se preocupar com maiores gastos. Os materiais
feitos sdo, em sua maioria, com materiais reciclaveis e reutilizaveis.

Separou-se 5 experimentos a serem realizados. Todos os materiais foram preparados
com antecedéncia para que o tempo fosse bem mais aproveitado durante a oficina e que 0s
experimentos fossem apenas vivenciados e 0 passo a passo fosse apenas relatado e enfatizado
na apostila onde os estudantes teriam acesso posteriormente.

O primeiro experimento foi o de porosidade do solo para que os estudantes pudessem
entender como ocorre 0 processo de infiltracdo da agua no solo e como este processo contribui
para 0os desmoronamentos e enchentes das cidades; um caso comum nas areas urbanas em que
0s préprios estudantes vivem.

Baseados na obra dos autores Yoshioka e Lima (2003) (ANEXO A) foi realizada a
separacdo de materiais como esponja seca, torrdo de solo seco, amostra de rocha (Figura 06).
Para o experimento também era necessario agua e bandeja de apoio. Para a agua foi utilizado
uma pisceta que tinha no proprio laboratério de quimica da escola e para a bandeja, foi

confeccionado uma mini bandeja com caixa de suco (Figura 07).
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Figuras 06: esponja seca, torrdo de solo seco e amostra de rocha utilizados no experimento
sobre porosidade do solo. Figura 07: materiais utilizados para o experimento sobre porosidade
sobre a bandeja confeccionada com caixa de suco.

Fotos: Aline Souza, 2016.

A esponja seca, 0 torrdo de solo seco e a amostra de rocha foram dispostos sobre a
mini bandeja de caixa de suco para que entdo fosse realizado o experimento, onde a pisceta
seria utilizada para molhar cada um desses materiais € os alunos observarem como ocorre 0
processo de infiltracdo de cada um deles. Neste momento, seria explicado que a porosidade de
cada um dos materiais é diferenciada.

O segundo foi sobre a erosdo do solo baseado também no experimento dos autores
Yoshioka e Lima (2003) (ANEXO B), em que foi demonstrado o tipo de erosao edlica para
discutir os efeitos dessa erosdo no solo e da importancia de preservar a vegetacdo nativa para
se obter solos férteis, tdo importante para a manutencdo dos alimentos que chegam a mesa dos
préprios estudantes, por exemplo.

Os materiais utilizados foram duas bandejas feitas com papeldo e fita adesiva (Figura
08), canudos que ja tinha em casa (Figura 09) e amostras de solos com e sem cobertura
vegetal (Figura 10) que foram retiradas da area livre da propria instituicdo de ensino — IFPE
(Campus Recife) com a ajuda de uma picareta do préprio laboratério utilizada nas aulas de

campo na disciplina de Pedologia.
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Figura 08a: bandeja feita com papeldo e fita adesiva utilizada no experimento sobre erosdo.
Figura 09: canudos utilizados no experimento sobre erosdo. Figura 10: amostras de solos
com e sem cobertura vegetal apresentado durante a oficina de solos na EREM Filipe Camaréo
em Jaboatdo dos Guararapes - PE.

Fotos: Aline Souza, 2016.

As amostras de solos foramcolocadas cada uma em bandejas e os canudos foram
utilizados para que os alunos assoprassem sobre as amostras e observassem o comportamento
dos solos diante das condi¢Ges em que estavam, isto é, observassem o que aconteceria quando
assoprassem a amostra de solo sem cobertura vegetal e 0 que aconteceria quando assoprassem
a amostra de solo com a cobertura vegetal.

O terceiro foi sobre a infiltragdo da 4gua no solo. Mais um experimento elaborado por
Yoshioka e Lima (2003) (ANEXO C), em que foi demonstrada a importancia da preservacao
da matéria orgénica na retencdo da &gua do solo. Nesta experiéncia utilizou-se trés garrafas
PETSs cortadas como demostra a Figura 11, com 3 amostras de solos diferentes, retalhos de

tecidos, barbante e agua.
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Figuras 11: amostra de corte em garrafa PET para o experimento sobre infiltracdo. Figura
12: garrafas pet identificadas e com as amostras de solos para o experimento sobre
infiltracéo.

Fotos: Aline Souza, 2016.

As trés garrafas foram enumeradas para facilitar a identificacdo. Na garrafa de nimero
1 foi colocada a amostra de solo arenoso, na garrafa de nimero 2 foi colocada a amostra de
solo com matéria organica e na garrafa de namero 3 foi colocada amostra de solos argiloso.
Na boca de cada garrafa foi colocado os retalhos de tecido com o auxilio do barbante para
veda-lo e cada uma foi identificada (Figura 12). Para dgua foram utilizadas garrafas pets de
agua mineral onde os estudantes tiveram que colocar certa quantidade de agua em cada uma
das amostras e observarem em qual delas o processo de infiltragdo ocorre com mais
intensidade e se ha mudanca na cor da dgua assim que esta infiltra em cada solo.

O quarto foi sobre a textura do solo. Mesmo baseado pelo modelo elaborado por
Yoshioka e Lima (2003) (ANEXO D), o experimento foi diferenciado. O modelo original do

experimento orienta a ser feito em grupo, porém, tal experimento ndo caberia ao momento da
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oficina. Logo, este experimento foi adaptado para que atendesse as condi¢Bes e
disponibilidades que a oficina oferecia. Usou-se cerca de quatro amostras de diferentes tipos
de solo em sacos plasticos transparentes, uma bacia e agua (Figura 13).

As amostras de solo foram colocadas lado a lado para que o aluno pudesse escolher
qual desses iria sentir a textura. O procedimento foi feito sobre uma bacia para que a sala néo
fosse sujada. A agua foi utilizada, mais uma vez, em garrafa pet.

Figura 13: Bacia e amostras de solos utilizados para o experimento sobre textura.

Fotos: Aline Souza, 2016.

E por fim, o de tinta do solo, elaborado dessa vez por Claudio Capeche da EMBRAPA
SOLOS (2010) (ANEXO E). Para este experimento foi separado mais quatro amostras de
solos em sacos plasticos transparente, copos descartaveis, palitos de picolé e cola branca
(Figura 14).

Os copos e os palitos de picolé distribuidos entre os estudantes fora para que cada um
pudesse produzir sua prépria tinta. Eles tinham que escolher o solo o qual desejariam sua cor
e, para facilitar o processo, apenas uma pessoa foi colocando a cola em todos os copos. A
mistura daria origem a uma “tinta” em que os alunos pudessem elaborar desenhos em papel

oficio e em cartolina.
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Figura 14:amostras de solos, copos descartaveis, palitos de picolé e cola branca utilizados para o
experimento sobre tintura de solo.

Foto: Aline Souza, 2016.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo tem por objetivo apresentar os dados coletados na pesquisa-acédo realizada
na EREM Filipe Camardo, campo de pesquisa. Primeiramente serd apresentado o resultado da
entrevista realizada com a docente de geografia. Logo apds, o questionario realizado antes da
oficina, para em seguida, apresentar o decorrer da oficina, assim como a experimentoteca de
solos. Por fim, os resultados obtidos com os questionarios pos-oficina, bem como os recursos
que foram deixados na escola como contribuicao para o prolongamento da melhoria do ensino

de solos em sala de aula.

4.1 A entrevista

Na entrevista a professora expressou que nesta escola, as turmas do 1° ano do Ensino
Médio recebem a tematica “solos” em seu contetido de aula, ministrados a partir do 3°
semestre. Ao mostrar o livro didatico adotado no ano de 2016 pela Rede Estadual de Ensino
de Pernambuco, foi visto que os contetdos eram abordados de maneira bastante superficial e
sobre solos ndo foi diferente. Diante desta situacdo, a professora da disciplina buscou abranger
seu conteudo para além do livro didatico, abordando outros assuntos da Edafologia e
Pedologia que contribuiriam para a compreensdo do elemento solo de modo mais préatico
possivel. Ainda ha desafios além da metodologia de ensino de solos, pois, como afirma
Oliveira (2010) na discussdo sobre o ensino de solos, ja enfatizado no presente trabalho, a
geografia que se ensina e se aprende ndo 0s motiva mais.

Em correlagdo com esta questdo, a professora (identificada aqui como Professora de
Geografia - PG) traz a tona o questionamento quanto as demais dificuldades encontradas por
ndo serem suficientes e nem ideais 0s recursos que estdo disponiveis para se executar 0 ensino
de solos em sala de aula, em resposta a seguinte pergunta: Na sua visdo, o Ensino de Solos

em sala de aula para turmas do Ensino Médio tem alguma relevancia? Explique.

PG: Sim, claro, até a questéo dos solos em si de levar as questdes
dos nutrientes, a questao dos tipos das plantagdes, o que € que
ta faltando, algum nutriente, alguma vitamina. Trabalhei com
solo, trabalhei com movimentacio de massas com eles. Entéo
assim... a gente sabe que as gramineas, com certo tipo de
erosdo ela da para uma contencdo, d& pra contribuir
dependendo de como ta a ravina e a erosdo ainda. E pronto,
a gente foi conversando sobre isso, eu acho que eles tenham a
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capacidade de perceber, na verdade de se sensibilizar para o
gue ndo pode fazer: o tipo de corte na barreira, ndo pode
retirar todo tipo de vegetacdo e ai, eles trazem as
experiéncias deles, né? Pro nosso dia a dia. E ai a gente vai
conversando...

O objetivo da questdo foi o de apurar se a docente também considerava a tematica
importante e qual a relevancia que esta dar ao trabalhar-la em sala de aula. O relato acima
atesta o esforco da docente para transmitur o assunto solos aos alunos em sala de aula. O que
dad o aval para discutir-se a resposta dada a préxima pergunta: Quais as barreiras
encontradas para se executar o ensino de solos em sala de aula? A esse questionamento a

professora declara:

PG: Material de laboratério mesmo. E facil trabalhar? E. Vocé pega
uma amostra ali. Mas vocé sabe que com 32 horas/aula vocé
ndo tem tempo de ta recolhendo amostra nem na sua propria
casa. E literatura também, porque as literaturas que eu tenho
na verdade sao literaturas técnicas. Até tenho um livrinho ai,
mapas, que a gente vai atras e imagino como vou trabalhar,
mas a parte pratica em si eu acho mais dificil trabalhar com
eles porgue eu ndo tenho esse tempo todo ndo. Eu ainda tenho
essa dificuldade. Até porque eu gosto da parte pratica fora da
escola. E como eu gosto de movimentos de massa eu poderia
levar os meninos tudo pra as barreiras né? (risos) Ndo posso
levar 50 meninos pra perto da BR pra estudar movimento de
massa. E complicado pra mim também.

No relato da informante € perceptivel a caréncia do apoio pedagdgico ao professor que
atua em sala de aula. O objetivo era reconhecer as limitacBes que pudesses haver para o
desenvolvimento do preocesso educativo sobre solos na aula. A falta de melhores recursos e
de tempo sdo 0 que aparentam ser os maiores desafios a serem rompidos. O professor se
disponibiliza a inovar em sala de aula, porém, as condi¢des de trabalho que envolve a carreira
docente acabam por se sobrepor a vontade de inovar, enfatizando o que diz Saviani (2009) no
topico sobre metodologias para o ensino de solos na aprendizagem geogréafica discutida
anteriormente ao afirmar que as condic¢Ges precarias de trabalho do professor acabam por
neutralizar suas agoes.

Na EREM Filipe Camardo, por exemplo, os recursos disponiveis a serem utilizados
para o0 ensino de solos em sala de aula sdo escassos. Respondendo a pergunta Quais 0s
materiais didaticos que vocé utiliza em sala de aula para ministrar o conteido “Solos”?

A docente diz que séo:
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PG: “Livro, quadro, livro de mapa que a gente tem aqui, tem
pouquissimos exercicios. Que € o mesmo livro que mostrei pra
vocé, lembra no ano passado? Quando eu fiz um trabalho? Eu
tava no 9° ano, ndo foi? Que tem umas partezinhas praticas la.
Ai utilizo os livros deles, os slides, vejo materiais de mapas, € 0
Gnico que eu tenho aqui pra falar a verdade, a parte
experimental e pronto! A nossa escola aqui ndo tem nenhuma...
(pausa para pensar) eu ndo vou dizer que mandei 0s meninos
buscarem porque também eu nao tive tempo, até que imaginei
fazer isso, imaginei também... (pausa) falei até com a
professora Lopes para medir a quantidade do Ph por ser a
professora de quimica. Ai a gente tentou fazer mas ai eu
quebrei o pé, fiquei 15 dias de castigo, né? Mas provavelmente
vai ser um dos estudos para trabalhar na Semana de Ciéncia e
Tecnologia. Eu acredito que dé tempo.”

O uso de materiais didaticos em atividades experimentais na sala de aula faz a
diferenga no ensino como ja representado por Turatti e Moreira (2009) ao afirmarem que
essas atividades contribuem para superar obstaculos no aprendizado do conhecimento
cientifico. O interesse era saber quais 0s recursos disponiveis na escola que pudessem
contribuir ocm a tematica em sala de aula. E perceptivel que a docente busca utilizar técnicas
melhores para o ensino de solos, porém, as adversidades cotidianas parecem se sobrepor a
capacidade de superacdo desses obstaculos.

A pergunta seguinte foi referente ao uso do recurso de maior referéncia utilizado tanto
pelos alunos, quanto pelo professor que € o livro didatico, mais um meio de aproximacao dos
estudantes com a temética e um recurso em que o0s alunos tém acesso dentro e fora da escola.
A pergunta: O livro didatico de Geografia utilizado pela escola dispde de subsidios que
apoiam o professor no ensino de solos e atendem a propostas de contetdos da Matriz
Curricular de Geografia da Secretaria de Educacao de Pernambuco para as turmas de

1° ano do Ensino Meédio? Por que? A docente enfatiza que:

PG: “Em relago a solo é s6 uma pagina, como eu disse a vocé, né?!
(pois a professora ja tinha mostrado o livro alguns dias antes
da entrevista) E assim.. ele traz basicamente 1 péagina, ndo
levando em consideragdo o mapa. Entdo é muito resumido, na
verdade. Sabe o que foi que eu fiz? Eu corri atras. Corri atras
de outros livros, de livros que eu trabalhei na facudade, mas a
linguagem é uma liguagem mais rebuscada pra passar pra eles,
entdo... mas assim, eu trabalhei com eles? Trabalhei. Uma
linguagem mais técnica porque o que eu tenho pra solos é esta
linguagem e foi isso 0 que eu passei pra eles. Eu tenho 4 turmas
e 0 que eu consegui que resultados foi muito bom, até pela
questdo do interagir deles com perguntas e na questdos das
atividades. A prova vai cair solos entédo estou esperando... ndo
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que a prova esteja, né? Tirou 200 entdo quer dizer que
assimilou totalmente. N&o € isso que eu quero deles.”

O interesse era em saber se o livro didatico utilizado pela escola contribuiam para o
acompanhamento das aulas dobre solos. Apesar da ineficiéncia do uso do livro didatico para
as aulas sobre solos, a docente busca outras fontes e outros meios de trazer para a sala de aula
um conteudo significativo sobre solos, esta ndo espera que os alunos aprendam unicamente 0s
conceitos e demonstre isso numa prova, mas sim que eles aprendam sobre a influéncia da
tematica no cotidiano, isto é, indo de encontro de uma Geografia emancipatéria como afirma
Sousa e Matos (2012).

Outra questdo muito interessante apontada pela docente foi a questao das parcerias. Ao
perguntar quais as medidas que, na sua visdo, poderiam ser tomadas para servirem de
auxilio para o professor na contribuicdo do Ensino de Solos em sala de aula com as
turmas de Ensino Médio? A professora foi enfatica ao afirmar que sdo as parcerias

académicas e dos demais 0rgaos educacionais:

PG: “Eu gosto muito de tentar arrumar parcerias, isso facilita muito
o trabalho. [...] O “fora” é pra esperar os meninos ld, muitas
vezes. Quando é uma coisa como uma aula de mineralogia ai
tudo bem, vocé tem um museu la e é diferente né? Precisa a ida.
Mas, uma coisa, por exemplo, como um nicleo movel de
astronomia por que nao trazer pra dentro da escola? E também
chamar a comunidade? Ent&o é isso que estamos buscando uma
relacdo entre a academia e a nossa escola para contribuir com
o0 desenvolvimento educacional dos nossos alunos.

Embora haja preferéncia pela parceria académica para inovar e aprimorar 0 ensino na
escola, ainda ha objecGes. J& que a docente estd envolvida na atuacdo docente a anos,
procuramos saber, com esta questdo, quais contribuicbes seriam mais adequadas para a
cooperacdo da tematica em suas aulas de Geografia. A dificuldade encontrada para se manter
relacdo de parceria entre a escola e projetos externos impedem com que a docente ache nesses
outros espagos a contribuicao ideal para se fazer a relacdo entre teoria e pratica no contetdo
sobre solos, pois 0 uso das atividades experimentais é uma estratégia de ensino e

aprendizagem, como declara Turatti e Moreira (2009).
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4. 2 O questionario pré-oficina (alunos)

O questionario foi iniciado com uma pergunta subjetiva, onde os estudantes puderam
mostrar qual a importancia que os mesmos davam ao assunto solos. O interessante de se
apurar tais informacgdes apos eles ja obterem o conteddo em sala de aula é observar se 0s
estudantes perceberam o componente solo como produto de importancia, ou ndo. Aplicou-se
125 questionarios nesse momento.

Ao escolherem as alternativas, dentre 125 alunos, 77% consideraram que os solos sao
um recurso de muita importancia. Ao observar o grafico na figura 15, percebe-se que, por
outro lado, apenas 1% alegou o ensino de solos como ndo importante, enquanto que uma

média de 22% considera-0 pouco importante.

Figura 15: Gréfico de respostas sobre a importancia do recurso solo para os estudantes dos 1° anos da

EREM Filipe Camardo em Jaboatdo dos Guararapes — PE.

1- Vocé, como estudante do 1° ano do Ensino Médio, analisa o estudo de solos
na Geografia escolar como:
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

77%

1%

E Muito importante  ®Pouco importante N&o é importante

Fonte: resultado da pesquisa

Concomitante a questdo acima, o interesse maior foi o de saber o porqué de tais
respostas. Como resultados apuraram-se respostas gerais, classificadas de acordo com o que
indicavam. Dentre elas, destaca-se que aos que responderam que o estudo de solos é muito
importante, afirmaram ser assim devido a relagdo com a vida cotidiana, como exemplifica a
fala do aluno 15 ao afirmar: “porque é importante saber seja na constru¢do de um pogo,

fundacdo de uma casa, para plantio, dentre outros.” Mas também afirmaram ser devido a
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importancia que observaram que o solo tem na e para a natureza, como o aluno 32 relata: “o
solo é que faz as arvores terem seu alimento, e com isso nos mantemos.” Em relagdo a
formacéo académica, o aluno 47 diz que o estudo de solos é importante “porque serve para
faculdade e outros concursos”. E por fim, pela busca do conhecimento, como a maioria
afirmou, juntamente com o aluno 53 dizendo ser “porque Serve para aumentar Nnosso
conhecimento .

Dos que ressaltavam pouca importancia do estudo de solos, 14% declaravam ser ele
sem importancia e também ndo demonstravam interesse. Outros estudantes destacavam o
estudo de solos como algo importante, mas demonstravam 0 pouco interesse em aprender,
informando que ndo tinha nada a ver com a profissdo que seguiriam como afirma o aluno 64:
“porque no que vou me formar ndo vou ver nada sobre solos”. Apenas um dos estudantes

informou ndo gostar do assunto. As demais respostas podem ser observadas na figura 16:

Figura 16: Grafico de respostas o porque da importancia do estudo de solos para os estudantes dos 1° anos
da EREM Filipe Camardo em Jaboatdo dos Guararapes — PE

Seja qual tenha sido a sua opgéo, nos responda, brevemente, o porque:
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' Por ndo gostar do assunto

I N&o responderam

Fonte: resultado da pesquisa

Nas respostas dos estudantes é perceptivel que a importancia dada por eles ao estudo

dos solos est4 atrelada a relacdo que eles conseguem fazer com a sua vivéncia. Enquanto que
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aos que responderam que o solo tém relagdo com a vida cotidiana, mais os que afirmam ser
importante na e para a natureza, tem-se 32% que percebem que é do solo que provém a
manutencdo da vida, outros 4%apenas se importam se esse conhecimento Ihe dara algum
prestigio académico no futuro. Como destacado por Lepsch (2010), a importancia dos solos
vem evoluindo desde as épocas mais remotas quando este era importante, significativamente,
apenas devido o que era possivel extrair dele. Hoje, a abrangéncia tem sido maior, porém, a
escola ainda necessita ampliar para seus estudantes uma consciéncia pedoldgica de que seu
estudo é tdo importante para 0 meio ambiente, quanto para si mesmo, como afirma Muggler
(2005).

As quatro questdes seguintes foram colocadas no questionario para averiguar se as
aulas sobre solos que eles ja tiveram sem sala foram suficientes para compreender questfes es
mais preciso sobre o contetdo a ponto de desenvolver bem as questfes especificas. Observou-
se, porém, que nas questdes especificas a maior porcentagem de acertos e de erros dos
estudantes foram similares. As questdes (02,03,04 e 05) podem ser observadas a seguir com as

respostas das alternativas correspondentes:

2- Os solos classificam-se nas categorias de:

a) Pedologia e Geomorfologia; Agente antrépico; Sustentabilidade ambiental,
b) Sustentabilidade ambiental; Composicéo da crosta terrestre; Pedologia e Edafologia;
c) Pedologia e Geomorfologia; Agente hidroldgico; Horizonte profundo.

3- (Brasil Escola) O solo € um componente terrestre essencial para 0s seres vivos e também
para a realizacdo das atividades econémicas, de forma a ser considerado um importante
recurso natural. Em termos de composi¢cdo geomorfoldgica, pode-se afirmar que os solos:

a) Constituem-se em ambientes de erosdo e acimulo de material sedimentar;
b) Consolidam-se a partir de fatores exdgenos do relevo;

c) Séo o ponto de partida para a formagao de todas as rochas terrestres;

d) Tém como caracteristica a alteragdo mineraldgica a partir da presséo do ar;
e) Apresentam uma maior fertilidade quando livres de compostos organicos.

Fonte da questédo

4- (UFRGS/2006) Assinale a alternativa que preenche CORRETAMENTE as lacunas do
texto a seguir, na ordem em que aparecem.

“Nas areas de declividade acentuada, os solos s3o mais porque a
velocidade de escoamento das aguas a infiltracdo; assim, a
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agua fica pouco tempo em contato com as rochas, a intensidade do
intemperismo.”

a) Profundos — alta — aumenta — diminuindo
b) Rasos — alta — aumenta — aumentando

¢) Profundos — baixa — diminui — diminuindo
d) Rasos — alta — diminui — diminuindo

e) Profundos — baixa — aumenta — aumentando

5- (UNICAMP/2012) Solo é a camada superior da superficie terrestre, onde se fixam as
plantas, que dependem de seu suporte fisico, dgua e nutrientes. Um perfil de solo é
representado na figura abaixo. Sobre o perfil apresentado é correto afirmar que:

»
5, Horizonte ou
Camada O

Horizonte A

Horizonte B

Horizonte C

Rocha nao
alterada

Modelo de perfil do solo

a) O horizonte (ou camada) O corresponde ao acumulo de material organico que é
gradualmente decomposto e incorporado aos horizontes inferiores, acumulando-se nos
horizontes B e C;

b) O horizonte A apresenta muitos minerais ndo alterados da rocha que deu origem ao
solo, sendo normalmente o horizonte menos fértil do perfil;

¢) O horizonte C corresponde a transicdo entre solo e rocha, apresentando, normalmente,
em seu interior, fragmentos de rocha néo alterados;

d) O horizonte B apresenta baixo desenvolvimento do solo, sendo um dos primeiros
horizontes a se formar e o horizonte com a menor fertilidade em relagdo aos outros
horizontes;

Observa-se que na questdo de nimero 02 a resposta correta corresponde a letra b), pois
0 elemento solo poder ser incluido em todos os seus itens. 24% dos estudantes, responderam,
porém, a letra c) enquanto que 12% responderam corretamente a questdo, como pode ser

observado na figura 17.
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Na questdo de niamero 03, 50% respondem como a letra b) (Figura 18) a resposta
correta, respondendo corretamente a questdo, j& que os solos sdo formados a partir de
processos erosivos e intempéricos provocados pelos agentes externos do relevo.

A questdo 4 € interpretada incorretamente pela maioria dos estudantes; agora sdo 48%
afirmando ser a letra a) a resposta certa, mas, na verdade é a letra d) como respondeu o0s 7%,
pois, 0s solos sdo mais rasos em areas de grande declive, por isso, 0 escamento das aguas tém
grande velocidade e pouca infiltracdo e isto diminui a intensidade do intemperismo.

A questdo de ndmero 5, por fim, um maior nimero de estudantes respondeu
corretamente. Os 54% afirmaram ser a letra ¢) da questéo a alternativa correta, como pode-se
ver na figura 20, pois é o horizonte C do solo que esta mais aproximado da rocha mée e, por

isso, este detém fragmentos de rocha néo alterados.

Figura 17: Grafico com as respostas referentes a questdo de nimero 02 para
0s estudantes dos 1° anos da EREM Filipe Camardo em Jaboatdo dos
Guararapes — PE

Questdo 2

30%

24%

20%

10%

0%
EA) EB) mC) mD) EE) ®Nao respondeu

Fonte: resultado da pesquisa. Nota: A resposta correta é a letra B)

Figura 18: Gréfico com as respostas referente a questdo de nimero 03 para 0s
estudantes dos 1°s anos da EREM Filipe Camardo em Jaboatdo dos Guararapes
- PE.

Questado 3

60% 50%
40%

20%

0%

EA) mB) mC) mD) mE) =Njo respondeu

Fonte: resultado da pesquisa. Nota: A resposta correta é a letra B)
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Figura 19: Grafico com as respostas referente a questdo de nimero 04 para 0s
estudantes dos 1°s anos da EREM Filipe Camardo em Jaboatdo dos Guararapes

- PE.
Questéo 4
60%
48%
40%
20%
0%
EA) EB) mC) mD) mE) =No respondeu

Fonte: resultado da pesquisa. Nota: A resposta correta é a letra D
Figura 20: Gréafico com as respostas referente a questdo de nimero 05 para 0s

estudantes dos 1° anos da EREM Filipe Camardo em Jaboatdo dos Guararapes

- PE.
Questdo 5
60% 54%
40%
0,
20% 14% 18% 14%
0%
EA) mB) mC) mED) =Nao respondeu

Fonte: resultado da pesquisa. Nota: A resposta correta é a letra C

Na questdo 06 os alunos sdo indagados se as aulas de solos que ja tiveram em sala de
aula foi boa, ruim, 6tima ou se poderia ser melhor. Um nimero expressivo de estudantes
(66%) responderam que as aulas eram boas, mas destaca-se aqui uma quantidade pouco
expressiva, porém, de bastante relevancia de alunos que informaram que as aulas poderiam ser

melhores, pois esses 10% demonstram a necessidade de melhorias para as aulas (Figura 21).
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Figura 21: Grafico com as avaliagdes dos estudantes dos 1°s anos da EREM Filipe Camardo em

Jaboatdo dos Guararapes — PE sobre as aulas de solos em sala de aula.

[...] para vocé, a aula sobre solos em sala de aula foi:

70% 66%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

10%

®mBoa ®mOtima Ruim ®Poderia ser melhor = Né&o respondeu

6%

Fonte: resultado da pesquisa.

Optando por saber, dos préprios estudantes quais melhorias poderiam ocorrer para um
melhor ensino de solos em sala de aula perguntamos, a questdo seguinte, quais sugestdes
dariam para contribuir com o estudo de solos em sala. Muitas opc¢des foram dadas pelos
estudantes. Como a questdo foi aberta, destaca-se que o a maioria deles elencou que seria, em
primeiro lugar, aula pratica e participativa (cerca de 29%) e posteriormente, 0
aprofundamento do contetdo (13%) como pode-se ver na figura 22, e observar as demais
respostas. Compreende-se a solicitacdo de aulas praticas e aprofundamento da tematica como
sugestBes de uma melhoria na qualidade do ensino tao teérico e pragmatico, como pbde ser
exprimido no relato do aluno 77: “poderiam ter mais atividades praticas em relagdo ao
assunto”, do aluno 83: “um pouco de atividades externas ajudariam” e também do aluno 86:
“estudar especificamente o assunto com experiéncias”. Prigol e Giannotti (2008) relata que
aulas praticas ajudam no processo de interacdo dos conceitos cientificos e, com toda razéo, 0s

estudantes também vé nesse método o melhoramento do ensino de solos em sala de aula.
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Figura 22: Grafico com sugestdes para a melhoria do ensino de solos em sala de aula para os estudantes dos 1°s

anos da EREM Filipe Camardo em Jaboatéo dos Guararapes — PE.

Entdo, qual a sua sugestao para a contribui¢do das aulas sobre solos na Geografia?
35%

29%

30%

25%

18%

20%

15%

10%

5% 2%

0%
B Aula prética e participativa
B Aprofundamento do conteldo
B Trabalhar com amostras de solos
Uso de slides e imagens
B Colaboracéo no comportamento dos prdprios colegas de classe
B Apenas explicaram a importancia da tematica
B Ressaltaram a falta de interesse no assunto
B Apenas solicitaram melhorias
B Solicitaram mais aulas de Geografia
B ediram por mais suporte aos professores

B \do responderam

Fonte: resultado da pesquisa.

Parte dos estudantes dizem nédo serem interessados no assunto, como diz o aluno 91:
“ndo me interessei no assunto”, o aluno 112: “pra mim nao vai ser muito importante” € o
aluno 125: “professor ¢ bom, eu que detesto geografia”. Observando o Grafico 08 e o Gréfico
02, pode-se ver que 0 quantitativo de estudantes que se declaram desinteressados pelo assunto
é quase que comparavel. Uma quantidade significativa, se medirmos pelo grafico. Esta &,
entdo uma das grandes problematicas enfrentadas pelo proprio docente em sala de aula para
ministrar seu contetdo.

Os proprios estudantes afirmaram nesta mesma questdo que outras sugestdes é que
“todos prestassem atenc¢do, porque ¢ um assunto importante” (aluno 138) enquanto que o
aluno 145 enfatiza que “deveria dar mais Suporte aos professores”. Entende-se entdo, que 0s

proprios alunos abordam as dificuldades do trabalho docente que é o comportamento dos
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alunos e a falta de recursos. Filho (2000) ressalta por exemplo que isso de fato acontece na
escola, afirmando que pode haver instabilidade no processo de ensino por parte do professor,
devido as fortes pressfes que acabam por interferir nas acdes do professor desde 0 momento
em que ele prepara a aula até o0 momento em que a leciona.

Por fim, a Gltima questdo deste questiondrio traz a informacdo mais relevante: se o0s
alunos tém o interesse em aprender mais sobre a temética de solos. Nesta questdo buscou-se
prever qual o nivel de interagdo dos alunos que teriam no dia da oficina. Se a maioria dos
alunos tivesse muito interesse em aprender mais sobre a tematica, teriamos alunos bastante
participativos, interessados em aprender, mas, se houvesse alunos com pouco interesse em
aprender teria-se que formar estratégias para tornar a oficina interessante a ponto de instiga-
los a aprender mais. Como pode-se observar no grafico da figura 23, 52% dos estudantes
demonstram pouco interesse pelo conteudo de solos, logo, a partir de entdo foi procurado
levar a temética para a escola, através da oficina, de maneira mais dindmica e participativa,
seguindo o que Muggler et al. (2006) relata ao dizer que para se efetivar uma boa concepgéo
do ensino de solos ¢ preciso “elaborar e avaliar materiais didaticos no desenvolvimento de
contetidos pedologicos” conforme ja abordado neste trabalho; de forma que fosse possivel
sensibilizar estes estudantes de que os solos séo recursos essenciais na natureza e para 0s seres

humanos.

Figura 23: Grafico que representa o interesse dos estudantes dos 1°s anos da EREM Filipe

Camardo em Jaboatdo dos Guararapes — PE em aprender mais sobre o elemento solo.

Vocé gostaria de aprender mais sobre os Solos e sua
sustentabilidade ambiental?

60% 52%
40%

20% 10%

1%

0%
B Tenho muito interesse ® Tenho pouco interesse

N&o tenho interesse ™ N&o respondeu

Fonte: resultado da pesquisa.
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4.3 A oficina

A oficina iniciou com um breve didlogo de apresentacdo e agradecimentos pela
participacdo e em seguida, comecgou-se a explorar 0s conhecimentos dos alunos com uma
espécie de “tempestade de ideias” em que os estudantes falavam, aleatoriamente, sobre quais
as ideias que eles tinham sobre o que era o solo ou para qué serve 0s solo.

Apds esse instante, iniciou-se a apresentacdo em slides (Figura 24), sequenciando 0s
assuntos sobre solos, sob as perspectivas da ciéncia Pedoldgica e Edafoldgica numa escala
geral, reafirmando alguns conceitos aprendidos em sala de aula pelos estudantes e trazendo
novos conceitos cientificos resgatando a conceituacdo dos solos, da ciéncia pedoldgica, dos
fatores de formacdo do solo, dos horizontes dos solos, dos tipos de solos e os cuidados com
solo e sua importancia ambiental que seriam demonstradas através das experimentotecas de
solos. Este momento despertou uma conversagdo sobre a importancia dos solos na relacéo
entre 0 homem e 0 meio ambiente, como essa inter-relacdo entre o solo e homem iniciou em
seus primordios e abordando as causas e consequéncias dos impactos que esta relacdo vem

causando ao longo do tempo.

Figura 24: Apresentacdo em slides durante a oficina de solos, na sala do laboratério de
quimica na EREM Felipe Camardo em Jaboatdo dos Gararapes - PE

Foto: Elda Lima, 2016.
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Ap0s este momento, foi realizada uma rapida andlise sobre a evolugdo da ciéncia que
estuda o solo, assim como os seus principais fundadores, como Dokuchaev dentre eles. As
questdes mais especificas como: tipos de solos, horizontes, porosidade, erosdo edlica e
hidrica, formacdo de solos, infiltragdo, impermeabilidade do solo, textura, e cores do solo
foram abordados através da experimentoteca de solos sendo explicados a partir da aplicacdo
dos exemplos praticos, onde os proprios alunos puderam participar executando as atividades e
aprendendo o funcionamento de cada questao.

A0 passo que 0 assunto era abordado, as amostras de solos disponiveis sobre a mesa
foram sendo repassadas nas maos dos alunos para que eles pudessem tatear, sentir, identificar
a variagéo de cores, dentre outros (Figura 25). Da mesma maneira ocorreu com a colorteca.

Durante toda a oficina o contetdo foi sendo construido com o auxilio dos relatos de
experiéncias dos proprios alunos, que falavam, por exemplo, de certo tipo de planta que nao
desenvolveu no quintal de sua casa e de outras que desenvolveram bem, etc. envolvendo,
dessa forma, a participacao deles em todo o processo, para incentivar o pensamento critico e
reflexivo do conteido em no cotidiano dos alunos, pois esse é o caminho da Geografia critica
dito por Oliveira (2010) que, revisando, pressupde que esta envolve quem ensina e quem é

ensinado.

Figura 25: Alunos observando as amostras de solos durante a oficina de solos na EREM

Filipe Camardo em Jaboatdo dos Guararapes — PE.

Foto: Claudia Valéria, 2016.
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Ademais, utilizou-se recursos como: placas de V ou F para responderem perguntas,
observacao das diferentes cores do solo com a minicolorteca, a participacdo na execucao das
experimentotecas e ficha de fixacdo com espaco para fazer anotacdes importantes com
questBes de vestibular que além de ter aplicabilidade da vida secular, também tem
aplicabilidades nos vestibulares e ENEM, considerados o meio de ingresso deles para o ensino
superior, e, consequentemente 0 meio de ter uma vida melhor através dos estudos
(APENDICE D). Observou-se que poucos alunos fizeram anotacdes.

Surpreendentemente, a oficina foi bastante produtiva e o comportamento dos
estudantes foi bem colaborativo. Eles foram bastante participativos, contribuindo com o
desenvolver da aula e em todas as turmas conseguiu-se desenvolver a oficina por completo, de
acordo com todo o processo planejado.

A realizacdo da experimentoteca de solos foi 0 momento crucial da oficina, pois,
envolveria a participacdo ativa dos proprios estudantes no decorrer do processo. Iniciou-se,
pois, falando sobre os cuidados com o solo e sua importancia ambiental, retratando acerca da
sustentabilidade como o meio de atender as necessidades presentes sem comprometer as
futuras geracGes, como afirma Barbosa (2008). Por isso foi aplicado a experimentoteca de
solos como um meio de o aluno conhecer mais os dinamismos do solo para compreender o
quao importante € sua conservacao.

No primeiro experimento sobre porosidade (ANEXO A), abordou-se o assunto sobre a
compactacdo do solo e a interferéncia no plantio, explicando aos alunos as condi¢des dos
solos mais porosos ou menos porosos no favorecimento do crescimento de determinadas
plantas em detrimento da infiltracdo de &gua nestes solos (BERTONI; LOMBARDI NETO,
2014). Para o experimento foi convidado um aluno que derramaria um pouco de 4&gua em cada
um dos elementos da bandeja (a esponja, a rocha e o torrdo) como demonstra a Figura 26 e
apos isso foi questionado para toda a turma o que aconteceu com a agua nos diferentes
objetos. Alguns respondiam, outros ficavam curiosos, mas a partir de entdo foi repassado o

conceito de porosidade e a influéncia dele no solo.
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Figura 26: Participacdo do aluno no experimento sobre porosidade durante a oficina de solos na EREM
Filipe Camardo em Jaboatdo dos Gararapes — PE.

Fonte: Claudia Valéria, 2016.

O segundo experimento sobre erosdo (ANEXO B) remetia a respeito da conservacéo
da cobertura vegetal para evitar-se o deslizamento de massa. Neste momento interrogou-se
aos estudantes se alguém morava em terreno ingreme e se ja tinham presenciado algum
acontecimento de desmoronamento, ou rachaduras nos solos. Uns estudantes diziam ter
presenciado, outros diziam j& ter visto na televisdo. Enfatizou-se aqui o desenvolvimento das
areas irregulares urbanas e o consequente desmatamento dessas areas gerando grandes
impactos erosivos através da agua e do ar (BRADY; WEIL, 2013). Para o experimento apenas
sobre erosdo eolica devido a disponibilidade de materiais e correspondente ao momento da
oficina foi convidado dois outros estudantes para participar e solicitou-se para que eles
observassem 0 que ocorria durante o a experiéncia e descrever para toda a turma (Figura 27).
Identificado a ocorréncia, explicou-se o assunto sobre 0 que é erosdo, suas principais causas e

como evita-los através da conservagao da cobertura vegetal.
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Figura 27: Participacdo dos alunos no experimento sobre erosdo durante a oficina de solos na EREM Filipe
Camardo em Jaboatdo dos Gararapes — PE.
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Foto: Elda Lima, 2016.

No terceiro experimento (ANEXO C) abordou-se a respeito da importancia da matéria
organica na retencdo da agua do solo, fazendo o experimento sobre infiltracdo. Nesta
experiéncia seria demonstrada que a matéria organica é imprescindivel para a “purificacdo” da
agua que infiltra nos solos sendo um reservatorio de alimentacdo hidrica para as plantas, téo
atil para o plantio (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2014). Foi convidado, entdo, trés alunos
que ainda ndo tinham participado dos experimentos para participarem (Figura 28). ApG6s o

experimento explicou-se 0s conceitos geograficos sobre infiltracéo.
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Figura 28: Participagdo dos alunos no experimento sobre infiltracdo durante a oficina de solos na EREM
Filipe Camardo em Jaboatdo dos Gararapes — PE.
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Foto: Elda Lima, 2016.

Neste quarto experimento (ANEXO D) falou-se sobre as variedades do uso nos
diferentes tipos de solos, explicando que cada atividade agricola se dard em determinados
tipos de solo e um dos fatores com que se pode identificar o tipo de solo que ha em
determinada regido €, também, a textura que pode variar em mais de 12 classes texturais
(BRADY; WEIL, 2013). Para este experimento foi convidado dois alunos que escolheram os
solos disponiveis na mesa para sentir a textura e descrever para a turma o que sentiam.

No comego alguns ficavam com receio de “sujar” a mao, mas depois participavam o
experimento sem demais receios. Para finalizar a experiéncia retratou-se acerca da textura do

solo de modo conceitual (Figura 29).
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Figura 29: Participacdo dos alunos no experimento sobre textura durante a oficina de solos na EREM Filipe
Camardo em Jaboatdo dos Guararapes — PE.
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Foto: Claudia Valéria, 2016.

Por fim, para finalizar o momento da experimentoteca e, portanto, da oficina falou-se
sobre a interdependéncia entre a 4gua e 0 solo no meio ambiente para a manutencdo tanto dos
seres humanos, quanto animais e no plantio que ja é notério desde as primeiras civilizacdes
como afirma Lepsch (2010). Este experimento de finalizacdo foi com momento separado para
uma atividade mais descontraida e participativa. Neste momento os estudantes prepararam
suas proprias tintas de solos e tinham que realizar algum desenho de livre escolha no papel,
conforme o experimento de tintura com solo (ANEXO E). A ideia inicial era de que este
desenho deveria ser realizado por toda turma em uma cartolina, porém, na primeira turma isto
ndo foi possivel porque este material ndo havia chegado, entéo eles realizaram a atividade no
papel oficio. Mas, as demais turmas fizeram em conjunto numa folha de cartolina.

As turmas do 1° ano A e C se dividiram e cada uma realizou a atividade, sendo a da
Figura 30 do 1° ano A que desenharam uma coxinha. JA o0 1° ano B que optaram fazer
desenhos individuais que retratassem o conteudo da oficina, entdo alguns estudantes

desenharam paisagens alusivas ao meio ambiente (Figura 31). A turma do 1° ano C foi a
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turma mais agitada e participativa dentre as outras e, surpreendentemente eles fizeram um
belo trabalho: utilizaram a tinta de solos para pintarem um perfil de solo (Figura 32). Acima
da pintura afirmaram ter colocado um jargao utilizado entre os participantes da prépria turma.
No 1° ano D, a maioria dos alunos escrevia seu proprio nome e desenhavam casas, passaros,
coragdo, dentre outros (Figura 33). Apos este momento de descontracdo finalizou-se a oficina
com agradecimentos.

Figura 30: Arte dos estudantes do 1° ano A feita com a tinta de solos na oficina de solos na

EREM Filipe Camardo em Jaboatdo dos Gararapes — PE.

Foto: Aline Souza, 2016

Figura 31: Arte dos estudantes do 1° ano B feita com a tinta de solos na oficina de solos na
EREM Filipe Camardo em Jaboatdo dos Gararapes — PE.

Foto: Aline Souza, 2016.
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Figura32: Arte dos estudantes do 1° ano C feita com a tinta de solos na oficina de solos na EREM

Filipe Camardo em Jaboatdo dos Gararapes — PE.

Foto: Aline de Souza, 2016.

Figura 33: Arte dos estudantes do 1° ano D feita com a tinta de solos na oficina de solos na EREM Filipe

Camardo em Jaboatdo dos Gararapes — PE.

Foto: Aline Souza, 2016.
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4.5 O questionério pos-oficina

O questionario, desta vez, visto que os alunos ja estavam em fim de semestre, contou
com apenas trés questdes objetivas e simplificadas (APENDICE B). A primeira quest&o foi
em relacdo ao proceder da oficina, se esta foi pouco, apenas ou muito produtiva para 0s
estudantes. Como pode-se observar na figura 34, cerca de 85% dos estudantes
corresponderam a oficina como muito produtiva, reafirmando que o uso no método
inovadores para 0 ensino sao, sim, proveitosos para o ensino de solos. Engquanto isso, apenas
6% afirmaram ser apenas produtiva, pois existem alunos que ndo se identificam nem com a

tematica, nem com a disciplina. E nenhum deles afirmou ser pouco produtiva.

Figura 34: Gréfico representativo da produtividade da oficina na visdo dos estudantes

dos 1°s anos da EREM Filipe Camardo em Jaboatdo dos Guararapes — PE.

A oficina “Solos: aprender, cuidar e sustentar” foi:
0,9 85%
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2 15%

> -
0
0

E Pouco produtiva B Apenas produtiva Muito produtiva

Fonte: resultado da pesquisa.

No questionamento acerca da visdo que eles obtiveram ap6s a oficina sobre a
importancia ambiental dos solos, varias questdes diferenciadas foram relatadas, mas, como no
relato do questionario anterior, elencou-se tematicas de apurassem e enquadrassem as
respostam dos estudantes. Observando a figura 32 percebe-se que a maioria dos alunos
indicou ser devido a importancia para sobrevivéncia do ser humano, como diz o aluno 17 (que
sera aqui identificado através de numeros devido ao grande quantitativo de questionario):
“imensa, porque eu descobri que os solos sdo praticamente a vida”. Tanto dessa, quanto das

demais respostas apontadas no grafico foi possivel obter um resultado satisfatorio, pois de
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fato, os discentes puderam compreender e conhecer a importancia dos solos que conforme
Serrat (2002) é o solo um recurso importante de se conhecer para que, assim, seja mantido.
Sobre a experimentoteca de solos foi perguntado se esta contribuiu para a melhoria do
aprendizado dos estudantes sobre solos na disciplina de geografia e o por que. Todos 0s
alunos responderam que sim, e citaram, em maior parte, que foi devido o aprendizado sobre
0s tipos de solos como destaca o aluno 35. “sim, agora eu sei os tipos de solo que existe, que
sdo muitos e variados que aumenta ainda mais meu conhecimento”. Sobre aprender as
diferentes utilidades do solo, cerca de 10% ressaltaram tal importancia, como o aluno 35:
“sim, porque aprendemos qual o melhor solo para ser feito a criagdo de plantas, foi um

aprendizado a mais para nds, que poderemos atribuir para o dia-a-dia .

Figura 35: Grafico representativo da importancia ambiental dos solos na visdo dos

estudantes dos 1°s anos da EREM Filipe Camar&o em Jaboatdo dos Guararapes — PE.

Agora, com uma nova visao sobre solos apds a oficina vivenciada,
gual a importéancia ambiental dos solos para vocé? Explique:

60% 53%
40%
23%
20% 13% 11%
- |

1 Me fez ter mais atencdo aos cuidados com o solo
H 2 Foi importante para o meu aprendizado e/ou conhecimento
3 Que o solo € importante para a sobrevivéncia do ser humano

® 4 Que o solo é importante para o equilibrio ambiental

Fonte: resultado da pesquisa.

Aos que afirmaram ser o aprendizado da importancia dos solos enfatiza-se como
referéncia as respostas dos alunos 36: “Porque, nos ajudou a diferenca de cada solo e para
cada solo & um jeito diferente de ser usado ’e 41: “Sim, porque agora sabemos as diferencas
e tipos de solo e sua funcdo e importancia para nos”. Enquanto que para os 3,8% que
responderam referente a ajudar no desenvolvimento na disciplina de geografia frizou-se a
resposta dos estudantes 47 que afirmou que: “Sim, porque além de aprender nos produzimos,

e também nos ajuda nas aulas do dia a dia de geografia, e assim sabemos um pouco mais de
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cada coisa. e do estudante 50: “trouxe, com essa palestra eu aprendi mais coisas que eu ndao
sabia e tive um bom progresso na prova.”

E, por fim, dos que afirmaram que compreenderam o assunto com o apoio dos
experimentos destaca-se a fala dos alunos de nimero 53: “sim, porque aprendi mais porque
eu vi como funciona e entendi melhor as coisas do solo”, 55: “sim porque desenvolvi coisas
que ndo aprendi durante o ano letivo” e 59: “sim, porque eu achava uma coisa e depois da

experimentoteca era outra”. O quantitativo em porcentagem pode ser observado na figura 36:

Figura 36: Gréfico representativo da contribui¢do da oficina para o aprendizado na visdo
dos estudantes dos 1°s anos da EREM Filipe Camardo em Jaboatdo dos Guararapes —
PE.

A experimentoteca de solos utilizada na oficina, trouxe alguma
contribuicéo para melhorar o aprendizado sobre solos na
disciplina de Geografia? Por qué?
50%
0,
26% 19%

15% 10% 18% 13%

0%
B Me ajudou a aprender os diferentes tipos de solos
B Me ajudou a aprender as diferentes utilidades do solo
Me ajudou a aprender a importancia dos solos
B Me ajudou a desenvolver-me na disciplina de Geografia
B Me ajudou a compreender o assunto com o apoio dos experimentos

Fonte: resultado da pesquisa.

De acordo com os relatos dos estudantes no questionario percebe-se que a utilizacdo
de recursos metodologicos no ensino de solos sob as ‘lentes’ da geografia escolar foi bastante
positiva e proveitosa. O aprendizado construido através de métodos diferentes do habitual
contribuiu e exerceu grande influéncia no aprendizado dos estudantes, conforme seus préprios
relatos descrevem ao afirmarem que a compreensdo do assunto, apds a oficina, foi mais
proveitosa. E também, tais relatos comprovam que as experiéncias vivenciadas deram aos
alunos a oportunidade de reconhecer o que ja lhe eram conhecidos, isto €, de olhar o estudo de

solos, que eles ja tiveram em sala de aula, com outros olhos.
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4.6 A apostila

Ap0s ocorrer todo o processo de execucdo da pesquisa-acdo foi tomada a iniciativa de
contribuir mais com o ensino de solos da EREM Filipe Camardo. Como aluna concluinte do
curso de licenciatura em Geografia, foi visto que este projeto ndo teria como ser colocado em
continuidade nos demais anos, entdo buscou-se colaborar com o estudo de solos de forma que
ndo fosse apenas com intervencdes esporadicas. Entdo, ja que durante a entrevista com a
docente um dos grandes questionamentos foi a falta material didatico, confeccionou-se uma
apostila basica de solos (APENDICE E) para ser deixadaa na escola.

O material € mais um recurso de apoio didatico importante para facilitar a
aprendizagem e sintetizar o conteido de maneira préatica e objetiva. A intencdo maior é que 0s
estudantes tenham um material basico que possam manusea-lo e servir de apoio tanto para 0s
docentes quanto para os alunos de modo funcional, de facil entendimento e eficiente.

A apostila conta com capitulos que relinem conceitos tedricos de varios autores da
ciéncia pedoldgica fazendo um breve resumo dos conceitos aprendidos durante a oficina. A
apostila também traz o passo a passo dos experimentos do Projeto Solos na Escola (UFPR)
utilizados na experimentoteca de solos, durante a oficina para que os alunos tenham a
possibilidade de reproduzir tais experimentos em sala de aula e também contribuira para a
docente contar com este apoio didatico para a realizacdo de experimentos praticos em sala de
aula.

O recurso também traz relatos das oficinas de solos realizadas anteriormente na escola,
assim como o relato de alguns estudantes no questionario pds-oficina. O prop6sito desta parte
da apostila é para que os alunos criem a percepg¢do de que o estudo de solos € dindmico e que
houve um evento em sua escola que provou isso e que 0s proprios estudantes relataram sua
experiéncia. Finalizou-se a apostila com indicagdes de websites e enderecos eletrénicos onde
o0s estudantes tém a possibilidade de aprender mais sobre a tematica e explorar esse universo

tdo surpreendente que € o recurso solo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

No processo de pesquisa, vivenciado na escola campo, observou-se que a falta de
recursos metodologicos e apoio pedagdgico era 0 grande impasse para se ocorrer um estudo
de solos mais aprofundado e rico em seu aspecto disciplinar, enquanto contedo especifico da
Geografia escolar e social, enquanto formador de senso critico e responsabilidade ambiental e
sustentavel. O impasse dos estudantes quanto a aceitacdo da tematica também foi percebido
como um aspecto a ser vencido, pois muitos ndo conheciam as especificidades dos solos e seu
valor para o equilibrio da vida no planeta Terra.

A entrevista realizada com a docente de Geografia da EREM Filipe Camardo trouxe
contribuicdes a pesquisa de maneira que possibilitou a compreensdo do funcionamento do
ensino de solos exercido na escola em questdo. A docente alega que observou que o ensino de
solos em sala de aula pode ter sido capaz de sensibilizar os estudantes para o que podem e o
que ndo podem fazer no dia a dia. Porém, a mesma atesta que 0 processo para se efetivar este
ensino é dificultoso, pois que a disponibilidade de tempo e recursos de apoio ao professor no
ensino de geografia no ensino de solos é insuficiente.

Percebeu-se que metodologias inovadoras, diferentes do habitual ao ensino em sala de
aula podem exercer influéncia na aprendizagem dos estudantes para uma melhor formacao.

Verificou-se que com a utilizacdo de poucos de materiais e muita criatividade tem-se
condicdes de promover um ensino inovador em sala de aula. Este foi um dos motivos pelo que
optou-se por utilizar materiais reutilizaveis. Ideias praticas e objetivas, mas com efeitos
notaveis.

Os questionarios pré-oficina viabilizaram a percepcdo das necessidades dos estudantes
em relacdo ao estudo de solos em sala de aula. Verificou-se que 52% deles tinham muita
curiosidade de conhecer mais 0 assunto, mas também percebeu-se que ndo tinham um grande
dominio do contetdo, mesmo que a temaética ja tenha sido discorrida em sala de aula. Os
questionarios pos-oficina confirmaram que o uso dos recursos metodoldgicos no ensino de
solo sob as ‘lentes’ da Geografia escolar exercem grande influéncia na qualidade do ensino
em sala de aula e na aprendizagem dos estudantes. As observagdes destacadas pelos préoprios
estudantes nos questionarios pds-oficina possibilitaram a compreensdo de como 0S recursos
metodologicos no ensino de solos implementados na Geografia escolar podem exercer
influéncia na aprendizagem dos estudantes: facilita a aprendizagem, a assimilacdo do

conteldo, a interacdo em sala de aula, o conhecimento através do contato fisico, a percepcéao
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do que antes passava despercebido. Isto €, contribuem para que os estudantes olhem a
Geografia escolar com outros olhos, distanciando-se do ensino pragmatico e estatico.

O estudo possibilitou abrir outras vias de investigacdes que ndo foram possiveis
abordar no presente trabalho. Ainda ha uma grande preocupacdo em aprofundar as pesquisas
em relacdo as problematicas que envolvem a insuficiéncia do assunto “solos” no livro
didatico, assim como sobre as dificuldades de alcancar melhores recursos para o ensino de
solos em sala de aula, os obstaculos para realizar aulas de campo para estudos pedolégicos,
dentre outros.

Em suma, O ensino de solos e seus recursos metodologicos sob as ‘lentes’ da
geografia escolar trouxe a oportunidade de enxergar tanto as dificuldades que envolvem a
tematica em sala de aula, quanto as possibilidades de resgatar um ensino com inovagoes
praticas de técnicas apropriadas para o estudo de solos, pois a inovacdo ou a renovacgdo do
ensino nas escolas comeca a partir de uma boa ideia, levando como coadjuvante, uma boa

iniciativa.
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE
PERNAMBUCO IFPE — CAMPUS RECIFE '
DASS - LICENCIATURA EM GEOGRAFIA

L.CENCWQRA i QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
GEO?R{-}EIA

Este questionario de sondagem com perguntas sobre solos é parte do componente de
pesquisa do Trabalho de Conclusao de Curso com o tema “O ENSINO DE SOLOS E SEUS
RECURSOS METODOLOGICOS SOB AS ‘LENTES’ DA GEOGRAFIA ESCOLAR” da
graduanda do curso de Licenciatura em Geografia do IFPE — Campus Recife. A pesquisa acao
serd realizada através da oficina “SOLOS: CUIDAR E SUSTENTAR” nas turmas de 1° ano do
Ensino Médio da EREM Filipe Camardo, e este questionario de perguntas servird como
andlise prévia para o desenvolvimento da oficina.

Baseado nas suas experiencias vivenciadas em sala de aula, responda:
6- Vocé, como estudante do 1° ano do Ensino Médio, analisa o estudo de solos na Geografia

escolar como:

(') Muito importante; () Pouco importante; ( ) N&o € importante.

Seja qual tenha sido a sua opgao, nos responda, brevemente, o porque:

7- Os solos classificam-se nas categorias de:
8- Pedologia e Geomorfologia; Agente antropico; Sustentabilidade ambiental;
9- Sustentabilidade ambiental; Composicao da crosta terrestre; Pedologia e Edafologia;
10- Pedologia e Geomorfologia; Agente hidrolégico; Horizonte profundo.
11- O solo é um componente terrestre essencial para 0s seres vivos e também para a realizacao
das atividades econdmicas, de forma a ser considerado um importante recurso natural. Em
termos de composicdo geomorfoldgica, pode-se afirmar que os solos:

a) Constituem-se em ambientes de erosdo e acumulo de material sedimentar;
b) Consolidam-se a partir de fatores exogenos do relevo;

¢) S&o o ponto de partida para a formacao de todas as rochas terrestres;

d) Tém como caracteristica a alteracdo mineralogica a partir da pressao do ar;
e) Apresentam uma maior fertilidade quando livres de compostos organicos.

12- (UFRGS/2006) Assinale a alternativa que preenche CORRETAMENTE as lacunas do
texto a seguir, na ordem em que aparecem.

“Nas areas de declividade acentuada, 0s solos sdo mais porque a
velocidade de escoamento das aguas a infiltracdo; assim,
a agua fica pouco tempo em contato com as rochas, a intensidade do

intemperismo.”

a) Profundos — alta — aumenta — diminuindo
b) Rasos — alta — aumenta — aumentando

c) Profundos — baixa — diminui — diminuindo
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d) Rasos — alta — diminui — diminuindo
e) Profundos — baixa — aumenta — aumentando

13- (UNICAMP/2012) Solo é a camada superior da superficie terrestre, onde se fixam as
plantas, que dependem de seu suporte fisico, dgua e nutrientes. Um perfil de solo é
representado na figura abaixo. Sobre o perfil apresentado é correto afirmar que:

/4 /
A /4 /’: I} / Horizonte ou
Camada O

Horizonte A

Horizonte B

Horizonte C

Rocha ndo
alterada

Modelo de perfil do solo

a) O horizonte (ou camada) O corresponde ao acimulo de material organico que é
gradualmente decomposto e incorporado aos horizontes inferiores, acumulando-se nos
horizontes B e C;

b) O horizonte A apresenta muitos minerais ndo alterados da rocha que deu origem ao
solo, sendo normalmente o horizonte menos fértil do perfil;

c) O horizonte C corresponde a transicdo entre solo e rocha, apresentando,
normalmente, em seu interior, fragmentos de rocha nao alterados;

d) O horizonte B apresenta baixo desenvolvimento do solo, sendo um dos primeiros
horizontes a se formar e o horizonte com a menor fertilidade em relacdo aos outros
horizontes;

14- Vocé ja aprendeu sobre solos em sala de aula na disciplina de Geografia. Logo, para vocé, a
aula sobre solos em sala de aula foi:

( ) Boa ( ) Otima ( ) Ruim () Poderia
melhorar
Ento, qual a sua sugestdo para a contribui¢do das aulas sobre solos na Geografia?

15- Vocé gostaria de aprender mais sobre 0s Solos e sua sustentabilidade ambiental?

() Tenho muito interesse; ( ) Tenho pouco interesse; ( ) N&o tenho interesse.

Obrigada pela contribuicdo para o desenvolvimento da ciéncia!
“O ensino de solos e seus recursos metodologicos
sob as ‘lentes’ da geografia escolar”

Licenciatura em Geografia — IFPE
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE
PERNAMBUCO IFPE — CAMPUS RECIFE

DASS - LICENCIATURA EM GEOGRAFIA

LICENCIATURA EM
GEOGRAFIA
P -Compu e

QUESTIONARIO

Este questionario dara continuidade a pesquisa do Trabalho de Conclusdo de Curso
com o tema “O ENSINO DE SOLOS E SEUS RECURSOS METODOLOGICOS SOB AS
‘LENTES’ DA GEOGRAFIA ESCOLAR” da graduanda do curso de Licenciatura em
Geografia do IFPE — Campus Recife. Desta vez, o questionario servird para a analise do
rendimento da oficina “Solos: aprender, cuidar e sustentar” e do impacto na aprendizagem
sobre solos. Por isso, veremos, a partir de entdo, o quanto que vocé evolui em conhecimento
sobre solos e sua sutentabilidade ambiental apos a oficina.

Baseado na experiéncia vivenciada na oficina “SOLOS: CUIDAR E SUSTENTAR”,
responda:

1. Aooficina “Solos: aprender, cuidar e sustentar” foi:
() Pouco produtiva () Apenas produtiva () Muito produtiva

2. Agora, com uma nova visdo sobre solos apds a oficina vivenciada, qual a importancia
ambiental dos solos para vocé? Explique:

3. A experimentoteca de solos utilizada na oficina, trouxe alguma contribui¢do para melhorar

0 aprendizado sobre solos na disciplina de Geografia? Por qué?

Obrigada pela contribuicéo para o desenvolvimento da ciéncial
“O ensino de solos e seus recursos metodologicos sob as ‘lentes’
da geografia escolar”

“Solos: aprender, cuidar e sustentar”

Licenciatura em Geografia — IFPE
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E TECNOLOGIA

LICENCIATURA EM
GEOGRAFIA CGEO - LICENCIATURA EM GEOGRAFIA

IFPE - Campus Recife

ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA PARA CONTRIBUICAO DE CONTRUCAO DE
MONOGRAFIA COMO REQUISITO DA CADEIRA TCC

Graduanda: Aline de Souza da Silva Alves (IFPE)

Orientadora: Prof. Dr. Manuella Vieira (IFPE)

Entrevistada: Prof. Luciana Santo (EREM Filipe Camaréo)

Titulo da Monografia: “O ensino de solos e seus recursos metodologicos sob as ‘lentes’
da Geografia escolar”

Esta entrevista semi-estruturada é parte do componente de pesquisa do Trabalho de Concluséo
de Curso da graduanda do curso de Licenciatura em Geografia do IFPE — Campus Recife. A
entrevista sera realizada com a professora de Geografia da EREM Filipe Camardo, da Rede
Publica de Ensino, da cidade de Jaboatdo dos Guararapes com o intuito de fomentar a
pesquisa com elementos sobre a metodologia do Ensino de Solos que ocorre na escola sob as
“lentes” da Geografia escolar.

1. Nome completo:

_(Confidenciado)

2. Formacéo:

Licenciada em Geografia

3. Atua como Professora de Geografia a quantos anos?

11 anos

4. A quanto tempo atua na profisséo de Professora com alunos do Ensino Médio?

No ensino médio desde 2006. 2006 a 2009 no e.m. 10 e 11 no fundamental e 2013 voltou p
ensino médio.

5. Nasua visdo, o Ensino de Solos em sala de aula para turmas do Ensino Médio tem
alguma relevancia? Explique.
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Sim, claro, até a questdo dos solos em si de levar as questdes dos nutrientes, a questao
dos tipos das plantacdes, o que é que td faltando, algum nutriente, alguma vitamina.
Trabalhei com solo, trabalhei com movimentacdo de massas com eles. Entdo assim... a
gente sabe que as gramineas, com certo tipo de erosao ela da para uma contencdo, da
pra contribuir dependendo de como ta a ravina e a erosdo ainda. E pronto, a gente foi
conversando sobre isso, eu acho que eles tenham a capacidade de perceber, na
verdade de sensibilizar para o que ndo pode fazer: o tipo de corte na barreira, ndo pode
retirar todo tipo de vegetacdo e ai, eles trazem as experiéncias deles, né? Pro nosso dia
a dia. E ai a gente vai conversando... barreira tal, vertente tal estd mais ingrime. Porque
as vezes a gente prepara uma aula de edafologia e é s6 técnico, né? A gente sabe que
também é muito técnico e quando a gente vai comecando, vai explicando e vai pro
livro ai ver que é outro assunto que é super resumido. E uma pagina. Ai quando a
gente vai pesquisar, que acha as coisas ai a gente vé: - cara 0s livros dos meninos sé
tem uma pagina, 0 que é que eu vou fazer com isso? E porque também tenho um
carinho especial por edafologia porgue o meu projeto de pesquisa foi sobre
movimentos de massas. Entdo eu tenho essa visdo de trabalhar de uma forma que
sensibilise talvez (talvez, a gente nunca sabe) mais um pouquinho, né? Pra tentar
contribuir.

Quais as barreiras encontradas para se executar o ensino de solos em sala de aula?

Material de laboratério mesmo. E fécil trabalhar? E. Vocé pega uma amostra ali. Mas
vocé sabe que com 32 horas/aula vocé ndo tem tempo de ta recolhendo amostra nem
na sua propria casa. E literatura também, porque as literaturas que eu tenho na verdade
sdo literaturas técnicas. Até tenho um livrinho ai, mapas, que a gente vai atrds e
imagino como vou trabalhar, mas a parte pratica em si eu acho mais dificil trabalhar
com eles porque eu ndo tenho esse tempo todo ndo. Eu ainda tenho essa dificuldade.
Até porque eu gosto da parte pratica fora da escola. E como eu gosto de movimentos
de massa eu poderia levar 0s meninos tudo pra as barreiras né? (risos) N&o posso levar
50 meninos pra perto da BR pra estudar movimento de massa. E complicado pra mim
também.

Quais os materiais didaticos que vocé utiliza em sala de aula da ministrar o conteddo
“Solos™?

Livro, quadro, livro de mapa que a gente tem aqui, tem pouguissimos exercicios. Que
¢ 0 mesmo livro que mostrei pra vocé, lembra no ano passado? Quando eu fiz um
trabalho? Eu tava no 9° ano, ndo foi? Que tem umas partezinhas praticas 1a. Ai utilizo
os livros deles, os slides, vejo materiais de mapas, é 0 Unico que eu tenho aqui pra
falar a verdade, a parte experimental e pronto! A nossa escola agui ndo tem nenhuma...
(pausa para pensar) eu ndo vou dizer que mandei 0S meninos buscarem porque
também eu ndo tive tempo, até que imaginei fazer isso, imaginei também... (pausa)
falei até com a professora Lopes para medir a quantidade do Ph por ser a professora de
guimica. Ai a gente tentou fazer mas ai eu quebrei 0 pé, fiquei 15 dias de castigo, né?
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Mas provavelmente vai ser um dos estudos para trabalhar na Semana de Ciéncia e
Tecnologia. Eu acredito que dé tempo.

O livro didatico de Geografia utilizado pela escola dispde de subsidios que apoiam o
professor no ensino de solos e atendem a propostas de contetdos da Matriz Curricular
de Geografia da Secretaria de Educacao de Pernambuco para as turmas de 1° ano do
Ensino Médio? Por que?

Em relacdo a solo é sé uma pagina, como eu disse a vocé, né?! (pois a professora ja
tinha mostrado o livro alguns dias antes da entrevista) E assim.. ele tra basicamente 1
pagina, ndo levando em consideracdo 0 mapa. Entdo é muito resumido, na verdade.
Sabe o que foi que eu fiz? Eu corri atras. Corri atrdz de outros livros, de livros que eu
trabalhei na facudade, mas a linguagem é uma liguagem mais rebuscada pra passar pra
eles, entdo... mas assim, eu trabalhei com eles? Trabalhei. Uma linguagem mais
técnica porgue o que eu tenho pra solos é esta linguagem e foi iSS0 0 que eu passei pra
eles. Eu tenho 4 turmas e 0 que eu consegui gue resultados foi muito bom, até pela
guestdo do interagir deles com perguntas e na questdos das atividades. A prova vai cair
solos entdo estou esperando... ndo que a prova esteja, né? Tirou 200 entdo quer dizer
gue assimilou totalmente. N&do é isso que eu quero deles. Mas assim, de fato, 3
primeiros anos eu acho que interagiram muito bem nesse assunto mais do que
hidrosfera e olhe que hidrosfera eu tive mais recursos do gue solos. Mas 1 primeiro
ano ndo teve esse éxito. Nao teve ndo. E uma turma realmente muito mais trabalhosa,
mas a gente é professor né? Entdo a gente de vez em quando tem que fazer uma

“magica”.

Quais as medidas que, na sua visao, poderiam ser tomadas para servirem de auxilio
para o professor na contribui¢do do Ensino de Solos em sala de aula com as turmas de
Ensino Médio?

Eu gosto muito de tentar arrumar parcerias, isso facilita muito o trabalho. Quando eu
tava... a uns anos antes do integral, pra falar a verdade, eu ainda consequi levar eles
pra a Federal, pro museu de mineralogia. Eu acho que isso na pratica facilita mais né?
Entdo eu gosto muito de firmar parcerias. Mas, no entanto, muitas verbas foram
cortadas, infelizmente. Entdo, assim... 0 terceiro ano ainda desse ano pegou a ida ao
museu de mineralogia mas ano passado eu ndo levei por causa dos recussos. Esse ano
eu ja sei que ndo tem. Falta recussos ainda, né? Porque é muito dificil trazer a
Universidade pra cd, mesmo com programas de extensdo. Por que eu digo isso?
Porgue eu ja tentei. Desde 2008 que eu tento trazer a Universidade pra dentro da
escola com programas de extensdo, buscando parcerias deles, principalemnte guando
eu ndo era do integral, porque agora no integral eu passo o dia inteiro aqui. Eu ja
consequi levar os meninos para 14, mas ndo é a mesma coisa. O ano passado a gente
consequiu trazer o Espaco Ciéncia pra cd, pra Semana de Ciéncia e Tecnologia. Mas
nem todo mundo ele leva o trabalaho do professor a sério, principalmente se vocé ndo
faz mais parte da academia, porgue se vocé ta dentro da academia ainda vocé tem uma
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ponte, entdo vocé conhece fulano, vocé conhece ciclano. Entdo mesmo que ele nédo
tenha recussos ele faz porque vocé ta ali pentelhando e sdo muitas vezes que vVocé
consegue. Quando vocé ta fora da academia a coisa muda de figura. Ai vocé passa e-
mail, vocé liga, vocé enche o saco, as vezes ndo lhe retornam mais. E muito dificil. Eu
acho que o caminho é esse. A palavra, na verdade, é essa. A palavra €: parceria. Mas
guase ninguém quer firmar parcerias com escolas publicas, infelizmente. Eu levei
muitos “ndos”. Mas eu ndo ligo ndo! Esse ano, até para a Semana de Ciéncia e
Tecnologia também houve muito corte de verbas do nosso ministro “querido”,
“amadinho” (risos). Mas memso assim, antes de haver cortes a gente levou muitos
“ndos”. Eu tenho alguns parceiros aqui dentro da escola que foram tdo loucos quanto
eu, e a gente sempre tenta buscar essas parcerias para a escola. E o laboratério tem que
ser fora mesmo, mas infelizmente “o fora” muitas vezes ndo vem. O “fora” é pra
esperar oS _meninos a4, muitas vezes. Quando € uma coisa como uma aula de
mineralogia ai tudo bem, vocé tem um museu la e é diferente né? Precisa a ida. Mas,
uma coisa, por exemplo, como um ndcleo mével de astronomia por que nao trazer pra
dentro da escola? E também chamar a comunidade? Entdo é isso que estamos
buscando uma relacdo entre a academia e a nossa escola para contribuir com o
desenvolvimento educacional dos nossos alunos.

Obrigada pela contribuigcdo para o desenvolvimento da ciéncial

“O ENSINO DE SOLOS E SEUS RECURSOS METODOLOGICOS
SOB AS ‘LENTES’ DA GEOGRAFIA ESCOLAR”

Licenciatura em
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Solos sé@o elementos essenciais da natureza
para a nossa sobrevivéncia, porém, na
sociedade atual e, principalmente, urbana
este recurso passa quase que despercebido,
ndo de sua existéncia, mas de seu valor
ambiental. O processo educativo que
envolve os solos busca sensibilizar as
pessoas da tdo grande importancia do solo
em sua vida e dos impactos futuros que
podem ser evitados a partir da nogdo dos
cuidados de conservacdo e protecdo para
com o solo.

A ciéncia da Pedologia, constituida por
Vasilli V. Doukouchaev (1846-1903) em
conjunto com a Edafologia traz em seu
objeto de estudo a referéncia do estudo da
génese, classificacdo e mapeamento do solo
sob a influéncia dos e nos seres Vvivos,
organismos e reino vegetal.

O clima, o material de origem, o0s
organismos, o tempo e 0 relevo sdo 0s
principais Fatores de Formagdo do Solo
exercendo influéncia tanto sobre a
estruturacdo — os horizontes do solo —
guanto sobre os tipos de solos que variam
de acordo com a intensidade da ocorréncia
dos Fatores de Formacdo do Solo num
determinado local.

O solo é um elemento dindmico, porém, nao
renovavel. Os cuidados com os solos é um
tema imprescindivel a ser discutido devido
a sua importancia ambiental, pois, é através
dos solos que podemos nos alimentar da
agricultura, nos vestir como as roupas
feitas de algoddo, nos abrigar com a
constucdo de moradias e, acima de tudo,
manter em equilibrio o ciclo da natureza,
visto que o solo exerce ifluéncia direta e
indiretamente sobre a agua, o ar e as
plantas - elementos essenciais para a
sobrevivéncia da vida humana no planeta

Terra.

SEIMHINH NDHCIONOHL DE
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EREM FILIPE CAMARAO

OFICINA — SOLOS: APRENDER, CUIDAR E SUSTENTAR
FICHA DE FIXACAO

O solo é um componente terrestre essencial :

para os seres vivos e também para a realizacdo das ;
atividades econdmicas, de forma a ser considerado um |
importante recurso natural. Em termos de composicao |
geomorfolégica, pode-se afirmar que os solos: '

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

a) Constituem-se em ambientes de eroséo e '
acumulo de material sedimentar; :
b) Consolidam-se a partir de fatores exdgenos do |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

c) S&o o ponto de partida para a formacéo de
todas as rochas terrestres;

d) Tém como caracteristica a alteracao
mineraldgica a partir da pressao do ar;

e) Apresentam uma maior fertilidade quando
livres de compostos organicos.
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MAPA DOS PRINCIPAIS SOLOS DO

BRASIL

[C] ARGISSOLOS AMARELOS
ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS
ARGISSOLOS VERMELHOS
CAMBISSOLOS HUMICOS
CAMBISSOLOS HAPLICOS

Bl CHERNOSSOLOS RENDZICOS

[ CHERNOSSOLOS EBANICOS

[l CHERNOSSOLOS ARGILUVICOS

[ ESPODOSSOLOS FERRILUVICOS
GLEISSOLOS TIOMORFICOS
GLEISSOLOS SALICOS
GLEISSOLOS HAPLICOS
LATOSSOLOS BRUNOS

[C] LATOSSOLOS AMARELOS

[ LATOSSOLOS VERMELHOS

LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS

[ LuVISSOLOS CROMICOS
NEOSSOLOS LITOLICOS
NEOSSOLOS REGOLITICOS
NEOSSOLOS QUARTZARENICOS HIDROMORFICOS
NEOSSOLOS QUARTZARENICOS ORTICOS

[ NITOSSOLOS VERMELHOS

[ PLANOSSOLOS NATRICOS

[ PLANOSSOLOS HAPLICOS

[ PLINTOSSOLOS PETRICOS

(] PLINTOSSOLOS HAPLICOS
VERTISSOLOS EBANICOS
AFLORAMENTOS DE ROCHAS E DUNAS

Adaptado de Atlas nacional do Brasil (2000). Fonte: Manual Técnico de Pedologia. Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE. 2. Ed. Rio de Janeiro, RJ . 2007.
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1 Introducao

Ha cerca de 5.000 anos a.C, nos primérdios tempos da humanidade, o solo é
reconhecido como um elemento de vital importancia, pois, sempre foi através dele que o
homem encontrou meios para sobreviver. O homem primitivo retirava do solo o seu alimento,
barro para confeccdo de objetos e pigmentos para pinturas — as pinturas rupestres. Grande era
a nocdo da importancia e dependéncia do solo, mas ndo se tinha a preocupacdo de estuda-lo
para entender suas origens e propriedades (LEPSCH, 2010, p.11).

Com a evolucdo das civilizagdes e 0 abandono do nomadismo, a pratica da agricultura
familiar ganhou mais notoriedade e contribuiu com o avanco das sociedades que se
desenvolviam nas varzeas dos grandes rios por serem consideradas regifes férteis. Devido as
condigBes climaticas da Mesopotamia, as primeiras civilizagdes sentiram a necessidade de
criar meios que distribuissem a agua pelos lugares mais distantes dos rios como 0s sistemas de
irrigacdo com canais distribuidores de adgua como confirma Lepsch (2010) nos fazendo
entender que desde esta época a percepcdo da relacdo direta entre a 4gua e o solo para com o0
plantio ja era notoria.

Nas grandes épocas do avango da ciéncia uma nova area de pesquisa surgiu trazendo
os solos como seu objeto principal de estudo. Era a chamada “Pedologia” (pedalogos), onde
seus pesquisadores “estudam 0s solos como corpos naturais, considerando as propriedades dos
seus horizontes e as relacBes entre 0s varios solos existentes em uma determinada paisagem”
(BRADY, WEIL, 2013, p. 12). A partir de entdo, com a evolugdo da nova Ciéncia da Terra —
a Pedologia - o solo ndo foi mais considerado “um corpo inerente, que reflete unicamente a
composi¢ao da rocha que lhe deu origem”, pois passou a ser identificado como “um material
que evolui sob as agdes dos fatores ativos” (TEIXEIRA et al, 2000, p. 157).

Outros estudiosos fazem a leitura do solo como um recurso de grande importancia para
a evolucéo da vida na Terra por se tratar de uma fonte de nutrientes e sustento para a fauna e a
flora, fornecendo também o que é necessario para a sobrevivéncia do homem. Logo,
reconhecamos que o solo é um recurso de grande importancia e este conhecimento deve ser
propagado através dos conhecimentos basicos dos solos para que os cidaddos tenham uma
aproximagdo maior com este recurso para entdo ser valorizado.

O valor que deve ser dado ao solo é um valor de visdo sustentavel. Sustentabilidade e

solos, entdo, “andam de maos dadas” nesta caminhada para um mundo de mais qualidade. E
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através da sensibilizacdo referente a utilidade do solo para a humanidade que é possivel
aprimorar um carater que favoreca a mudanca de valores e atitudes frente aos cuidados com 0s
solos como fonte de uma riqueza natural que converge para a sobrevivéncia da vida humana
na Terra.

Aprendendo sobre as razbes e 0s processos da dindmica da natureza, passou-se a
compreender o proposito de conserva-la para garantir que 0s recursos que hoje os mantém
possam ser preservados a ponto de serem suficientemente Uteis para a populacdo que vivera
daqui ha uns 100 / 200 anos. Essas intencdes focadas ao solo é a mais imprescindivel que ha,
pois é do solo que as futuras geragdes poderdo garantir o essencial a sobrevivéncia: o
alimento, a qualidade da &gua e do ar. O solo é um recurso que esta interligado com os
demais, seu funcionamento recebe influéncias dos agentes externos ao mesmo tempo em que
influi no desempenho de outros recursos naturais e esta inter-relacdo desencadeia no
equilibrio natural do meio ambiente.

Portanto, a busca pela visdo sustentavel dos solos, na escola, tem por objetivo
despertar os interesses dos estudantes e da sociedade, como um todo, a verem o solo como
elemento essencial a vida e integrante de um contexto social e ambiental que atua direta e
indiretamente no cotidiano de cada individuo. E no compartilhamento da vivéncia do
cotidiano em sala de aula que o saber sobre solos passa a colaborar com a construcdo de um
processo de aprendizado de uma maneira mais dindmica e participativa fazendo com que 0s
estudantes tenham um novo olhar para o estudo dos solos em aulas mais expositivas e

dialogadas.



-106 -

2 Pedon (Solo)

Por ser o material que realmente é examinado durante a descrigdo de um solo no
campo, o0 Pedon serve como a unidade bésica de classificacdo desse solo. No entanto, uma
unidade de solo em uma determinada paisagem geralmente consiste em um grupo de pedons
muito semelhantes e intimamente associados. O conjunto de pedons similares (ou um
polipedon), com tamanho suficiente para ser reconhecido como um componente da paisagem,
é denominado individuo solo (BRADY; WEIL, 2013, p. 66).

O termo “PEDON” € uma palavra grega que tem como significado o termo “SOLO”
ou “CHAO”. Desta palavra se derivaram outras palavras relacionadas ao estudo do solo como

a Pedologia, a Pedogénese e a Pedosfera. Vamos entender o que significa cada um destes?

2.1 Pedologia

Na Grécia antiga - as primeiras observaces sobre caracteristicas dos solos foram
feitas por Aristételes e seu discipulo Theofastes no século XVIII, seguido de Helmont, Taher
e Von Wullfen no século XIX, Liegbig em 1840 e Dokouchaev em 1877 com o
estabelecimento de bases da Pedologia como novo ramo da ciéncia (LEPSCH, 2010, p.15).
Entendemaos, pois, que estes estudiosos trouxeram a tona as especificidades e propriedades do
elemento solo afim de tornar-se conhecido os mecanismos dos solos para, a partir de entéo, se

estabelecer os modos ideais de manejo desses solos.



Figura 01: Capa da tese do naturalista Vasily V.

Dokuchaev.

Fonte: http://www.comunitexto.com.br/igo-lepsch-fala-
sobre-morfologia-do-solo/#.WGjib9IrKwU

Figura 02: Vasilli V. Dokouchaev (1846-1903).
Fonte:https://en.wikipedia.org/wiki/Vasily

2.2 Pedogénese

Pedon
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Vasilli V. Dokouchaev (1846-1903) (Figura 02)
observou os escritos das civilizagbes passadas sobre o solo e
passou a analisd-lo com mais afinco e com o apoio do naturalista
Charles Darwin (1809-1882). Dokouchaev revelou ao meio
cientifico do século XX que o solo era “como um corpo
dindmico e naturalmente organizado que podia ser estudado por
si s6” (Lepsch, 2010, p.16) dando origem a Vvérias obras, dentre
elas a sua propria tese defendida no ano de 1883 (Figura 01).
Desde entdo, a ciéncia pedolégica vem ramificando-se em
conceitos, técnicas e teorias evidenciando, nas academias, a
tamanha importdncia de um elemento aparentemente
imperceptivel, mas ao mesmo tempo abundante, complexo e

peculiar.

=Solo + Génese: Formagdo

Pedogénese




Pedogénese é 0 processo
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no qual os solos sédo formados. Pode estar associado ao

intemperismo quimico ou fisico. Nestas ocasides as a¢cdes dos agente externos (chuva, agua,

ar), como mostra a figura 03, exercem um papel fundamental para a aceleracdo do processo de

formacéo do solo pelo intemperismo.

AR

({

AGUA

Figura 03: Agentes externos

;‘i;\;} (529
i | aosolo.
g;, QQ Fonte:
® ?? http://www.todoestudo.com.br

?‘. /geografia (adaptado).

o '”"

/8

1

“A influéncia do intemperismo, ou seja, da alteracdo fisica e quimica causada pelas

intempéries sobre as particulas, em geral, é flagrante em qualquer lugar de nosso planeta.

Nada escapa a ele. A intemperizacdo fragmenta rochas e minerais, altera ou destroi suas

caracteristicas fisicas e quimicas e transporta, de um local para outro, seus fragmentos

menores e produtos soltveis. Além disso, 0 intemperismo sintetiza novos minerais de grande
importancia para os solos” (BRADY; WIEL, 2013, p. 31).

O transporte do material

intemperizado para outras regides dardo origem a novos

solos. Isso serd possivel apds esse material receber todas as influéncias dos fatores de

formagéo do solo (clima, material de origem, tempo,organismos vivos e relevo) (Figura 04) e

passar por todos 0S processos

transformacéo ).

de formacdo do solo (Adigcdo, remocdo, translocacéo,

CLIMA
ORGANISMOS
RELEVO
Figura 04: Esquema dos
Fatores de Formacéo do solo.
Fonte: LA
http://www.ebah.com.br/content/
ABAAAFCAEAA/2-fatores-
processos-formacao-solo ROCHA
TEMPO
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2.3 Pedosfera

Pedon = Solo + Sfera: Esfera (camada externa da Terra)
Pedosfera

“A pedosfera é formada a partir da degradagdo das rochas solidificadas do magma extraido do
manto em contato com a atmosfera. Assim que tem o primeiro contato com a litosfera, forgas
erosivas passam a atuar nessas rochas, dando inicio ao processo de degradacao, resultado da
interacdo da rocha com o clima, o relevo, a biosfera. Estes combinados ao tempo degradam o

material de origem e de acordo com este criam diferentes tipos de solo” (ANDRADE, 2015,
p.8).

“A pedosfera desenvolve-se através da interacdao entre atmosfera (ar), biosfera (vida),
litosfera (rochas e seus minerais) e hidrosfera (4gua) — Figura 05. E como se o solo fosse
como a pele do seu corpo, que o reveste, recebe e transmite energia, interage com a atmosfera
e delimita fisicamente o objeto corporal” (REICHERT, 2007, p. 6).

K

3
Litosfera

Figura 05: Esquema de interacdo na Pedosfera.
Fonte: http://www.diadecampo.com.br.jpg
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3 Formacao dos solos

Os solos se diferenciam em cada parte e regido deste planeta, isso é possivel devido
aos processos e fatores que envolvem sua formacgdo e o material no qual esses agentes irdo
atuar para formar novos solos. Um grande facilitador deste sistema é o intemperismo,
responsavel pela alteracdo de rochas por diferentes causas que cedem ao transporte dos
sedimentos para a formacao dos novos solos.

3.1 Intemperismo

A influéncia do intemperismo, ou seja, da alteracdo fisica e quimica causada pelas
intempéries sobre as particulas, em geral, é flagrante em qualquer lugar de nosso planeta.
Nada escapa a ele. A intemperizacdo fragmenta rochas e minerais, altera ou destroi suas
caracteristicas fisicas e quimicas e transporta, de um local para outro, seus fragmentos
menores e produtos soltveis. Além disso, o intemperismo sintetiza novos minerais de grande
importancia para os solos. A natureza das rochas e dos minerais que estdo sendo
intemperizados determina as taxas e a natureza dos produtos resultantes de processos de

decomposicéo e de sintese (Figura 06).

ROCHA MAE

Y "

Fisico Biologico Quimico Figura 06:
Variagao de temperatura Liquens Agua da chuva Atua(;éo do
Acéo do gelo Bactérias R .
Acéo dos ventos musgos Intemperismo no

processo de

fromacéo dos

o solos.

Liquenes e " Fonte:

musgos . .

http://images.slid

eplayer.com.br/7/

1853818/slides/sl

Pinheiros ) .
Matagal Abetos ide_5.jpg

Ervas e com arbustos
pequenos

. arbustos
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Podemos chamar de intemperismo o processo bioquimico que implica tanto na
destruicdo como na sintese de minerais. A desintegracdo fisica pode fragmentar as rochas
tanto em pedacos menores como em particulas de areia e silte, cada uma delas normalmente
formada por um s6 mineral. Ao mesmo tempo em que 0S minerais se decompdem
quimicamente, eles liberam materiais solUveis que servem para sintetizar novos minerais,
alguns dos quais séo produtos finais muito resistentes.

O intemperismo fisico pode ser causado pela temperatura, pela abrasao por agua, gelo,
vento e pelas plantas e animais. Ja o intemperismo quimico, ou biogeoquimicos atua no clima
umido e quente podendo ser causado pela presenca de agentes geoldgicos, como agua e
oxigénio e agentes biolégicos como os acidos produzidos pelo metabolismo dos micro-
organismos e das raizes das plantas. (BRADY; WEIL, 2013, p. 31).

3.2 Fatores de formacéao do solo

Conhecer os solos é conhecer os fatores que possibilitam o dinamismo deste elemento
sobre a superficie terrestre e este processo nos possibilita entender o porqué da grande
importancia do elemento solo. Desses fatores os que se destacam sdo 0s que ddo origem ao
solo, mais conhecidos como “Fatores de Formacgdo dos Solos”. Estes trazem em suas
especificidades condicbes extremamente favordveis para a formagdo de novos solos que
poderdo se diferenciar quimica e fisicamente. Os fatores (ou influenciadores) atuam direta e
indiretamente um sobre o outro na formacdo do solo. Séo eles: clima, material de origem,
organismos Vvivos, tempo e relevo (Figura 07).

CLIMA
ORGANISMOS

f RELEVO

yurvesv -

ROCHA

TEMPO

v

Figura 07: Esquema que domostra os influenciadores de formacgéo do solo.
Fonte: http://s3.amazonaws.com/magoo
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Vamos, agora entender a fungdo de cada um deles na influéncia sobre a formacéo de

novos solos?

3.2.1 Clima

O clima é considerado o principal fator ativo de Formacdo do Solo por ter maior

influéncia e ser determinante no tipo e velocidade do intemperismo numa regido. Segundo

Teixeira et al (2000), as condi¢Oes que regulam a natureza e a velocidade das reagdes

quimicas no solo sdo dois parametros climaticos: a chuva e a temperatura. A agua da chuva e

a temperatura agem no objetivo de acelerar ou retardar as reacdes quimicas do intemperismo

no solo, sendo eles capazes de afetar os minerais alternaveis que desaparecem rapidamente

dando lugar a produtos secundarios neoformados.
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Figura 08: Mapa de clima do Brasil

“A 4gua é essencial a todas

principais reacoes quimicas

intemperismo, mas deve penetrar
regolito para ser eficaz na formagéo
solo. A distribuicdo sazonal das chuvas, a
demanda evaporativa, o relevo local é a
permeabilidade do solo interagem entre si
para determinar como a precipitagdo
efetiva influencia na formacdo do solo. A
cada aumento na temperatura, as taxas das
reacOes bioquimicas mais do que dobram.
Tanto a temperatura como a umidade
influenciam no teor da matéria organica
do solo, devido aos seus efeitos sobre o
equilibrio entre o crescimento das plantas
e a decomposi¢do microbiana.” (BRADY;

WEIL, 2013, P. 45)

Fonte: FERREIRA, Débora. Atlas escolar geogréafico. 1. Ed. Barueri:Ciranda Cultural, 2015. P. 36.
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A influéncia do clima serd de grande valia nos materiais de origem do solo. A
intensidade da formac&o do solo ira variar de acordo com o tipo de material de origem, pois, é
devido as condi¢des do clima, organismo e topografias que certos solos irdo se formar mais
rapido que outros solos. Da mesma forma acontecerd com as propriedades quimicas
influenciadas pelo material de origem. Ele ird variar de acordo com ‘“solos derivados de
rochas igneas claras e quimicamente pobres (rica em quartzo, por exemplo), enquanto que
outros derivardo de rochas igneas escuras quimicamente ricas (rica em basalto)” (LEPSCH,
2000, p. 71) — Figura 09. Estes fatores definem as diferencas fisico-quimicas dos solos

derivados dos materias de origem oriundo de cada regido do planeta.

Figura 09: Amostras de rochas — ou materiais de origem — de onde provém os
diversos tipo de solos.
Fonte: http://4.bp.blogspot.com/ Rochas.png

3.2.3 Organismos vivos
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A mateéria orgénica que consiste no solo varia de substancias orgéanicas até organismos
e resto de organismos vivos, como fragmentos de plantas, animais e micro-organismos
decompostos nos solos, criando novas substancias que tomard em média 1 a 6% da camada
superficial dos solos bem drenados, sendo menor ainda nos horizontes subsuperficiais, porém,
de maior influéncia nas propriedades do solo para o crescimento das plantas (BRADY, WEIL,
2013). Ao longo do tempo os organismos vivos que se decompdem no solo liberam CO2,
sendo sua concentracdo no solo até 100 vezes maior do que na prépria atmosfera, diminuindo,
assim, o pH das aguas que infiltram no solo conforme afirma Teixeira et al. (2000). Segundo
eles, a influéncia dos organismos vivos no pH na dgua do solo contribui para mantimento do

metabolismo das plantas (Figura 10).

Figura 10: Organismos
vivos no solo.
Fonte:

https://marianaideiasforada

caixa.files.wordpress.com/
2010/11/fauna-e-flora-do-
solo-importancia-

pedologia.png

:; :
- larvade

3.2.4 Tempo

O tempo atua na Formagéo do Solo a partir da aceleracdo dos processos formadores na
superficie do solo (Figura 11). Com o passar do tempo o desenvolvimento do
desencadeamento da erosdo no solo permite que surja uma fina camada sobreposta na rocha ja
intemperizada, e, a medida que a camada aumente ele se organizara em horizontes,
alcancando profundidades maiores ou menores de acordo com a disponibilidade climatica do
local Teixeira et al. (2000) exemplifica esta caracteristica do solo devido a atuacdo entre clima

e tempo sobre a superficie terrestre ao afirmar que “em climas muito frios, como na
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Ecandinavia, superficies graniticas descobertas pelo gelo ha cerca de 10.000 anos apresentam
um manto de alteragdo de poucos milimetros de espessura. Por outro lado, sob clima tropical,
na India, cinzas vulcinicas datadas de 4.000 anos desenvolveram uma camada de solo
argiloso de 1,8 m de espessura. Em regifes muito Umidas, como no Havai, o intemperismo de
lavas basélticas recentes permitiu a formacéo de solo suficiente para o cultivo em apenas um

ano.”

Processo de formacgao do solo

Rocha

(ou saprohito|

" ~
. Rocha

o R z X il &\ " 7 4 Rocha
N e N \ 5/
2N XA
Rocha Solo jovem Solo intermediario Solo maduro
recém- raso pouco desenvolvido bem desenvolvido
exposta (Neossolo) (Cambissolo) (Argissolo)

http://www.geografo.110mb.com/images/solos.jpg

GOVERNO FEDERAL
Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento

PAIS RICO £ PAIS SEM POBREZA

Figura 11: Atuagdo do tempo no processo de formacéo do solo

O fator determinante do tempo na formacao do solo é a espessura. E de acordo com a
profundidade do solo que se torna perceptivel o processo temporal a que este solo passou para
chegar num estagio de formacao estavel. E possivel, entdo, denotar que os solos mais jovens,

geralmente, sd0s 0s menos espessos que 0s solos mais antigos (LEPSCH, 2000, p. 73).
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3.2.5 Relevo

O relevo é um fator determinante nas variagdes de cor, profundidade e minerais do
solo atuando também na regulacdo da velocidade do escoamento superficial das &guas
pluviais. Nos locais onde ha boa infiltragdo da agua as rea¢bes quimicas do intemperismo irdo
ocorrer com mais intensidade e a percolacdo tera tempo suficiente para a consumacédo das
reacOes e drenagem para lixiviar os produtos solGveis, que por fim, resultara no
aprofundamento do perfil do solo (TEIXEIRA et al., 2000, p. 155). Os tipos de minerais
encontrados no perfil de um solo é o que ira influenciar na cor do solo. Os solos ricos em Fe,
por exemplo, encontram-se geralmente em relevos mais estaveis devido ao avancado estagio

do intemperismo formando, entdo, solos de coloracdo amarelada a avermelhada (Figura 12).

Rocha Granitica

v T = 5

PRIV SRR Argusoio Vormelho;
Neosolo Litotico Oleissolo Amalelo

Figura 12: Formacao de solos de diferentes coloracfes de acordo com a
topografia.
Fonte: http://images.slideplayer.com.br/9/1803079/slides/slide_22.jpg
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4 Caracteristicas do solo

As caracteristicas dos solos influenciam tanto no modo como ele funciona, quanto para
0 conhecimento da melhor forma de cuida-lo. O manejo agricola ou até mesmo o
reflorestamento de arvores requer um conhecimento prévio das caracteristicas dos solos para
se entender os tipos de cultura e plantios que poder&o ser efetivados em determinados tipos de
solos. Sabendo que os solos se diferenciam de lugar para lugar, € notavel que suas
caracteristicas também. Mesmo com caracteristicas especificas visiveis ou ndo, vocé também
pode distinguir determinados tipos de solos, mas antes vamos ver a funcionalidade de cada

uma delas?

4.1 Cor

A cor € uma das caracteristicas mais facilmente distinguiveis dos solos que, em geral,
apresenta diversas tonalidades de cor parda: essa cor, porém, vai se tornando clara a medida
que se aprofunda no perfil. A umidade exerce influéncia na coloragdo do solo, que, quanto

mais Umido, mais escuro; o mesmo solo, depois de uma chuva, é mais escuro (Figura 13).

gvlt . 1 =

Figura 13: Diferentes cores dos solos
Fonte: https://marianaideiasforadacaixa.files.wordpress.com/2010/10/cores-dos-solos-camadas-horizontes.jpg

Por via de regra, o solo é da cor do material de que se origina, mas essa propriedade é
alterada pela presenca, maior ou menor, de matéria organica, agua e éxidos de ferro
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A cor, como caracteristica, é de pouca importancia, porém, serve como guia para a
avaliacdo de outras condicOes que influem no manejo dos solos. Assim, a mais escura pode
ser indicio de maior conteudo de matéria organica. O vermelho ou pardo-avermelhado
depende da quantidade de Oxido de ferro ndo hidratado que se forma em condicdes de boa
aeracdo, podendo indicar portanto solos de boa drenagem. O amarelo, ligado também ao teor
de oxido de ferro hidratado, pode revelar solos mal drenados. As tonalidades cinzentas ou
mesmo esbranquicadas indicam condi¢cGes de ma drenagem; em zonas semiaridas, podem
detonar uma acumulacao de carbonato de calcio e problemas de salinidade. Pela cor, pode-se
muitas vezes saber se 0 solo é bem drenado ou mal drenado, se tem problemas de matéria
organica, enfim, as perspectivas de sua utilizagdo (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2014, p.
40).

As cores podem ser identificadas atraves
do sistema de cores de Munsell que é um caderno
com uma série de exemplos de cores relacionados
a um codigo. Esse caderno, mais conhecido como

Carta de Munsell (Figura 14), indica o pigmento

de variadas cores e € utilizado nas pesquisas
pedoldgicas e agrénomas.

Além disso, no campo, a textura do solo
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ndo esta sujeito a mudancas, de forma que ela é
considerada como uma propriedade permanente

do solo.

Figura 14: Carta de Munsell
Fonte: http://www.topgeo.de/bilder/munsell-
tabelle-soil-color-chart_9910.jpg
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4.2 Textura

Na classificacdo da textura dos solos, a diferenciacdo se da de acordo com a
composicdo de cada solo que podem conter areia, silte e argila, sendo possivel sua
classificacdo de acordo com o quantitativo desses elementos no solo. Essa classificagdo é
identificada atraves das classes texturais, que, além das trés grandes classes texturais de solos
- arenosos, argilosos e francos (ou textura média), existem mais 12 classes texturais que dao
uma ideia mais clara acerca da distribuicdo das particulas, de acordo com seus tamanhos, e de
suas caracteristicas gerais relacionadas as propriedades fisicas do solo. A maior parte do nome

das classes texturais € precedida pelo termo franco (Figura 15).
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Figura 15: Tridngulo das classes texturais do solo.
Fonte: http://www.irrigacao.net/site/wp-content/ uploads/2015/11/Sem-t%C3%ADtulo.ipg

O conceito central de solo franco (ou de textura franca) é o de uma mistura de
particulas de areia, silte e argila que apresenta a propriedade de cada fracdo em proporgdes
semelhantes. Um solo franco no qual predomina a fragdo areia se enquadra
na classe textural areia-franca. Do mesmo modo, outros solos se enquadrariam nas classes
rexturais franco-arenosa,franco-siltosa, franco-argilo-siltosa, franco-argiloarenosa e franco-
argilosa (BRADY e WEIL, 2013, p. 112 - adaptado).
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4.3 Estrutura

E a forma como se arranjam as particulas elementares do solo. A estrutura determina a
maior facilidade de trabalho das terras, e permeabilidade & agua, a resisténcia a erosao e as
condicBes ao desenvolvimento das raizes das plantas. Ela € importante porque tem relacdo
com o preparo do solo para o cultivo, com a eroséo, com a aeracdo e com a absorcdo da agua.

Os solos de mé estrutura sdo sempre de baixa produtividade.

A estrutura é classificada de acordo com a forma, o tamanho e o grau de
desenvolvimento das unidades estruturais. A forma define o tipo de estrutura; o tamanho, sua
classe, e o desenvolvimento se relaciona com os graus. As formas de estrutura sdo as
seguintes: a) laminar, b) prismatica, em c¢) em blocos e d) granular (Figura 16). As classes,
determinadas em funcdo das dimens@es das unidades estruturais, podem ser: muito pequena,
pequena, média, grande e muito grande. O grau é o agrupamento da estrutura do solo com
base na adesdo entre os agregados, na coeséo, ou na estabilidade dentro do perfil (BERTONI;
LOMBARDI NETO, 2014, p. 42).

a) b)

d)

t‘ )

Figura 16: Formas de estruturas do solo. a) Laminar; b) Prismatica; ¢c) Em blocos; d) Granular
Fonte: http://www.ebah.com.br/content/ ABAAAA2wsAH/morfologia-estrutura-solo?part=2

'

O horizonte B detém uma estrutura de grande importancia no perfil de solo, sua
importancia se da devido a absor¢do da agua e circulacdo do ar. Solos com uma camada
adensada tém sérios problemas de manejo, pois a absorcdo da &gua da chuva é lenta e a
penetracdo das raizes, limitada, pela falta de oxigénio. N&o ha muito que fazer para melhorar a
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estrutura de um horizonte B muito argiloso: tem sido tentada a aragdo profunda e a
subsolagem. Algumas plantas perenes de raizes profundas, como a alfafa, podem abrir
canaliculos para o movimento de ar e agua (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2014, p. 42).

4.4 Porosidade

Porosidade é a proporcdo de espacos ocupados pelos liquidos e gases em rela¢do ao
espaco ocupado pela massa de solo. O volume de poros, em condi¢fes medias, representa a
metade do volume do solo. Em geral, os solos com textura mais fina tém maior porosidade,
porém necessitam de maiores cuidados na manutencéo da aeracdo. E muito dificil caracterizar
a porosidade que permite a aeracdo; o método de tensdo, utilizado pelos fisicos de solo, tem
suas limitagdes.

Quanto maior a porosidade do solo, maior a permeabilidade da &gua ou do ar neste
solo, pois, as aberturas entre os poros permitem uma maior circulacdo desses elementos no

solo, como demonstra a figura 17:
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Permeabilidadecrescente

Porosidade crescente

Figura 17: Porosidade do solo.
Fonte: http://4.bp.blogspot.com/-i3e3cLS5NTc.png

Os solos cultivados tém menos porcentagem de porosidade quando comparados com
0s mesmos solos ndo cultivados. A perda de porosidade esta associada a reducdo do teor de

matéria organica, a compactacdo e ao efeito do impacto das gotas de chuva, fatores esses que,
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causando uma diminui¢do no tamanho dos agregados maiores, reduzem, em consequéncia, o
tamanho dos poros (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2014, p. 43).

4.5 Permeabilidade

E a capacidade que tem o solo de deixar passar a agua e ar através do seu perfil. Em
termos de movimento de agua, é a condutividade hidraulica do solo saturado, usualmente
medida, em termos de infiltracdo, em milimetros por hora.

Permeabilidade estd diretamente relacionada com o tamanho, volume e distribuicao
dos poros, e varia nos diferentes horizontes de dado solo. Nos arenosos, com grande
quantidade de poros grandes, a permeabilidade é répida, porém nos argilosos é lenta. Em geral
a permeabilidade é mais répida no horizonte A e mais lenta no B, em razdo do aumento da
fracdo argila (Figura 18).
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Figura 18: Area permeavel
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5 Horizontes do solo

Por horizonte do solo deve-se entender uma secéo de constituicdo mineral ou organica,
a superficie do terreno ou aproximadamente paralela a esta, parcialmente exposta no perfi | e
dotada de propriedades geradas por processos formadores do solo que lhe confere
caracteristicas de inter-relacionamento com outros horizontes componentes do perfil, dos
quais se diferencia em virtude de diversidade de propriedades, resultantes da acdo da

pedogénese (Derivado de Soil Survey Manual, 1962).
5.1 Perfil de solo

O perfil de um solo completo e bem desenvolvido possui cinco tipos de horizontes,
que costumam ser chamados de horizontes principais e identificados pelas letras maitsculas
O, A, E, B e C. Nem sempre esses horizonte estdo em um perfil de solo; por exemplo, muitos
ndo tém o horizonte E alguns também ndo tém o B. Considera-se que o solo ¢ “pouco
desenvolvido” ou que tem um “perfil incompleto”, porque o horizonte B ¢ considerado
essencial para que um solo seja bem desenvolvido (LEPSCH, 2010, p. 31).

Cada horizonte obtém caracteristicas diferenciadas. Veremos, a partir de agora, a
forma sintética, isto é, a conceituacdo de simbolos utilizados para designagdo dos principais
horizontes do perfil de solo de acordo com a visdo de alguns especialistas e estudiosos da

area:

5.2 Horizonte O

O simbolo O denomina o horizonte orgéanico relativamente delgado que recobre certos
solos minerais. Ele é constituido principalmente por folhas e galhos que caem dos vegetais e
pelos primeiros produtos em decomposicdo. Por isso s6 estdo em locais que ndo sdo
revolvidos periodicamente para a agricultura, como sob vegetagdo de florestas, ou cultivos
especiais. Recebem varios nomes populares, tais como: serapilheira, liteira e palhada
(LEPSCH, 2010, p. 32).

Em ecossistemas intactos, especialmente florestas, os materiais organicos formados a
partir de folhas caidas e outros restos de plantas e animais tendem a se acumular na superficie.
Nessas condices, eles estdo em diferentes estagios de decomposicéo e transformacoes fisicas

e bioquimicas, de modo que as camadas mais antigas de materiais parcialmente decompostos
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se situam sob os restos recém-adicionados. O conjunto dessas camadas organicas encontradas
na superficie do solo é designado como horizonte O — Figura 19 (BRADY; WEIL, 2013, p.
58).

Horizonte ou camada superficial de cobertura, de constituicdo organica, sobreposto a

alguns solos minerais, podendo estar ocasionalmente saturado com agua (IBGE, 2007).

Horizonte O

Figura 19: Horizonte O do solo. Fonte: https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images

5.3 Horizonte A

O horizonte A € a camada dominante mineral mais proxima da superficie. Sua caracteristica
fundamental é o acimulo de matéria organica, tanto parcial como totalmente humificada.
Muitos também apresentam perda de materiais sélidos translocados para o horizonte B
(Figura 20). E normalmente escurecido, por conter quantidade apreciavel de htimus. Quando o
solo é cultivado, esse horizonte é revolvido e, se for pouco espesso pode ser misturado a
horizontes subjacentes (LEPSCH, 2010, p. 33).

Os animais do solo e a agua que nele se infiltra deslocam alguns desses materiais
organicos para baixo para se misturarem as particulas minerais do regolito. Estes, por sua vez,
juntam-se a decomposicdo de restos de raizes de plantas para formarem materiais organicos
gue escurecerem a camada mineral mais superior. Além disso, uma vez que o intemperismo
tende a ser mais intenso perto da superficie, em muitos solos as camadas mais superiores

perdem, por lixiviacdo, para os horizontes situados mais abaixo, parte de sua argila ou de
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outros produtos de intemperismo. Dessa forma, os horizontes A sdo as camadas mais
proximas da superficie onde dominam particulas minerais que foram escurecidas devido ao
acumulo de mateéria organica (BRADY e WEIL, 2013, p. 58).

Horizonte mineral, superficial ou em seqliéncia a horizonte ou camada O ou H, de
concentracdo de matéria organica decomposta e perda ou decomposi¢do principalmente de
componentes minerais. (Fe, Al e argila). (IBGE, 2007)

Horizonte A

Imagem 20: Horizonte A do solo. Fonte: https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images

5.4 Horizonte E

O horizonte E (Figura 21), presente em alguns solos, & mais claro, no qual ocorrem
perdas de materiais translocados para o horizonte B. A esse processo de translocacao da-se o
nome de eluviacdo; por isso, esse horizonte é eluvial (LEPSCH, 2010, p. 33).

Alguns solos que sdo muito intemperizados e lixiviados possuem, geralmente logo
abaixo do A, outro horizonte que ndo tem acimulo de matéria organica - designado como
horizonte E (BRADY e WEIL, 2013, p. 59).

Horizonte mineral, cuja caracteristica principal é a perda de argilas silicatadas, 6xidos

de ferro e aluminio ou matéria organica, individualmente ou em conjunto, com resultante
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concentracdo residual de areia e silte constituidos de quartzo ou outros minerais resistentes

e/ou resultante descoramento (IBGE, 2007).

Horizonte E

Figura 21: Horizonte E do solo. Fonte: https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images

5.5 Horizonte B

O horizonte representado pelo simbolo B situa-se abaixo do horizonte A ou do
horizonte E, desde que ndo tenha sido exposto a superficie pela erosdo. E definido como
aquele que apresenta 0 maximo desenvolvimento de cor, estrutura e/ou que possui acumulo de
materiais translocados A e/ou E (Figura 22). Neste Gltimo caso, os materiais removidos dos
horizontes superiores pelas aguas se infiltram no solo e ficam retidos no horizonte B
(LEPSCH, 2010, p. 34).

As camadas subjacentes aos horizontes A e O contém relativamente menos materiais
organicos do que os horizontes mais préximos da superficie. Quantidades variaveis de argilas
silicatadas, 6xidos de ferro e de aluminio e gesso (ou carbonato de calcio), podem se acumular
nesses horizontes subsuperficiais. Esses materiais que se acumulam podem ter sido levados
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para baixo dos horizontes que os sobrepdem, ou podem ter sido formados in situ por meio dos
processos de intemperismp. Essas camadas subjacentes (por vezes referidas como subsolo)
sdo os horizontes B (BRADY e WEIL, 2013, p. 59).

Horizonte subsuperficial de acumulacdo de argila, Fe, Al, Si, himus, CaCO3, CaS04,
ou de perda de CaCO3, ou de acumulacdo de sesquioxidos; ou com bom desenvolvimento
estrutural (IBGE, 2007).

Horizonte B

Figura 22: Horizonte B do solo. Fonte: https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images

5.6 Horizonte C

Abaixo do B, se situa o horizonte C (Figura 23), que normalmente corresponde ao
saprolito, isto é, a rocha pouco alterada pelos processos de formacdo do solo e, portanto, com
caracteristicas mais proximas ao material do qual o solo, presumivelmente, se formou
(LEPSCH, 2010, p. 34)

Muitas vezes, as raizes das plantas e 0s micro-organismos se estendem até abaixo do
horizonte B, especialmente em regiGes Umidas, causando mudancas quimicas na agua do solo,
algum intemperismo bioquimico do regolito e a formacdo do horizonte C, que é a parte do
perfil do solo menos intemperizada (BRADY e WEIL, 2013, p. 60).

Horizonte ou camada mineral de material inconsolidado sob o solum, relativamente

pouco afetado por processos pedogenéticos, a partir do qual o solum pode ou nédo ter se
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formado, sem ou com pouca expressdo de propriedades identificadoras de qualquer outro
horizonte principal (IBGE, 2007).

Horizonte C

Figura 23: Horizonte O do solo. Fonte: https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images
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6 Nomeclaura dos solos

Os solos sdo classificados de acordo com seu tipo, isto é, suas diferentes
caracteristicas sdo agrupadas para entdo serem identificadas e o solo passa a ser nomeado. A
nomeclatura dos solos podem ser internacional ou nacional de acordo com a variabilidade de

tipos de solo nas regides.

Os nomes dos solos, como Histosols ou Vertisols, evocam conceitos semelhantes nas
mentes dos estudiosos do solo do mundo inteiro, quer vivam nos Estados Unidos, na Europa,
no Japdo, nos paises em desenvolvimento ou em qualquer outro lugar. Isso porque um dos
objetivos de um sistema de classificacdo é o de estabelecer uma linguagem universal que
permita uma comunicacao eficaz entre os que lidam com os solos no; mundo inteiro (BRADY
e WEIL, 2013, p. 65).

Todas as ciéncias naturais ddo nomes cientificos aos objetos de estudo para que
possam ser universalmente reconhecidos; e 0s organizam de uma forma sistematica. Se
plantas e animais, além de seus nomes comuns, tém nomes cientificos, 0s solos também

devem ter.

Por isso, os cientistas peddlogos desenvolvem sistemas taxondmicos para melhor
estudar, entender e comunicar suas descobertas. O processo de classificacdo envolve formacéo
de unidades taxonémicas que, em Pedologia, tem o nome de classes, agrupadas em objetos
com base nos atributos que Ihe sdo comuns. Elas nos ajudam a lidar com a complexidade da

grande variedade de solos que existem na face da Terra (LEPSCH, 2010, p. 80).

Cada solo tem seu nome derivado de uma caracteristica predominante em sua
composigdo. O SiBCS (Sistema Brasileiro de Classificagdo dos Solos) é um sistema que
resulta da soma de esforgos de profissionais e pesquisadores das areas de génese, mofologia e
classificacdo, de solos de vérias instituicdes de pesquisa e ensino no Brasil (EMBRAPA,
2013). A seguir, na figura 24, veremos uma tabela baseada no Sistema Brasileiro de
Classificacdo dos Solos (2013) que servira de exemplo para compreendermos de onde deriva

0 nome de alguns solos:



-130-

Elemento | Termos de memorizado

formativo

Argissolo Argi Argila, acumulacdo de argila no B textural
Cambissolo  Cambi Cambiar , cambiare, B incipiente
Chernossolo ~ Chermo ~ Preto, rico em hases

Espodossolo  espodo  Cinza vegetal, B espodico

gleissolos  Glei Grey. Horizonte gley
Latossolo Lato Profundo, B latossolico
Luvissolo luvi Eluvial

Neossolo Neo Novo

Nitossolo Nito Nitidus, brilhante , B nitico

Organossolo ~ Organo  Organico, Horizonte H ou O histico
Planossolo  plano Planus, horizonte B planico
Plintossolo ~ Plinto Plintita

Vertissolo ~ Vert "vertere', inverter, horizonte vértico

Figura 24: tabela baseada no Sistema Brasileiro de Classificacdo dos Solos (2013)

Fonte: pt.slideshare.net

No Brasil, um dos grandes responsaveis por identificar e nomear os solos € a
EMBRAPA SOLOS, uma empresa preocupada em viabilizar solu¢bes favordveis ao meio
ambiente para o agronegocio. Estudos aprofundados dos solos séo feitos por pedo6logos da
EMBRAPA e sdo eles que fazem o reconhecimento dos mais variados solos predominantes no
Brasil. Dentre todos os solos vamos destacar alguns para conhecermos melhor? Veremos,
entdo, os solos predominantes na cidade de Jaboatdo dos Guararapes que sdo: Latossolos,
Gleissolos, Argissolos e Solos de mangue no figura 25 a seguir:


http://pt.slideshare.net/jadsonmoura1/aula-05-sistema-brasileiro-de-classificao-de-solos
http://pt.slideshare.net/jadsonmoura1/aula-05-sistema-brasileiro-de-classificao-de-solos
http://pt.slideshare.net/jadsonmoura1/aula-05-sistema-brasileiro-de-classificao-de-solos
http://pt.slideshare.net/jadsonmoura1/aula-05-sistema-brasileiro-de-classificao-de-solos
http://pt.slideshare.net/jadsonmoura1/aula-05-sistema-brasileiro-de-classificao-de-solos
http://pt.slideshare.net/jadsonmoura1/aula-05-sistema-brasileiro-de-classificao-de-solos
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6.1 Latossolo

S&@o encontrados em areas de vegetacdo de florestas (densa, aberta e mista com
palmeiras) e de campo cerrado, em relevo que varia de plano a forte ondulado. S&o solos que
apresentam horizonte B latossdlico (Bw), caracterizado por avancado estagio de
intemperizacao; formacdo de argila de baixa atividade; capacidade de troca catidonica (CTC)
baixa, cores vivas (brunadas amareladas e avermelhadas); boa agregacdo; estrutura
comumente granular; e com pouca ou nenhuma acumulacdo de argila iluvial (translocada de
horizonte mais superficial). Sdo solos profundos, &cidos a fortemente acidos (com excecdo
dos eutroficos, que sdo muito raros), bastante poroso e permedaveis, de textura que varia de
média a muito argilosa, e com predominio de argilominerais do grupo 1:1, quartzo e outros
minerais altamente resistentes a intemperizagdo (CUNHA; GUERRA, 2011, p. 183). Podemos
verificar varios tipos de latossolos nas figuras 26, 27 e 28:

T T [ E .

X o 6% W
Figura 26: Latossolo Figura 27: Latossolo Figura 28: Latossolo Amarelo
Vermelho-Amarelo Vermelho Distrofico distréfico
Nitossdlico

Fonte:http://www.agencia.cnpti Fonte:http://www.agencia.cnptia | Fonte:http://www.agencia.cnptia.e
a.embrapa.br/Repositorio/latsve .embrapa.br/Repositorio/latverni | mbrapa.br/Repositorio/latamadistip
ramar tos
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6.2 Gleissolo

S8o comuns nas baixadas umidas, saturadas com agua por periodos suficientes para
que o ferro seja reduzido, removido, e o solo torne-se descolorido, com padrdes acinzentados
caracteristico. Segundo o SiBCS, eles sdo definidos pelo material constitutivo,
predominantemente mineral, com um horizonte glei nos primeiros 150 cm e com menos de
50% de plintita, abaixo de um horizonte A ou de um H pouco espesso (EMBRAPA, 2013).

Dois sdo os perfis mais tipicos: de horizonte superficial espesso e escurecido (himico
e/ou histico) e de A moderado. Ambos tém um horizonte subsuperficial acizentado, que
comumente apresentam mosqueados na zona de oscilacdo do lencol freatico. Os primeiros
correspondem aos antes denominados “Glei Humicos” e os segundos, aos “Glei Pouco
Humicos”. A maioria dos Gleissolos situa-Se em varzeas que permanecem encharcadas de
agua na maior parte do ano, com lencol freatico elevado. Para serem usados na agricultura,
necessitam primeiramente de drenagem e protegdo contra inundagdo (LEPSCH, 2010, p. 115).

Observe os exemplos das figuras 29 e 30:

Figura 29: Gleissolo Figura 30: Gleissolo Tiomofico Himico
Fonte:http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/ge Solédico
stor/solos_tropicais/arvore/CONT000gn230xhn | Fonte:http://www.geografando.com/2013/12/classi
02wx50k0liglmgzb2w2h2.html ficacao-dos-solos.html
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6.3 Argissolo

Os solos desta classe tém como caracteristica marcante um aumento de argila do
horizonte superfi cial A para o subsuperfi cial B que é do tipo textural (Bt), geralmente
acompanhado de boa diferenciacdo também de cores e outras caracteristicas. As cores do
horizonte Bt variam de acinzentadas a avermelhadas e as do horizonte A, sdo sempre mais
escurecidas. A profundidade dos solos é varidvel, mas em geral sdo pouco profundos e
profundos. S&o juntamente com os Latossolos, os solos mais expressivos do Brasil, sendo
verificados em praticamente todas as regides (IBGE, 2007). Perceba a variacdo de cores dos

seguintes argissolos nas figuras 31, 32, 33:

OSSN  Argissolo O

Y
oo

Figura 31: Argissolo Figura 32: Argissolo Figura 33: Argissolo Amarelo
Vermelho-Amarelo
Fonte:http://www.pedologiafaci | Fonte:http://www.cpatsa.embra
Fonte;http://www.agencia.cnptia. | l.com.br/images/curiosidade_fi pa.br:8080/sistema_producao/sp
embrapa.br/gestor/bioma_caating | g_17b.jpg manga/manejo8.jpg4

alarvore
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6.4 Solos de mangue

Os Solos Indiscriminados de Mangues (SM) sdo solos halomdrficos muito pouco
desenvolvidos, lamacentos, escuros e com alto teor de sais provenientes da agua do mar,
formados em ambientes de mangues a partir de sedimentos flivio-marinhas recentes
misturados com detritos organicos, de natureza e granulometria variada, referidos ao periodo
Holoceno. Tais sedimentos sdo decorrentes da deposicdo pelas aguas dos rios quando
encontram-se com as dguas do mar, em condicao de baixa energia.

De uma maneira geral, estes solos ndo apresentam diferenciacdo de horizontes ao
longo do perfil, exceto em areas marginais, onde verifica-se o desenvolvimento de um
horizonte superficial com textura varidvel, desde argilosa até arenosa. Estes solos
compreendem principalmente os antigos Solonchaks e os Gleissolos, todos com carater
tiomorfico. Nestes ambientes ocorrem sedimentos lamacentos que ainda ndo atuaram o0s
processos pedogenéticos, ndo constituindo solos por ndo apresentarem nenhum horizonte
diagnostico, tendo sido classificados como Tipo de Terreno. Estes solos precisam ser mais
estudados, pois, quase ndo se tem informacdes técnicas disponiveis no acervo bibliografico
nacional.

Ocorrem nas varzeas da baixada litoranea, como parte dos estuarios de rios, préximo

as lagoas e pequenas depressdes da faixa litoranea, sob vegetacdo de mangues com influéncia
das marés (EMBRAPA SOLOS, 2011). Veja as figuras 34 e 35:

7

i ¢ % =
Figura 34: Solos de Mangue Figura 35: Perfil de solo de Mangue
Fonte:http://www.ateffaba.org.br/wp- Fonte:http://photos1.blogger.com/blogger/7140/3
content/uploads/2010/11/Perfil-de-solo-de- 925/1600/mangue.jpg

mangue.jpg



-136 -

{ Erosao dos solos

Dentre os fendmenos que, em &mbito mundial, afetam os solos, nenhum é mais
destrutivo do que a erosdo causada pela 4gua e pelo vento. Desde a pré-histdria, os povos que,
de alguma maneira, provocaram a erosdao do solo vém sofrendo com a consequéncia do
empobrecimento e da fome. Varias civilizacbes do passado desapareceram quando 0s solos
sobre os quais viviam e de onde retiravam seus alimentos, que antes eram profundos e
produtivos, foram arrastados pela eroséo, restando apenas camadas rochosas e delgadas como
reliquias do passado. E dificil imaginar que indmeras comunidades agricolas um dia se
desenvolveram nas colinas localizadas em algumas partes da india, da Grécia, do Libano e da
Siria — areas hoje praticamente estéreis. Porém, a erosdo do solo é mais ameacadora hoje em
dia do que em qualquer outro momento da histéria (BRADY e WEIL, 2013, p. 551).

A erosado é causada por forcas ativas, como as caracteristicas da chuva, a declividade e
comprimento do declive do terreno e a capacidade que tem o solo de absorver agua, e por
forcas passivas, como a resisténcia que exerce o solo a ag&o erosiva da agua e a densidade da
cobertura vegetal (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2014, p. 45).

Podem fazer-se distin¢des acerca da origem dos processos de erosdo, erosdo Edlica e
Hidrica. Existe também a erosdo que é induzida por animais ou atividades de uso do solo, que
podem ser geralmente descritas como formas de erosdo acelerada.

A Erosao Eolica esta relacionada com a forca do vento, que exerce uma pressao no
solo e afeta as particulas de uma dimensao especifica (silte grosseira e areia). Quando estas

ndo estdo agregadas por matéria organica, raizes ou argila, podem ser facilmente erodidas.

Existem varios processos distintos de erosdo hidrica dos quais mais comuns Ssao

descritos na caixa de texto:
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Tipos de erosao hidrica

Erosdo de Splash é o destacamento e movimento pelo ar de pequenas

particulas de solo cusado pelo impacto das gotas de chuva nos solos.

Erosdo laminar é a remorcdo de uma fina camada de solo relativamente

uniforme pela chuva e escorréncia superficial largamente ndo canalizada.

Erosdo em sulcos € um processo de erosdo em campos inclinados onde
numerosos canais aleatorios ocorrem com apenas alguns centimetros de

profundidade; ocorre sobretudo em solos recentemente cultivados

Erosdo em barrancos é o processo de erosdo pelo qual a &gua se acumula
e corta, entalha canais estreitos, por curtos periodos de tempo, que

removem o solo desta area até profundidades consideraveis.

Eroséo em tunel ocorrem em solos que sdo propensos a piping (estruturas
subterraneas com uma rede de tuneis, como canos. Estes sdo
frequentemente solos, que contém camadas ricas em argila que expande e
contrai quando humidecida, ou camadas com materiais que se dispersam

espontaneamente na agua durante chuvadas.

(Fonte: IMESON et al., 2006)

7.1 Fatores que influenciam na erosao dos solos

Um terreno se torna propenso a erosdao quando apresenta vulnerabilidade a uma série de
fatores de influéncia para a erosdo do solo. Entender sobre a inter-relagdo entre esses fatores é
contribuir para o controle e redugdo da erosdo. Os considerados principais fatores de
influéncia na erosdo do solo séo a chuva, a infiltracdo, a topografia, a cobertura vegetal e a
natureza do solo, dos quais vamos entender sua relacdo com o processo de erosivo.
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7.1.1 chuva

A chuva é um dos elementos climéaticos de maior importancia na erosdo dos solos. O
volume e a velocidade da enxurrada dependem da intensidade, duracdo e frequéncia da chuva.
A intensidade é o fator pluviométrico mais importante na eroséo.

A frequéncia das chuvas é um fator que também influi nas perdas de terra pela erosdo. Se
os intervalos entre elas sdo curtos, o teor de umidade do solo € alto, e assim as enxurradas séo
mais volumosas, mesmo com chuvas de menor intensidade. Quando os intervalos s&o maiores,
0 solo esta seco, e ndo deverd haver enxurrada em chuvas de baixa intensidade; em casos de
longa estiagem, porém, a vegetacdo pode sofrer por falta de umidade e reduzir, assim, a
protecdo natural do terreno (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2014, p.45). A figura 36

apresenta um terreno, onde solo foi erodido devido as fortes chuvas formando uma vogoroca.

Figura 36: Erosdo causada pela chuva
Fonte:http://jornalpequeno.com.br/wp-content/uploads/2014/02/cratera.jpg

7.1.2 Topografia

A declividade, ou inclinacdo do terreno, influencia muito na concentragéo, dispersédo e
velocidade da enxurrada e, em consequéncia, no maior ou menor arrastamento superficial das

particulas de solo. Nos terrenos planos, ou apenas levemente inclinados, a &gua escoa em
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velocidade baixa e, além de possuir menos energia, tem mais tempo para se infiltrar; nos
terrenos muito inclinados, a resisténcia ao escoamento das aguas € menor e, por isso, elas
atingem maiores velocidades. As regides montanhosas sdo, assim, as mais suscetiveis a erosao
hidrica (LEPSCH, 2013, p. 195). A figura 37 mostra a erosdo por deslisamento de massa

agravado pelo declive da topografia do relevo:

Figura 37: Erosao facilitada pelo declive da topografia
Fonte: http://www.abril.com.br/imagem/deslizamento-angra-dos-reis-02g.jpg

7.1.3 Infiltracao

A infiltracdo é o movimento da &gua dentro da superficie do solo. Quanto maior sua
velocidade, menor a intensidade de enxurrada na superficie e, consequentemente, reduz-se a
erosdao. O movimento de agua através do solo é realizado pelas forcas de gravidade e de
capilaridade; esse movimento através dos grandes poros, em solo saturado, é
fundamentalmente pela gravidade, enquanto em um solo ndo saturado é principalmente pela
capilaridade (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2014, p. 50). A figura 38 a seguir nos mostra

canais artificiais criados para a facilitar a infiltracdo da agua no solo para o plantio:
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Figura 38: Canais de infiltragdo de 4gua
Fonte: http://static.wixstatic.com/media/b9341c_da49cdadfcce4c969d9e12f0b44fh37b.jpg

7.1.4 Natureza do solo

Alguns solos sdo mais suscetiveis a erosdo que outros, de acordo com as suas
caracteristicas fisicas, notadamente, textura, permeabilidade e profundidade. Solos de textura
arenosa sdo mais facilmente erodidos. A permeabilidade é outro fator importante. Os
argissolos, por exemplo, em igualdade de textura e relevo, sdo mais suscetiveis a erosdo do
que os Latossolos, que sd80 menos permeaveis devido a presenca de horizonte B menos
permedvel, com acumulacdo de argila. Da mesma forma, solos rasos sdo mais erodiveis do
que os profundos, porque neles a agua das chuvas acumula-se muito acima da rocha ou
camada adensada, que é impermeavel, encharcando mais rapidamente o solo, o que facilita o
escoamento superficial e, consequentemente, o arraste do horizonte superficial (LEPSCH,
2013, p. 195). A figura 39 revela um escoamento do solo superficial causado pela acdo da

agua em um solo vulneravel.
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Figura 39: Escoamento superficial
Fonte: http://maracaiuemfoco.com.br/ima/noticias/

7.1.5 Cobertura vegetal

A cobertura vegetal (Figura 40) € a defesa natural de um terreno contra a erosao. O efeito
da vegetacdo pode ser assim enumerado: (a) protecdo direta contra 0 impacto das gotas de
chuva; (b) dispersdo da agua, interceptando-a e evaporando-a antes que atinja o solo; (c)
decomposigdo das raizes das plantas que, formando canaliculos no solo, aumentam a
infiltracdo da &gua; (d) melhoramento da estrutura do solo pela adi¢cdo de matéria organica,
aumentando assim sua capacidade de retencdo de agua; (e) diminuicdo da velocidade de
escoamento da enxurrada pelo aumento do atrito na superficie (BERTONI; LOMBARDI
NETO, 2014, p. 59).

Figura 40: Cobertura vegetal
Fonte: http://www.coladaweb.com/files/pedogenese.jpg



-142 -

8 Importancia do solo e sua preservacao

O solo €, sem davida, o recurso natural mais importante de um pais, pois é dele que
derivam os produtos para alimentar sua populacdo. Nas regiGes intertropicais, essa
importancia é maior, por duas razdes principais:

e Nessa zona climatica, encontra-se a quase totalidade dos paises em desenvolvimento,
cuja economia depende da exploracdo de seus recursos naturais, especialmente
agricolas;

e Os processos gque levam a formacdo dos solos podem, na zona intertropical, levar
também a formac&o de importantes recursos minerais.

Entretanto, os solos dessas regifes sdo, em geral, desenvolvidos em areas tectonicamente
estaveis e sobre superficies de aplainamento esculpidas a partir do final do Mesozdico. Séo,
portanto, solos velhos, frageis, empobrecidos quimicamente e que se encontram em continua
evolugdo. Existem em situacdo de equilibrio precario, de tal forma que o0s impactos
provocados por causas naturais ou por atividade antropicas podem desestabilizar o sistema.
Desmatamento, cultivo de terras, uso de agroquimicos e exploracdo mineral sdo atividades
que, se ndo forem bem conduzidas, através de técnicas desenvolvidas com criteriosa base
cientifica, podem levar a eroséo e a contaminagédo dos solos.

Por ser um recurso finito e ndo renovavel, podendo levar milhares de anos para tornar-se
terra produtiva, o solo, uma vez destruido, na escala de tempo de algumas geracoes,

desaparece para sempre. De acordo com estimativas recentes, as varias formas de degradacéao
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dos solos tém levado a perdas de 5 a 7 milhGes de hectares de terras cultiviveis por ano. Para
compensar essas perdas, seria necesséria a disponibilizacdo dessa mesma superficie a cada
ano para fins de cultivo, o que é cada vez mais dificil.

A perda dos solos e o crescimento demografico que gera grandes pressdes para a producao
de maior quantidade de alimento, tém resultado no desmatamento de areas florestadas para
expansdo das &reas agricultaveis. Essa € uma solugdo iluséria, pois os solos das florestas
representam sistemas muito frageis, que acabam sendo destruidos com o desmatamento. Na
Amazonia, por exemplo, a taxa anual de desmatamento para fins agricolas estd em torno de
1,3 milhdes de hectares, e ndo tem resolvido satisfatoriamente o problema (TEIXEIRA,
2000). O uso adequado dos solos ja existentes, prevenindo-se sua destrui¢do, é a melhor
solucdo. Além disso, o solo de outros ambientes, como o do cerrado, com a aplicacdo de
formas adequadas de irrigacdo, poderia contribuir de forma mais concreta e permanente para o

aumento da producdo de alimentos.

Para o solo que € considerado como elemento essencial da natureza para a nossa
sobrevivéncia, na sociedade atual - e principalmente urbana - este recurso passa quase que
despercebido, ndo de sua existéncia, mas de seu valor ambiental. Baseando-se em
experiéncias cotidianas em sala de aula, é possivel perceber que, em alguns casos, a referéncia
dos solos como o “chdo onde pisamos” ou “onde as plantas nascem” sdo comuns na nossa

sociedade, fazendo dele um elemento minoritariamente importante por se da apenas 0 uso
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necessario para o deslocamento, a construcdo de imdveis, o crescimento das plantas etc. A
percepc¢do do porqué que o solo exerce suas fungdes, das propriedades e do funcionamento da
dindmica dos solos em relacdo aos demais elementos essenciais da natureza necessita ser
disseminada na escola pra que os estudantes entendam a devida importancia ambiental dos
solos para cada individuo e para a comunidade, coletivamente.

Aprendendo sobre as razbes e 0s processos da dindmica da natureza passamos a
compreender o propdésito de conserva-la para garantir que os recursos que hoje os mantém
possam ser preservados a ponto de serem suficientemente Uteis para a populacdo que vivera
daqui a uns 100 / 200 anos. Essas intengdes focadas ao solo é a mais imprescindivel que ha,
pois é do solo que as futuras geracfes poderdo garantir o essencial a sobrevivéncia: o
alimento, a qualidade da agua e do ar. O solo é um recurso que esta interligado com os
demais, seu funcionamento recebe influéncias dos agentes externos ao mesmo tempo em que

influi no desempenho de outros recursos naturais e esta inter-relagdo desencadeia no

equilibrio natural do meio ambiente.




- 145 -

9 Experimentoteca de solos

A experimentoteca de solos € uma ferramenta de estudo do solo de modo prético e de
facilitacdo do aprendizado. E um projeto criado pelo Programa de Extensdo Universitaria Solo
na Escola e coordenado pelo Departamento de Solos e Engenharia Agricola da Universidade
Federal do Parana. Esse programa tem o objetivo de promover, nos professores e estudantes
do ensino fundamental e médio, a conscientizacdo de que o solo é um componente do
ambiente natural que deve ser adequadamente conhecido e preservado tendo em vista sua
importancia para a manutencdo do ecossistema terrestre e sobrevivéncia dos organismos que
dele dependem.

Logo, ¢ o meio ideal de aprendermos mais sobre solos colocando, literalmente, a “mao
na massa”. A partir de agora, teremos alguns exemplares de experimentos para vocé colocar

em prética e aprender muito mais. Vamos trabalhar?
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9.1 Experimento: Porosidade do solo

Autores:Maria Harumi Yoshioka
Marcelo Ricardo de Lima

OBJETIVOS
a) Demonstrar a existéncia de poros no solo;

b) Demonstrar a infiltracdo da &gua no solo ocupando seu espago poroso.

MATERIAIS NECESSARIOS
a) Esponja seca;

b) Torrdo de solo seco;

¢) Amostra de pedra;

d) Agua;

e) Folhas de jornal.

PROCEDIMENTOS

a) Colocar a esponja seca, a pedra, e o torrdo de solo seco sobre a mesa forrada com jornal;

b) Pingar um pouco de agua sobre a esponja e observa que acontece . Repetir 0 processo com
a pedra e com a amostra de solo. Quebre o torrdo de solo ao meio para observar se a umidade
penetrou dentro do torrdo. Anotar os resultados;

c) Discutir os resultados em sala junto com os alunos.
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PARA DISCUTIR:
a) O que acontecera quando vocés jogarem a dgua sobre a esponja? Explique.

b) O que acontecera quando vocés jogarem a agua sobre a pedra? Explique.
c) O que acontecera quando vocés jogarem a agua sobre o torrdo de solo? Explique.

d) O torréo de solo vai absorver 4gua como a pedra ou como a esponja?

APOS OS RESULTADOS, RESPONDA:

a) O que aconteceu quando a agua foi despejada sobre a esponja? Por qué?
b) O que aconteceu quando a dgua foi despejada sobre a pedra? Por qué?
c) O que aconteceu quando a agua foi despejada sobre o torrdo de solo seco? Por qué?

d) O comportamento do torrdo, em relacdo a absorcdo da agua, se assemelhou mais com a

esponja ou com a pedra? Expligue.

9.2 Experimento: Erosao

Autores: Maria Harumi Yoshioka

Marcelo Ricardo de Lima

OBJETIVOS

a) Demonstrar alguns tipos de erosao (eolica e hidrica);

b) Discutir os fatores que causam a erosao;

c) Discutir os efeitos da eroséo do solo;

d) Discutir algumas préaticas de controle e combate da erosdo e sua importancia para as

atividades agrosilvipastoris.

MATERIAIS

a) Duas bandejas plasticas pequenas;
b) Faca;

c) Pa de jardinagem;

d) Pa cortadeira;
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e) Amostra de solo seca e o minimo de torrfes possivel (o suficiente para preencher a
bandeja);

f) Canudinho de refrigerante;

PROCEDIMENTOS

1. Coletar um quadrado de grama com o solo do tamanho da bandeja que sera utilizada com o
auxilio da faca, da pa de jardinagem e da pa cortadeira (pode ser um pouco trabalhoso);

2. Colocar em uma bandeja plastica pequena;

3. Preencher a outra bandeja plastica pequena ou bandeja alternativa com a amostra de solo
seca (evite usa-lo com muitos torrdes, pois podera interferir nos resultados);

4. Pegar o canudinho (manter a outra extremidade do canudinho distante do solo em cerca de
5 cm) e assoprar sobre o solo seco da bandeja sem a cobertura vegetal. Observar o que
acontece e discutir;

5. Pegar o canudinho (manter a outra extremidade do canudinho distante do solo cerca de 5
cm) e assoprar sobre a bandeja que possui a cobertura vegetal (grama). Observar o que

acontece e discutir;

PARA DISCUTIR:
a) Quando se assoprar através do canudinho sobre ambos os solos, o que ird acontecer
com cada uma das amostras?
b) A cobertura vegetal sera benéfica ou ndo para se evitar perdas por erosdo edélica?
Tente explicar sua resposta.

c) O que se podera fazer para controlar a erosdo? Tente explicar a resposta.



- 149 -

As mesmas perguntas podem ser novamente feitas aos alunos ap6s a obtencdo dos resultados,
para comparar as hipoteses com os resultados.

9.3 Experimento: Infiltracéo da agua no solo

Autores: Maria Harumi Yoshioka

Marcelo Ricardo de Lima

OBJETIVOS
a) Demonstrar a capacidade de infiltracdo e retencdo da agua em diferentes tipos de solo;

b) Demonstrar a importancia da matéria organica na retencao da agua.

MATERIAIS

a) 2 copos (pode ser aqueles de massa de tomate ou requeijdo de 200 mL) de uma amostra
seca de solo arenoso. Na falta deste pode ser utilizada areia de construcéo;

b) 2 copos de uma amostra seca de solo argiloso. N&o é para utilizar massa ceramica (também
conhecida por “argila de modelar”);

C) 2 copos de uma amostra seca de solo de uma floresta (solo de mata — pode ser coletado em
parques). E importante a presenca da matéria organica e a textura deste solo deve ser o mais
argiloso possivel;

d) 3 garrafas plasticas descartaveis transparentes (de refrigerante — tipo PET de 2 L sem o
rotulo);

e) Pedacos de tecido ou pano;

f) Barbante ou elastico;

g) Agua;

h) Tesoura sem ponta;

i) Canetinha;

J) Jornais velhos;

k) 1 copo de 200 mL (pode ser aqueles de massa de tomate ou requeijdo).

PROCEDIMENTOS
1.Espalhar e deixar as amostras de solos secando por alguns dias sobre algumas folhas de
jornal ao ar livre, de preferéncia ao sol;2. Preparar as garrafas plasticas cortando-as com a

tesoura no meio. Esta etapa deve ser feita sempre por um adulto, pois envolve o uso de
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instrumento de corte com ponta. A parte da boca da garrafa sera utilizada como um funil, e o
fundo desta como o suporte;

3. Prender bem o tecido com o barbante ou elastico na extremidade de cada garrafa-funil (na
boca desta);

4. Colocar cada garrafa-funil sobre seu suporte que é a outra parte da garrafa cortada (o
fundo), de modo que fique apoiada;

5. Numerar as garrafas-funil (01, 02, 03);

6. Encher cada garrafa-funil com um tipo de amostra de solo ja preparada anteriormente,
colocando 2 copos de cada solo. A garrafa 1 com a amostra do solo arenoso. A garrafa 2 com

0 solo argiloso e a garrafa 3 com o solo de mata;

7. Encher cada garrafa-funil com a mesma quantidade de agua ou 2 copos em cada uma das
garrafas. Deve ser adicionada a 4gua ao mesmo tempo em todos os solos para comparar o

tempo de infiltracdo;

8. Observar e anotar quanto tempo a 4gua demorou para comecar a pingar de cada garrafa-

funil;

9. Observar e anotar quanto tempo a agua ficou pingando e o quanto dela foi liberado em cada
amostra de solo, marcando com uma canetinha em seu suporte (parte da garrafa que esta
recebendo a agua que pinga do solo);

10. Observar a cor da dgua que esta pingando;

11. Comparar os resultados obtidos e discutir em sala de aula.
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PARA DISCUTIR:
a) Quando se jogar a agua sobre as amostras, ela se infiltrara (entrard nestes solos) ou
ficara ali parada?

b) Em qual das amostras a 4&gua vai comecar a pingar antes?

¢) Em qual das amostras a 4gua vai pingar por mais tempo?

d) Qual amostra pingara mais agua?

e) Qual das amostras demorard mais tempo para comecar a pingar a agua?
f) A 4gua que sair das amostras serd cristalina ou terd uma outra coloragdo?
g) Qual das trés amostra

s armazenara mais dgua?

h) Qual dessas amostras pode ser melhor para as plantas terem e absorverem agua para seu

desenvolvimento e sobrevivéncia?

i) Qual solo podera inundar com uma chuva forte, o arenoso ou argiloso?

APOS OS RESULTADOS, RESPONDA:

a) Por que a agua se infiltrou (penetrou) nas trés amostras de solo e néo ficou ali parada?
b) Em qual das amostras a &gua comecgou a pingar antes? Por qué?
¢) Em qual das amostras a &gua pingou por mais tempo? Por qué?

d) Em qual das amostras a 4gua pingou mais (quanto foi liberado)? Tente explicar o que

houve.

e) Em qual das amostras a &gua demorou mais para comecar a pingar? Por qué?
f) O que aconteceu na amostra de solo com materia organica?

g) Qual a aparéncia da agua que esta saindo de cada uma das amostras?

h) Qual das trés amostras armazena mais agua? Tente explicar o que houve.

i) A partir dos resultados obtidos, diga qual é a melhor amostra para as plantas terem e

absorverem agua para o seu crescimento e sobrevivéncia? Tente explicar o que houve.

J) A partir da interpretacdo dos resultados obtidos com o experimento, imagine que na horta

ou jardim da sua escola tem apenas dois tipos de solo. De um lado um solo arenoso e do outro
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lado um solo argiloso e de repente comegou a chover muito. Em qual dos solos vai ocorrer a

inundacdo do terreno? Tente explicar o que houve.

9.4 Experimento: Texturas do solo

Autores: Priscilla Macanhdo (Académica do Curso de Agronomia/UFPR)
Marcelo Ricardo de Lima (Prof. Doutor do DSEA/UFPR)

OBJETIVOS : O objetivo desta experiéncia é a comparacao de diferentes tipos de solo, para
identificar suas caracteristicas comuns: presenca de &gua, areia, argila que variam em

propor¢éo na constituicdo de cada solo.

MATERIAIS:
Amostras se solos diferentes. [cerca de meio quilo de qualquer solo numa sacola pléastica].

grupo 1

2 copinhos (de café) com pedrinhas (bem pequenas — até 6 mm de didmetro).

4 copinhos (de café) com areia grossa (de construgdo).

5 copinhos (de café) com areia fina (de praia ou areia de construcédo peneirada).

1 copinho (de café) com argila de modelar ou solo argiloso, previamente seco triturado.

1 a 2 copinhos (de café) com agua (E mais interessante fazer com apenas 1, para que o0 solo
ndo fique tdo encharcado como na foto.

1 bacia ou uma travessa de plastico.

Obs: A argila pode ser seca em forno convencional ou exposta ao sol e triturada com garrafa

de vidro ou rolo de macarrao.

grupo 2

1 copinho (de café) com areia grossa (de construcao).

1 copinho (de café) com areia fina (de praia ou de construcao peneirada).

7 copinhos (de café) com argila de modelar ou solo argiloso, previamente seco e triturado.
1 a 2 copinhos (de café) com agua (também recomenda-se fazer com apenas 1).

1 bacia ou uma travessa de plastico.
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Obs: A argila pode ser seca em forno convencional ou exposta ao sol e triturada com garrafa

de vidro ou rolo de macarrao.

PROCEDIMENTO :

Os alunos deverdo ser divididos em dois grupos (caso a turma seja muito grande dividir em
quatro grupos). Cada grupo recebera materiais diferentes. Os alunos deverdo fazer a unido e
mistura homogénea dos materiais recebidos dentro da bacia. Os grupos formardo “solos” de
diferentes composicdes granulométricas. E interessante forrar as mesas com jornal para nio
sujar demais a sala de aula.

O primeiro grupo criard um “solo” arenoso. Os alunos deverdo tatear seu “solo” e descrever
numa folha de papel a sensacédo percebida ao manusea-lo.

Em seguida os grupos devem lavar as méaos e trocar suas bacias, de modo que manuseiem um
solo de constituicdo e textura diferente daquela que eles criaram e assim possam perceber a
diferenca, anotando novamente a sensacdo. Estas anotacOes servirdo de base para a resolucéo

das questdes propostas na atividade A.

ATIVIDADES:

A.1) Porque alguns solos sdo asperos e outros sao mais macios e pegajosos?

A.2) Quais as semelhancas e diferencas percebidas entre os solos através de seu manuseio e
observagdo?

A.3) Cite alguns elementos que podem estar presentes no solo.

A.4) Estes elementos estdo em mesma quantidade;

B) Fazer a classificagdo dos solos trazidos de casa através da descri¢do de suas caracteristicas
granulométricas (percebidas principalmente através do tato e visao, e também pela audigéo) e

posterior comparacao entre os solos descritos.
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9.5 Experimento: Tinta de solo

Autor: EMBRAPA SOLOS

Materiais e metodologia da atividade de pintura
A metodologia compreende o uso do solo no preparo de tinta a ser utilizada em
atividades de pintura em tecido, parede ou papel, visando trabalhos educativos com alunos

e/ou comunidades rurais.

Material para a confeccéo da tinta de solo

O material basico para a confec¢do da tinta de solo e pintura € composto por:
* amostras de solos com cores diferentes (peneirados);

* cola branca (tipo escolar ou de artesanato);

* agua limpa;

* dosadores (colher de sopa, tampinhas de refrigerantes, potinhos);

« agitadores (colher de café, palitos de madeira ou plastico);

* recipientes para o preparo da tinta e lavagem dos pincéis (garrafas PET, potes de iogurte,
vidros de maionese, etc.);

* pincéis para artesanato;

* materiais a serem pintados (tecido ou papel);

* panos para limpeza dos pincéis ¢ mesa (panos de chdo de algod&o);

Escolha do solo

A escolha dos solos deve levar em consideragdo a obtengdo de uma grande
variabilidade de cores para proporcionar uma boa diversidade de padrdes e suas tonalidades a
serem exploradas nas atividades com os estudantes. Por exemplo, pode-se coletar solos de
coloragéo avermelhada, amarelada, branca, acinzentada, preta, marrom e outras, sendo que as
mesmas podem ser misturadas por ocasido do preparo da tinta, obtendo-se coloracGes e

tonalidades intermediarias.

Diversidade de cores dos solos.
A qualidade da tinta, bem como sua maior capacidade de tingimento, estdo
relacionadas com o teor de argila, isto é, solos mais argilosos/barrentos promovem melhor

cobertura da superficie. Solos de textura media (quantidade aproximadamente semelhante da
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fragéo argila e areia com presenca de pequena quantidade da fragéo silte, que compde a fracéo
mineral do solo) possuem capacidade de tingimento menor, pois suas particulas ndo “soltam

tinta” em quantidade adequada.

Quantidade de solo a ser coletado

Para as atividades de educacdo ambiental de pintura em tecido ou papel com alunos,
ou comunidades rurais, ndo € necessario coletar grande quantidade de solo, sendo que 1 a 2
Kg ¢é suficiente. Ao se coletar o solo, deve-se ter cuidado para acondiciona-lo em recipiente
limpo, isento de substancias toxicas, ou daquelas que possam afetar a qualidade da tinta
(residuos de 6leo, agrotdxicos, tintas comerciais, fertilizantes, esterco, terra de outra cor e

outros).

Preparo do solo coletado

Ap0s a coleta, deve-se secar o solo para facilitar o destorroamento, o peneiramento e 0
armazenamento. A secagem pode ser feita por meio de diferentes técnicas, dependendo da
quantidade e urgéncia de uso, ou das condicBes climaticas. Por exemplo, o solo pode ser
colocado para secar exposto ao sol; em uma area sombreada; em um forno de cozinha
(deixando-se a porta do forno entreaberta); ou, caso em pequena quantidade, com secador de
cabelo sempre com o acompanhamento de um responsavel. Realizar esse procedimento em

ambiente ventilado ou ao ar livre, para promover a dispersdo da poeira gerada no processo.

Preparo da tinta e uso

O preparo da tinta é um processo bem simples e envolve a mistura de 2 partes de solo
peneirado, 2 partes de agua e 1 parte de cola branca, mexendo bem com um agitador. A
quantidade de ingredientes pode variar um pouco em funcdo da textura do solo, o qual pode
exigir um pouco mais de agua para a completa solubilizagdo. Solos mais argilosos podem
requerer mais agua e os de textura média, um pouco menos. Dependendo do uso da tinta, o
educador pode fazer os ajustes na proporcdo para obter uma tinta mais ou menos densa. A
tinta pronta pode ser armazenada em recipientes com tampa. Antes do uso, é preciso misturar

bem para obter boa homogeinizacéo.
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OBSERVACAO:

“Este roteiro de experiéncia foi organizado no ambito Programa de Extensdo Universitaria
Solo na Escola. Nao € permitida a reproducdo parcial ou total deste material para fins
comerciais sem a autorizacdo expressa do Departamento de Solos e Engenharia Agricola da
UFPR. Esta experiéncia pode ser livremente utilizada pelo professor em sala de aula para
auxiliar o ensino de solos nos niveis fundamental e médio. Os alunos também podem utilizar
estas experiéncias em feiras de ciéncias com a orientacao de seus respectivos professores. [...]
E permitido: COPIAR, DISTRIBUIR, EXIBIR, e EXECUTAR as obras. Sob as seguintes
condicdes: Vocé deve dar crédito ao autor original da forma especificada pelo autor ou
licenciante ”
(Copyright © 2004 - Departamento de Solos e Engenharia Agricola.-
Programa Solos na Escola — Universidade Federal do Parand)
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10 Oficinas de solos na EREM

Filipe Camarao

Nos anos de 2015 e 2016 durante a | e |1 Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia foram
realizadas no laboratério de quimica oficinas de solo com turmas do 9° e 1° ano. Legal, ndo é?

Vamos ver o que foi que aconteceu?

9.1 Oficina 1 — Solos: ciéncia e vida (2015)

Em 2015, na I Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia com o tema “Luz, ciéncia e
vida”, a oficina foi realizada com as turmas do 9° ano. A oficina foi entitulada “Solo: ciéncia e
vida” e aprendemos o que € o solo, os componentes do solo, pra qué serve o solo, a ciéncia
que estuda o solo, os fatores de formacdo do solo, os tipos de solo e polui¢do do solo.
Finalizamos com a experimentoteca de solos e uma oficina com reutilizacdo de materiais

reciclaveis que geralmente sdo jogados no solo. O objetivo foi falar sobre os cuidados com o
solo.
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Oficina Solos: ciéncia e vida - 2015
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9.2 Oficina 2 — Solos: aprender, cuidar e sustentar (2016)

Em 2016, agora na II Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia com o tema “Ciéncia
alimentando o Brasil”, a oficina foi realizada com as turmas do 1° ano do Ensino Médio. O
titulo dessa vez foi “Solos: aprender, cuidar e sustentar”. Dessa vez aprendemos também
sobre o que € solo, a ciéncia que estuda o solo, os fatores de formacg&o do solo, os horizontes
do solo, os tipos de solo e varios temas abodando a experimentoteca de solos. Desta vez as
turmas participaram ativamente durante a experimentoteca, brincando e aprendendo. O
objetivo, agora, foi enfatizar o solo como parte do meio ambiente e carente dos cuidados
adequados, de maneira sustentavel.
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Oficina Solos: aprender, cuidar e sustentar - 2016
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Oficina Solos: aprender, cuidar e sustentar - 2016
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1 POROSIDADE DO SOLO

Maria Harumi Yoshioka

Marcelo Ricardo de Lima

OBJETIVOS
a) Demonstrar a existéncia de poros no solo;

b) Demonstrar a infiltracdo da &gua no solo ocupando seu espago poroso.

MATERIAIS NECESSARIOS
a) Esponja seca;

b) Torrdo de solo seco;

c) Amostra de rocha;

d) Agua;

e) Folhas de jornal.

PROCEDIMENTOS
a) Colocar a esponja seca, a pedra, e o torrdo de solo seco sobre a mesa forrada com jornal;

b) Pingar um pouco de agua sobre a esponja e observa que acontece . Repetir 0 processo com
a pedra e com a amostra de solo. Quebre o torrdo de solo a0 meio para observar se a umidade

penetrou dentro do torrdo. Anotar os resultados;

¢) Discutir os resultados em sala junto com os alunos.

QUESTOES E SUGESTOES DE ATIVIDADES

Sugere-se a utilizagdo das perguntas abaixo antes de se iniciar 0 experimento, para que 0S
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alunos possam formular hip6teses do que ira acontecer, para depois, confrontar com 0s
resultados obtidos apds o experimento. Seria interessante escrever no quadro negro as

respostas, antes do experimento dos alunos, para discutir com os resultados obtidos.

a) O que acontecera quando vocés jogarem a agua sobre a esponja? Explique.

b) O que acontecera quando vocés jogarem a agua sobre a pedra? Explique.

¢) O que acontecera quando vocés jogarem a dgua sobre o torrdo de solo? Explique.

d) O torrdo de solo vai absorver &gua como a pedra ou como a esponja?

As perguntas sugeridas para os alunos responderem apds a obtencéo dos resultados sao:

a) O que aconteceu quando a agua foi despejada sobre a esponja? Por qué?

b) O que aconteceu quando a agua foi despejada sobre a pedra? Por qué?

¢) O que aconteceu quando a agua foi despejada sobre o torrdo de solo seco? Por qué?

d) O comportamento do torrdo, em relacdo a absorcdo da agua, se assemelhou mais com a

esponja ou com a pedra? Explique.
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ANEXO B - Experimento: Erosion e6lica e hidric
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2 EROSAO EOLICA E HIDRICA DO SOLO

Maria Harumi Yoshioka

Marcelo Ricardo de Lima

OBJETIVOS

a) Demonstrar alguns tipos de erosdo (edlica e hidrica);
b) Discutir os fatores que causam a erosao;

c) Discutir os efeitos da eroséo do solo;

d) Discutir algumas praticas de controle e combate da erosdo e sua importancia para as
atividades agrosilvipastoris.

MATERIAIS

a) Duas bandejas plasticas pequenas;
b) Faca;

c) Pa de jardinagem;

d) Pa cortadeira;

e) Amostra de solo seca e o0 minimo de torrdes possivel (o suficiente para preencher a

bandeja);

f) Canudinho de refrigerante;
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PROCEDIMENTOS
1. Coletar um quadrado de grama com o solo do tamanho da bandeja que sera utilizada com o

auxilio da faca, da pa de jardinagem e da pa cortadeira (pode ser um pouco trabalhoso)
(Figura 1);

2. Colocar em uma bandeja pléstica pequena;

3. Preencher a outra bandeja plastica pequena ou bandeja alternativa com a amostra de solo

seca (evite usa-lo com muitos torrGes pois podera interferir nos resultados);
4. Pegar o canudinho (manter a outra extremidade do canudinho distante do solo em cerca de

5 cm) e assoprar sobre o solo seco da bandeja sem a cobertura vegetal. Observar o que

acontece e discutir;

5. Pegar o canudinho (manter a outra extremidade do canudinho distante do solo cerca de 5
cm) e assoprar sobre a bandeja que possui a cobertura vegetal (grama) (Figura 3). Observar o

gue acontece e discutir;

QUESTOES E SUGESTOES DE ATIVIDADES
Sugere-se a utilizagdo das perguntas abaixo antes de se iniciar 0 experimento, para que 0S

alunos possam formular hip6teses do que ira acontecer, para depois, confrontar com o0s

resultados obtidos apds o experimento.

a) Quando se assoprar através do canudinho sobre ambos os solos, 0 que ird acontecer com

cada uma das amostras? Tente explicar o que podera acontecer.

b) A cobertura vegetal serda benéfica ou ndo para se evitar perdas por erosdo eolica? Tente

explicar sua resposta.

c) O que se podera fazer para controlar a erosdo? Tente explicar a resposta.

As mesmas perguntas podem ser novamente feitas aos alunos apds a obtengéo dos resultados,

paracomparar as hipéteses com os resultados.



ANEXO C - Experimento: Infiltracdo da agua no solo



3 INFILTRACAO DA AGUA NO SOLO

Maria Harumi Yoshioka

Marcelo Ricardo de Lima

OBJETIVOS
a) Demonstrar a capacidade de infiltracdo e retencdo da dgua em diferentes tipos de solo;

b) Demonstrar a importancia da matéria organica na retencao da agua.

MATERIAIS

a) 2 copos (pode ser aqueles de massa de tomate ou requeijdao de 200 mL) de uma amostra
seca de solo arenoso. Na falta deste pode ser utilizada areia de construcéo;

b) 2 copos de uma amostra seca de solo argiloso. Nao é para utilizar massa ceramica (também
conhecida por “argila de modelar™);

c) 2 copos de uma amostra seca de solo de uma floresta (solo de mata — pode ser coletado em
parques). E importante a presenca da matéria organica e a textura deste solo deve ser o mais

argiloso possivel;

d) 3 garrafas plasticas descartaveis transparentes (de refrigerante — tipo PET de 2 L sem o
rotulo);

e) Pedacos de tecido ou pano;
f) Barbante ou eléstico;

9) Agua;

h) Tesoura sem ponta;

1) Canetinha;



j) Jornais velhos;

k) 1 copo de 200 mL (pode ser aqueles de massa de tomate ou requeijao).

PROCEDIMENTOS

1.Espalhar e deixar as amostras de solos secando por alguns dias sobre algumas folhas de

jornal ao ar livre, de preferéncia ao sol;

2. Preparar as garrafas plasticas cortando-as com a tesoura no meio (Figura 2). Esta etapa
deve ser feita sempre por um adulto, pois envolve o uso de instrumento de corte com ponta. A

parte da boca da garrafa sera utilizada como um funil, e o fundo desta como o suporte;

3. Prender bem o tecido com o barbante ou eléstico na extremidade de cada garrafa-funil (na

boca desta);

4. Colocar cada garrafa-funil sobre seu suporte que é a outra parte da garrafa cortada (o
fundo), de modo que fique apoiada;

5. Numerar as garrafas-funil (01, 02, 03);

6. Encher cada garrafa-funil com um tipo de amostra de solo ja preparada anteriormente
(Figura 6), colocando 2 copos de cada solo. A garrafa 1 com a amostra do solo arenoso. A

garrafa 2 com o solo argiloso e a garrafa 3 com o solo de mata;

7. Encher cada garrafa-funil com a mesma quantidade de agua ou 2 copos em cada uma das
garrafas. Deve ser adicionada a &gua ao mesmo tempo em todos os solos para comparar 0

tempo de infiltracdo;

8. Observar e anotar quanto tempo a dgua demorou para comecar a pingar de cada garrafa-

funil;

9. Observar e anotar quanto tempo a agua ficou pingando e o quanto dela foi liberado em cada
amostra de solo, marcando com uma canetinha em seu suporte (parte da garrafa que esta

recebendo a agua que pinga do solo);
10. Observar a cor da agua que esta pingando;

11. Comparar os resultados obtidos e discutir em sala de aula.



QUESTOES E SUGESTOES DE ATIVIDADES
Sugere-se a utilizacdo das perguntas abaixo antes de se iniciar o experimento, para que 0S

alunos possam formular hipdteses do que ira acontecer, para depois, confrontar com 0s
resultados obtidos ap0s o experimento. Seria interessante escrever no quadro negro as

respostas dos alunos.

a) Quando se jogar a &gua sobre as amostras, ela se infiltrard (entrar& nestes solos) ou
ficara ali parada?

b) Em qual das amostras a 4gua vai comecar a pingar antes?
c) Em qual das amostras a agua vai pingar por mais tempo?

d) Qual amostra pingara mais agua?

e) Qual das amostras demorard mais tempo para comecar a pingar a agua?
f) A agua que sair das amostras sera cristalina ou terd uma outra coloragdo?
g) Qual das trés amostras armazenara mais agua?

h) Qual dessas amostras pode ser melhor para as plantas terem e absorverem agua para seu

desenvolvimento e sobrevivéncia?
i) Qual solo podera inundar com uma chuva forte, o arenoso ou argiloso?
As perguntas sugeridas para os alunos responderem apos a obtencéo dos resultados s&o:
a) Por que a agua se infiltrou (penetrou) nas trés amostras de solo e ndo ficou ali parada?
b) Em qual das amostras a &gua comecou a pingar antes? Por qué?
¢) Em qual das amostras a &gua pingou por mais tempo? Por qué?

d) Em qual das amostras a 4gua pingou mais (quanto foi liberado)? Tente explicar o que

houve.
e) Em qual das amostras a &gua demorou mais para comecar a pingar? Por qué?
f) O que aconteceu na amostra de solo com matéria organica?

g) Qual a aparéncia da agua que esta saindo de cada uma das amostras?



h) Qual das trés amostras armazena mais agua? Tente explicar o que houve

i) A partir dos resultados obtidos, diga qual é a melhor amostra para as plantas terem e

absorverem &gua para o seu crescimento e sobrevivéncia? Tente explicar o que houve.

j) A partir da interpretacdo dos resultados obtidos com o experimento, imagine que na
horta ou jardim da sua escola tem apenas dois tipos de solo. De um lado um solo arenoso
e do outro lado um solo argiloso e de repente comecou a chover muito. Em qual dos solos

vai ocorrer a inundacdo do terreno? Tente explicar o0 que houve.
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4 CONHECENDO A COMPOSICAO DO SOLO E SUAS DIFERENTES
TEXTURAS

Priscilla Macanhdo (Académica do Curso de Agronomia/UFPR)
Marcelo Ricardo de Lima (Prof. Doutor do DSEA/UFPR)

OBJETIVOS : O objetivo desta experiéncia é a comparacao de diferentes tipos de solo, para
identificar suas caracteristicas comuns: presenca de &gua, areia, argila que variam em

proporcao na constituicdo de cada solo.

MATERIAIS:

Amostras se solos diferentes. [cerca de meio quilo de qualquer solo numa sacola pléastica].

grupo 1

2 copinhos (de café) com pedrinhas (bem peguenas — até 6 mm de diametro).

4 copinhos (de café) com areia grossa (de construcéo).

5 copinhos (de café) com areia fina (de praia ou areia de construcao peneirada).

1 copinho (de café) com argila de modelar ou solo argiloso, previamente seco triturado.

1 a 2 copinhos (de café) com agua (E mais interessante fazer com apenas 1, para que o solo

nédo fique t&o encharcado como na foto.
1 bacia ou uma travessa de plastico.

Obs: A argila pode ser seca em forno convencional ou exposta ao sol e triturada com garrafa

de vidro ou rolo de macarrao.



grupo 2

1 copinho (de café) com areia grossa (de construcéo).

1 copinho (de café) com areia fina (de praia ou de construcéo peneirada).

7 copinhos (de café) com argila de modelar ou solo argiloso, previamente seco e triturado.
1 a 2 copinhos (de café) com agua (também recomenda-se fazer com apenas 1).

1 bacia ou uma travessa de plastico.

Obs: A argila pode ser seca em forno convencional ou exposta ao sol e triturada com garrafa

de vidro ou rolo de macarrdo.
PROCEDIMENTO :
Os alunos deverdo ser divididos em dois grupos (caso a turma seja muito grande dividir em

quatro grupos). Cada grupo receberd materiais diferentes. Os alunos deverdo fazer a uniao e
mistura homogénea dos materiais recebidos dentro da bacia. Os grupos formardo “solos” de
diferentes composicdes granulométricas. E interessante forrar as mesas com jornal para néo

sujar demais a sala de aula.
O primeiro grupo criara um “solo” arenoso. Os alunos deverdo tatear seu “solo” e descrever

numa folha de papel a sensacao percebida ao

manusea-lo.

Em seguida os grupos devem lavar as maos e trocar suas bacias, de modo que manuseiem um
solo de constituicdo e textura diferente daquela que eles criaram e assim possam perceber a
diferenca, anotando novamente a sensagdo. Estas anotacOes servirdo de base para a resolugéo

das questdes propostas na atividade A.

ATIVIDADES:
A) O professor pode providenciar 0s materiais ou pedir que 0s proprios alunos providenciem,

mas antes disso seria interessante pedir a eles, que citassem o0s elementos existentes no solo



numa folha de papel, recolhida posteriormente pelo professor. Depois de realizada a

experiéncia, cada aluno recebera novamente sua folha e escrevera ao lado da resposta anterior
a sua autocorrecao sobre os elementos de um solo; respondendo no verso as questdes abaixo:

A.1) Porque alguns solos sdo asperos e outros sdo mais macios e pegajosos?

A.2) Quais as semelhancas e diferengas percebidas entre os solos através de seu manuseio e

observacao?

A.3) Cite alguns elementos que podem estar presentes no solo.

A.4) Estes elementos estdo em mesma quantidade?

B) Fazer a classificacdo dos solos trazidos de casa através da descri¢do de suas caracteristicas
granulomeétricas (percebidas principalmente atraves do tato e visao, e também pela audicdo) e

posterior comparacao entre os solos descritos.
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5 TINTURA COM SOLOS

EMBRAPA SOLOS

Materiais e metodologia da atividade de pintura
A metodologia compreende o uso do solo no preparo de tinta a ser utilizada em atividades de

pintura em tecido, parede ou papel, visando trabalhos educativos com alunos e/ou

comunidades rurais.

Material para a confeccédo da tinta de solo

O material basico para a confec¢do da tinta de solo e pintura é composto por:
« amostras de solos com cores diferentes (peneirados);

» cola branca (tipo escolar ou de artesanato);

« gua limpa;

» dosadores (colher de sopa, tampinhas de refrigerantes, potinhos);

« agitadores (colher de café, palitos de madeira ou plastico);

* recipientes para o preparo da tinta e lavagem dos pincéis (garrafas PET, potes de iogurte,
vidros de maionese, etc.);

* pinceis para artesanato;

* materiais a serem pintados (tecido ou papel);

* panos para limpeza dos pincéis e mesa (panos de ch&o de algod&o);
Escolha do solo

A escolha dos solos deve levar em consideracdo a obtencdo de uma grande variabilidade de

cores para proporcionar uma boa diversidade de padrbes e suas tonalidades a serem

exploradas nas atividades com os estudantes. Por exemplo, pode-se coletar solos de coloracéo
avermelhada, amarelada, branca, acinzentada, preta, marrom e outras, sendo que as mesmas
podem ser misturadas por ocasido do preparo da tinta, obtendo-se coloracdes e tonalidades

intermediarias.



Diversidade de cores dos solos.

Um exemplo ainda mais completo da diversidade de cores dos solos pode ser observado na
“Carta de Munsell”, uma “palheta de cores” utilizada para se determinar a cor de horizontes e
camadas do solo (MUNSELL COLOR, 2000). A cor determinada nessa carta € um dos
parametros morfolégicos usados na classificacdo do solo pelo Sistema Brasileiro de

Classificacao de Solos.

A qualidade da tinta, bem como sua maior capacidade de tingimento, estdo relacionadas com
0 teor de argila, isto €, solos mais argilosos/barrentos promovem melhor cobertura da
superficie. Solos de textura média (quantidade aproximadamente semelhante da fracdo argila
e areia com presenca de pequena quantidade da fracao silte, que compde a fracdo mineral do
solo) possuem capacidade de tingimento menor, pois suas particulas ndo “soltam tinta” em
quantidade adequada. Informacdes complementares de cunho mais técnico sobre as classes de

textura dos solos, podem ser obtidas em Capeche et al. (2004) e Lemos (1996).

Quantidade de solo a ser coletado

Para as atividades de educacdo ambiental de pintura em tecido ou papel com alunos, ou
comunidades rurais, ndo € necessario coletar grande quantidade de solo, sendo que 1 a 2 Kg

suficiente. Ao se coletar o solo, deve-se ter cuidado para acondiciona-lo em recipiente limpo,
isento de substancias toxicas, ou daquelas que possam afetar a qualidade da tinta (residuos de

6leo, agrotdxicos, tintas comerciais, fertilizantes, esterco, terra de outra cor e outros).

Preparo do solo coletado
Apos a coleta, deve-se secar o solo para facilitar o destorroamento, o0 peneiramento e 0

armazenamento. A secagem pode ser feita por meio de diferentes técnicas, dependendo da
quantidade e urgéncia de uso, ou das condic¢des climaticas. Por exemplo, o solo pode ser
colocado para secar exposto ao sol; em uma area sombreada; em um forno de cozinha
(deixando-se a porta do forno entreaberta); ou, caso em pequena quantidade, com secador de
cabelo sempre com o acompanhamento de um responsavel. Realizar esse procedimento em

ambiente ventilado ou ao ar livre, para promover a dispersdo da poeira gerada no processo.



Preparo da tinta e uso
O preparo da tinta € um processo bem simples e envolve a mistura de 2 partes de solo

peneirado, 2 partes de dgua e 1 parte de cola branca, mexendo bem com um agitador. A
quantidade de ingredientes pode variar um pouco em funcdo da textura do solo, o qual pode
exigir um pouco mais de agua para a completa solubilizacdo. Solos mais argilosos podem
requerer mais adgua e os de textura média, um pouco menos. Dependendo do uso da tinta, o
educador pode fazer os ajustes na proporcdo para obter uma tinta mais ou menos densa. A
tinta pronta pode ser armazenada em recipientes com tampa. Antes do uso, é preciso misturar

bem para obter boa homogeinizagéo.



OBSERVACAO:

“Este roteiro de experiéncia foi organizado no ambito Programa de Extenséo
Universitaria Solo na Escola. Nao € permitida a reproducdo parcial ou total deste material
para fins comerciais sem a autorizacdo expressa do Departamento de Solos e Engenharia
Agricola da UFPR. Esta experiéncia pode ser livremente utilizada pelo professor em sala de
aula para auxiliar o ensino de solos nos niveis fundamental e médio. Os alunos também
podem utilizar estas experiéncias em feiras de ciéncias com a orientagdo de seus respectivos
professores. [...] E permitido: COPIAR, DISTRIBUIR, EXIBIR, e EXECUTAR as obras.
Sob as seguintes condicBes: VVocé deve dar crédito ao autor original da forma especificada

pelo autor ou licenciante ”

(Copyright © 2004 - Departamento de Solos e Engenharia
Agricola.- Programa Solos na Escola — Universidade

Federal do Parana)



