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(Multi Drug Resistance)�������'(���)�*# ���������+�,-����������'(����.��%�����(�/��0��*�����������������������%���&��
����	��� ���1��23�������%45������6�������'�	�#����������23����7�����5��89:;���2�#<������������%���=>�+��������������������

<�������������2���?�������%���*��2���@/���������23����?����A!-�������������������23���������B�C�D�+���������PER�����VEB�
��# <��/��������
#������;6�E��?����6�06�������+�������PER���VEB����������5F��������������#-����"# $�%���&�����

���!�����*#<����6���� ����+�,=C����#<��/��

���	�����#;�GH���������������������������6�'������!�������� ��������%5������������#-� �6���IA�J���������������!��<�����

��#���"����� <����5D�KL�����	�%�������0��������������� <�������M������*#<�Kirby-Bauer�;�������"�?�#�/��(��# 
PCR�������N �����+����-�������PER,VEB����������!�������%(�"�1�@��/��
��������	������GH������ ������������������������OP����!��Q�OP�RS���������"# $�%����&����������#��������2����!������������,�	�

��	��������������L=���7��52���=���7�������=���#���#�����1��&��7�/��'�<�+�������T���+��������PER�����VEB����������U�V�
QHWXY�RS��HQ�GXZ[�RS����/��
����������	�����<�+����3�������-����������������������T����� ���������"# $�%���&������������������!�������������6����� �

�����\2�����;6�E�����������]��������# �̂�%���������� �������.��2���+����F�?���������������!��"�8��C����������2����
+��_�&����_�� 2��,�	��A!-�����PER���VEB���#<���/��
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��5����������	������������� ��������2�%����A����= ��1�"���
���L���+�#�����a�b��������#<���/�����2���?������������%��F�

�����76������(��*���������c�)���������������;����IA�J��d�E����8
�������*e��1�!D�c�)���d�E�����\�������,@����5�= ��8�'��
��6�����D���'�_�Ab����������=>#]���������-���/�����2���?��

�5����������������	����������������f�%���&����������������#�����
����������+�����_�)�����������1��&������#4��������B���>�����<�B

�%��=>�7,������������� F��A!-������%��=>����������B�!>����#;�
D��-���%��=>����������������6���%��=>��M�"�%��=>�������
���F�%��=>�����������!\�$����2������!������2�#�������%�
�����#��<��QZR/������?��2����������B����>��������!������

%C�(������2�%���UA)�������%��=>�B��>�*e������������*# \�2
������I;]����9�4�����(�� !������A!-���������������9��4��+���!�����#��

9�4���������g&�����+��0�����5��(������4�K�������9�4��+���!
�+�)�������������5��+���!�����%�4 �̂���.J���������������������*e

����h�i�����$��+���!����������!�<������	�����#Qj�PR�/����������
�A2�
���� �0���	���������������������������������������

����	���� �����������!���������������%45�������"# $�%����&���
�	��������������������)��'(��*# ����������+��,-�����������'�(���.
��%�����(��QWR/�kFf�=������l���F�72��?�������\m��-��i��
Q(OMPS��6������������23����#QAmpC��������2���n��������������
��7�5������<�����(efflux pumps���AC��B���>�������%����&��
��f�������2���?��������%45����	����������������#<���/���0�����
*������������	�������������%�����&�������� �������%45���
��	�������������1��23����6����'�	�#�������23����7�������#�<���

��5��89:;���2��������%��=>�+�����������������<�������������?
��2���������%���*��2���@/����o�����������%45��%���&�����=�����?

��	��������������6����������0�����-��B���75������������f���#� ���
AmpC+��c�5���2�����������'���	��������23����7�����

�����	���������������� ���*����!������'�(��_��D�������%����.

QV�YR�/��5&��p4)��������23����7�# ���Amblera�������������,$�
A������D�5&��7��������T����2�#��<A���C����D�������������23����?�

���6��D����# �5�������T������2�B������%����������23����6����QOR/�
��������23��PER1�������6�����������_������������?ZGGZ�����������
���2�����!���������5���������0���������+������!����������5����(�

�#<�M��'"�/'�	���7PER1��������, ��j[qZH�S�������#���	������ 
����TEM�����SHV���%��4<�����������������^����6��#�� F�'���A�?�����

��L����6�=����?�����������#��<��6�;(������+	�%�����'�r�����
92�3����������#��,���������<QH�GR/�����'��	�?����6������7����B
6�;(�����%ESBL���������������2���1�����23������������

���������#]��!�����������A2�%� �0�B��^��,-���������<���
����	����F������������\��������(�����%���QZPqHR/�i�����������s���6�������

������������������#6���pER1���*#<�%(����������2�%�����+��
VIM2�2��������'���%�����! F���2��������#<����������������@����?
��"����A2����75�����	����������������%����1���&�QZWR/������?
'�	����������=�����%45��3���%���&��B��>�7�#��52���=���7�����7

�����������%���1������	�������0 ����6�����������������?��������������
���� ��������5���(������!�9F��#��������2��������+��h� �����

��#�<�M��'"������<����������������(���T��������������������+	�
������ ��������%�����\/����'�	�?���7�������# A���2��%����$������?

���# ��������N�������*#<�M��'"�'����������c�� -����+	�o\� ��#��
�	��%�����QZOqZV�/R��2��@�	���������+������������������

���!�������h�i������kF�8��C�7i�����������������%�����(���
�!������������h�6��� ��*#\��1�@�����������%���6�����1#>�B�����

���+��?���������+�,=C�����(�2�8�>9)��?�<�#������<�������T�	+��
�����������;6�E��?�����������+���������PER��� VEB���

���������� ��������������������������*#<��#-��h�i���+���!��
�7i��%��=>����������%��=>���!���L����B�=��`��������`����

�T�J����AF������T�(#�����i���F��7/��
��
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����#;�GH���������������������������6�'������!�������� ��������

IA�J�� �6���Qh�i��������7�i��%���=>�����������%���=>���
�!���L�����B�=��`�������T�J��`��������AF�����������T�(#��R����

��+�����!�������+�,=C���,<�Q��,�<�����'6����̂�#�C�#����1����
�����7t�2��������	��%��///���<�2��R�������#��	�%���/����#����

���6�'����������������u����	��'��1�"����52��%5����%�4v����#��
F���b�����+�!h��F�r������?	��"������b�����#<����������r��!�#��

��%5�OF������������%�4v������������������= ����������%\�2�
b��r�������̂��(��TSI��SIM������A2��8������h�+���	�����"	�
QKIA�RJ\�����g�#�#<�*���/������5D����������%��	������0�

������������� <��������������"	������\�����M������*#<�QKirby-

Bauer�R������%45���	��������������	���0������ -��?���5�?��
����5���2�A(��L��?�F�������L�A�?�����=�����#�7��L=�����7��

52���=���7�7 L�!��������7�52�'��=�;������"�?���#�����������
��_�#-������5=��CLSI��#<�*��=���/�7�� $���h6��?����%����&��

��	������0�����
��)�������5����������������0������������������
��1�@�����h����?	+����%(�"����^��4��b������/��

�������27853�Pseudomonas aeroginosa ATCC��%��,-
���M���_�� 2��	������%(�"���^�*��=���������1��"�/���KL��

���!��������b���������r��L�0�������K��������w��QTSB�R����D��
Z[�SA"�������_��5C�j[q��#��,h����%��,-�����������������

# ���(���"���^�*��=���������6�06�����#��/ 

*�����������������#;��8��CQ#C���R���"�M��'"������%���*#
6������	�'�	����������������������2�+�������	������ �

(Chi-square)��"�1���@�������#��[VX[P<��a9����� ;�������
c�5b������"�#/��

 

 ��!����DNA���

�����x��J�����DNA������#�<�*��=����+#��<�-�M������/����
��� A2�����������2����*������������V[[����6��0������	�c�����E&�

�'��&����������5���L����8���C�����+�	�#������Z[�̂�����������&

��8���DZ[[�����-����������"��#<�*#��<�-/������������KL��
ZP[[[�������8#���Z[^��������������&�=����*#��<�_���Ab����

�������D��2��DNA���2������������������1��@���PCR��������
%(�"����^�*��=���/��

��
��"�#�����$�%����$�&���

6��������������F��!�����������������^�*��=�������������
%(�"�Qj[qZHRy��

PER-1 :�5-ATG AAT GTC ATT ATA AAA GCT-3  

PER-1:rev : 5-TTA ATT TGG GCT TAG GG-3��
VEB-F: 5-CGA CTT CCA TTT CCC GAT GC-3  

VEB-B : 5- GGA CTC TGC AAC AAA TAC GC-3  

��
'()���PCR���

�. 2��PCR�B��<µMol �VX[���F��������!��1x���(�������
Taq DNA reaction buffer���mm�VXj����MgCl2��� mmjX[����

�z���AJ�dnTP���uVXZ����Taq Polymerase l���ulH����DNA�
���h6���������F�������������. 2���7@D���2�+�	c��������E&� µlV[�

��*#����#</��
BD����PCR ���d�<��������#<��y��
�������+���VEB��#�����������Denaturation�GW������-��

���������"�������P�̂������������������&P[�������v0��B0�����2��
��B��<�B0� Denaturation GW��-�������������"��������W[�

�����������BD�������������Annealling�VW������-����������������"�
�����W[��������������AD��Extension�Oj����-�����������"�������
WV���������������������������+#�<�B���2���v0��B0��������AD��������

Extension��,���������Oj����-����������������"���������V�̂�������&
8��C���"����/����+���PER ����Denaturation�6������ GW�
���-�������������"��������P^������&��Denaturation�GW�����-��

���������"�������W[���������������B�D��������������Annealing�WV�
���-�����������"�������W[��������������AD��Extension�Oj���-��

���������"�������WV���������������������+#<�B��2��v0��B0�����
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��AD������Extension��,���������Oj����-������������"���������V�
^���8��C��&����"����/����!�����(���06�����_��������ZS�"������

#<�1�@���QjZ (���2������� bp�Z[[��%,-�o��6�0A��+���#�
v0��83��b��#<���*��"�*��=�����#/��

��
���*��

������������?�����#;��GH����6�'������2�������������������
��� ����������������������������#-�+�,=C���,<����+�����!���{ F���

���	�.�������!�<��������#���"����� <�/������\�����!��?�����
���h�i������z�������?���!2�������������U�����%�(�������z�����

����B�=�����'n��|<��������������Q���_�#�-ZR�/����h6����N������
������%���&���	���������������;6�E�������������\��%���&��?��

����!�����������h�i�������%�<������-�/�����GH����6�'����OP�
�6�'��Q�OPRS�������������������.����	������������#������1���&����� �

Q(multi-drug resistance/�����!��1�!��������*#<��#-��h�i������
������!���������!�������#�����1��&��7 L���������h��'-����h�i���

������'(��������'�.�%��/�����\���������%���&����#&��?��������U
��52���=�����z�����7Q�GWRS��L=�����7Q�GPRS����=���5�2�'�7�

QOXHVRS���=�������#�7�QYXOORS�������������C�������2�
����\����5D�?��������z�����%��?���0��	�����Q���_�#�-j/R����
��������?������GH������6�'OP����!��1��&���������	�������������

L=��7��52���=���7�������=��#���������2�#�����7���1��@����PCR�

������� <��+���������RER��VEB ���������^�*��=����������
# �(�"�/�����+��������PER�����VEB�������������UVQ�HWXY�RS��

H�QGXZ[RS Q�B0<Z���jR ��6�'��#�����%4v��/��
��

�+��,-. 	������./	������0��1���2������PER��VEB0	
�	���������

34�0��#��2�5��64�,+�7�/��8
4���+5��������	
���
����+���
���

����$�/�
PER��

���$���/
VEB 

$��0)���&#� ��&#��1&� 

3?�&<#�@ 3?�&<#�@ " �� 2��&����

%?�%<>@�� 3?�"<% �@ % �� ���$���

A�� %?�#A�@� � 3 �3��#�����

A A % �����4%5)�� 

A�� A�� %�� ��67��8���9�!����(CSF)���

A A ;�� �:��)��

%?�"<% @ %?�"<% @ >�� ;�<��

%?�""@ %?�""@ " ;(:���%=��

A A 3�� >������

A A�� %�� ?�����

A %?�%AA@ %�� @A%���

A A % 1&�����

#?�&<;�@ =?�%%@ >"�� 8#,��

>"Bn�C�AAA%<AP=�D� <3%= ?�B%;�Bdf�@chi-square�� �

��

�+��,B�.�1���2���
&����0��!������������	
���
����
��0	
�	����%7 �79���������5��6	��0��1./	����58
5:�����

��C����)&�D  

�%��4��6�; �#�;53�� <��%��; "����3���E 4��)&%��; ��<�4�&����3E ����5,4�E �����(�E 3%��; &2F��?������ 

= ��?><=#�@� � #"�?# �@�� >;�?;<>>�@�� ;#�?;;�@�� & ��?&<& �@� �  %�?=< %@��  &�?#A@� �  A?=< A@� � &%?&"@�� G���� 

=�?=�@ #�?#@ %%�?%%�@ A�?A�@ 3�?3�@ &�?&�@ %�?%@ 3?3@ "�?"�@ H�&���?����� 

;�?;�@  A�?=< A@ %%�?%%�@ ""�?;<""�@ 3�?3�@  =�?&< =�@  =�?&< =@ #;?#>@  �? �@ I�4= 

AAA%<AP=D�� <3%= ?�B%;�Bdf�@chi-square������E+������/F6�G��2?/2���@�/��H���7�8(�I� �

� �

� �
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��
�@(:-.��;
<=����
���6����;�PCR����VEB��6��������

��������	
���
����
�?�J�KL	�J�Mbp PCR; 3	���/��+@��

@(:�B�.�;
<=����
���6����;�PCR����PER��6��������

��������	
���
���
��?�J�KL	�J�MbpPCR &3>�	��/��+@��
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Abstract 
Background & Aims: Duo to clinical use of antibiotics, pseudomonas aeruginosa strains with 

multiple drugs resistance have significantly increased throughout the world. Betalactamase 

production is one of the Mechanisms involved in resistance to pseudomonas aeruginosa resulting in 

many problems in the treatment of infections caused by this bacterium. The aim of this study was 

molecular analysis of PER and VEB genes in Pseudomonas with multiple resistance isolated from 

clinical samples in Isfahan/Iran.  

Methods: In whole, 98 isolates of Pseudomonas aeruginosa from various clinical specimens were 

identified by biochemical tests and the antibiotic susceptibility of the identified strains were 

determined using Kirby-Bauer method. PCR was performed on the samples to evaluate the presence 

or absence of PER and VEB genes. 

Results: Among 98 strains of Pseudomonas aeruginosa, 73 samples (73%) were multiple drugs 

resistant and all of them were cefotaxime, cefepime and ceftazidime resistant. Prevalence of PER 

and VEB genes were respectively 5 (6.84%) and 8 (10.9%). �
Conclusion: Considering high prevalence of multi-drug resistant Pseudomonas aeroginosa, it is 

essential to reduce these pathogens in hospitals through controlling PER and VEB genes transfer. 
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