ANALISA ENERGI DAN ONGKOS PRODUKSI PADA FORMULASI Z AT
WARNA ALAM MERAH-SECANG UNTUK PEWARNAAN KAIN

TESIS

Disusun untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan Menbegpajat

Magister Program Studi Teknik Mesin

Oleh
Subur Mulyanto
S951308007

MAGISTER TEKNIK MESIN
PROGRAM PASCASARJANA
UNIVERSITAS SEBELAS MARET
SURAKARTA
2015



34

HALAMAN PENGESAHAN

ANALISA ENERGI DAN ONGKOS PRODUKSI PADA FORMULASI Z AT WARNA
ALAM MERAH-SECANG UNTUK PEWARNAAN KAIN

TESIS

Disusun oleh:
Subur Mulvanto
MNIM. S951 308007

Komisi Nama Tanda Tangan Tanggal

Pembimbing I  Dr. techn. Suyitno, 5.7, M.T.
NIP. 1974090222001 121002

o —— =

Pembimbing I Dr. Eng. Syamsul Hadi, 5.T., M.T.
NIP. 197106151998021002

Telah dinyntakan memenuhi syaral
pada tanggal 27 Oktober 2015

Teknik Mesin
jana UNS




Anggota Penguji  Dr. techn. Suyitno, 5.T., M.T.

ANALISA ENERGI DAN ONGKOS PRODUKSI PADA FORMULASI Z AT
WARNA ALAM MERAH-SECANG UNTUK PEWARNAAN KAIN

TESIS

Disusun obeh:

Subur Mulvanto
NIM. 5951308007

Tim Penguji

Nama Tanda Tangan Tanggal

D. Danardono D.P.T., 5T, M.T., Ph.D.
NIP 19690514199903 1001

Dr. rer.nat. Atmanto Heru Wibowo, M.SI. ... GlH=..... 27 Oktober 2015
NIP 197408132000031001 4

NIP 1974090222001 121002

Dr. Eng. Syamsul Hadi, 5.T. M.T. = s 27 Oltober 2015
NIP 197106151998021002

Telah dipenahankan di depan penguji
dan dinyatakan telah memenuhi syarat
pada tanggal 27 Oktober 2015

35



36

PERNYATAAN ORISINALITAS DAN PUBLIKASI ISI TESIS

Saya menyatakan dengan sebenarnya bahwa :
Tesis yang berjudul : ANALISA ENERGI DAN ONGKOS PRODUKSI PADA
FORMULASI ZAT WARNA ALAMI MERAH SECANG UNTUK PEWARN AAN
KAIN” ini adalah karya penelitian saya sendiri dan b@ltegiat, serta tidak terdapat karya
ilmiah yang pernah diajukan oleh orang lain unta&rnperoleh gelar akademik serta tidak
terdapat karya atau pendapat yang pernah ditudis diterbitkan oleh orang lain kecuali
secara tertulis digunakan sebagai acuan dalam maskalan disebutkan dalam sumber
acuan serta daftar pustaka. Apabila di kemudiantedyukti terdapat plagiat dalam karya
ilmiah ini, maka saya bersedia menerima sanksiasesetentuan peraturan perundang-
undangan (Permendiknas No 17, tahun 2010)
Publikasi sebagian atau keseluruhan isi Tesis padal atau forum ilmiah lain harus seijin
dan menyertakan tim pembimbing sebagathor dan PPs UNS sebagai institusinya.
Apabila dalam waktu sekurang-kurangnya satu semésteam bulan sejak pengesahan
tesis) saya tidak melakukan publikasi dari sebagian keseluruhan tesis ini, maka Prodi
Magister Teknik Mesin UNS berhak mempublikasikanngada jurnal ilmiah yang
diterbitkan oleh Prodi Magister Teknik Mesin UNSpabila saya melakukan pelanggaran
dari ketentuan publikasi ini, maka saya bersediandapatkan sanksi akademik yang
berlaku.

Surakarta, 27 Oktober 2015

Mahasiswa,

Subur Mulyanto
S951308007



37

Subur Mulyanto, NIM: S951308007, 2018NALISA ENERGI DAN ONGKOS PRODUKSI
PADA FORMULASI ZAT WARNA ALAM MERAH-SECANG UNTUK PE WARNAAN
KAIN. Komisi Pembimbing I: Dr. techn. Suyitno, S.T., MHembimbing II: Dr. Eng. Syamsul
Hadi, S.T., M.T. Tesis Program Studi Magister T&Kiesin. Program Pascasarjana. Universitas
Sebelas Maret Surakarta.

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk melakukan analishadap energi produksi pada formulasi zat
warna alam merah-secang cair dan pasta yang dignrsgbagai pewarna kain. Proses produksi
ini dilakukan dengan cara ekstraksi pada reaktdtapasitas 150 liter. Produksi pasta dilakukan
dengan proses pengentalan menggunakan reaktorrmiahgada temperatur operasP80Bahan
baku yang digunakan adalah kayu secang sertalmgaepelarut. Proses ekstraksi divariasikan
pada temperatur 70, 80C, 9CC dan 108C. PengujiarFT-IR bertujuan untuk mengidentifikasi
gugus fungsi senyawa kimia pada ekstrak secangafjpewcair) dan pewarna pasta. Kadar
kepekatan pigmen dari ekstrak secang akan diukaiabarkan absorbansi hasil UjV-Vis Uji
ketahanan luntur warna pada kain, untuk standargasarna dengan tiga parameter, yaitu
ketahanan luntur terhadap pencucian, terhadap siaghari dan terhadap gosokan. Perhitungan
besarnya konsumsi dan biaya energi produksi dasinmganasing temperatur untuk menentukan
titik optimum proses produksi. Dari ha$tll-IR pewarna cair dan pasta teridentifikasi gugus
fungsi antara lain =C-H, C-O-C, C-OH, C=C dan Cy&hg mengidikasikan gugus fungsi
penyusun pada senyawmazilein Hasil pengamatatyV-Vis spektrofotometer menunjukkan
bahwa untuk mencapai konsentrasi yang maksimal merkan waktu 2 jam proses ekstraksi,
hal ini diperoleh setelah melakukan pengamatantspakJV-Vis pada sampel setiap 30 menit
pada saat ekstraksi. Dari perhitungan konsumsigetistrik dan biaya operasional diperoleh
biaya dasar produksi terendah yaitu padeC88ebesar Rp.859,-/kg dengan konsumsi energi
sebesar 23%, Sedangkan untuk pasta memiliki biaydugsi sebesar Rp.18.652,-/kg dengan
efisiensi energi sebesar 60 % dan tdtaht losssebesar 60,07 kWh. Titik optimum proses
produksi pada formulasi pewarna cair dan pastalydghgan proses ekstraksi pada temperatur
80°C. Selain kualitasnya terstandar, energi yang ditk#n merupakan yang paling rendah
sehingga dapat menekan biaya produksi. Hasil g@hemnan luntur pewarna cair maupun pasta
menunjukkan bahwa untuk parameter ketahanan luethadap pencucian memiliki nilai 4-
5(baik) untuk penodaan dan perubahan warna, r{tbaik) untuk ketahanan luntur terhadap sinar
terang hari dan untuk ketahanan luntur terhadapkgos memiliki 3-4 (cukup baik) pada
pewarna cair dan nilai 4 (baik) pada pewarna pasta.

Kata kunci : Kayu secang, Ekstraksi, AbsorbaBgazilein UV-Vis, FT-IR
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Subur Mulyanto, NIM: S951308007, 2Q0I5NERGY AND PRODUCTION COST ANALYSIS
OF CAESALPINIA SAPPAN NATURAL RED DYE FORMULATION FOR DYEING
FABRIC. Principal Advisor:Dr. techn. Suyitno, S.T., M.TCo-advisor:Dr. Eng. Syamsul Hadi,
S.T., M.T. Thesis: Graduate Program of Mechanical Engineertgbelas Maret University.
Surakarta.

Abstract

The purpose of this research is to analyze energguyztion in the formulation of liquid and
paste natural dyes red from caesalpinia sappandigging fabric. The extraction process was
carried out by the reactor with capacity 150 litréddeanwhile the production of paste have been
done by coagulation process on operating tempeeatfr80°C. Caesalpinia sappan is used as
raw material as well as water as solvent by tempeeavaried of 78C, 80C, 90°C and 106C.
FT-IR test have been done to identify functionalugis of chemical compounds in the extract
(liquid dyes) and paste. Whereas to determine cdragons of pigment in the extract, it is
measured based on the absorbance of test resully &fis. The color fastness testing on fabric
was used for standardize for dyes fabric. It udesd parameters, they are wash resistance,
scrub resistance and light resistance by Indondsmtional Standard (SNI). The energy
consumption and the cost of production of eachegdsulated and then the optimum point of the
production process is determined. The results Fid& of liquid and paste dyes identified
functional groups include = C-H, C-O-C, C-OH, C =dbd C = O, it indicated the functional
groups on the compound brazilein. The extractioocpss to reach maximum concentration is
required heating for 2 hours. It was obtained fr&-Vis spectrum observation on a sample
every 30 minutes of extraction time. Calculationeokergy consumption and operating costs
acquired the basic cost of production liquid dy&ke lowest is at 80°C for Rp.859,-/kg with
energy consumption by 23%, meanwhile the pastelidypesa base cost of production amounted
to Rp.18,652,-/kg which has the energy efficierfc§086 as total heat loss of 60.07. kWh. The
optimum point extraction process of producing ldjulye and paste dye was determined on
temperature 80°C. In addition to standardized gwyalthere is also low energy required to
reduce production costs. Fastness test resultsiquid and paste dyes are show that for
parameter to washing resistance testing is onevaliu4-5(good) for stainning and grey scale, on
value 4(good) for light resistance testing and scrasistance testing is on value 3-4 (fairly) for
liquid dyes and value 4(good) on paste dyes.

Keyword: Caesalpinia sappan, Extraction, Absorbamrazilein, UV-Vis, FT-IR
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