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THE EFFECTS OF MICROSTRUCTURE AND NORMAL LOAD IN 
TRIBOLOGICAL PROPERTIES OF CAST IRON 
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Mechanical Engineering Department 

Sebelas Maret University 
Email: nugroho@student.uns.ac.id 

 

ABSTRACT 

The purpose of this research is to observe the effects of normal load in tribological 
properties of cast iron. The flake, vermicular and nodular graphites are used as 
microstructure variations in this research. The wear tests carried out with pin-on-disc 
type tribometer. The results of this study are used as comparison which are the best 
material for train brake’s block. 

This research used 0.5, 1 and 1.5 MPa as load variations. The tribological 
properties are friction coefficient (µ) and the wear area in volume unit. The temperature 
of 1.5 MPa test specimens are recorded. 

The results of this research are (1) the higher the pressure (load) is given, the 
friction coefficient of cast iron will decrease. The value of the friction coefficient are 
0.445, 0.431 and 0.415 for flake, vermicular and nodular graphite respectively. (2) the 
higher the pressure (load) is given, then the wear volume will increase too. The largest 
wear volume occured in the flake graphite, the smallest wear volume occured in the 
nodular graphite, and the wear volume of vermicular graphite is between them. (3) The 
lowest temperature is recorded in the flake graphite, the highest one is recorded in the 
nodular graphite, and the temperature of vermicular graphite is between them. 

 

Keywords : tribology, wear, cast iron, graphite, flake, vermicular, nodular 
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ABSTRAK 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menyelidiki pengaruh beban pengujian 
terhadap sifat tribologi besi cor dengan variasi struktur mikro yang berbeda yakni besi cor 
dengan bentuk grafit serpih, vermicular dan nodular. Pengujian dilakukan menggunakan 
alat uji keausan tribometer tipe pin-on-disc. Selanjutnya hasil penelitian ini dimaksudkan 
sebagai pembanding bahan besi cor jenis yang mana yang paling baik digunakan sabagai 
bahan dasar blok rem kereta api. 

Penelitian menggunakan variasi beban pengujian 0,5 MPa, 1 MPa, dan 1,5 MPa. 
Sifat tribologi yang diselidiki yaitu koefisien gesekan (µ) dan besarnya keausan yang 
terjadi dalam satuan volume. Suhu kerja selama pengujian keausan juga diamati yakni 
pada tekanan 1,5 Mpa untuk setiap variasi struktur mikro. 

Hasil dari penelitian ini adalah sebagai berikut: (1) Semakin tinggi tekanan (beban) 
yang diberikan, koefisien gesek besi cor akan semakin menurun. Nilai koefisien gesek 
koefisien gesek berturut-turut serpih 0,445; vermicular 0,431, dan nodular 0,415. (2) 
Semakin besar tekanan yang diberikan pada pengujian besi cor semakin besar pula 
volume keausan yang dialami. Volume keausan paling tinggi dimiliki oleh besi cor 
bergrafit serpih, paling rendah dimiliki oleh besi cor nodular sedangkan besi cor 
vermicular berada di tengah-tengahnnya. (3) Suhu yang dialami besi cor selama 
pengujian gesek berturut-turut dari yang paling rendah yaitu besi cor bergrafit serpih, 
kemudian vermicular dan paling tinggi dialami besi cor bergrafit nodular.  

 

Kata kunci: tribologi, keausan, besi cor, grafit, serpih, vermicular, nodular 
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