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DESAIN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA PANAS BUMI  

(PLTP) 3 MW SISTEM DIRECT-STEAM PLANTS 

PADA SUMUR PRODUKSI KAMOJANG-68 
 

Dimas Ardiansyah Halim 
Jurusan Teknik Mesin 

Fakultas Teknik Universitas Sebelas Maret 
Surakarta, Indonesia 

Email: dimasardiansyahhalim@gmail.com 
 

Intisari 

Area sumur 6 lapangan panas bumi Kamojang di Jawa barat memiliki 6 
buah sumur produksi yaitu Kamojang-66, Kamojang-67, Kamojang-68, 
Kamojang-69, Kamojang-70 dan Kamojang-71. Salah satu sumur produksi yang 
belum tereksplorasi yaitu Kamojang-68. Sumur ini memiliki nilai entalpi 2.778 kJ 
/ kg dan tekanan sebesar 11,86 bar dengan kandungan gas non-terkondensasi 
sebesar 0,81 %-berat uap. Tujuan dari tugas akhir ini adalah merancang desain 
pembangkit listrik tenaga panas bumi (PLTP) dengan daya output sebesar 3 MW 
pada sumur produksi Kamojang-68. Perancangan meliputi pengumpulan data 
sumur produksi, penentuan process flow diagram, penentuan piping & 
instrumentation diagram serta perhitungan dimensi peralatan. Perancangan pipa 
menggunakan standar ASME B31.1 tentang Power pipng dan ASME B31.3 
tentang Process piping. Pemodelan PLTP secara 3D menggunakan software 
CADWorx untuk menggambarkan peletakan peralatan. Pemodelan dan analisis 
pipa menggunakan software CAESAR II 4.20.  

Hasil perancangan diperoleh bahwa uap panas bumi pada sumur produksi 
Kamojang-68 termasuk tipe uap kering sehingga model konversi energi yang 
sesuai yaitu direct steam. Daya output pembangkit sebesar 3,02 MW dengan laju 
aliran massa panas bumi sebesar 32 ton/jam. Tekanan kondensator didesain 0,16 
bar. Penggunaan peralatan utama berupa turbin uap, kondensator dan cooling 
tower. Pembangkit menggunakan turbin tipe kondensasi dengan tekanan masuk 6-
6,5 bar. Separator dipilih dengan kapasitas 11 m3. Kondensator dengan kapasitas 
18,4 m3. Cooling tower dengan kapasitas 472 m3. Daftar bahan (Bill of material) 
pembangkit diperoleh dari pemodelan CADWorx. Perkiraan biaya yang 
diperlukan sebesar Rp 9.770.000.000,00. 
 

Kata kunci : panas bumi, uap kering, direct steam, pembangkit listrik 
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Abstract 

The area 6 of Kamojang geothermal field in west Java has six production 
wells which consists of Kamojang-66, Kamojang-67, Kamojang-68, Kamojang-
69, Kamojang-70 and Kamojang-71. One of them, that hasn’t explored yet, is 
Kamojang-68 production well. It has 2.778 kJ / kg entalphy and 11,86 bar 
pressure with non-condensable gas content 0,81%-weight steam. The objective of 
this final assignment is to determine the design of geothermal power plant with 3 
MW output power on Kamojang-68 production well. The designing processes are 
conducting by collecting data of production wells, determining process flow 
diagrams, determining piping and instrumentation diagram and then calculating 
the equipment dimensions. The designing of the pipe uses ASME B31.1 Power 
piping and ASME B31.3 Process piping standards. 3D modeling of PLTP uses 
CADWorx software in order to describe the position of the equipment. Pipe 
modeling and analysis use CAESAR II 4.20 software. 

The results of the engineering process obtains that the geothermal on 
Kamojang-68 power plant is dry steam type hence it uses direct steam system of 
energy conversion model. The plant produces 3,02 MW power output with mass 
flow rate 32 tonne/h. The condenser pressure is 0,16 bar. The main equipments of 
this design are steam turbine, condenser and cooling tower. The plant uses 
condensing type turbine with 6-6,5 bar inlet pressure. The separator’s capacity is 
11 m3. The condenser’s capacity is 18,4 m3. The cooling tower’s capacity is 472 
m3. The plant’s bill of material is acquired from CADWorx model. The estimated 
cost is Rp 9.770.000.000,00. 

 
Key word : geothermal, dry steam, direct steam, power plant 
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