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BEVEZETES

A 20. szazadban leginkdbb elfogadott és elterjedt papiralapu (PP) tesztekkel torténd
mérések fejlesztése egyre tobb korlatba Utkozott, a papiralapu tesztekre alapozott fejlesztés
lehetdségei fokozatosan kimeriltek (Molndr és Magyar, 2015). A tovdbblépéshez, a 21.
szazadban jelentkez6 Uj mérés-értékelési igények kielégitéséhez alapvets, mindGségi
valtoztatdsra van sziikség (Beller, 2013; Scheuermann és Pereira, 2008). A technoldgia
rohamos fejl6désével a tovabblépés irdnya egyértelmlien a szamitdgépes tesztelésre valod
atallas (Scheuermann és Bjérnsson, 2009; Molndr, 2010; Csapd, Ainley, Bennett, Latour és Law,
2012), mely szamos Uj lehetGséget kinal a papiralapu teszteléssel szemben. Ilyen példaul a
motivalobb koérnyezet (Thompson és Pometric, 2007), az azonnali kiértékelés lehet6sége
(Wang, 2010), az innovativ, multimédids elemeket is tartalmazd, dinamikusan valtozo itemek
megjelenitése (Greiff, Wiistenberg és Funke, 2012), illetve a személyre szabott, adaptiv
tesztelés megvaldsitasa (Eggen és Straetmans, 2000).

Attol fuggben, hogy a technolégia adta lehetéségek mekkora mértékben keriilnek
kiaknazasra, a papiralapu tesztek szamitdgépre vald konvertdlasa tobbféleképpen
megtorténhet (Csapd, Molndr és R. Toth, 2008). Az attérés legels6 szintjén a papiralapu
tesztek valtozatlan formaban térténd digitalizalasa all. Ebben az esetben megmarad az eredeti
linearis tesztstruktura, minden tesztelt személy ugyanazon sorrendben ugyanazon feladatokat
kapja a tesztelés soran, fliggetleniil képességszintjétdl és teljesitményétdl. Ezzel a technikaval
azonban csak egy viszonylag sz(ik képességtartomany mérheté a sziikséges pontossaggal. Ha
a tesztet szélesebb képességtartomany mérésére tessziik alkalmassa, akkor minden
adatfelvételben részt vev6é személy szamara csak a teszt néhany feladata jelent kihivast,
melyek nehézségi szintjei kozel allnak a tesztet megoldd személy képességszintjéhez. A teszt
tobbi feladata, esetlegesen a teszt nagyobb része jéval kisebb mértékben jarul hozza a személy
képesség- vagy tudasszintjének pontos meghatdrozasdhoz. Azok az itemek, amelyek tul
konnyliek vagy tul nehezek, azaz vagy nem jelentenek kihivast, vagy frusztraldak a tesztelt
személy szamdra, jelent6s mértékben csokkenthetik a személy teszteléssel kapcsolatos
érdeklédését, attitlidjét, motivacidjat (Csapd, Molndr és R. Téth, 2008).

A szamitdgépes tesztelés ma ismert leginnovativabb formaja, az adaptiv tesztelés (CAT
— Computerized Adaptive Testing; Weiss, 2011) ezt a problémat kiszoboli ki. Az adaptiv

technika alkalmazasa soran a teszt feladatai nem el6re meghatarozott fix sorrendben koévetik
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egymast, hanem azok egy feladatbankbdl kerilnek kivalasztasra a tesztmegoldd
képességszintjéhez igazitva, a korabbi feladaton nyujtott teljesitménye alapjan. Példaul
feladatszint(i adaptivitds esetén amennyiben a tanuldé meg tudja oldani a teszt egy feladatat,
kovetkezbleg egy nehezebbet kap, ha nem, akkor kdnnyebbet. Ezen algoritmus alkalmazasaval
a tesztelés végén minden tanuléhoz hozzarendelhet6 egy képességszint, melynél konnyebb
feladatokat nagyobb valdszinliség mellett old meg helyesen, mint helytelenil (Weiss, 2011).

Ez a tipusu feladatadas és tesztdsszedllitdas a hagyomanyos, mindenki szamara azonos
itemeket azonos sorrendben tartalmazo, linearis tesztekkel szemben a teljesitmények sokkal
finomabb mérését teszi lehet6vé (Linacre, 2000; Magyar és Molndr, 2013). lJelentGs
mértékben megné a tesztelés soran kinyerhet§ itemekre és személyekre vonatkozd
informacid nagysaga (Molndr, 2013; Magyar és Molndr, 2013). Elhanyagolhatéva valik annak
valdszinlsége, hogy a tesztelt személyek ugyanazon feladatokat ugyanabban a sorrendben
kapjak, azaz novekszik a tesztelés biztonsaga (Wainer, 2000a). Mindez Uj lehet6ségeket teremt
a mérés-értékelés terlletén. Ha nem toreksziink tobb informdcid kinyerésére, azaz
megelégsziink a hagyomdnyos tesztelés soran elérhet6 pontossaggal, akkor a kikdzvetitett
feladatok szdma, vagyis a teszt hossza (Thompson és Way, 2007), ezzel parhuzamosan a teszt
megoldasahoz sziikséges id6 is jelentés mértékben rovidil, utébbi atlagosan felére csokken
(Frey és Seitz, 2009; Frey, Seitz és Kréhne, 2011).

Miutdn jelenleg a szamitégép alapu tesztelére valé atdllds fazisaban vagyunk,
indokoltak a médihatast tanulmanyozé 0Osszehasonlité hatékonysdgvizsgalatok, melyek
egyrészt longitudinalis kutatdsokban kapnak kiemelked6 szerepet, ahol sziikséges a korabbi
papiralapu adatfelvételek eredményeinek szamitégép alapu teszteredményekkel vald
Osszehasonlithatdsaga, masrészt abban az esetben, amikor a kétféle médiumon vald tesztelés
alternativ médon parhuzamosan folyik.

Adaptiv tesztek bevezetése soran szamos esetben végezték el az adaptiv és a linearis
valtozat 6sszehasonlitd hatékonysagvizsgalatat (Al-A’Ali, 2007; Brossman és Guille, 2014; Frey,
Seitz és Kréhne, 2011; Guille, Becker, Zhu, Zhang, Song és Sun, 2011; Hambleton és Xing, 2006;
Jodoin, Zenisky és Hambleton, 2006; Kingsbury és Hauser, 2004; Olea, Revuelta, Ximénez és
Abad, 2000; Pyper és Lilley, 2010; Rotou, Patsula, Manfred és Rizavi, 2003; Thompson és Way,
2007; Vispoel, Hendrickson és Bleiler, 2000; Zheng, 2012), az eddigi kutatasok azonban féként
szimuldlt adatbazisokkal dolgoztak. Empirikus kutatasok els6sorban az egyetemista korosztaly

korében folytak, melyek a legtobb esetben kis mintan végzett pilotvizsgalatok voltak.
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Ezt a hidnyt potolja a disszertacidban ismertetett kutatassorozat, melynek f6 célja az
adaptiv tesztelés hatékonysaganak vizsgalata az 1-8. évfolyamos tanuldk kérében. A kutatds
els6sorban az adaptiv tesztelés tecnikai jellemzGire fékuszal, a szamitégépes adaptiv tesztek
kidolgozdsanak menetét, alkalmazasat és mikodését veszi gorcsé ald, tovabba azt vizsgdlja,
hogy az altalanos iskolai korosztdly korében osztalytermi koérnyezetben milyen el6nyoket
jelenthet alkalmazasuk.

A disszertdacio ot f6 részre tagolddik. Az els6 részében a szamitdgépes adaptiv tesztelés
szakirodalmi hatterét 6sszegezziik és az adaptiv tesztszerkesztés megvaldsitasanak feltételeit,
|épéseit vazoljuk fel. Az adaptiv tesztelés fogalma nem Uj, mar a szazadforduld els6 éveiben
felvet6dott, ezért rovid torténeti leirast adunk kialakuldsatél kezdve a napjainkban féként
nagymintas méréseken torténd alkalmazasaig. Ezt kdvetéen mutatjuk be a teszt miikddését,
mely szigoru algoritmushoz kotott, ami a mérs soran biztositja, hogy minden kikdzvetitett item
a vizsgalt személy képességszintjéhez igazodjék. A képességszintek becslése a valdszinliségi
tesztelmélet (IRT — [tem Response Theory) segitségével torténik. Mivel a valdszinliségi
tesztelmélet alkalmazdsa a tesztelés folyamdan tobb ponton is nélkilozhetetlen, ezért
részletesen kitérink a kilonb6z6 logisztikus modellek ismertetésére, az item/teszt
karakterisztikus gorbék és item/teszt-informaciés flggvények adaptiv tesztelésben vald
alkalmazasara. Ezt kovetéen mutatjuk be az adaptiv tesztkészités folyamatat a kalibralt
feladatbank létrehozasatél a tesztek kikdzvetitéséig. Az adaptiv teszteknek szamos tipusa
létezik. Mérésmetodikai jellemzdi alapjan a leggyakrabban alkalmazott tipus a tobbszakaszos
adaptiv teszt, mely soran nem diszjunkt itemeket, hanem rovid fix teszteket (modulokat)
alkalmaznak. Mivel a kutatas soran is ezt a teszttipust hasznaltuk, részletes ismertetést adunk
ennek a tesztipusnak a felépitésérél, az eldgazasi szabdly kialakitasdnak lehet&ségeirdl, a
pontozasi médszerekrdl, valamint alkalmazasanak elényeirél és hatranyairdl. A szamitdgépes
adaptiv és hagyomanyos linearis tesztek miikodésével foglalkozd 6sszehasonlitd kutatasok
ismertetésével zarjuk az elsé fejezetet.

A masodik fejezetben ismertetjlik a vizsgalat céljait, kutatdsi kérdéseit, a hipotéziseket
és a vizsgalatsorozat menetét. A hatékonysagvizsgalatokat pilotméréseken és nagymintds
méréseken keresztil valdsitottuk meg. A kutatdsban harom pilot és két nagymintas mérést
folytatunk le, melyek harom kiilonb6z6 képességteriilet mérését valdsitottak meg. Ebben a

fejezetben ismertetjik részletesen az adaptiv tesztekhez felhaszndlt kordbban papiralapon



hasznalt készség- és képességmérs teszteket, a mintak Osszeallitdsanak szempontjait, az
adatgydjtés korilményeit, valamint az adatok elemzése soran haszndlt eljarasokat.

A harmadik részben a szamitégépes adaptiv tesztek és linedris tesztek mikodésének
0sszehasonlitd hatékonysagvizsgalatara iranyuld két pilotmérés eredményeit ismertetjik. Az
elsé mérés el6zbleg papir alapon végzett induktiv gondolkodds mérésére iranyuld teszt online
adaptiv és linearis formara valé konvertaldsanak lépéseit mutatja be, majd az 5-8. évfolyamon
végzett pilotmérés eredményeit Osszegzi. A mdasodik mérés sordn a problémamegoldd
képesség mérése tortént meg ugyanezen korosztaly korében, ugyancsak hagyomdnyos
linedris és tobbszakaszos adaptiv tesztek alkalmazasaval.

A pilotmérések eredményei alapjan nagymintds mérés sordn volt célunk igazolni az
adaptiv tesztelés megvaldsithatdsagat a 4-5. évfolyamos tanuldk kérében, melyet a széolvasd
készség mérésére Nagy Jozsef altal kifejlesztett papiralapu rendszer adaptiv rendszerré valé
tovabbfejlesztése soran végeztiink el.

A negyedik fejezetben mutatjuk be a szdolvasasi készség mérésére kifejlesztett
feladatbankot és az adaptiv rendszert, valamint a rendszer kismintas tesztelésével kapcsolatos
eredmények elemzését. A médiahatas kikliszobolése és a minél pontosabb mérés
megvaldsitasa érdekében a nagymintds mérés soran nem a papiralapu tesztelés sordn bemért
itemparamétereket alkalmaztuk, hanem kilén nagymintas mérés alkalmaval elvégeztik a
teljes itembank szamitégép alapon valdé paraméterezését. A rendszer online formara vald
konvertaldsakor az eredeti rendszerstruktira megtartdsdra torekedtiink, miszerint a
szbolvasd készség mérése négy kilonboz6 szempont szerint valdsult meg (cimszdolvasas,
toldalékos szdolvasds, szinonimaolvasds és szdjeletés olvasas). A feladatok és a tanuldk k6zos
skalan torténd elhelyezése és a pozicids hatas kikliszobolése végett a papiralapu rendszer
résztesztjeib8l klasztereket képeztiink, melyek horgonyként funkcionaltak a paraméterezés
soran. Az egyparaméteres Rasch-modellel bemért itemekbdl allitottuk 6ssze a négyszakaszos
adaptiv tesztrendszert, mely 6t kilénb6z6 szintre tudja a tanuldkat besorolni elért
eredményiik alapjan. Az adaptiv rendszerrel végzett kismintds mérés eredményeit is 6sszegzi
a fejezet.

Az 6todik fejezetben tériink rd a nagymintas mérés soran lefolytatott 6sszehasonlitd
hatékonysagvizsgalatra, mely az adaptiv tesztstruktira el6nyeit vizsgalja a hagyomanyos

linearis teszteléssel szemben.



A disszertacio végén osszegezziik és értelmezzik az elért eredményeket, kiemeljiik a

kutatds eredetiségét, ramutatunk a korlataira és kijeloljik a tovabbi kutatdsi irdnyvonalakat.



[. SZAMITOGEPES ADAPTIV TESZTELES

I.1 TORTENETI ELOZMENYEK

Az adaptiv tesztelés eredete 1905-re vezethetd vissza és Alfred Binet 1Q tesztjeinek
kidolgozdsahoz kotédik (van der Linden és Glas, 2000). Binet elsGsorban egyéni diagndzissal
foglalkozott, és kidolgozott egy stratégiat, mellyel személyre szabotta tehette a vizsgat; a
gyerekek életkora alapjan sorolta be az itemeket. A vizsgdlatot a gyerek kordnak megfelel6
kérdéssel kezdte és a tesztelés sordn a tanuld képességeihez mérten addig kapott egyre
nehezebb kérdéseket, amig képességszintje bemérhetévé valt (Linacre, 2000). Ez a mddszer
azonban csak egyéni tesztelést tett lehet6vé. A tesztelés nagymintan valé megvaldsitdsa
el6szor a hadsereg keretein belll tortént (Office of Naval Research; Navy Personnel Research
and Development Center; Air Force Human Resources Laboratory;, Army Research Institute;
Wainer, 2000b), ahol hamar felismerték az adaptivitds el6nyeit, és széleskor(i elméleti
kutatasokat inditottak, mely sordn szdmos, adaptiv tesztelést megvaldsité pszichometriai
programot fejlesztettek ki (ASVAB). Az adaptiv tesztelés igazi széles korl alkalmazasa azonban
a szamitégépek elterjedésével valt lehetSvé.

Frederic Lord (1971a; 1971b) a 1960-as évek végén szamitdgépen valdsitotta meg az
item nehézségszintjének a tanuld képességszintjével vald 6sszehangoldsat (Way, Davis és
Fitzpatrick, 2006). A szébeli vizsgait egy kozepes nehézségi szintli itemmel kezdte. Ha a vizsgalt
személy helyesen valaszolt, kissé nehezebb kérdést kapott, ha viszont helytelen valaszt adott,
akkor kissé konnyebb kérdéssel folytathatta. A vizsga addig folytatédott, mig a szintje
beméréséhez elegends szamu itemre tudott valaszolni (Weiss, 2004).

1973-ban Weiss dolgozott ki egy Binet logikajan alapuld szamitogépes tesztet, melyet
‘stratified adaptive’, vagy ’stradaptiv’ tesztnek nevezett. A teszt Binet-jéhez hasonld
itembankot hasznalt, amely az itemeket szintenként csoportositva tartalmazta, a kiilonbség
az itemek kozvetitésében és a teszt befejezésében volt (Weiss, 1973).

Wainer és Kiely (1987) fejlesztették tovabb az adaptiv tesztelés mddszertanat; itemek
helyett Un. tesztleteket hasznaltak. A tesztlet rovid, néhany itembdél allé kérdések csoportja,
mely rovid szoveghez, tablazathoz vagy grafikonhoz kotddik. Ezek voltak az els6 nem

itemalapu adaptiv tesztek, hasznalatuk kés6bb igen népszerdvé valt.



Az els6 adaptiv teszteknél a klasszikus tesztelmélet mddszerét alkalmaztak az itemek
kalibracidjara, a valdszinlségi tesztelmélet (IRT — /tem Response Theory) elterjedése 6ta
viszont e modellek segitségével kalibraljak be az itemek nehézségi szintjét, mely joval
pontosabb mérést tesz lehetévé (Eggen, 2004; Al-A'ali, 2007). Innen szamitjuk az adaptiv
tesztelés Ujabb generacidjat (Weiss, 1974, 2011).

1.2 JELENLEGI ALKALMAZASOK

Nemzetkozi viszonylatban egyre elterjedtebb az adaptiv tesztelés alkalmazasa (van der
Linden, 2001) A vildg szdmos egyetemén foglalkoznak kutatdcsoportok adaptiv tesztekre
irdnyuld kutatdsokkal. Amerikaban a minnesotai és a kansasi egyetemeken folynak jelent&s
kutatdsok. Eurdpat tekintve Hollandidban a CITO és a Twente kutatdcsoportja,
Németorszaghan az Aachen Egyetem RWTH kutatdcsoportja, Anglidban az NFER
kutatécsoportja vizsgalja az adaptiv tesztek megvaldsitasi lehet&ségeit.

Az adaptiv tesztekkel foglalkozé kutatdk nemzetkozi szervezete az IACAT (International
Association for Computerized Adaptive Testing) 2010-ben alakult, és célja az adaptiv tesztelés
pszicholdgia és oktatas terén torténd fejlesztése és terjesztése. Adaptiv tesztek haszndlata
terén jelenleg az Amerikai Egyesiilt Allamok a meghatarozé (Weiss, 2004). Az egyik
legismertebb nagymintan alkalmazott teszt a Graduate Management Admission Test (GMAT)
az Uzleti iskoldk szdmadra kerlt kifejlesztésre. Kifejleszt6je és mikodtetGje az amerikai
Graduate Management Admission Council, de ma mar a vildg tébb mint 150 orszagaban
elérhetd (Frey és Seitz, 2009; Wainer, 2000a). Szintén amerikai a COMPASS tesztkészlet,
melyet az American College Test (ACT) program sordn fejlesztettek ki, és a f6iskoldkra
jelentkez6k matematika és olvasaskészségét méri fel.

Tovdabbi amerikai adaptiv felmérések a ,,Measures for Academic Progress” (MAP), a
,Virginia Standards of Learnig Tests” (SOL), valamint az ,,Oregon Assessments of Knowledge
and Skills” (OAKS) (Molndr, 2010; Kingsbury és Wise, 2011). Tébb nagymintas amerikai
tesztnek létezik adaptiv verzidja is: Graduate Record Examination (GRE), Computerized
Placement Test (Meijer és Nering, 1999).

Eurdpaban kisebbek az online tesztelés hagyomanyai, de az utdbbi években itt is egyre
tobb felmérésben alkalmaznak adaptiv teszteket (Molndr, 2010). A ,,Program for International

Assessment of Adult Competence” (PIAAC) felmérése a feln6tt lakossdg szovegértési és
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matematika képességeit méri fel. A teszt 25 perces adaptiv blokkokat tartalmaz, a szamitogép
a megoldas alapjan adagolja a kdvetkez6 nehézségli blokkot. A TOEFL nyelvvizsga is adaptiv
rendszerl: Osszesen 4-4,5 6ras szamitégépes adaptiv teszttel mérik a tanuldk nyelvtani
ismeretét, szokincsét, hallds utani szovegértését és iraskészségét (Molndr, 2010). Az ACE
(Adjustable Competence Evaluation) teszt kilonb6z6, munkavallaldshoz sziikséges logikai
képességeket mér, Daniaban, Angidban, Finnorszagban, Németorszagban, Norvégiaban és
Svédorszagban érhetd el. A holland CITO szamos, az oktatds teriletén alkalmazandé adaptiv
tesztet dolgozott ki. A tesztek kozott szerepelnek matematikai, szamoldsi, székincsfelmérési
tesztek, 4 éves kortol egészen felnGttkorig.

Az OECD PISA felmérés a fejlett orszagok legjelentésebb, nagymintas, rendszerszint(,
felmérése. A 2000 dra haromévente megrendezend6 adatfelvétel harom f6 terilet
(szovegértés, matematika, természettudomany), illetve egy negyedik, kiegészité teriilet
mérését valdsitja meg. A harom f6 terllet kozil egy, ciklikusan, nagyobb hangsullyal szerepel
az adatfelvétel soran. A 2015-0s mérés f6 fékusza a természettudomany lesz, mely szamitégép
alapu mérése adaptiv blokkokat is fog tartalmazni (Frei és Seitz, 2009).

Hazankban is |éteznek adaptiv modulokat alkalmazé tesztek. llyen a Vienna Test Sytem
magyarul is elérheté értékel6 eszkdze, mely a pszicholdgiai vizsgalatok széles teriletén
alkalmazhaté, ugymint a klinikai, sport-, replilés-, személyiség-, neuro-, és kozlekedés-
pszicholdgia. Az oktatds terliletén nagymintds vizsgalatokban is alkalmazhatdé adaptiv
platform, az eDia bevezetése jelenleg a Szegedi Tudomdnyegyetem Oktataselméleti
Kutatdécsoportja (SZTE OK) dltal folyamatban van (Molndr és Csapd, 2013; R. Téth, Molndr,
Latour és Csapo, 2011; Magyar, 2013).

1.3 AZ ADAPTIV TESZTELES ALGORITMUSA

Az adaptiv tesztek szigoru algoritmus szerint m(ikddnek (Linacre, 2000; Magyar, 2012).
A kezd6 item/részteszt kivalasztasa tobbféleképpen torténhet: amennyiben rendelkezésre all
el6zetes informacié a tesztelt személyrél, akkor egy becslési algoritmus felhasznalasaval mar
a teszt kezdd iteme személyre szabott lehet, ha nem, akkor az itembankbdl vagy annak
részhalmazabdl véletlenszer( kivalasztassal torténhet a teszt elsé feladatanak kivalasztasa.

Rendszerint egy kozepes nehézségli itemmel indul a tesztelés. Az adott item megolddasa utan
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egy Ujabb kivalasztasa kovetkezik. Ha a személy jél valaszolt, egy nehezebbet kap, amennyiben

hibazott, akkor konnyebbet (1. dbra).
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1. dbra: Adaptiv tesztelés algoritmusa (Linarce, 2000 alapjdn)

A program algoritmusa biztositja, hogy minden soron kovetkezd item a személy
képességeihez mért legyen. A megoldott itemeket a gép algoritmusa értékeli, és dont arrdl,
hogy szlikséges-e Uj item kivalasztdsa, vagy a tesztelés véget ért. A tesztelés végén a tanuld
azonnali visszajelzést kap elért eredményérdl (Csapd, Molndr és R. Toth, 2008; Eggen, 2004).
Ez alapjan a CAT individualizalt teszt. A tanuldk kiilonb6z6 itemekkel kezdhetik és folytathatjak
a tesztet, és kulonboz6 lehet a megoldott itemek szdma is, igy a CAT dinamikus, személyre

szabott, a tanulé képességszintjéhez igazodd tesztelési mod (Weiss, 2011).

1.4 AZ ADAPTIV TESZTELES ELONYEI ES HATRANYAI

Az adaptiv tesztek szamos fontos el6nnyel rendelkeznek a linearis tesztekhez képest.
Linacre (2000), Wainer (2000a), Eggen (2007) és Tian, Miao és Zhu (2007) az adaptiv tesztek
kovetkez6 el6nyeit emelik ki:

= Biztonsagosabba valik a tesztelés. Mivel a tanuldk kiilonb6z6 feladatokat kapnak, nincs
lehetGség a kérdések elGzetes ,betanulasara” (Eggen, 2007; Wainer, 2000a; Tian, Miao

és Zhu, 2007).

= Atanuldk sajat szintjiknek megfelel6 feladatokat kapnak. Ezaltal kiklisz6bolhetd, hogy
a tanuldk tul kénnyd, illetve tul nehéz kérdéseket kapjanak, és ezaltal unalmassa valjon

szamukra a vizsga, valamint csokken a frusztracio is (Eggen, 2007; Wainer, 2000a).
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A tesztelési id6 lerovidil, és igy kevésbé faraszto a tanuldk szamara, és az értékelés is
gyorsabbd, egyszer(ibbé valik (Linacre, 2000; Tian, Miao és Zhu, 2007).
Az adaptiv tesztelés individualizdlt jellege miatt a pontosabb képességmérés

lehet6ségét teremti meg (Linacre, 2000).

Azonban a CAT hatranyokkal és korlatokkal is rendelkezik, melyek koziul a

legfontosabbak (Cisar és mtsai, 2010; Frey és Hartig, 2009; Linacre, 2000; Meijer és Nering,

1999; Wainer, 2000a; Wainer és Kiely, 1987):

Az adaptiv tesztek elGallitasi kdltsége joval magasabb, mint a linedris teszteké (Linacre,
2000; Meijer és Nering, 2000; Wainer és Kiely, 2000).

A legtobb adaptiv tesztben nincs lehetdség a feladatok visszamendéleges attekintésére
és javitasara (Linacre, 2000; Wainer, 2000a).

A linedris teszteknél a tanuldknak lehet&ségik van kérdéseket kihagyni, illetve a
kérdésekre tetsz6leges sorrendben valaszolni. A legtobb adaptiv teszt nem engedi ezt
meg (Cisar és mtsai, 2010; Wainer, 2000a).

Az itemek nagyon preciz kalibrdlast igényelnek (Cisar és mtsai, 2010; Linacre, 2000;),
amennyiben az itemek nincsenek precizen paraméterezve, a tanulék képességbecslése
pontatlanna valhat.

Iltem pozicios hatas: Az itemek elhelyezkedése befolydsolhatja a megoldast: ugyanaz
az item a tesztben elfoglalt helyétél figgGen lehet kdnnyebben, illetve nehezebben
megoldhatdé (Frey és Hartig, 2009; Wainer és Kiely, 1987).

Kereszt-informacio: Mivel az itemek sorrendje nem el6re meghatarozott, az el6z6 item

véletlenil informdaciot szolgaltathat a kovetkez6 item szamara (Wainer és Kiely, 1987).

1.5 A VALOSZINUSEGI TESZTELMELET SZEREPE AZ ADAPTIV TESZTELESBEN

Az adaptiv tesztek térhdditdsa nemcsak a technoldgia fejl6édésének, hanem a

méréselméletben végbement véltozasoknak is kdszénhet6 (Keng, 2008). Egyszerilbb, kevés

itemet tartalmazd és szik képességtartomanyt vizsgalé adaptiv tesztek a klasszikus

tesztelmélet alkalmazdasdaval is |étrehozhatdk, igazan megbizhatd, tagabb képességtartomany

lefedését lehetGvé tevl tesztek kialakitasahoz azonban a valdszinliségi tesztelmélet (IRT —

Item Response Theory) alkalmazasara van sziikség.
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A valoszinliségi tesztelmélet két fontos tulajdonsaga miatt alkalmas az adaptiv
tesztelésben vald alkalmazashoz: (1) Miutan a tesztelés soran a tanuldk kiilonb6z6 itemeket
oldanak meg, fontos, hogy eredményiik Osszehasonlithatd legyen az itembank barmely
részhalmazat tekintve. (2) Az itemek nehézségi szintjei és a tanuldk képességszintjei kozos
skalara hozhatdk, ezaltal lehetévé valik a tanuldk képességszintjéhez legkdzelebb allé itemek
kivalasztdsa és alkalmazdasa. Ezek csak az IRT segitségével oldhatdk meg (Eggen, 2007; Molndr,
2013; Magyar, 2013), ezért az adaptiv tesztek mikddése ezért szamos ponton a valdszinlségi
tesztelméletre épdl.

Az IRT abbdl a feltevésbdl indul ki, hogy minden tanulé esetén meghatdrozhatdé egy
konkrét kérdésre adott helyes vdlasz valdszinlisége, és ez a valdszinliség nagyobb lesz a jobb
képességszintld tanuldokndl, mint a gyengébb képességlieknél (Gupta, Vijh és Vats, 2010;
Molndr, 2003, 2006). Ez alapjan a valdszinliségi tesztelméletek matematikai kapcsolatot
|étesitenek a tesztelésben részt vevs tanuld képességszintje és az itemre adott helyes valasz
valdszinlisége kozott oly mddon, hogy a tanulé meghatarozott kérdésre adott helyes
valaszdnak valdszinliségét a tanuld képességszintje fliggvényében abrazoljak és az item

karakterisztikdjat jellemzik (Keng, Tusng-Han, Tzu-An és Dodd, 2000; Molndr, 2013).
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2. dbra: Itemkarakterisztikus gérbe (Molndr, 2013 alapjdn)

A valdszinliségi tesztelméleti modellek alap épit6kovei az itemkarakterisztikus gorbék

(2. dbra). Az itemkarakterisztikus gérbe megmutatja, hogy a kiilénb6z6 képességszinten |évé
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tanuldk milyen valdszinlséggel valaszolnak jél az itemre. Minél magasabb a tanuld
képességszintje, annal nagyobb a helyes vdlasz valdszinlisége. Az item nehézségét az a
képességszint (8) mutatja meg, amely az 50%-os valdszinliségl helyes valaszhoz sziikséges
(Molndr, 2013). A teszt minden iteméhez tartozik egy karakterisztikus gorbe, és minden
képességszintl tanuléhoz hozzdrendelhets egy valdszinliségi szint, mely valdszin(iség szerint
sikerrel oldana meg az adott itemet, még akkor is, ha valéjaban nem kerilt sor az item
megoldasara (Molndr, 2003; Rasch, 1960).

A 2. dbra egy atlagos nehézségl itemkarakterisztikus gorbéjét abrazolja. Az dbrazolt
item O (atlagos) nehézségi szint(i (a 0 nehézségi szint a kozepes nehézségi szintet jelenti, ettdl
jobbra a magasabb képességszint, balra az alacsonyabb képességszint taldlhatd). Erre az
itemre a kozepes képességszintl tanuldk 50%-os valdszinliséggel lennének képesek helyesen
valaszolni. Hasonldan, a feladatbankban szerepl6 mindegyik itemhez hozzarendelhet6
bizonyos nehézségi szint, melyet az alapjan definidlasnak, hogy milyen képességszint
sziikséges ahhoz, hogy a helyes megoldas valdszinlisége 50% legyen (Molndr, 2013). igy
lehetdvé valik a tanuldk képességszint szerinti és az itemek k6z0os skalan valé dbrazoldsa, mely
megkonnyiti a tanuldk képességszintjéhez legkdzelebb all6 itemek kivalasztasat (Eggen, 2004).

A valdszinlségi tesztelméleti modellek tobbféleképpen csoportosithatéak. Az egyik
legelterjedtebb besorolds az itemparaméterek szdma szerinti osztalyozas, mely szerint egy-,
két-, és haromparaméteres modelleket kiilonboztethetliink meg (Gupta, Vijh és Vats, 2010;
Molndr, 2003, 2013).

Az egyparaméteres logisztikus modell (pl. Rasch-modell; 1960) a személyparaméter
mellett egy paramétert tartalmaz, az itemnehézségi mutatdt, azaz a modell feltételezi, hogy
az itemek csak nehézségi szintjikben kilonboznek egymastdl. Az itemeket grafikonon
abrazolva az itemek karakterisztikus gorbéi parhuzamosan futnak. A 3. dbrdn a folytonos
vonallal rajzolt gorbe a legkdnnyebb, a szaggatott az atlagos, a pontozott vonallal dbrazolt a
legnehezebb item helyes megoldasanak valdszinliségi gorbéjét dbrazolja. A példaban szerepl6
itemek nehézségi mutatéi: -0,5, 0 és 0,5. A helyes vélasz valdszinlisége mindegyik

képességszinten a legkdnnyebb item (folytonos vonallal jelolt) esetben a legnagyobb.
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3. dbra: Az egyparaméteres logisztikus modell itemkarakterisztikus gérbéje

Matematikai formulaval:
exp(8 — b;)
1+ exp(6 — b;)

P,(0) =

ahol 6 tanuld képességparamétere a vizsgalt képességskalan,

bi az item nehézségi mutatd ugyanazon a skalan.

A kétparaméteres modellek az itemnehézségi mutaté mellett még egy paramétert
tartalmaznak, a diszkriminacids indexet. A 4. dbra harom kilénb6z6 megkiilonboztets erbvel
bird itemet abrazol. A pontozott vonallal jel6lt gorbének a legnagyobb a diszkriminald ereje,
tehat ez az item képes leginkabb kilonbséget tenni a tanuldk kozott, a folytonos vonallal jel6lt
pedig legkevésbé. Minél meredekebb a gorbe, anndl nagyobb a megkilonboztetd ereje. Egy
teszt akkor j6, ha minél tébb magas diszkrimindld erGvel rendelkezé itemeket tartalmaz
(Baker, 2001). A grafikonon abrazolt gérbék kozil a pontozott és a folytonos vonallal jel6lt
itemek azonos nehézségi szintliek, de kiilonb6z6 diszkriminacios indexekkel rendelkeznek.
Ennek kovetkeztében a helyes vdlasz valészinlsége a 0 képességszint alatti tanuldknal a
folytonos gorbével abrazolt itemnél nagyobb, vagyis ez a kdnnyebb item szamukra, mig a 0
képességpont feletti tanuldk esetén a pontozott vonallal dbrazolt gorbénél nagyobb a helyes
valasz valdszin(lisége, tehat ez az item a kdnnyebb szdmukra (Yu, Jannasch-Pennel és DiGangi,

2008).
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4. abra: A kétparaméteres logisztikus modell itemkarakterisztikus gérbéje

Kétparaméteres modellnél az aldbbi matematikai formula hasznalatos:

_expla;(6 — b))
Pi(6) = 1+ exp[a;(6 — b;)]

ahol 6 tanuld képességparamétere a vizsgalt képességskalan,
b; az item nehézségi mutaté ugyanazon a skalan,
a; a diszkrimindcidés mutatd ugyanazon a skalan.

Az egyparaméteres modellnél a=1.

A haromparaméteres modellek az el6bbi mutatokon kiviil az eredményes taldlgatas
valdszinliségét is figyelembe veszik. Grafikonon abrazolva az itemkarakterisztikus gorbéje az
alacsony képességszintl egyéneknél nem a nulldhoz konvergal. Az 5. dbrdn a két szaggatott
vonallal jelolt itemnél a sikeres taldlgatas valdszin(isége nagyobb, mint 0, a gbrbék aszimptotai

0,2, illetve 0,4-hez tartanak, ugyanakkor a helyes valasz valdszinlisége is magasabb, mint 50%

(Partchev, 2004; Molndr, 2013).
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5. dbra: A hdromparaméteres logisztikus modell itemkarakterisztikus gorbéje

A haszndlatos matematikai képlet:

exp[a;(6 — b;])

Pi(®) =ci+(1-c)Tr exp[a;(6 — b;)]

ahol 6 tanuld képességparamétere a vizsgalt képességskalan,
b; az item nehézségi mutaté ugyanazon a skalan,
a; a diszkriminaciés mutatd ugyanazon a skalan,
ci a taldlgatasi paraméter.

Az egyparaméteres modellnél ai=1 és ¢i=0.

Az itemek karakterisztikus gorbéjének pontonkénti 6sszegzésével elallithatéd a teszt
karakterisztikus gorbéje, melynek elsédleges szerepe a becsilt képességpontok valddi
pontszamokkd vald konvertaldsaban van (Baker, 2001). A 6. dbrdn lathatd gorbe egy tiz
itembdl allé teszt karakterisztikus gorbéjét abrdzolja. Az item jelleggorbéhez hasonldan
leolvashatd, hogy adott képességszintl tanuldk hany pontot érnének el az adott teszten. Ezen
az abran példaul egy 3-as képességszint(i tanuld 9 pontot érne el, mig egy 1-es képességszintl
7 pontot. Az itemkarakterisztikus gérbéhez hasonldan a teszt nehézségét az a képességszint
(6) mutatja meg, amely az 50%-0os megoldashoz sziikséges, vagyis a valddi pontszamhoz

tartozé képességszintnél olvashato le, a jelen esetben 0 az értéke (Baker, 2001).
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6. dbra: Teszt karakterisztikus gérbe

A tesztelés soran informdacidhoz jutunk arrél, hogy egy adott itemet egy bizonyos
képességszintl tanuld milyen valdszinlséggel oldana meg. Az eddigi egyenletek alapjan a
sikeres valaszadds valdszinliségét az adott személy képességparaméterének és az item
nehézségi indexének kiilonbsége hatdrozza meg (6-b;). A tesztelés soran tehat akkor jutunk
leginkdbb megbizhatd informacidhoz, ha ez a kiilonbség minél kisebb, tehat a személy
képességparamétere és az item nehézségi indexe minél kozelebb van egymdshoz (Molndr,
2013). Az item informaciot a kovetkez6é képlettel definidlhatjuk (egyparaméteres modell
esetén):

1;(0) = P;(6)Q;(0),

ahol Q;(06)=1-Pi(6) (Baker, 2001).

A 7. dbra egy egyparaméteres itemkarakterisztikus és informacids gorbéjét abrazolja.
A grafikonrdl leolvashatd, hogy az item a kiilonb6z8 képességszinteken mekkora informaciét
szolgaltat. Az item informacid értékei szimmetrikusak a nehézségi paraméterre. A fliggvény
maximuma 0,25, melyet ott ér el, ahol a helyes és a helytelen valaszok valdszinlisége egyarant
0,5. Ez akkor torténik meg, amikor az item nehézségi indexe megegyezik a személy
képességparaméterével (jelen esetben a 0 képességszintnél). Mindkét oldalra tavolodva ettdl
a ponttdl a kinyerhetd informacid nagysaga csokken. Tehat az item akkor mér pontosabban,
ha minél tobb informaciot szolgdltat az adott személy képességszintjérdl, ez pedig akkor

valdsul meg, ha nehézségi szintben minél kozelebb 3ll a vizsgalt személy képességszintjéhez

20



(Molnar, 2013). Az adaptiv tesztelés soran tehat az algoritmusnak ilyen itemek kivalasztasat

kell biztositania.
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7. abra: Egyparaméteres itemkarakterisztikus és informdcios gorbéje (Molndr, 2013 alapjdn)

A 8. dbra hat kilonb6z6 item item informacids gorbéjét abrazolja. A flggvények
kdzéppontja mutatja az item nehézségét, ennek megfelel6en az 1-es item a legkdnnyebb, a 6-
os a legnehezebb. A gorbék meredeksége a megkllonbodztetd erejiikre utal, minél
meredekebb a gorbe, anndl nagyobb a megkililonboztets ereje, azaz jelen esetben az 1-es item
kiilonbozteti meg a legjobban a tanuldkat, a 3-as a legkevésbé. A 3-as képességtartomanyban
a 6-os item szolgaltatja a legtobb informaciot. A 3-as item a legszélesebb savon szolgaltat
informacidt, de a szolgaltatott informacid precizitasa joval kisebb, mint a tobbi item esetében.
A tesztelés soran amennyiben atlagos képességl tanuld szamdra (6=0) szeretnénk itemet
kivalasztani, akkor a 4-es szamu item a legmegfelel6bb, mivel ez szolgaltat a legtobb
informdaciét errdl a képességszintrél (Weiss, 2011). Az item-informacios fliggvénynek az item-

kivalasztdsi algoritmus meghatdrozasanal van kiemelt jelentésége.
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8. dbra: Hat kiilénb6z6 item item-informdcids fliggvénye

Az itemkarakterisztikus fiiggvényhez hasonldan a teljes teszt szintjén képezhetjiik a
teszt informdcids fliggvényt, mely az el6z6h6z hasonldan az itemek informacios fliggvényeinek
Osszege az adott képességszinten (Baker, 2001; Molndr, 2013). Ennek megfelel6en, a teszt
szintjére kivetitve, akkor jutunk a tanulékrol képességszintjét illetéen legtobb informdacidhoz,
ha olyan tesztet alkalmazunk, melynek nehézségi szintje minél kozelebb van a tanulééhoz.

Minél tébb informacié nyerhet6 ki a tesztbdél, annal pontosabban képes a tanuldk
képességszintjét becstlni, vagyis annal kisebb hibdval mér. A teszt standard hibdja (SE) a

kapott informacid reciprokdnak a négyzetgyokével szamithato:

1
SE(0) = —=

VI(0)
Az adaptiv tesztelés folyamata soran a valdszinliségi tesztelmélet alkalmazdsa a
kalibrdlt itembank létrehozdsanal, a személyek képességbecslésénél, az item-kivalasztasi
algoritmusoknal, a végz&dtetési kritérium meghatdrozasanal és a végsé képességbecslésnél

kap kiemelt szerepet (lasd késGbb).

1.6 AZ ADAPTIV TESZTKESZITES FOLYAMATA

Az adaptiv tesztek szamos valtozata létezik (van der Linden, 2008), az itemalapu
tesztekt6l a linearis alteszteket alkalmazd tobbszakaszos tesztekig, alapelviiket tekintve

azonban mindegyik adaptiv teszt hasonldan épliil fel. A fejezet célja, hogy attekintést adjunk
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az adaptiv tesztkészités folyamatardl. Bemutatjuk az adaptiv tesztek f6 komponenseit, a
kalibralt feladatbank létrehozasanak folyamatat, az item-kivalasztasi algoritmusokat, a
tesztvégzOdtetési kritériumokat, valamint a teszt kikozvetitésére hasznalhatd platformokat
(van der Linden és Glas, 2010).

Az adaptiv tesztek mikodése szigoru algoritmushoz kotott (Linacre, 2000). Ezen
algoritmus biztositdsat a tesztek szerkesztési folyamata biztositja, mely a kovetkezd f6
komponensekbdl tevédik 6ssze (Green, Bock, Humpreys, Linn és Reckase, 1984; Weiss és

Kingsbury, 1984; Thompson és Prometric, 2007; Thomson és Weiss, 2011; Sereci, 2003):

1) megvaldsithatdsag, alkalmazhatdsag lehet6ségeinek felmérése,

2) feladatbank létrehozasa,

3) valészinlségi tesztelméleti modell (IRT — Item Response Theory) kivalasztasa,
4) itemek el6tesztelése, kalibralasa, skalazasa,

5) kezdd item(ek) kivalasztasa,

6) itemkivalasztdsi algoritmus meghatdrozdsa,

7) képességbecslés,

8) végzbdtetési kritérium,

9) ateszt kikozvetitése.

A tovabbiakban ezen komponensek mentén ismertetjiik a tesztkészités folyamatat.

1.6.1 Megvaldsithatdsag, alkalmazhatdésag lehetéségeinek felmérése

Adaptiv tesztelésre valo atallasnal szamos gyakorlati és Gzleti kérdés meril fel, melyek
befolyasolhatjadk a dontést. Egyrészt nem minden hagyomanyos teszt konvertdlhaté adaptivva
(Cisar és mtsai, 2010; Linacre, 2000), masrészt meggondolandd, hogy az adaptiv tesztre vald
atallas eredményezi-e az elvart mérésmetodikai javulast, vagyis a teszt hosszédnak és a
tesztelési idének a rovidilését, valamint a precizitds és a tesztbiztonsag novekedését
(Thompson és Weiss, 2011).

Az adaptiv tesztek elGallitasa jelentds anyagi befektetéssel jar. Egyrészt alapfeltétel a
tobb szaz itembdl allé kalibralt feladatbank Iétrehozasa, melynek kifejlesztése szakembereket
igényel, masrészt a szamitdégép alapu kikozvetitéshez specidlis szoftverekre van sziikség,
melyek szintén szakembereket és jelentds anyagi forrasokat kivannak (Thompson és Weiss,

2011; van der Linden, 2008).
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1.6.2 Feladatbank létrehozasa

Az adaptiv tesztek alapvet6 feltétele a megfelel6en kalibralt feladatbank. A
feladatbank Milman és Arter (1984, 315. o.) definicidja szerint ,kénnyen hozzaférhet6
tesztkérdések viszonylag nagy gylijteménye”. A ,viszonylag nagy” azt jelenti, hogy az itemek
szama tobbszordse a tesztnél elé6forduld itemek szamanak, a ,,kdnnyen hozzaférhetén” pedig
azt érti, hogy az itemek indexeltek, paraméterekkel ellatottak, hogy a tesztelés folyaman minél
kdnnyebben elérhetbk legyenek. A feladatbank az itemeken tul azok jellemzéit is tartalmazza,
mint példaul a megoldasokat, kiilonb6z6 tartalmi informacidkat, és az itemek paramétereit
(Burghof, 2001; Linacre, 2000). Viddkovich Tibor (1993, 9. 0.) megfogalmazasaban azokat a
yfeladathalmazokat, amelyek a feladatgylijteményekben is szereplé jellemz6kon,
paramétereken kivil legalabb a feladatok egy jésagmutatéjat (tobbnyire a reliabilitasukat,
megbizhatdsdgukat) és egy-két viszonyitasi adatot (orszagos atlagot, szérdst) is tartalmaznak,
feladatbankoknak nevezzik.” A feladatbankban szerepl6 itemparaméterek lehetnek el6zetes
bemérés alapjan meghatarozottak (pl. reliabilitds, nehézségi mutatd, differencialé erd,
magyarazoérték, a megoldashoz sziikséges atlagos idd), illetve el6zetes mérés nélkil is
megallapithatdak (pl. tartalom, értékelési kritérium, feladattipus, a megoldashoz hasznalhaté
eszkdzok) (Viddakovich, 1993).

Feladatbankok |étrehozasanal szamos kérdés felmeril. ElGszor is fontos a megfeleld
itemszam. A kezdeti adaptiv teszteknél 100-120 itembdl allé bankok mar elérték a linearis
tesztek pontossagat, nagymintds mérésnél azonban ez a szam kevés. Wise és Kingsbury (2000)
harom f6 faktort emlit, melyet a feladatbank méretének meghatarozasanal figyelembe kell
venni: A hagyomanyos linearis tesztekkel is nagy pontossagu mérések végezhetbk, az
itemkivalasztasi folyamatnal alkalmazott korlatozdsok nagyobb itemszamot kovetelnek meg,
valamint a magas tétet képvisel§ tesztek esetén a tesztbiztonsag veszélybe keriilhet, ha a
feladatbank tul kicsi (Wise és Kingsbury, 2000; Csapd, Molndr és R. Toth, 2008). Ezért a teszt
tétjétdl és a felhasznalds gyakorisagatdl fliggben a szlikséges itemek szama tobb szaz is lehet.
A feladatbankok kifejlesztésének koltsége igen magas, ezért ezt a tényez6t is ajanlott
figyelembe venni (Thompson és Weiss, 2011). Revuelta és Ponsoda (1998) ramutatnak, hogy
amennyiben tul nagy a létrehozott feladatbank, az algoritmustdl fliggéen az itemek bizonyos

szazaléka csak ritkdn vdlasztédik ki. Ezért olyan méretl feladatbank Iétrehozasa javaslott,
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ahonnan minden itemet kivalasztanak bizonyos szazalékban, és elkeriilhets, hogy bizonyos
itemek tulzottan sokszor szerepeljenek.

Reckase (2007) az egyparaméteres Rasch-modellt felhaszndlva prébalt mddszert
kidolgozni az optimalis feladatbank méretének meghatdrozdsara. Segall-hoz (2004)
hasonléan, 6 is hangsulyozta, hogy a feladatbank mérete szoros Osszefliggésben van a
tesztelésbe bevont kohorsz képességeloszlasaval. A 9. dbra azt mutatja, hogy kisebb mintas
méréseknél (100-200 f6) 150-200 item elegendd, nagyobb minta esetén azonban minimum

250-es itemszam szikséges.
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9. dbra: A feladatbankhoz sziikséges itemszdm a tanuldk szamdnak fiiggvényében
(Reckase, 2007 alapjdn)

A feladatbankba a feladatok megfelel6en kalibralva keriilnek. Az item kalibralasa a
valasztott valdszinlségi tesztelméleti modell segitségével az adott item paramétereinek
becslését jelenti (Eggen, 2007; Weiss, 2013). A legtdbb itembank eredetileg papiralapu
tesztekhez késziilt, és paramétereiket ez alapjan allapitottak meg. Tébb kutatds szerint a
legtobb item a papir alapon bemért paramétereivel hasznalhaté adaptiv tesztekhez is (Linacre,
2000; Segall, 2004). Azonban a papiralapu tesztekhez haszndlt itembankok dltaldban nem elég
nagyok, és az itemek paraméterei nem fedik le a teljes képességskalat, mivel hagyomanyos

tesztelésnél tobbségben vannak az atlagos képességszinthez illeszked6 itemek. Adaptiv
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tesztelés esetén azonban az az idealis, ha a feladatbank a képességskala minden szintjére
vonatkoztatva tartalmaz elegend6 feladatot, és tobbségben vannak a magas
megkilonboztet6 erejd, alacsony talalgatasi indexszel rendelkezd itemek (Segall, 2004;
Stocking, 1994). Ennek biztositasara az adaptiv tesztelésre vald atdllas sordn az itembankok
bdvitése szlikséges, mely az IRT segitségével torténhet az Uj itemek meglévé itemekhez valé
hozzaskalazasaval. Az 6sszeskalazast az itemek kalibralasa soran alkalmazott k6z6s itemek, Un.
horgonyitemek biztositjadk (Eggen, 2004). A horgonyzasnak tobb mddszere hasznalatos,
adaptiv teszteknél a leggyakrabban az un. kdvér horgonyt (fat anchor) alkalmazzak (Molndr,
2013). A kulonbo6z6 csoportok kilonboz6 teszteket kapnak, oly médon, hogy a tesztek egy
része a mar kalibralt horgonyitemekbdl all, a masik részben pedig a kalibralatlan 0] itemek
szerepelnek. A koz0s horgonyitemek biztositjak, hogy a tesztek tovabbi itemei egymashoz
skalazhatodak legyenek (Lee, 2011).

Az itembankok haszndlata soran fontos, hogy a nem jol mikodé itemeket tordlni
sziikséges, mivel sulyos pontatlansdagokat okozhatnak a képességbecslés soran (Wise és
Kingsbury, 2000). llyen itemek lehetnek példdul a magas taladlgatasi indexszel rendelkez6
itemek vagy a részmintafiigg6 itemek (Molndr, 2013). Mivel az adaptiv tesztek viszonylag
rovidek, lényeges, hogy a felhaszndlt itemek jol mikodjenek. A nem jol m(kodé itemek
kiszlirésének tobbféle mddja létezik. Az egyik gyakran hasznalt eljards, hogy a vizsgalt item
empirikus itemkarakterisztikus gorbéjét az elméleti gorbével vetjliik 6ssze, és az illeszkedés
mértékét leiré mutatd (MNSQ) értékét vizsgaljuk (Molndr, 2013). Amennyiben ez tulzottan

eltér az elvart értéktdl, célszerd az adott itemet tordlni.

1.6.3 Valosziniiségi tesztelméleti modell kivalasztasa

Az adaptiv tesztek a valdszinlségi tesztelmélet (IRT — /tem Response Theory)
felhasznaldsaval késziilnek (Thompson és Weiss, 2011). Ennek az az oka, hogy az IRT
segitségével a kilonboz6 teszteken elért eredmények Gsszehasonlithatdak lesznek annak
ellenére, hogy a tanuldk kiilonbo6z6 teszteket oldanak meg (Eggen, 2007; Molndr, 2006). Az
IRT igy megkonnyiti annak meghatdrozasat, hogy adott képességszint(i tanuld milyen
valdszinliséggel teljesitene adott feladatbankban szerepl6 feladatok megoldasan, még akkor
is, ha csak a feladatbankban szerepl6 itemek egy bizonyos részét oldja meg (Molndr, 2013).

Mig a klasszikus tesztelméleti mutaték csak az adott tanuldcsoportra érvényesek, a
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valdszinlségi tesztelmélet lehet6vé teszi a mintafliggetlen, illetve tesztfliggetlen
0sszehasonlitast (Csapd, Molndr és R. Téth, 2008; Reckase, 2009).

Adaptiv teszteknél leggyakrabban a tobbparaméteres modelleket hasznaljak (Harris,
1989), ezek kozil is sokdig a haromparaméteres modellek voltak a leginkabb elterjedtek.
Ennek az az oka, hogy a legtébb nagymintas tesztben a dominans feladattipus a
tobbvalasztasos feladat (multiple choice), ahol a talalgatds valdszinlisége 25% is lehet (Han,
2012). Azonban a c-paraméter nem becsiilhet6 egyértelmlien, mashogy viselkedik gyenge és
magas képességl tanuldknal, valamint kisebb és nagyobb mintdk esetén. Ezért az utdbbi
id6ben az egy- és kétparaméteres modellek, illetve a haromparaméteres modell fix taldlgatasi

indexszel alkalmazott valtozata terjedt el (Han, 2012).

1.6.4 Itemek kalibralasa, skalazasa

Barmelyik modellt vélasztjuk, mindenképpen sziikséges az itemeket empirikus
tesztelési eljardson keresztilvinni. Kétféle eset lehetséges attdl fliggéen, hogy a létrehozott
feladatbank teljesen Ujonnan fejlesztett, vagy az el6zetesen hasznalt linedris tesztbdl atvett
itemeket bévitették tjabbakkal (Thompson és Weiss, 2011). Mivel az adaptiv tesztek tobb szaz
itemet tartalmazoé feladatbank felhasznaldasaval miikédnek megfelelGen, fizikailag lehetetlen,
hogy a kalibrdldas soran minden didk mindegyik itemet megkapja. Ezért célszerli a
feladatbankot részhalmazaira bontani oly médon, hogy minden részhalmaz tartalmazzon
kozos elemeket, Un. horgony itemeket (Molndr, 2013). Ezen horgony itemek segitségével
végezhetd el aztan az itemek kozos skalan vald elhelyezése, és paramétereik meghatarozasa
(Lee, 2011). Amennyiben meglévd feladatbank kerdl kib&vitésre Ujonnan fejlesztett itemekkel,
az Ujonnan fejlesztett itemek el6tesztelése és a feladatbankba illesztése szintén a horgony

itemek segitségével torténhet (Thompson és Weiss, 2011).

1.6.5 Kezd6 item(ek) kivalasztasa

Adaptiv tesztelés soran fontos kérdés a kezd6 item kivalasztdsa, melyre tobbféle
lehet6ség van. Amennyiben nem dllnak rendelkezésre el6zetes informacidk a tanulérdl,
ajanlatos atlagos nehézségl kezds itemmel kezdeni a tesztet. Mivel a tovabbiakban a
kérdések szintje egyre kdzelebb keril a tanuld szintjéhez, a rosszul kalibralt kezd6 itemnek
nincs nagy jelent6sége, viszont a megfelel6en valasztott kezdd item leréviditheti a tesztelés
id6tartamat (Weiss és Kingsbury, 1984).
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A teszt biztonsaga és az itemek kivalasztasanak szabdalyozasa érdekében célszer(
kilonboz6 kezdd itemekkel inditani a tesztet. Az egyenlé feltételek biztositasa érdekében a
kezdé itemet a-0,5 és +0,5 kozotti skalatartomanyba esé itemek koziil valasztjak ki (Thompson
és Weiss, 2011). Amennyiben el6zetes informacidk rendelkezésre 4dllnak a tanuld
képességszintjét illetéen, példdul el6z6 teszteredmények, akkor ezek felhaszndlasa is
lehetdség lehet a kezdd item nehézségi szintjének a meghatdrozasara (Thompson és Way,

2007; Weiss, 2011).

1.6.6 Itemkivalasztasi algoritmus meghatarozasa

Itemalapu tesztelés folyaman minden megoldott item utan egy Ujabbat valasztanak ki
a feladatbankbdl. Azt, hogy melyik item keriljon a kovetkez6 lépésben a tanuld elé, az
alkalmazott algoritmus donti el, melyre kiilonb6z6 szabdlyzdkat épitenek be. A szabalyozas
célja kettls, egyrészt kikliszobolni, hogy bizonyos itemek tulzottan sokszor keriljenek
kikdozvetitésre, masrészt biztositsa, hogy minden item egyenletesen szerepeljen a tesztelés
soran, ne legyenek olyan itemek, melyek folyton szerepelnek, és olyanok, amelyek egyszer
sem kerllnek kikozvetitésre. Amennyiben bizonyos itemek tulzottan gyakran valasztédnak ki
(ezek altaldban az atlagos nehézségi szinten a magas informacidval rendelkezé és magas
diszkriminacioju itemek), gyorsan ,elhaszndlédnak”, azaz a gyakori hasznalat kovetkeztében
ismertté valnak, ami a tesztbiztonsag csokkenéséhez vezet, veszélyeztetve a teszt validitasat.
Az itembank egyenletes kihaszndaltsaga érdekében fontos, hogy minden item hasznalatban
legyen, hiszen igy sokkal tobbféle tesztvaltozat 6sszeallitdsara nyilik lehetéség (Revuelta és
Ponsoda, 1998).

Harom tipikus teriilet van, melyre szabalyozast épitenek be, az item kivalasztasi
gyakorisag, a tartalmi és az egymadsnak informaciét szolgaltatod itemek feletti szabalyozas
(Wise és Kingsbury, 2000). Az item kivdlasztasi gyakorisdganak szabalyozasa soran az
algoritmus azt vezérli, hogy nehogy bizonyos itemek tul sokszor szerepeljenek, ami
veszélyeztetné a tesztbiztonsagot. A tartalmi szabalyozas a killonb6z6 tartalmi elemek azonos
mértékl kivalasztasat kontrolldlja (van der Linden, 2005). Az egymasnak informaciét
szolgaltato itemeken alkalmazott szabdlyozas kikliszobdli a nagyon hasonlé, vagy egymadasnak
informacidt szolgaltathatd elemek kivalasztasat (Weiss, 2013).

Szamtalan itemkivalasztasi algoritmust dolgoztak ki az adaptiv tesztekkel foglalkozd
kutaték, melyek kozul a leggyakrabban a legnagyobb valdszinliség moédszerét (MLE —
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maximum likelihood estimation), az egyparaméteres modszert (1P method), a véletlen
modszert (RA — random method), a Sympson-Hetter mddszert, a sulyozott eltérés modellt
(WDM — weighted deviation model) és az arnyék teszt megkozelitést (STA — Shadow Test
Approach) alkalmazzak.

Az egyik legelterjedtebb moddszer a legnagyobb valdszinliség moddszere, melynél
mindig a legmagasabb informdacidtartalommal rendelkez6 item valasztédik ki (Kingsbury és
Zara, 1989; Weiss, 2013; Schnipke és Green, 1995). A 8. dbra egy hat itembdl all6 itembank
informdacids fliggvényeit abrazolja példaként. A tanuld képességbecslése az el6z6 |épésben
0=0,0 volt. Ezen a képességszinten harom item kozvetit informaciét; a 3-as, a 4-es és az 5-0s.
Mivel a 4-es item szolgaltatja a legnagyobb informacidt, ezért a kovetkezd |épésben ezt az
itemet valasztjak ki (Weiss, 2013). Egyparaméteres modellnél az item informacid helyett elég
az itemek nehézségi paraméterét figyelembe venni, és a kovetkezd |épésben azt az itemet
kikdzvetiteni, amelynek nehézségi paramétere a legkozelebb van a becsiilt képességszinthez
(egyparaméteres modszer; Davis, 2005; Eggen és Verschoor, 2006). A véletlen médszernél az
algoritmus el6re meghatarozott mennyiség(li, a legnagyobb informacidkat szolgaltatd item
kozil vélaszt, véletlenszerlien (Revuelta és Ponsoda, 1998). A mddszerek elénye, hogy
kdnnyen alkalmazhatdak, nincs sziikség komplikalt algoritusok beépitésére, viszont hatranyuk,
hogy a legnagyobb informacidval rendelkez6 itemek haszndlata kerdl tulsilyba. Masik gondot
jelenthet f6leg a tesztelés elején, amikor még a személy képességparamétere nagyobb hibaval
van becsiilve, hogy ehhez, a kevésbé pontos képességszinthez igazitja az algoritmus a
kivalasztédo itemeket, igy elGallhat az a paradoxon, hogy eredetileg legjobban mérd itemek
rosszabbul fognak a tesztelés sordn mérni (Keng, 2000).

A Sympson-Hetter médszer ennek kikiiszobolésére torekszik, és limitalja egy-egy item
tekintetében a kivalasztasi lehetfség szamat. Amennyiben bizonyos item eléri a megengedett
kivalasztdsi szamot, a tovabbiakban nem kertilhet kikozvetitésre (Revuelta és Ponsoda, 1998;
Sympson és Hetter, 1985). A tesztelés soran ez ugy nyilvanul meg, hogy a leggyakrabban
kivalasztédd itemek szama egy id6 utédn lecsokken, majd amikor a tobbi item is kivalasztodik
bizonyos szdzalékban, Ujra elérhet6vé valnak, ezaltal biztositva az egyenletes itemkivalasztast
(Keng, 2000).

A sulyozott eltérés modellnél (Swanson és Stocking, 1993) az itemek karakterisztikdja
sulyozottan szerepel. Ez biztositja, hogy az adott itembankbdl generalt tesztek a

lehet6ségekhez mérten minél hasonlébbak legyenek tartalmi, itemformatum és
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itemparaméterek tekintetében. Ennek biztositdsa érdekében nemcsak a legnagyobb
informdcidéval rendelkez6 item vdlasztddik ki, hanem amely megfelel a kiilénb6z6 tartalmi
szabdlyzoknak is (Stocking, 1996).

Tovabbi elterjedt mddszer az drnyékteszt megkozelités (STA — shadow test approach;
azonban ennél a modellnél nemcsak a kovetkez6 itemrdl dont az algoritmus, hanem egy teljes,
ugynevezett ,,arnyéktesztet” allit el6, mely a rendelkezésre allé legkedvez6bb karakterisztikaju
itemekbdl all dssze. igy minden megoldott itemet kdévet&en képez egy-egy Uj linedris tesztet,
amely a becsilt képességpontnal a legnagyobb informdciot szolgdltat, mindegyik tartalmi
szabalyozasnak megfelel és tartalmazza az 6sszes eddig ki nem vdélasztott itemet (10. dbra).
Ennek a mddszernek az az el6nye a sulyozott eltérés modellhez képest, hogy a teszt egészére

optimalis itemkivalasztast képes elGre tervezni.

1 23 n-1 n

Itemek

10. dbra: Az drnyékteszt megkézelités grafikus dbrdzoldsa (a sétét teriilet mutatja a kikdzvetitett
itemeket, a vildgosabb teriilet az egy-egy item megolddsdt kévetben ujrastrukturdlt linedris tesztet;
van der Linden, Ariel és Veldkamp alapjdn, 2006)

A bemutatott mddszerek kdzos vonasa, hogy bizonyos algoritmusok szerint dontenek
arrél, hogy a kovetkezd |épésben melyik item keriljon a tanuld elé. Ez a folyamat addig
ismétl6dik, amig az ismétl6d6 képességbecslés eléri a végzddtetési kritérium szintjét, és a

becsilt képességpont véglegessé valik. A kivalasztasi szabalyozékrdl tovabbi részletek
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olvashaték Swanson és Stocking (1993), van der Linden és Glas (2000), Veerkamp és Berger
(1997), Rijn, Eggen, Hemker és Sanders (2000), Chang és Ansley (2003), van der Linden (2005),
Barrada, Olea, Ponsoda és Abad (2009), Luecht és Sireci (2011) Revuelta és Ponsoda (1998),
Georgiadou, Triantafillou és Economides (2007), valamint Davis és Dodd (2003)

tanulmanyaiban.

1.6.7 Képességbecslés

Adaptiv tesztnél nem haszndlhaté a hagyomanyos pontozasi mddszer (Kolen, 1999-
2000, 2010), mert a didkok kilonbozé feladatokat kapnak, és nem mindegy, hogy azonos
nyerspontot elér6é tanulék milyen nehézségli feladatokat oldottak meg. A képességbecslés
tobbféle modon térténhet (Diao és Reckase 2009; Hoe, Kiong, Sam és Usop, 2009; Molndr,
2013), a leggyakrabban alkalmazott eljards a legnagyobb valdszinliség melletti kozelités (MLE
— Maximum Likelihood Estimates). ltemalapu adaptiv teszteknél a tanuldok képességbecslése
minden megoldott itemet kovetéen megtorténik (Weiss, 2011; Diao és Reckase, 2009).
Amennyiben a tanulé vélasza helyes volt, n6 a képességindex, ha helytelen, akkor csdkken. Ez
a procedura minden megvalaszolt item utdn megismétlédik, és ez alapjan kapja a tanulé a
kovetkez6 itemet. Az MLE mddszer nagy elénye, hogy a tanuld 6sszes addigi valaszan mért
informaciét figyelembe veszi az itemek nehézségi szintjeivel dsszefliggésben, vagyis ha egy
nehezebb kérdésre jél valaszol, akkor a képességszintje jobban né, mintha egy konny( itemre
valaszolt volna helyesen. Hasonldéan, ha egy konnyl itemre valaszol helyteleniil,
képességszintje alacsonyabbra keriil, mintha egy nehezebb itemre vélaszolt volna helyteleniil.
Ez alapjan kilénboz6 képességpontot kap az a tanuld, akinek ‘0011’ volt a valaszmintazata,
mint akinek ‘1100’ (Weiss, 2011).

A képességbecslés tehat ismétl6dé folyamat. A tesztelés kezdetekor egy a priori
értékrél indul, mely altaldban egy atlagos érték és a kovetkez6 |épésben az el6z6 értékbdl

szamitdédik a kovetkezd (egyparaméteres modellnél):

YN —[wi—Pi(6s)
N Pi(65)Qi(65)

ahol 6 a személy képességbecslése a s-edik |épésnél,

Os41 = 05 +

u; az i-edik itemre adott valasz, értéke 1, ha a valasz helyes, 0, ha a valasz helytelen,
Pi(Bs) a B nehézségi szinten az i-edik itemre adott helyes valasz valészinlisége az s-edik

lépésben,
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Qi(0s) a B nehézségi szinten az i-edik itemre adott helytelen valasz valdszinlsége az s-
edik |épésben.

A képlet magyarazata az, hogy a képességbecslés soran mindig az el6z6 becsiilt
értékhez ad hozza egy korrekciods értéket. A korrekcids érték szamlaléjaban az ui-Pi(6s) a tanuld
valasza és a helyes valasz valdszinliségének a kilonbsége. Ahogy a képességbecslés egyre
pontosabba valik, ezeknek a kiilonbségeknek az 6sszegei egyre kisebbek lesznek. A nevezében
taldlhato képlet pedig a standard hiba képlete, mely szintén egyre kisebb lesz, ahogy a
képességbecslés egyre pontosabba valik. Tehat a képességbecslés soran a korrekcids érték
egyre kisebb lesz, és amikor ez az érték atlép egy bizonyos szintet, 0s.1 értéke lesz a végsé

becsilt képességpont (Baker, 2001; Gupta, Vijh és Vats, 2010).

1.6.8 Végzoidtetési Kritérium

Az adaptiv tesztek lehetnek fix hosszusaguak (a tanuldk egyenl6 szamu tesztkérdést
kapnak, de az itemek személyre szabottan valasztédnak a feladatbankbdl), valamint lehetnek
valtozo hosszusaguak, amikor nemcsak az itemek valasztddnak adaptivan, hanem az itemek
szama is. Ez esetben a teszt végzédésének meghatarozasara kilonbdzé mdodszerek léteznek
attol fliggben, hogy a teszt végzédésének meghatarozdsdhoz a tanulé képességszintjét, a
standard hibat, a feladatbankban Iévé itemeket vagy id6korlatot vesznek alapul (Thompson és
Weiss, 2011; Luecht és Sireci, 2011).

A tanulé képességszintjét figyelembe vevé maddszernél a tesztelés folyamata akkor
fejez6dik be, amikor az Ujabb és Ujabb itemekre adott valaszok alapjan a kikdzvetitett itemek
paraméterei mar csak minimalis mértékben kiilonbdznek a tanuld képességszintjétdl, vagyis
az itemparaméterek kozotti eltérés egy el6re meghatarozott savon beliilre keril. A standard
hibat figyelembe vevé mddszer hasonld elv szerint miikédik, csak itt a mérési hiba mértékét
szamoljak, amely nagyobb a tesztelés elején, és bizonyos szamu item utan minimalisra
csokken (Thompson és Weiss, 2011). A harmadik megkozelités a tanuldé képességszintje
helyett a feladatbankot veszi alapul. llyen példaul a minimum informacids kritérium, ahol a
tesztelés akkor ér véget, mikor a feladatbankban mar nem marad olyan item, mely Ujabb, az
el6z6eknél pontosabb informaciét szolgaltatna a vizsgalt személy képességszintjérdl
(Thompson és Weiss, 2011). A negyedik lehet6ség az id6korlat, amikor bizonyos id6 elteltével
a tesztelés véget ér. A mddszer részletes leirdsa Weiss (2004), Thompson és Prometric (2007),

valamint Cisar és munkatdrsai (2010) tanulmdnydban taldlhaté.
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Az itemek kivalasztasahoz hasonldan a végz6dtetési kritérium is lehet szabalyozott. A
minimalis és maximalis teszthosszusag tipikus szabalyozdk, melyek biztositjak, hogy a tanuldk
biztosan megkapjanak bizonyos szamu itemet, de a tesztelés se legyen tulsagosan hosszu
(Thompson és Weiss, 2011).

A teszt céljatdél fuggben is kilénbdz6 algoritmusok szabdlyozhatjak a teszt
végzbdtetését. Egyrészt lehet a tanuldk képességbecslése, és kozos skaldn vald elhelyezése,
mely az oktatdsban hasznalt teszteknél a leggyakrabban fordul el6. Masik cél lehet a tanuldk
kritériumorientdlt tesztelése, ahol egy bizonyos kritérium értéken feliil elfogadott a
teljesitmény, ez alatt viszont nem, ilyenek példaul a vizsgatesztek.

Amennyiben a mérés célja minden tanuld képességszintjének hasonld pontossaggal
vald becslése, a mérés akkor fejez6dik be, amikor az Ujabb és Gjabb itemekre adott valaszok
alapjan a becsilt képességszintek mar csak minimalis mértékben kilénbdznek a tanuld
képességszintjétdl, vagyis a becsilt képességszintek kozotti kilonbségek egy eldre
meghatdrozott értéken belilre keriilnek. Ehhez hasonldéan gyakran a mérési hiba értékét
veszik figyelembe, melynek hatdra altaldban 0,25 (Thompson és Weiss, 2011; Luecht és Sireci,
2011).

Kritériumorientalt tesztek esetében mds végzbdtetési kritérium hasznalatos. EIGszor a
képességskalan a ponthatar és a megfelel§ pontossdgu becslést biztositd hibasav kijeltlése
torténik. A tesztelés soran minden képességértékhez kiszamittanak egy standard hibasavot. A
tesztelés akkor ér véget, amikor a becslilt képességpont a hibasavval egyitt atlépi a ponthatar
fels6 vagy alsé hibasavjat.

A tesztelés végén kerll sor a tanulé végsé képességszintjének meghatarozasara, mely
altalaban az utolsé megoldott item utdni becsilt képességpont. A konnyebb attekinthetGség
érdekében, ezt az értéket altaldban atkonvertdljak egy itemstandard skdlara, mint pl. 500-as
atlagy, 100-as szorasu skaldara. A teszten elért eredmény meghatdrozhaté a becsiilt
képességpont valédi pontszamra (true score) konvertalt értékeként is (12. dbra; Stocking,
1996). Ez az eljaras kozelebb all a hagyomanyos pontozashoz, ezért konnyebben érthetd a
hétkdznapi emberek szamara (Yi, Wang és Ban, 2001). Ennek a pontozasi mdédnak az elénye,
hogy a személyeket és az itemeket koz0s képességskaldra hozza, és igy 6sszehasonlithatova
valnak a tanuldi teljesitmények. A masik fontos el6nye, hogy nagy valdszinlséggel
megallapithatd, hogy a tanuldk hogyan teljesitettek volna bizonyos itemeken még akkor is, ha

nem kerilt szamukra kikozvetitésre az a bizonyos item (Molndr, 2013).
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1.6.9 A teszt kikozvetitése

Az adatfelvétel utolsd lépése a tesztek kikozvetitése. Ez torténhet kiilonbo6z6,
kereskedelmi forgalomban kaphatd, adaptiv tesztek kezelésére alkalmas programok
segitségével (FastTestWeb, FastTEST Professional Testing System, Pearson VUE, Prometric,
McCann), de sajat kutatécsoportok altal kifejlesztett szoftvereken, platformokon keresztiil is
végbemehet (MATE, eDIA). Hazdnkban a Szegedi Tudomanyegyetem Oktataselméleti
Kutatécsoportja dltal kifejlesztett eDia rendszer biztosit online adaptiv tesztelésre alkalmas
platformot (R. Téth és mtsai, 2011; Molndr és Latour, 2011; Molndr és Csapd, 2013). Mivel a
tesztet hasznalé intézmények kiilonb6z6 infrastrukturdlis feltételekkel rendelkeznek, az
adaptiv tesztet kozvetitd szoftvernek megfelel6en rugalmasnak kell lennie, hogy tudja ezeket
a kulénbségeket kezelni (Way, Davis és Fitzpatrik, 2006). A tesztek leggyakrabban online
platformokon keresztiil miikédnek, és folyamatos kapcsolatot tartanak a kozponti szerverrel.
A tanuldk el6re generalt belépési kdddal kezdhetik meg a tesztelést és azonnali visszajelzést
kapnak elért eredményikrél. A kapott eredmények a tanuldk képességszintjét mutatjak,
melyek alapjan az 6ket tanité tandrok képet kapnak arrdl, hogy az adott didk a képességskala
mely részén helyezkedik el. Ez kiindulépont lehet a tovabbi fejlesztések megtervezéséhez,
mivel a képességskdla azt is megmutatja, hogy melyek azok a hidnyteriletek, amiben a

tanulénak még fejlédnie kell.

[.7 A TOBBSZAKASZOS ADAPTIV TESZTEK

Az 1.4 fejezetben részleteztiik az adaptiv tesztek el6nyeit és hatranyait. Az itemalapu
adaptiv tesztek legfontosabb hatranyaként emlitik, hogy a legtobb itemalapi teszt nem ad
lehet6séget a vissazlépésre, a feladatok utdlagos attekintésére és javitasara, valamint a
véletlenszer(i itemkiosztas miatt az el6z6 item informaciét szolgaltathat a kovetkez6 item
szamara. Az itemek elhelyezkedése is befolyasolhatja a megoldast; ugyanaz az item attdl
fliggben, hogy a tesztelés elején vagy a végén helyezkedik el, lehet konnyebb, vagy nehezebb
(Frey és Hartig, 2009; Linacre, 2000; Wainer, 2000a; Wainer és Kiely, 1987).

Ezek kozil tobb probléma kikiszobolését oldja meg a tobbszakaszos adaptiv teszt (MST
— Multi Stage Test; Magyar, 2013), mely egyesiti magaban a hagyomanyos linedris és az

adaptiv tesztek tulajdonsagait, egyrészt a kérdéseket a tanuld képességszintjéhez igazitja,
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masrészt lehetfséget ad az itemek sorrendjének el6zetes meghatarozasara (Amstrong, Jones,

Koppel éa Pashley, 2004; Molndr, 2013).

1.7.1 A tobbszakaszos adaptiv tesztek felépitése

Szerkezetiiket tekintve a tobbszakaszos tesztek a hagyomanyos linearis és az itemalapu
adaptiv tesztek kozott féluton helyezkednek el (Jodoin, Zenisky és Hambleton, 2006; Patsula,
1999; Zheng, 2012). A tesztek tobb szakaszban itemek helyett modulokat tartalmaznak,
melyek tulajdonképpen kiilonb6z6 nehézségi szintl rovid fix tesztek. Az alapvetd kilonbség
abban van, hogy a modulok csak egy-egy szlik képességtartomany mérését célozzak, ezért
hasonlé nehézségl feladatokbdl épllnek fel, ellentétben a hagyomdnyos linearis tesztektdl,
melyek vegyesen tartalmaznak konnyebb és nehezebb feladatokat, ezdltal széles
képességtartomany mérésére alkalmasak. Egy teszt minimum két szakaszbél all. Egy szakaszon
beliil két vagy tobb modul lehet, melyek nehézségi szintjiikben kilonbdznek egymdstol.
Miutan a tanulé végez egy-egy modullal, képességszintje becslésre kerdil, és ez alapjan kap a
kovetkez6 szakaszban Ujabb nehézségi szintlit (Zenisky, Hambleton és Luecht, 2010).

A tobbszakaszos teszteknek tobbféle valtozata létezik (Yan, von Davier és Lewis, 2014),
ennek megfelelGen szerkesztésiik is kiilonb6zG6. A legegyszerlbb szerkezetlek a kétszakaszos
(‘two-stage’) tesztek, melyeknél a tanuldk el6szor egy kezd6 modult (routing test) kapnak,
mely kiilonb6z6 nehézségli itemeket tartalmaz. Ezen teszten elért eredményiik fliggvényében
kapjak a tanuldk sajat képességszintjéhez illeszked6 nehézségli felméré teszt (measurement
test) a masodik részben (Adema, 1990; Puhan és Gierl, 2003). A felméré tesztek kilonbozd
nehézségi szintd linearis tesztek, melyek nagyjabdl azonos nehézségi szintl kalibralt itemeket
tartalmaznak. A felméré teszt megoldasaval és értékelésével be is fejez6dik a tesztelés. Tobb
szakaszbdl allo tesztek esetében tobb felmérd teszt koveti egymast, nehézségi szintjiik szerint
modulokba rendezve (Hendrickson, 2007).

Az MST nagy valtozatossagot enged a szakaszok, a szakaszokon belil a modulok, és a
modulokon belil az itemek szamat illetéen (Davis, 2005; Yan, von Davier és Lewis, 2014). A
11. dbra egy négy szakaszbdl all6 tesztet abrazol, szintenként harom kilonb6z6 nehézségi
modullal. A szintekrdl valdé tovdbblépés a teljesitmény fliggvényében egy-egy szinttel

valtozhat.
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Y
\4

konnyl modul konnyl modul konnyl modul

\4

Y

11. dbra: 1-3-3-3 szerkezet(i négyszakaszos teszt (Molndr, 2013 alapjdn)

A szakaszok szdma nagyban befolydsolja a teszt 6sszetettségét. Minél tobb szakaszbdl
all a teszt, annal tobb a lehetséges Utvonal szdma és anndl tobbféle nehézségi szintl teszt
allithaté el6. (A 11. dbrdn 6sszesen 17 kiilonb6zd dtvonal lehet.) A szakaszok szdmanak
novelésével azonban egyre Osszetettebbé valik a teszt adminisztracid a mérési precizitds
aranyos novekedése nélkiil (Amstrong és mtsai, 2004; Hendrickson, 2007). Ezen
meggondoldsok alapjan a leggyakrabban 2-4 szakaszos tesztek alkalmazdsa terjedt el (Zenisky,
Hambleton és Luecht, 2010).

A szakaszokon beliil a modulok is véltozé szamuak lehetnek. Altaldban a teszt egy
modullal kezd&dik, és azt kovetéen haromra, esetenként Otre n6é az egy szinten lévd
modulszdm (Patsula, 1999). A megfelel6 pontossdg eléréséhez azonban altaldban harom,
maximum négy modul elegend6 szakaszonként (Amstrong és mtsai, 2004).

A teszteken belll az itemek szdmdra vonatkozdéan oszlanak meg leginkdbb a
vélemények. Hendrickson (2007) tanulmanya szerint a kiilonb6zé kutatasokban az itemek
szama egy-egy modulon belil 1-90 kozotti, azonban atlagosan o6t itembdl alldé modulok
fordulnak el6 a leggyakrabban. Tovabbi kutatasi kérdés, hogy a kezd6, vagy a kovetkezd
modulok legyenek-e hosszabbak. Davis és Dodd (2003), valamint Kim és Plake (1993) a
bevezet6 mérés pontossaganak kiemelt jelent6ségével indokolja a hosszabb kezdd teszt

alkalmazasat (Keng, 2008).

1.7.2 Elagazasi szabaly és pontozasi lehet6ségek

A tesztelés sordn a tanuldk az el6z6 modulon elért pontszamtél fligg6en kapnak
konnyebb vagy nehezebb modult a kovetkezd |épésben. Az eldgazasokndl alkalmazott
algoritmus alapvet6en meghatdrozo a tesztelés soran, mivel ennél a pontnal torténik a tanuldk
hozzarendelése a kiilonb6z6 nehézségli modulokhoz (Zenisky és Hambleton, 2004; Amstrong,
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2002). Zenisky és Hambleton (2004) négy leggyakrabban hasznalatos mddszert emlitenek: a
DPI, az AMI, a NC és a random modszer.

A DPI mddszer (DPI — Defined Population Interval) a tanuldkat egyenléen osztja szét a
kovetkez6 szakaszban kovetkez6 modulokba mindegyik tanuléhoz hozzarendelve az adott
modul alapjan becsilt képességszintjét. Ez alapjan egy meghatarozott képességszint alatti
tanuldkat a kénnyld modulba, az e felettieket a kozepes modulba sorolja. Ha tobb modulra
agazik a kovetkez6 szakasz, akkor tobb osztopont alapjan dont az algoritmus. Az osztépont
standard normal eloszlasu mintanal (N(0,1)) a tanuldk harom modulba torténd sorolasanal -
0,43 és +0,43-nal lesz; két modul alkalmazasa esetén, ha a mintat felezni szeretnénk, akkor
0,0-nal.

Az AMI mdédszernél (AMI — Approximate Maximum Information) az osztépont a soron
kovetkez6 teszt teszt informdcids fliggvénye (Baker, 2001; Molndr, 2013) alapjan kerdl
kiszdmitasra, és amelyik modul a legtobb informaciot szolgdltatja, azaz értéke a legkdzelebb
all a tanuld eredményéhez, az vdlasztédik ki az eldgazasndl. Mivel ez a technika 3ll a
legkdzelebb az itemalapu adaptiv teszteknél haszndlatos modszerekhez (Keng, 2008), ettdl
varhaté a legnagyobb mérési pontossag.

Az NC modszer (NC — Number Correct) az elsé és masodik modul kézotti eldgazasnal a
kezd6 modul teszt-karakterisztikus gorbéje alapjdn osztja a tanuldkat harom
hozzavetblegesen egyenlé részre. Ennek megfelel6en, ha két modulbdl all a masodik szakasz,
akkor 0,0 képességponthoz tartozd pontszamnal lesz az osztépont, harom modul esetén pedig
-0,43 és +0,43 altal meghatarozott értékeknél soroljdk be a tanuldkat a modulon elért
pontszamuk alapjan (12. dbra). A 0,0 képességpont az atlagos képességet jelenti, ett6l balra
helyezkednek el az alacsonyabb képességsavok, amelyeket a negativ szdmok jellemeznek,
jobbra pedig az atlag felettiek, melyeket a pozitiv szdamok szemléltetnek. A kovetkez§
eldgazdsoknal hasonldan hatarozzak meg az osztdpontokat, az addig megtett Gtvonal alapjan.
Az NC moddszer elénye, hogy alkalmazdasaval elkerilhet6 a tanulék minden egyes modul utani
képességbecslése, és hozzavetblegesen egyenld szamu tanuld sorolhaté minden modulhoz

(Zenisky és Hambleton, 2004).
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12. dbra: Osztépontok meghatdrozdsa az NC mddszer szerint: 10 itembél ¢llo modulndl 4 és 6 pontndl
helyezkednek el az osztépontok

A random mddszernél véletlenszerlien torténik a tanuldk modulokhoz valé
hozzarendelésre, az egyetlen szempont, hogy a minta egyenlé aranyban keriljon elosztasra
(Zenisky és Hambleton, 2004). A felsorolt mdédszereknek szamos kombinacidja |étezik (Zenisky,

Hambleton és Luecht, 2010).

Az elagazasi szabalyokhoz szorosan kapcsolédik a modulok és a teljes teszt pontozasa.
Amint az elagazdsi szabalyokndl lathatd volt, a tanuldk képességszintje egy-egy szakasz
végeztével becslésre kerilil. Gyakran a becsilt képességpontokat NC (number-correct)
pontszamokka konvertdlja az algoritmus (Keng, 2008; Yan, von Davier és Lewis, 2014).
Azonban, mig a modulok pontozasara elegendd az NC pontozas, a teljes teszt pontozdsara
nem megfelel6, mivel a tanuldk statisztikailag kilonbozé itemeket kapnak (Zenisky,
Hambleton és Luecht, 2010). Ezért a teljes teszt pontozasara az item-alapu adaptiv teszteknél
hasznalatos mdédszerek alkalmazhatdk a tobbszakaszos teszteknél is, a megfelel6 IRT modellt

alkalmazva (Keng, 2008).
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1.7.3 A tobbszakaszos tesztek elonyei és hatranyai

Az itemalapu adaptiv tesztekkel Gsszehasonlitva a tobbszakaszos tesztek szamos
elénnyel rendelkeznek (Magyar és Molndr, 2013). A modulok elére tervezhet6ek és
szerkeszthet6ek, igy nagyobb kontrollt biztositanak a teszt adminisztracié szamara. Ezaltal
kikiiszobolhet6vé valik, hogy az itemek egymasnak informaciét szolgaltassanak (Hendrickson,
2007). Kilonosen elényos alkalmazasuk a tartalmi korlatozasok esetében (Hendrickson, 2007).
Tovabbi fontos el6nylik, hogy a modulokon beliil a tanuléknak lehetSséglik van a visszalépésre
és javitasra (Zheng, 2012). Mivel adaptivitas csak a modulok kézott valdsul meg, igy ez nem
veszélyezteti a teszt algoritmusat és segiti a tanuldkat a minél magasabb pontszam elérésében
(Vispoel, Hendrickson és Bleiler, 2000). Az itemalapu adaptiv tesztekhez képest joval kevesebb
adminisztraciot és szamitégépes szamitasokat igényelnek (Hendrickson, 2007; Zheng, 2012).

Elényei mellett Hendrickson (2007) hangsulyozza, hogy bizonyos hatranyokkal is
rendelkezhetnek a tobbszakaszos tesztek. Altalaban tébb itemre van sziikség azonos precizitas
eléréséhez. A tesztszerkesztGknek tobb munkdaba keriil el6allitasuk, mivel az itemeken tul azok
egymasra hatasat is ellendriznitk kell. A kétszakaszos teszteknél konnyen el6fordulhat, hogy
a kezd6 teszt nagyobb hibaval méri a tanuldk képességszintjét. Tovabbi hatranya, hogy a teszt
csak az adott modul végén érhet véget, igy a teszt hossza kevéshé flexibilis az itemalapu
adaptiv tesztekhez képest (Zheng, 2012). Ezen hatranyok ellenére, az MST mégis egyensulyt
képvisel a pontossag, adaptivitas, gyakorlati hasznalhatdsag és az itemek feletti kontroll

tekintetében (Zenisky, Hambleton és Luecht, 2010).

1.8 SZAMITOGEPES ADAPTIV TESZTEK ES LINEARIS TESZTEK MUKODESERE
VONATKOZO NEMZETKOZI OSSZEHASONLITO KUTATASOK

Az adaptiv tesztelés hatékonysagdnak mérését célzd kutatasok alapvetéen két
csoportba sorolhatdak. A kutatasok egyik része médiahatasvizsgalatot is magaban foglal, mert
nem azonos médian kikozvetitett adaptiv és linearis tesztelést, hanem a szdmitdgép alapu
adaptiv tesztelést a papiralapu linearis teszteléssel hasonlitja 0ssze. Miutan a szamitégép
alapu tesztelére valé atallas sem valdsult meg még a mérés-értékelés minden egyes szintjén,
ezért indokoltak a médihataskutatast is tartalmazé 6sszehasonlité hatékonysdagvizsgalatok
(Wang és Kolen, 2001; Pdasztor-Kovdcs, Magyar, Hiilber, Pdsztor és Tongori, 2013; Wan, Keng,

McCarty és Davis, 2009). Ezek biztositjdk a kilonb6z6 médian kikozvetitett tesztek
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Osszehasonlithatdsagat, melyek egyrészt longitudinalis kutatasokban kapnak kiemelkedd
szerepet, ahol szlikséges a kordbbi papiralapu adatfelvételek eredményeinek szamitdgép
alapu teszteredményekkel valé 6sszehasonlithatdsaga, masrészt abban az esetben, amikor a
kétféle médiumon vald tesztelés alternativ mdédon parhuzamosan folyik (Way, Davis és
Fitzpatrick, 2006; Paek, 2005). A professzionalis teszt standardok (APA, 1986; AERA, APA és
NCME, 1999; Wang, Jiao, Young, Brooks és Olson, 2008) is hangsulyozzak a kiilonb6zé
médiumokon elért pontszamok 6sszehasonlithatésaganak fontossagat. Az Osszehasonlitd
kutatdsok fé fokuszdban a tesztek mérési pontossaganak osszehasonlitdsa all, és annak
feltarasa, hogy az adaptiv tesztelésre vald atallas milyen hatdssal van a tesztelési folyamatra
(id6, itemszam) és a kiilonb6z6 képességli egyének eredményeire.

Adaptiv és PP tesztek m(ikodésének tesztelméleti 6sszehasonlitdsa kiilondsen nagy
kihivas (Wang és Kolen, 2001). Mivel a tanuldk személyre szabott tesztet kapnak, kiilonbségek
lehetnek az itemek tartalmaban, az itemek elhelyezkedésében és nehézségében, valamint a
pontozasban. Ezek a tényezbk jelentGsen befolyasolhatjdk az elemzéseket, melyeket a
médiahatds mellett szintén javasolt figyelembe venni (Wang és Kolen, 2001; Kolen, 1999-
2000). Wang és Kolen (2001) arra hivjak fel a figyelmet, hogy ahhoz, hogy a CAT verzié
Osszehasonlithaté legyen a papiralapu verziéval, a CAT szempontjdbdl nagymérvi
korlatozottsagot jelent, hiszen ez esetben az adaptiv tesztfejlesztés soran nem lehet az 6sszes,
a szamitdégép adta lehetGséget kihaszndlni. Az ezredforduld utdni legjelent6sebb, adaptiv
tesztelésre vonatkozd Osszehasonlitd kutatasokat 6sszegzi az 1. tdbldzat a bevont minta, a
vizsgalt mér6anyag jellege, az elemzés soran alkalmazott eljardasok, mdszerek, valamint az
eredmények szerint. A tablazat célja, hogy a vizsgalt kiilonb6z6 szempontok (minta mérete,

mérGanyag, elemzési mddszerek, eredmények) szerint 6sszegezze az ismertetett kutatasokat.

1. tdblazat: Adaptiv teszteken végzett ésszehasonlito vizsgdlatok

Vizsgalt
Publikacié Minta |z’s%a Elemzési mdédszer Eredmények
mér6anyag
Vi | - o . .
lspoe., 242 szokincsvizsgalat: | A PP teszt atlagai magasabbak
Hendrickson . . ., , atlagok . .
. . egyetemi 40 item(i CAT és - Y voltak, mint a CAT-on elért
és Bleiler halleats PP teszt Osszehasonlitasa 4tlagok
(2000) & gok-
Olea, 184 szokincsvizsgalat:  ANOVA, teszt APP te,szteken J,Obb .
Revuelta, . . L, , . . .. eredményeket értek el a tanuldk,
. , egyetemi 20 item( PP és 20  informdcid, T .
Ximénez és halleaté item( CAT standard error a mérési hiba kisebb volt az
Abad (2000) & adaptiv teszt esetében
10 000 f6 , s .
Rotou, . , 08 55 item(i PP és 54 reliabilitas, Az MST mért a legpontosabban, a
szimulalt . ., . by
Patsula, adatbazis item( MST standard error legkisebb mérési hibaval.
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Az 1. tdbldzat folytatdsa

Manfred és
Rizavi (2003)

33 item( MST és
32 item(
itemalapu CAT

NCLB 2003-
as mérés CAT és linearis CB , .
. . L S . . Az adaptiv teszt minden
Kingsbury és eredményei  matematika és teszt informacid, , L oy L
o .. (s képességszinten tobb informaciot
Hauser (2004)  alapjan szOvegértési standard error , . s
. . szolgdltatott, mind a liearis teszt
szimulalt tesztek
adatbazis
A tanuldk képességszintjéhez
[ . . MST, CAT é L teas i itott tesztek t
Hambleton és  szimulalt . S . es reliabilitds, teszt |ga,2| ott tesztek pontosabban
Xing (2006) adatbazis liedris random informacio mértek, a legpontosabban a CAT
g kiosztdsu CB teszt mért. Legrosszabb reliabilitas a
random tesztkiosztds esetén volt.
. . . I6di és a kapott .
Jodoin, 5000 f&s 60 item(i MST, 40 \Iiz oeslszs ao:tF:)i Az MST tesztek kdzel azonos
Zenisky és . . item{ MST, 60 P , gp reliabilitasuak voltak, mindketté
szimulalt . L, korrelacidja, i .
Hambleton - item( linearis CB L, pontosabban mért, mint a
adatbazis , reliabilitas, teszt .
(2006) tesztvaltozat . (s linedris teszt.
informacié
valdédi és a kapott ,
Képessé ontF;k Adaptiv tesztekkel nagyobb
Thompson és szimulalt 20-60 itemd CAT, kofrelécigép'a mérési precizitas érhetd el, és
Way (2007) adatbazis 35 item( PP teszt Lt 13, nagyban csokkenthet6 az
reliabilitas, teszt . . .
. s itemszdm (60-rél 55-re).
informacié
A i an k
. , 14-20 itemi CAT, . . Azadaptivteszt esetén kevesebb
Al-A’ali (2007) 45 tanulé . . teszt informacid item elegend& ugyanazon mérési
25 itemd PP . (4
pontossag eléréséhez.
s A legprecizebben az item szintd
valédi és kapott &P .
. . . , CAT mért, legrosszabb
v 42 item( tesztlet képességpontok , .
10000 fés L . e serns s s pontossaggal a tesztlet szint(
. , szint{ CAT, item kozotti eltérés, ) .
Keng (2008) szimulalt s CAT. Alacsony képességliek
adatbazis szintd tesztlet AAD, RMSE, esetében a CAT mért
CAT, MST standard error, , .
teszt informacio legprecizebben, atlagos
képességlieknél az MST.
Jiban 20 és 40 itembdl
J od,ele 287 allo reliabilitas, teszt 20 item folott nem valtozott
4 - L. , olvasdskészséget  informacié, jelent6sen a teszt informacié és a
McCarthy, és kisiskolas Y , C .
. mérd itemalapu standard error mérési hiba nagysaga.
Christ (2008)
CAT
.. 20 item(i CAT, 20 L,
Pyper és Lilley 180 . ! ?,m.u (. korrelacio, t- A teljesitményekben magas
. itemd linedris BC . (s ; e
(2010) egyetemista teszt proba korrelaciod a két teszt kozott.
Guille, Becker, L « .
Uilie, DecKer, 6287 f6s s Esl6sorban a magas képességli
Zhu, Zhang, ) , , reliability, , o iUz
. szimulalt MST és CB teszt egyéneknél mérsékl6dott
Song és Sun . standard error N C
adatbazis szignifikdnsan a tesztelési id6
(2011)
Az eredmények szerint a mérés
14624 PISA hatékonysaga (Mérési
teszt PISA 2000, 20003 precizitas/prezentalt itemek
Frey, Seitz és eredménye és 2006-0s reliabilitas szama) 74%-kal nétt, a szlikséges
Kréhne (2011)  alapjan tesztek alapjan PP itemszam a PP tesztnél sziikséges
szimulalt és CAT szimulacio 55-r8l 26-ra csokkent, és a
adatbazis tesztelés idGtartama 120 percrdl
57 percre csokkent.
szimulalt 600 item(i teszt informacio, Az MST mérési precizitasa
Zheng (2012) .. . , (.
adapbazis feleltvalasztos RMSE, korrelacio megegyezett a CAT
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kérdések nyolc precizitdsaval, az MST

kiilonb6z6 hatékonyabb vot az itembank
tertletrdl, CAT, kihasznaltsagat tekintve.
kilonboz6

szerkezetl MST-k
és linearis CB

A tesztrovidités nem valtoztatott

Crotts, . , 35 és 40 itemi reliabilitas, teszt . » o o

. . szimulalt , . L s jelent6sen a teszt reliabilitdsan, a
Zenisky, Sireci adatbazis olvasds- informacic, tesztelés id6tartama 12-24%-kal
és Li(2013) szovegértés MST  standard error ?

csokkent

, . , e teszt informacio, . .
Brossman és szimulalt MST és linearis CB A mérési hiba kisebb az MST
standard error,

Guille (2014) adatbazis teszt RMSE esetén

A 16 kutatas kozil 13 esetben végezték szamitdgépes adaptiv és linedris teszt
Osszehasonlitasat, melyek kozil 6t esetben itemalapu adaptiv és papiralapu linearis (Vispoel,
Hendrickson és Bleiler, 2000; Olea és mtsai, 2000; Al-A’ali, 2007; Thompson és Way, 2007;
Frey, Seitz és Kréhne, 2011), két esetben itemalapu adaptiv és szamitdogép alapu linedris
(Kingsbury és Hauser, 2004; Pyper és Lilley, 2010), egy esetben MST és papiralapu linearis
(Rotou és mtsai, 2003), két esetben itemalapu adaptiv, MST és szamitégép alapu linedris
(Hambleton és Xing, 2006; Zheng, 2012) és harom esetben MST és szamitdgép alapu linedris
(Jodoin, Zenisky és Hambleton, 2006; Guille és mtsai, 2011; Brossman és Guille, 2014) tesztek
m(ikodésének Osszehasonlitasa tortént. Négy esetben kiilonbdz6 tipusu adaptiv tesztek
mUikodését hasonlitottak 0ssze a kutaték (Rotou és mtsai, 2003; Keng, 2008; Jiban és mtsai,
2008; Crotts és mtsai, 2013).

A bemutatott 16 vizsgalat kozil 11 Osszehasonlitd vizsgdlat szimulalt adatbazison
tortént, csupan 6t vizsgalat zajlott empirikus adatok felhasznalasaval. A minta nagysaga 45-
284 tanuld kozott mozgott (Vispoel, Hendrickson és Bleiler, 2000; Olea, Revuelta, Ximénez és
Abad, 2000; Al-A’Ali, 2007; Jiban és mtsai, 2008; Pyper és Lilley, 2010), ebbél négy esetben
egyetemi hallgatok kdrében valdsult meg a mérés (Vispoel, Hendrickson és Bleiler, 2000; Olea,
Revuelta, Ximénez és Abad, 2000; Al-A’Ali, 2007; Pyper és Lilley, 2010). MST és papiralapu
linearis teszt empirikus 6sszehasonlité vizsgalata fiatal tanulék korében nem tortént.

A kutatasok jelentls része a kiilonboz6 0Osszedllitasu, szerkezetld MST tesztek
mikodését, mérési hatékonysagat, pontossdganak dsszehasonlitasat vette gércsé ald. Az MST
tesztrendszerek els6 modulja altalaban egy kozepes nehézségli modul, amit 2-5 dgon 2-6
szakasz kovet. Az eredmények szerint a szakaszok és modulok szdmdanak ndvelése novelte a

teszt mérési precizitasat, ezért egyértelmdlen ketténél tobb szakaszt javasoltak a kutatdsok,
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ami kikliszibolte a tanuldk esetlegesen hibas szintre torténd besoroldsat is. Tul sok szakasz
alkalmazasa azonban indokolatlanul megnévelte a teszt hosszat és az adatfelvétel idejét,
mikdzben ez nem jart a mérési precizita aranyos ndvekedésével. A bemutatott kutatasokban
az 1-3 (Rotou és mtsai, 2003), 1-2-3-4, 1-2-4 (Zheng, 2012), 1-3-3 (Keng, 2008), 1-2-2, 1-3-3, 1-
2-3, 1-3-2 (Jodoin, Zenisky és Hambleton, 2006), 5-5-5-5-5-5 (Crotts és mtsai, 2013) és 1-3-3-
3-3 (Brossman és Guille, 2014) szerkezet(i MST tesztek fordultak el6. A kutatasok egy részében,
amennyiben az alkalmazott itembank mérete engedte, a tesztbiztonsag névelése érdekében
tobb ekvivalens tesztvaltozatot, illetve modult allitottak 6ssze, melyeket random maddon
osztottak ki (Brossman és Guille, 2014; Crotts és mtsai, 2013).

A korai elemzésekben a teszteredmények 6sszehasonlitdsat klasszikus tesztelméleti
madszerek alkalmazasdval végezték (ANOVA elemzések, atlagok dsszehasonlitasa; Vispoel,
Hendrickson és Bleiler, 2000; Olea és mtsai, 2000) a kés6bbiekben azonban altaldnossa valt a
valdszinlségi tesztelméleti mddszerek, eljardsok alkalmazasa, mint példdul az item- és
tesztinformacidk Osszehasonlitdsa. A tesztek mérési precizitasat jellemzi a reliabilitas és a
mérési hiba (SE - standard error). A szimulacidn alapulé kutatdsokban gyakran hasznalt mutaté
a valddi és a mért képességpontok korrelacids mérészama, valamint az RMSE (Root Mean
Square Error) indexek, illetve AAD (Average Absolute Difference), melyek a valddi és a mért
képességpontok eltéréseinek jellemzésére alkalmas mutatdszamok (Keng, 2008). Jiban és
munkatarsai (2008) a kiilonb6z6 tesztelési médokban elért helyes vélaszok ardnyat vizsgaltak
és hasonlitottak ossze.

A kutatasi eredmények szerint a kétféle teszten elért képességszintek kozott a kordbbi
kutatdsok szerint jelentGs eltérések lehetnek. Olea és mtsai (2000) kutatdsi eredményei
szerint a tanuldk a linedris teszten atlagosan 0,95, az adaptiv teszten 0,58 képességpontokat
értek el, azaz jelent6s mérték(i eltérés realizalédott a két tesztelési eljarassal kivitelezett
adatfelvétel sordn. Az adaptiv tesztek alkalmazdasaval jelent6sebb mérési precizitds volt
elérhetd, magasabb volt a tesztelés reliabilitdsa és minden egyes képességszinten tobb
informacidt szolgaltattak, mint a linearis tesztek. Jodoin és mtsai (2006) eredményei szerint az
informacidé mértékének 25%-o0s esése a tanulék 1-1,5% dnak téves szintre vald besoroldsat
eredményezheti, tovabbi 50%-0s esés 3%-nyi tanuld esetén is jelenthet hibas mingsitést.
Thompson és Way (2007) kutatasai is megerGsitik ezt, eredményeik szerint elsésorban az
alacsony és a magas képességtartomanyokban volt jelent6s a tanuldk adaptiv teszt altali

precizebb besorolasa. Crotts és mtsai (2013) eredményei szerint 9113 tanulébdl 91-137
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esetben valtozott a tanuldk besorolasa, azaz a tesztelésben résztvevék 1-1,5%-anak
eredményeire volt hatdssal a mérés pontossaga.

Crotts és munkatarsai (2013) tobbféle adaptiv teszten vizsgaltdk a kinyerhets
informdcié mennyiségét, és atlagosan 36-62% informacio nyertek ki 40 item( MST tesztekbdl.
Rotou és munkatarsai (2003) szerint a magas képességtartomdanyban volt nagyobb a kinyert
informdcid adaptiv teszten, mint a PP teszten, Thompson (2007) szerint az alacsony és a magas
képességtartomanyokban volt jelentés az eltérés.

A tesztinformdcié mellett a mérési precizitas masik fontos mutatéja a becsilt hiba
mértéke. Crotts és munkatarsai (2013) adaptiv teszten a becsiilt hiba értékére 0,16-0,24
kozotti értékeket kaptak. Olea és munkatarsai (2000) az adaptiv teszten 0,25, a linedris teszten
0,31 SE értékeket mértek. Rotou és mtsai (2003) az adaptiv teszten 0,78-2,90, a linearis teszten
0,98-3,10 kozotti értékeket kapott, és az adaptiv teszten mért hiba minden
képességtartomdanyban kisebb volt, mint a PP tesztnél. Thompson (2007) elsGsorban az
alacsony és a magas képességtartomanyokban mért jelentGs eltérést. Kingsbury és Hauser
(2004) 0,3 alatti SE értékeket tartott elfogadhaténak.

Az adaptiv tesztek alkalmazasdval csdkkenthetd volt a kikozvetitett itemek szama
(Keng, 2008), ami a mérési id6 csokkenését vonta maga utdn. Ezek az el6nydk mindkét tipusu
(itemalapu és MST) esetén kimutathatdak voltak, azaz barmelyik tipusra valé atallas vonzé
lehet. A mérési eredmények szerint adaptiv tesztelésnél az alacsonyabb
képességtartomanyban jelent6sen novekedett a helyes megoldasok szama, a magas
képességl személyeknél viszont joval kevesebb helyes valasz sziiletett, mivel az alacsony
képességl tanuldk konnyebb faladatokat, a magasabb képességliek viszont nehezebbeket
kaptak (Jiban és mtsai, 2008). Olea és mtsai (2000) kutatdsa szerin az adaptiv teszten atlagban

13,39 volt a helyes valaszok szama, a linearis teszten 11,72.

A tovabbiakban részletesebben kitériink azon négy kutatds bemutatdsara, amelyek a
disszertacidban bemutatott kutatdsokhoz hasonldéan az adaptiv tesztek kiilonb6z6 tipusait
linearis tesztekkel hasonlitottak dssze. Rotou és munkatarsai (2003) az MCAT verbalis érvelés
tesztjét hasznaltak fel vizsgalatukban, 0sszesen 440 item (64 feladat) alkotta az itembankot.
32 itemd CAT és 33 item( MST, valamint 55 item( PP és 54 item( MST eredményét
hasonlitottak dssze, mindegyik tesztet egyenként 1, 2 és 3 paraméteres modellel kalibraltak.

Mindkét MST valtozatndl az 1-2 szerkezetet hasznaltdk, vagyis egy atlagos nehézségl kezd6
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modult kovet6en haromfelé 3agazott a rendszer, konnyl, kozepes vagy nehéz modul
kovetkezett. A tesztbiztonsag érdekében kétféle tesztvaltozat késziilt, vagyis 6sszesen nyolc
modul alkotta a tesztet. A vélasztott tesztkonstrukciét az itembank kis mérete (64 feladat)
indokolta. A mérési pontossagot tekintve az MST kissé jobban mért az 1 és 2 paraméteres
modellek esetében, mint a CAT és a PP tesztnél, és a hosszabb MST reliabilitdsa is magasabb
volt, mint a rovid, 33 item(é. A helyes és helytelen valaszok kozotti eltérések hasonldak voltak
mindegyik teszt esetében. Az itemek kivalasztdsat tekintve az MST esetén az itemek 51%-a
kevesebb, mint 10%-ban valasztodott ki, és 24%-a tobb mint 50%-ban, mig a CAT esetén az
itemek 70%-dnak a kivalasztodasi ardnya 10% alatti volt, és nem volt olyan item, mely 30%
folott szerepelt volna. A kivalasztdsi arany az atlagos itemek kérében volt a legmagasabb. A
mérési eredményeket Osszevetve Rotou és munkatarsai (2003) szerint a 33 itemd, 2
paraméteres modellel kalibralt MST a leginkabb ajanlott CAT tipus.

Keng (2008) szintén MST és itemalapu CAT tesztek viselkedését vizsgdlta.
Tanulmanydaban tesztlet alapu CAT, item-alapu CAT és 1-3-3 strukturaju MST teszteket vizsgalt
szimulacidos mddszerrel. Az itemek kalibracidja 3 paraméteres modellel tortént. A kisérlet
soran a tesztek hosszat, az itembank méretét és a képességszintet valtoztattdk. Mérési
pontossagat tekintve mindhdarom teszt hasonléan magas precizitassal mért, de az item szint(
CAT a legjobban, a legkisebb standard hibdval. A teszt roviditése mindhdarom tesztnél
csokkentette a precizitast, de az item-szint(i CAT alkalmaval volt a legkisebb hatasa, ez a teszt
mért tovabbra is a legpontosabban. Az itembank méretének csokkentése nem okozott
jelentGs eltérést egyik teszt esetében sem. A képességszint valtoztatdsa mindhdrom tesztre
negativ hatdssal volt, de az MST-nél csokkent legkevésbé. Az itembank felhaszndlasat illet6en
a teszt roviditése pozitiv hatdssal volt a tesztlet szintli CAT-re, jelent6sen romlott az item-
szint(i CAT esetén, és nem mutatott |ényeges eltérést az MST-nél.

Zheng (2012) kilonb6z6 tipusu MST tesztek hatékonysagat vizsgdlta itemalapu adaptiv
és linearis CB tesztekkel Osszevetve. A vizsgdlat soran 600 itembdl allé feleletvalasztds
itemeket tartalmazo itemeket hasznalt fel, melyet hdromparaméteres modellel kalibraltak. Az
itemek nyolc kilonb6z6 teriletet fedtek le harom nehézségi szinten, a kategéridk kozotti
nehézségi eloszlasuk egyenletes volt. A vizsgdlt MST tesztek 1-2-3-4, illetve 1-2-4 szerkezet(iek
voltak és 6sszesen 21 itemet tartalmaztak. A linedris teszt 30 itemd, az itemalapu CAT 21 item(i
volt. A szimulacios kisérlet 5000 f6s adatbazison tortént. A mérés soran az RMSE értékeket, a

teszt informaciokat és a kiilonboz6 tesztvaltozatok kozotti korrelaciokat hasonlitottak ossze.
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A linearis teszthez képest barmelyik adaptiv valtozat megbizhatébb mérési eredményeket
szolgaltatott annak ellenére, hogy a liedris teszt 30%-kal hosszabb volt. A legkisebb RMSE érték
az itemalapu tesztnél fordult els. Osszegezve, a legjobb mutatdékat az itemalapu adaptiv
teszten mérték, viszont az MST esetén a 30%-os rovidilés ellenére is nagyobb mérési
precizitas volt elérhetd, mint a linedris valtozatnal.

Az OECD a PISA mérések terén 2015-t6l tervezi az adaptiv modulok bevezetését, mely
szdmos elénnyel jarhat. Egyrészt csokken a mérés idGtartama, az eredmények azonnal
elérhetévé valnak, és n6 a tanuldktdl begydjtheté informaciok mennyisége. Az atallast

azonban tobb tényez6 neheziti (Frey, Seitz és Kréhne, 2011):

= A PISA itembank nem optimalis adaptiv tesztelésre: kevés az itemszam és nagyrészt
kdzepes nehézségli itemeket tartalmaz. Az itemek 49%-a nyilt és rovid valasz
formatumu, mely alkalmatlan kdzvetlen szamitogépes értékelésre.

= Az itemek 54%-a hogonyitem, melyek mar szerepeltek el6z6 PISA vizsgdlatokban, és
ezek teszik lehet6vé az el6z6 mérésekkel vald 6sszehasonlitast. Amennyiben ezeket az
itemeket mell6zni, vagy atalakitani szikséges, uUgy veszélybe kerlilnek a
trendjelentések.

= Az itemeknek csak 13%-a egyedildlld, a tobbi csoportokat, tesztleteket alkot, melyek
csak osszefliggben prezentalhatdak.

= A tesztben meghatarozott szdzalékban szerepelnek a kiilonb6z6 teriiletekhez

(matematika, természettudomany, szovegértés) tartozd itemek.

Frey, Seitz és Kréhne (2011) szimuldcids kisérletben prdbdltak megoldast talalni a
felsorolt problémakra, és javaslatot tenni adaptiv tesztelés valamilyen tipusanak
bevezetésére. Az eredmények szerint adaptiv teszteléssel a mérés hatékonysaganak (mérési
precizitdas/prezentalt itemek szama) akar 40%-os novekedését el lehetne érni, a szlikséges
itemszam a PP tesztnél szlikséges 55-r6l 26-ra csokkenhetne, és a tesztelés id6tartama is 120
percr6l 57 percre csokkenne. Ezen eredmények alapjan a PISA Governing Board a

tobbszakaszos adaptiv tesztek részleges bevezetését javasolta a 2015-6s méréstél kezdédéen.

Osszességében a nemzetkdzi kutatdsok eredményei szerint az adaptiv tesztek
reliabilitdsa a linearis teszteknél magasabb. A kinyerhet6 informacidk mértéke szintén

magasabb, a mérési hiba viszont alacsonyabb, és ezdltal a lineraris teszteknél jéval pontosabb
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mérést tesznek lehetévé. A legtobb vizsgalat eredménye szerint a tobbszakaszos teszt
precizitdsa valamivel elmaradt az item, illetve a tesztlet alapu tesztekétdl, viszont a
tesztfejlesztés folyamdan alkalmazhaté nagyobb adminisztrativ kontroll el6nydssé teszi ezt a
teszttipust, ezért papiralapu tesztelésrél vald atallds esetén a legpreferdltabb tipusu adaptiv

tesztkonstrukcio.
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[1. AZ EMPIRIKUS VIZSGALATOK KONCEPCIOJA

II.1 CELOK

A kutatas f6 célja az adaptiv tesztelés hatékonysaganak vizsgalata hagyomanyos,

linearis tesztelési mdéddal valo 6sszehasonlitdsa soran az 1-8. évfolyamos tanuldk kérében.

A vizsgalat alcéljai:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)

a kordbban papir alapon alkalmazott tesztek online formara konvertalasa;

a szamitogép alapu alapu itemekbdl osztalytermi kornyezetben hasznalhaté
linearis, illetve adaptiv tesztrendszerek kialakitasa;

az adaptiv és linearis tesztek mérési pontossaganak 0sszehasonlitasa;

a becslilt képességszintek évfolyam és személyszintl 6sszehasonlitdsa;

a kétféle tesztkornyezetben elért helyes valaszok ardnyanak 6sszehasonlitasa;

az adaptiv tesztelés soran kiosztott itemek, illetve résztesztek nehézségi szintjének,
ennek valtozdsmintazatainak jellemzése;

a linedris és az adaptiv tesztelés soran kinyert informaciéd és a mérési hiba

nagysaganak 6sszehasonlitasa képességszint szerinti bontasban.

I1.2 KUTATASI KERDESEK

A felvazolt célok alapjan a kdvetkez6 kutatasi kérdésekre keressik a valaszt:

1)

2)

3)

4)

5)

A korabban papir alapon alkalmazott tesztek atkonvertdlhatdak-e online
tesztformatumra?

A szamitégép alapu alapu itemekbdl kialakithaté-e osztdlytermi kdrnyezetben
megbizhatdan alkalmazhatdé adaptiv tesztrendszer?

Az adaptiv tesztrendszerek pontosabb mérést tesznek-e lehet6vé, mint a linearis
tesztek?

Van-e kilénbség az adaptiv, illetve linearis tesztekkel becsilt képességszintek
kozott évfolyam, illetve személyszinten?

Hogyan alakul a kétféle tesztkornyezetben a tanuldk altal elért helyes valaszok

aranya?
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6)

7)

Mely nehézségi szintli itemek/résztesztek szerepelnek leggyakrabban az adaptiv
tesztkiosztas soran?
Hogyan alakul a kinyert informacidk és mérési hibdk mértéke a kétféle

tesztkornyezetben?

I1.3 HIPOTEZISEK

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

a kordbban papir alapon alkalmazott tesztekbdl kifejleszthet6 tobbszakaszos
adaptiv tesztelésre alkalmas tesztrendszer;

az adaptiv tesztrendszerek hatékonyan és megbizhatdan alkalmazhatdak az 1-8.
évfolyamos korosztdly diagnosztikus mérésére;

az adaptiv rendszer a képességek pontosabb mérését teszi lehetévé;

a becslilt képességszintek nem kilonboznek jelentés mértékben online adaptiv és
linearis tesztelés esetén;

adaptiv tesztelés esetén az alacsonyabb képességtartomanyban magasabb a
helyes vélaszok ardnya, mint linearis tesztkdrnyezetben, atlag feletti tanuldknal
viszont forditva, kisebb aranyban fordulnak elé helyes valaszok, ezért az adaptiv
tesztelés tobb sikerélményt nyujt az alacsonyabb képességli tanuldknak, és
nagyobb kihivast a magas képességszintl tanuldk szamara;

a tanulok tobbsége atlagos képességszintli, ezért adaptiv tesztkiosztas esetében az
atlagos nehézségli itemek/résztesztek szerepelnek leggyakrabban;

a tesztekbdl kinyert informacié minden képességszinten szignifikdnsan magasabb,
a mérési hiba viszont szignifikdnsan alacsonyabb az adaptiv tesztrendszer

esetében, mint linedaris teszteknél.

I1.4 A VIZSGALATSOROZAT MENETE

A hatékonysagvizsgdlatokat pilotmérések és nagymintdas mérések alkalmazasaval

valdsitottuk meg 2012 és 2014 kozott tobb részletben. Harom pilotvizsgdlatot és két
nagymintas vizsgalatot folytattunk le, melyeket kilonb6z6 képességeket mérd, korabban
papir alapon alkalmazott tesztek itemeinek felhaszndlasaval allitottuk 6ssze. Az els6

pilotvizsgalat induktiv gondolkoddst, a masodik problémamegoldd képességet mérd tesztek
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felhasznaldsaval tortént. A harmadik mérés alkalmaval széolvasds készséget méré
tesztrendszert konvertaltunk online formara, melynek mikodését el6szor kismintas, majd ezt
kovet6en nagymintas méréssel teszteltlink.

A két pilotmérés (induktiv gondolkodds és problémamegoldas) alkalmaval a papir
alapon bemért paramétereket haszndltuk az adaptiv tesztvaltozatok 0Osszeallitdsanal, a
széolvasds mérése esetén viszont kiilon nagymintds méréssel paramétereztiik az itemeket, ezt
kovet6en dllitottuk 6ssze az adaptiv tesztrendszert és valdsitottuk meg a hatékonysagméré
nagymintas mérést. A mérések soran az adaptiv teszt mellett ugyanabbdl az itembankbol
Osszeadllitott linedris tesztvdltozat biztositotta a mérések 6sszehasonlithatésagat. Az
alkalmazott adaptiv tesztek minden esetben tobbszakaszos tesztek voltak, az itembank

méretétdl és Osszetételétdl fliggden kiilonb6z6 szerkezeti strukturdban.

I1.5 A VIZSGALAT SORAN HASZNALT MEROESZKOZOK BEMUTATASA

A vizsgalathoz felhaszndlt mérGeszk6zok olyan képesség-, illetve készségteriletek
mérésére alkalmasak, melyek kiemelt szerepet jatszanak az altaldnos iskolai korosztdly
készség, illetve képességfejlédésében. Mindhdarom mérdeszkoz eredetileg papir alapon kerlt
kidolgozasra, és tobb alkalommal hasznaltdk Gket nagymintas mérések keretében a vizsgalt
korosztaly készség, illetve képességmérésére, melyek soran a tesztek nagyon megbizhatdan
mikodtek, mindegyik teszt megbizhatdsagi mutatdja 0,80 Cronbach-alpha felett volt. A
papiralapu mérések alapjan a tesztek minden iteme paraméterezésre keriilt, a nehézségi
paraméterek lefedték a vizsgalt korosztdly képességskaldjat, ezért ezeket a paramétereket
hasznaltuk a kismintas mérések alkalmaval is. A felhasznadlt tesztek kivalasztasanak tovabbi
indoka, hogy ezek a tesztek tartalmaztak elég itemet az adaptiv teszteléshez megfelel6 méreti
itembank kialakitasahoz. Tovabbi fontos szempont volt, hogy az itemek szamitdgépes
formatumra valé konvertaldsa csekély valtoztatassal megoldhaté volt, ezdltal a médiahatas
nem befolyasolta jelent6s mértékben a tesztek validitasat.

Az induktiv gondolkoddst és a problémamegoldd képességet méré tesztek online
adaptiv formara torténd konvertaldsakor az eredeti, papir alapon bemért paraméterek alapjan
allitottuk 6ssze a teszteket. A harmadik mérés soran a mérési precizitds ndvelése érdekében
online paraméterezést hajtottunk végre az itembank 6sszes itemére vonalkozdan, és az igy

kapott paraméterek alapjan allitottuk 6ssze a pilot, illetve nagymintas mérés sordn hasznalt
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adaptiv tesztrendszert. Az induktiv gondolkoddst méré teszt esetében 1-3-3-3 szerkezetli MST
teszkonstrukciét alkalmaztunk, a problémamegoldd képesség esetében az 1-2-3 szerkezetd
tesztekre esett a valasztdsunk, mivel az elGzetes szakirodalmi kutatasok soran kisebb
itembankok esetén ezek megvaldsitasa tlint a legmegfelel6bbnek. A harmadik kutatdsnal a
szbolvasé készség mérésekor az itembank nagy mérete és az eredeti tesztstruktura
komplikaltabb szerkezet alkalmazasat indokolta, ezért ebben az esetben az 1-4-5-5 szerkezet(

MST mellett dontottink.

I1.5.1 Induktiv gondolkodast méré teszt

Az induktiv gondolkodds az iskolai tanulds kognitiv folyamatai koézott kiemelkedd
helyet foglal el (Csapd, 1994; Csapo és Molndr, 2012). A megismerés szinte minden szintjén
jelen van, a gondolkodasi mechanizmusokban vezet6 szerepet tolt be (Csapd, 2001).
Fejlettségi szintje jellemzi az Uj tudas megszerzésének modjat, ami altal megmagyardzhatéva
valik, hogy hogyan juthatunk el olyan Uj kovetkeztetésekig, amelyek tulmutatnak a kézvetlen
tapasztalaton (Csapd, 2002). A pszicholdgiai megkozelitések szerint az indukcié a megismerés
egyik alapvet6 maddja, az Uj tudds megszerzésének eszkoze (Csapd, 2002). Mivel jol jellemzi a
tanuldk intellektudlis fejlettségét, szerepe ezért kimagaslé az altaldnos iskolai korosztaly
gondolkodasi folyamatainak feltarasa terén, és mérése az utdbbi évtizedek kiemelkedd
fontossagu kutatasi témadja (Molndr és Csapo, 2011).

Az induktiv gondolkoddnak szamos 6sszetevdje van, melyek kozil a legtobb kutatd
kisebb-nagyobb eltérésekkel ugyanazokat hangsulyozza. A legrészletesebben kidolgozott
rendszer Klauertél (1990) szarmazik (Csapd és Molndr, 2012). Az induktiv gondolkodast
szabalyszer(iségek és rendellenességek megtalalasanak tekintette olyan mdédon, hogy
tulajdonsagokat és reldcidkat ©sszehasonlitva hasonldsagokat, kilonbségeket, tovabba
egyiittesen megjelené hasonldsagokat és kiilonbségeket kiilénbdztetett meg. igy az induktiv
folyamatokat két nagy teriletre osztotta fel: a tulajdonsagokkal és a reldcidkkal kapcsolatos
indukciék, melyeket tovabbi harom-harom induktiv folyamatra bontott. A tulajdonsagokhoz
az altaldnositas (generalizdcid), a megkilonboztetés (diszkrimindcid) és az osztalyozas
(klasszifikacié) tartozott, a reldciokkal kapcsolatos indukcidk a kapcsolatok felismerése,
kapcsolatok megkilonboztetése és a rendszeralkotas voltak. Ezdltal rendszerében hat
alapvet6 induktiv folyamatot azonositott, melyekhez szamos fejleszt6 tréninget dolgoztak ki

kiilonb6z6 életkoru tanuldk szamara (Klauer, 1990; Molndr, 2006a).
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Az induktiv gondolkodas mérésére elsGsorban a feleltvalasztok technikakat
alkalmazzak, analdgidk, sorozatok, matrixok alapjan kell a tanuléknak a szabalyossagokat
felfedezni és az alapjan a hianyzé elemet azonositani. A szakirodalomban fellelhet§ tesztekre
alapozva Csapd Bend széles életkori intervallumot atfogd, csoportos adatfelvételre alkalmas
teszteket dolgozott ki. A feladatok tartalmaul szdmokat, szavakat és bet(iket valasztott. A hat
tesztb6l allé rendszer 6sszesen 104 feladatbdl allt. A feladatok szam- és szdanaldgidkat,
atkodolast, szdmsorozatokat, betlisorozatokat és kizaras teszt itemeket tartalmaztak (13.
dbra; Csapd, 2002). A szdanaldgidk és a kizards feladatok zart tipusuak voltak, a tanuldk 6t,
illetve hat valaszlehetG6ség kozil vdlasztottak ki a helyes megoldast, a szamanalégidk, a
szamsorok, a betlisorok és az atkddolas tesztek pedig nyilt végl feladatokat tartalmaztak, a

tanuldknak kellett a helyes valaszt beirniuk.

Szamsorok

3611141922

Szamok analogiaja

20+ 3282011

Szobeli analdgiak

SZEK : BUTOR = KUTYA : ?

a MACSKA b ALLAT c TACSKO d ASZTAL e KUTYAOL
Betlsorok
acegikm
Atkodolas

Minta: hétfé + szerda = csiOtdrtdk; kedd + csitdrtdk = szombat

Feladat: szerda + csitdrték =

Kizaras

a SAL b CIPO c KALAP d SZEK e TRIKO f KESZTYU
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13. dbra: Mintafeladatok az induktiv gondolkoddst méré tesztbél (Csapd, 2002 alapjdn)

A szamsorozatok teszt feladataiban a tanuldknak egy megkezdett szamsort kellett
kiegésziteni két tovabbi taggal. A sorozatok kilonbdz6 nehézségliek voltak, a nehezebb
feladatokban komplikaltabb szabdlyok is el6fordultak, mint példdul a szdmok kozo6tti
kilonbség két ndvekvs hatvanya, vagy két kiilonbozé szabaly szerint 6sszekapcsolt szamsor.

A szamanaldgids feladatokban két szampdar volt valamilyen 0Osszefliggés szerint
Osszekotve, és ennek megfelel6en kellett a harmadik szam parjat képezni. A kénnyebb
feladatokban a szampar masodik tagja egyszerlien valamennyivel novelt értéke az elsé
szamnak, a nehezebb itemeknél bonyolultabb linedris O0sszefliggésekre kellett rajonni és
alkalmazni a harmadik szdmpar megalkotdsa soran.

A szébeli analdgidk esetében a szdmanaldgidkhoz hasonldan valamilyen dsszefliggést
kellett felfedezni az els6 par két szava kozott, és ezt alkalmazva kellett kivalasztani a megadott
ot szé kozil a megfelel6t. Az dsszefliggés lehetett az egy halmazba tartozas, a rész-egész
viszony, az idérend, az ok-okozat kapcsolat, a szinonima, az ellentét, a tulajdonsag, a funkcio,
az atalakulas (valamibdél valami lesz) stb.

A betlsorok feladatok sorrendiségi szabdlyokon alapultak, példaul minden mdasodik
betl, vagy a nehezebb feladatoknal tobb, egymasba agyazott sorozat. Az atkédolas-teszt
feladataindl a hét napjait kellett szamoknak megfeleltetni, és ezt az 6sszefliggésrendszert
alkalmazni.

A kizaras teszt feladataindl egy hat elembdl allé halmazbdl kellett az oda nem ill6
elemet kivalasztani. A halmazok kozott szerepeltek konkrét (pl. ruhadarab, folyadék) és
absztrakt halmazképz6 koncepcidk (pl. emberi kapcsolatok, tulajdonsagok) is.

Az alsébb évfolyamokra Molndr Gyéngyvér (Molndr, 2006, 2008, 2009) dolgozta ki a
Klauer rendszerén alapuld hat résztesztet. A feladatok képeket, rajzokat abrazoltak,

minimalizalva az olvasas sziikségességét (14. dbra).

Karikazd be azt a harom alakzatot, amiben van valami kozos és kiilonbozik a tobbitol!
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14. abra: Mintafeladatok az induktiv gondolkoddst méré tesztbél (Molndr, 2006 alapjdn)

A kifejlesztett teszteket 1993-2008 kozott tobb mérés alkalmaval vizsgdltdk orszagos
nagymintas reprezentativ mintan az 1-11. évfolyamos tanulék kérében, melyet a papiralapu
adatfelvétel mellett szamitdgépes alapu online adatfelvétel is kiegészitett (Molndr és Csapd,
2011). A mérések alkalmaval a tesztek Cronbach alpha reliabilitasa igen magas volt (0,91-0,97;
Csapd, 2001), vagyis megbizhatéan alkalmazhatéak a vizsgdlt korosztaly mérésére. A
valdszinlségi tesztelméleti elemzésekkel k6zos képességskalara hozott személy-item térkép
szerint az itemek nehézségi szintje kozel lefedte az 1-11. évfolyamos minta atlagos
képességszintjét. A nehézségi indexek -2,31 és 3,73 logit kozott voltak, a tanuldk atlagos
személyparaméterei évfolyamonkénti bontdsban -1,16 (sd=1,19 — 1. évfolyam) és 1,37
(sd=1,17 — 11. évfolyam) kozo6tt mozogtak. Az itemek nemcsak a teszt szintjén, hanem az item
szintjén is jol diszkriminaltak a tanuldkat, a 104 item diszkrimindcids indexének atlaga 0,48

(sd=0,10) volt (Molndr és Csapd, 2011).

I1.5.2 Problémamegoldd képességet méro teszt

A problémamegoldd gondolkodds a 21. szazadi kulcsképességek kozott vezets helyet
foglal el (Molndr, 206c; Csapo és Molndr, 2012). Fejlesztése és mérése az utdbbi évtizedekben
az egyik leggyakrabban el6forduld kutatasi téma a mérés-értékeléssel foglalkozé nemzetkozi

mutatasokban (pl. OECD PISA mérések; OECD, 2007; NAEP kutatasok; Bennett, Persky, Weiss
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és Jenkins, 2007). A 2003-as PISA mérésben mar kilon teriiletként szerepelt a komplex
problémamegoldas (Csapd és Molndr, 2012; Molndr, 2006c).
A szakirodalomban szamos definicio létezik a problémamegoldd képesség leirdsara,

sok kutatas kapcsolatba hozza az intelligencidval (Molndr, 2012). A PISA megkozelités szerint

,a problémamegoldds az egyén képessége arra, hogy kognitiv
eljagrasokat haszndljon olyan redlis, diszciplindkat dtmetszo (cross-
disciplinary) helyzetekben, amikor a megolddshoz vezeté ut nem vdlik
azonnal nyilvdnvaldvd, és amikor a mdiveltségi teriiletek vagy tantervi
tartalmak, amelyek esetleg felhaszndlhatok, nem taldlhatok meg a
matematika, az olvasds vagy a természettudomdny egyetlen teriiletén
beliil” (OECD, 2003, 156. o. idézi Csapo és Molndr, 2012, 416.0.).

A PISA és a kordbbi komplex problémamegoldd képesség fejlettségét mér6
kutatdsokra alapozva (Csapd és Molndr, 2012) fejlesztett ki Molndr Gyéngyvér tébb olyan
komplex problémamegoldé gondolkodast vizsgdld feladatlapot, melyek tag életkori hatarokon
belil (3-11. évfolyam) alkalmazhatd a hétkdznapi életben felmeril6 problémak megolddsanak
képességmérésére. A torténetben felmeril6 problémak azt vizsgdltdk, hogy hogyan tudjik a
tanuldk az iskoldban, elsGsorban matematika ordkon megszerzett tudast életszerd
helyzetekben alkalmazni, valamint mennyire tudjak az iskolai tuddast transzferdlni gyakorlati,
iskolan kivili helyzetekre (Molndr, 2006b). A feladatlapok kerettorténetbe agyazottan
jelenitették meg a problémakat, melyet egy megfelel6 koru testvér mesélt el. A tanuléknak a
torténetek elolvasdsa soran kellett a felmerilé problémakat megoldaniuk, illetve a felmerild
kérdésekre valaszolniuk. A feladatlapokon szerepl6 problémak harom csoportra oszthatok: az
els6 csoportba tartoztak azok a feladatok, amikor a megolddshoz sziikséges minden
informacidt tartalmazott a feladat. A masodik csoportba tartozd feladatok esetében nem volt
minden informdacié megtaladlhaté a feladatlapon, viszont a hidnyzé informacié az adott
korosztaly matematika tananyagdban szerepelt. A harmadik tipusu feladatok esetében sem a
feladat, sem a tananyag nem nyujtott biztos tdmpontot a megoldadshoz, viszont az elvart
hattérinformaciokkal a tanuldk nap, mint nap taldlkozhattak a hétkdznapi életben (Molndr,
2006¢c; Csapo és Molndr, 2012).

A feladatlapok oldalait fligg6legesen kettébontottdk, a lap bal oldalan jelentek meg az
informdacidk realisztikus formaban (pl. kép, hirdetés, étlap, arfolyam), a jobb oldalan pedig a

torténet volt olvashatd, a megfelel6 problémakkal beagyazottan (15. abra; Molndr, 2006b).
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15. dbra: A komplex problémamegoldé feladatlap egy mintafeladata

A papiralapu tesztekkel tobb nagymintds adatfelvétel tortént 2003 és 2011 kozott. Az
els6 felmérés 3-11. évfolyamos tanulék bevondsdval, reprezentativ mintdn zajlott, ezt
kovetbéen 3-8. évfolyamos didkok vettek részt a mérésben, majd 7. és 11. évfolyamokon
torténtek Ujabb mérések longitudinalis vizsgalatok keretében. A mérésekben résztvevé
tanuldk szdma meghaladta a 25000-et (Csapd és Molndr, 2012).

A tesztek Cronbach-alpha reliabilitdsmutatdja 0,77-0,83 volt, mely elfogadhaté ilyen
bels6 konzisztencidju feladatlap estében (Molndr, 2003; Molndr, 2006c). A valdszinlségi
tesztelméleti elemzésekkel a k6z6s képességskalan jellemzett nehézségi szintek szerint az
itemek nehézség szerint jél eloszlottak, alkalmasak voltak a tag életkori hatarokon torténé
mérésekre, s6t még a kiemelked6en magas képességszintli tanuldk mérésére is (Molndr, 2003,
2006b). Az itemek modellhez valé illeszkedése megfelel§ volt, mindegyik teszt esetében az
itemek infit paraméterei az elfogadhaté 0,7 és 1,3-as tartomanyon belil estek (Molndr, 2003).
Az itemek diszkriminacidjat tekintve az iskolai kontextushoz kézelebb alld, egyszer(ibb tipusu
feladatok elkilonitésmutatéja magasabbnak bizonyult, mint az életszer(ibb, komplexebb,
tobb hattértuddst elvaré problémaké (Molndr, 2006c). Az életkor emelkedésével egyre
magasabb eredményeket értek el a tanuldk, mely elsGsorban a matematikai természet(
problémamegoldd képességgel kapcsolatban volt kiugré. Ett6l eltekintve az alsébb
korosztalyokon is voltak olyan tanuldk, akiknek teljesitménye a kozépiskolds didkokéval
vetekedett. Ez indokolja mindegyik évfolyam esetéb a tag intervallumskalan valé itemek

hasznalatat (Molndr, 2003).
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I11.5.3 Sz6olvaso készséget méro tesztrendszer

A szbolvasd készség mérését megvaldsitd tesztrendszer vdlasztdsat tobb tényez6
indokolta. Egyrészt az iskola kezd6 szakaszaban meghatarozé szerepet tolt be a nyelvi fejlédés
segitése és az olvasdsi készségek fejlesztése (Blomert és Csépe, 2012). Megfelel6
szovegfeldolgozd és értelmezé képességek nélkiil a tanuldk nem képesek a tananyag
elsajatitasdra, mely a késébbi tanulmanyaik soran sulyos problémakat okozhat (Jézsa és
Stekldcs, 2012). Biztos szovegfeldolgozé készség nélkil eleve kudarcra itélt a tankonyvekbdl
torténd tanulas, az olvasott ismeretek megértése, feladatok, tesztek megolddsa. Az olvasas
megfelel§ szintl elsajatitdsa ezért minden tovabbi tanulas el6feltétele. Ebbdl kbvetkezéen az
olvasasi készségek fejlesztése a kisiskolaskori oktatds sordn kiemelt feladat (Csapd és Csépe,
2012).

Hazankban az olvasasképesség megfeleld szintl elsajatitasaval jelent6s problémak
vannak (D. Molndr, Molndr és Jézsa, 2012; Nagy, 2004a; OECD, 2014). Az els6 harom PISA
mérésben, azaz 2000-ben (480 pont; OECD, 2001), 2003-ban (482 pont; OECD, 2004) és 2006-
ban (482 pont; OECD, 2007) a magyar tanuldk kdzel azonos szinten, a nemzetkozi atlag (500
pont) alatt teljesitettek. 2009-ben a papiralapu szovegek olvasdsaban szignifikans javulds (494
pont; OECD, 2010), majd 2012-es adatfelvétel eredményei alapjan jelentés mértékd
képességszint esés (488 pont; OECD, 2014) kovetkezett be, aminek kovetkeztében
teljesitményiink ismét az OECD atlag alattinak bizonyult. Digitalis szovegértésnél még
kedvezGtlenebben alakult helyzetlink, mind 2009-ben (468 pont; Baldzsi és Ostorics, 2011),
mind 2012-ben (450 pont; Baldzsi, Ostorics, Szalay, Szepesi és Vaddsz, 2013) szignifikdnsan az
OECD 4atlag (499 pont) alatt teljesitettek a magyar tanulék.

Miutdn az olvasasképesség egy nyelvi képesség, szintjei jellemezhet6ek a nyelv
strukturdlis szintjeivel: a fonetikai szinten a betli-hang megfeleltetéssel, a morfoldgiai szinten
a szbétagolassal, a lexikai szinten a szorutinokkal, a szintaktikai szinten a mondatok olvasasaval
és a szoveg szintjén a szovegértéssel (Csapd, JOzsa, Stekldcs, HOdi és Csikos, 2012). Ennek
kovetkeztében az olvasaskészség négy komponenskészséggel jellemezhets, négy
olvasdstechnikai készségbhdl all: beszédhanghalld készség, betlolvasé készség, széolvasd
készség és mondatolvasd készség (Nagy, 2004b), melyek egymas el6feltételei is. Példaul az
olvasdskészség fejlettségi szintjét meghatdrozza a szdolvasé készség fejlettségi szintje, mely a

mondatolvaso készség el6feltétele. A szoolvasd készség a szavak vizualis felismerésén alapul,
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mely aktivalja az olvaséban a szé jelentését (Nagy, 2004a). Miutdn a koznyelvi szovegek kozel
95-96 szdazaléka a leggyakoribb 4-5 ezer sz6bdl varidlédik (Nation és Waring, 1995), tovdbba
barmilyen tipusu széveg esetén az azt tartalmazé szavak 95 szazalékanak ismerete sziikséges
annak (Nagy, 2004a) megértéséhez, megdllapithatd, hogy a kdznyelvi szovegek sikeres, érté
olvasdsanak nélkilozhetetlen el6feltétele a leggyakoribb kb. 4000 sz6 ismerete és e szavak
megfelel6 szintl felismerése, olvasasa.

Nagy Jozsef (2004a, 2004b) felismerve a székincs és a szdolvaso készség meghatarozé
szerepét az olvasdsi képesség fejlettségénél, munkatarsaival kidolgozott egy széolvasé készség
vizsgdlatara alkalmas kritériumorientdlt papiralapu teszt-sorozatot. Miutdn a kutatas
célcsoportja 2-12. évfolyamos didkok voltak, ezért a fent emlitett, a kivdnatos 95%-os hatart
biztositd 4000 szdbdl allo szokészletet kibbvitették — csokkentve az ismeretlen szavak aranyat
4 szazalékra — 5000 koznyelvi széra.

A munka elsé lépéseként kilonboz6 forrdsok felhasznalasaval meghataroztak ezt a
valdszinlleg leggyakoribb 5000 magyar koznyelvi szébdl allé szdokészletet, melyet az
optimalisan fejlett olvasaskészség kritikus szdkészletének neveztek el. Ezt kovetGen a
szbkészletben szerepld szavak felhasznaldsdaval tiz diszjunkt, kiilénb6z6 szavakat tartalmazé
ekvivalens tesztvaltozatot készitettek, amely tesztenként 500 kiilonallo sz6 mérését lehet6vé
téve. Minden egyes tesztvaltozatban azonos aranyban fordultak el6 a kiilonb6z6 gyakorisagu
szavak. A tesztek felépitése azonos volt, azonos mennyiségben tartalmaztak cimszdolvasast
(C), toldalékos szdolvasast (T), szinonimaolvasast (S) és szdjelentés olvasast (J) méré
feladatokat (Nagy, 2004b).

A 10 cimszdolvasas részteszt dsszesen 250 feladatot, feladatonként négy kilonb6z6
sz6 olvasasvizsgalatat tette lehet6vé, azaz a tiz tesztvaltozatban Osszesen 1000 cimszdé
olvastatdsara kerilt sor. Minden egyes feladat négy szo elolvasasat igényelte, majd mind a
négy szé esetén kilon-kilon dontést kellett hozni, hogy az adott sz6 megfelel-e a szavak
mellett prezentdlt szines képnek, vagy sem. A toldalékos szdolvasds részteszt hasonlé
felépitésd volt, szintén 250 feladatban Osszesen 1000 toldalékos szé elolvasasat mérte. A
szinonima részteszt 250 feladataban feladatonként négy szérdl kellett eldonteni, hogy a
feladatban szereplG szavak kdzo6tt szerepel-e szinonima (1000 sz9). Végiil a szojelentés-olvasas
100 feladata feladatonként 6t szd és Ot hozza tartozd rovid tobb szavas szdmagyarazat
olvasasat és pdrositasat igényelte (2000 sz6). Nagy Jozsef a szbolvasds kritériumorientalt
diagnosztikus, 850 feladatot tartalmazo tesztsorozatanak kidolgozasa soran egyutt vizsgalta
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azt, hogy (1) a didkoknak milyen a szdékincse, (2) mennyire tudjak elolvasni az altala kritikus
szOkészletbe tartozd leggyakoribb 5000 sz6t, valamint (3) milyen székincsre, mely szavak
hatékony olvasdsara lenne sziikséglik, hogy sikeres olvaséva vdljanak.

A papiralapu tesztrendszer kiprébalasara 2-10. évfolyamon kerilt sor (Nagy, 2004b).
Az eredmények szerint a tizedik évfolyam végéig sem alakult ki minden tanuldban a széolvasé
készség megfelel6 szintje. Ennek egyik oka, hogy az alsé tagozatban elért képességfejlettségi
szint a fels6 tagozatba l|épés utdn alig fejl6dott tovdbb. A tanuldk kozott jelentés
képességszintbeli kilonbségek voltak. Mar a masodik évfolyamon voltak olyan tanuldk,
akiknél az optimdlis szinten m(kodott a szdolvasd készség, vagyis szamukra az olvasott
szovegben legfeljebb 5%-nyi ismeretlen szé fordul el§, mig a 8. évfolyamos tanuldk kozel 40
szazalékanal viszont nem alakult ki a folyékony szdolvasdsi készség az évfolyam végére sem.
Az 5000 szavas alapszékincsre alapozé papiralapu tesztrendszerrel végzett hazai reprezentativ
mintan torténd adatfelvétel eredménye szerint a 80%-os kritériumszintet csak a 2. évfolyamos
didkok 23, a 6. évfolyamos didkok 72%-a érte el, vagy haladta meg (Nagy, 2004b).

A teszt Cronbach-alpha reliabilitdsa igen magyas, 0,95 volt, ami azt jelenti, hogy a
diagnosztikus tesztrendszer igen megbizhatdan alkalmazhaté tag életkori hatarokon belil a

tanuldk széolvasasi készségének mérésére.

I1.6 A MINTAK OSSZEALLITASANAK SZEMPONTJAI

A kutatas célja szerint az altalanos iskolai korosztaly kérében vizsgaltuk az adaptiv
tesztelés bevezethetGségeinek lehetGségeit. Ezért a mérések soran torekedtiink arra, hogy a
rendelkezésre allé tesztek lehetdségeit kihasznalva, minél nagyobb mértékben atfogjuk az
altaldnos iskolai korosztalyt. Mivel a bemutatott tesztek alkalmasnak bizonyultak tag életkori
hatdrokon belil torténé képességmérésekre, ezért ki tuduk terjeszteni a méréseket az alsé és
a fels6 korosztaly korére is. A mérésekben az altalanos iskolak 1-8. évfolyamos tanuldi kozil
Osszesen 8165-en vettek részt a 2. tabldzat szerint részletezett megoszlasban. Az induktiv és
a problémamegoldd gondolkodas mérésére kidolgozott tesztekkel a felsé tagozatosok
vizsgalatat céloztuk meg. A szdolvasas teszt feladatainak megoldasaba elsGsorban az alsé
tagozatos korosztalyt vontuk be. A nagymintds hatékonysagvizsgalathoz szlikebb életkori
intervallumot, a 4-5. évfolyamot valasztottuk, az életkori fejlettséghdl eltéré jellemzék

kikliszo6bolése végett.
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2. tabldzat: A mintdk évfolyamok szerinti megoszldsa

Evfolyamok Osszesen (f6)
Meérés
1 2 3 4 5 6 7 8
Induktiv gondolkodas pilot 22 44 51 41 158
Pro?lema,megoldo 33 a1 31 48 153
képesség pilot
Szdolvaso készség pilot 16 28 38 42 30 154
Széolvasé kes%selg linearis 2309 2171 4430
nagymintas
Sz6olvast keszseg 1706 1514 3220
nagymintas adaptiv
Osszesen 16 28 38 4057 3770 85 82 89 8165
II.7 ADATFELVETEL

A tesztek minden esetben az eDia rendszer segitségével késziltek és keriltek
kikozvetitésre. A tanuldk online mdédon, a sajat iskolajukban, sajat internethdlézatukon
keresztil oldottdk meg a feladatokat. A mérésekre minden esetben egy tanitasi 6ra (45 perc)
allt a didkok rendelkezésére. A segit6 pedagdgusok részletes mérési utmutatdt kaptak az
adatfelvétel lebonyolitasanak részletes leirdsdval. Mindegyik tesztet két valtozatban oldottak
meg a tanuldk, az els6 fazisban véletszer(ien kaptak adaptiv vagy linearis tesztet, a masodik
fazisban forditva tortént a tesztkiosztds, aki az elsé fazisban linedris tesztet oldott meg, az
adaptivat kapott, és forditva. A két fazis kozott minimum két, maximum négy hét eltérés volt.
A mérés végén a rendszer visszajelzést adott a tanuldk teljesitményérdl. A linearis teszteknél
a teszten elért szazalékos teljesitményt jelezte vissza a rendszer, az adaptiv teszteknél viszont

képességpontot szamolt a program.

I1.8 AZ ADATOK ELEMZESE

A kapott adatok elemzése soran elsGsorban a tesztek technikai mikodését vizsgaltuk,
a kutatds f6 célja az itemjellemz6k és az itemek viselkedésének dsszehasonlitasa volt a kétféle
tesztkdrnyezetben. Az elemzések elvégzése egyrészt klasszikus tesztelméleti mddszerekkel,
masrészt a valdszinlségi tesztelmélet alkalmazasdval tortént. A klasszikus tesztelméleti
elemzéseket az SPSS program, a valdszin(iségi tesztelméleti elemzéseket a ConQuest program
segitségével végeztiik. A valdszinlségi tesztelmélet lehet6vé tette az 6sszes feladat egy kozos

nehézségi skalan torténd elhelyezését és az egyes itemek valdszinliségi alapon torténd,
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populaciéfiiggetlen elemzését. Az elemzéseket parcialis kredit modellel végeztiik. Az itemek
paraméterezése az egyparaméteres Rasch-modell segitségével tortént (Rasch, 1960). A
logitegységben kapott didkokra vonatkozo képességpontokat 500 pontos atlagu és 100 pontos
szOrdsu skalara transzformaltuk. A mérés soran készségek és képességek mérése tortént,
azonban a valészinlségi tesztelmélet képességskalaként értelmezi a kapott értékeket, ezért
nem valtoztattunk technikailag az elterjedt kifejezésen.

A linedris tesztek mérési pontossaganak meghatarozdsdhoz a teszt megbizhatdsagi
mutatdja, a Cronbach-alpha reliabilitasmutaté szolgdl. A Cronbach-alpha viszont csak olyan
esetben szdmithatd, amikor a tesztelésben résztvev6 minden személy minden feladatot
megold, azaz nincs hidnyzé adat. Adaptiv teszteknél viszont a tanuldk az itembanknak csak egy
részhalmazat oldjak meg, igy a Cronbach-alpha az itembank szintjén nem szamithato. Ezért az
adaptiv tesztek megbizhatdsaganak jellemzésére a valdszinlségi tesztelmélettel szamithatd
WLE személy-szepardcids reliabilitdsmutatot alkalmaztuk, mely mindig alacsonyabb értéket
ad, mint a Cronbach-alpha (Linacre, 1997; Clauser és Linacre, 1999). A mérési pontossag
tovabbi mutatdjaként a teszt informaciét és a standard hiba mértékét hasznaltuk (Weiss,
2013), melyeket szintén a Rasch-modell segitségével szamitottunk. A tesztinformacids gorbék
a tesztbdl kinyert informacié nagysagat a tesztet megoldé tanuldk atlagos képességszintje és
az itemek nehézségi szintje kozotti kilonbségek segitségével jellemzik. A kinyert informacié
nagysagat akkor tekintettiik maximalisnak, ha a feladatok nehézségi szintje és az azokat
megoldd didkok képesség-szintje azonos. Minél tavolabb volt egymdastdl ez a két érték, annal
kisebb volt a tesztelés soran kinyert informdacié nagysaga. Az item- és tesztinformdcioét,
valamint a mérési hiba nagysagat az I.5. fejezetben leirtak szerint szamoltuk.

Mivel mindkét tesztvaltozatot minden tanuld megoldotta, a becsiilt képességszinteket
és a helyes valaszok aranyat illet6en személyszintli dsszehasonlitasra is lehet6ség nyilt. A
valtozok  kozotti  kapcsolatokat — korrelaciokkal — vizsgdltuk. A kilénbozdségek
szignifikanciaszintjének meghatarozdsat egymintds t-prébaval, illetve varianciaanalizissel
(ANOVA) végeztik. A két teszten mért kiilonbségek jellemzésére a kiilonbség mértékét

szOrdsegységben kifejez6 mutatét, a Cohen d-t haszndltuk (Cohen, 1988) hasznaltuk.
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III. SZAMITOGEPES ADAPTIV TESZTEK ES LINEARIS TESZTEK
MUKODESENEK OSSZEHASONLITO HATEKONYSAGVIZSGALATARA IRANYULO
PILOTMERESEK

Annak vizsgalatara, hogy papiralapu tesztek szamitégépes formara konvertalhatdak-e,
és az igy kifejlesztett adaptiv tesztek osztdlytermi kornyezetben haszndlhatéak-e az 5-8.
évfolyamos tanuldk korében, két empirikus pilotvizsgalatot végeztiink. Az elsé vizsgdlat az
induktiv gondolkodast méré teszt, a masodik pedig a problémamegoldé képességet méré

teszt adaptiv és linearis tesztvaltozatainak 6sszehasonlitasaval tortént.

II1.1 INDUKTIV GONDOLKODAS MERESE ADAPTIV ES LINEARIS TESZTEKKEL

II1.1.1 Minta

Az adatfelvétel 2012 &szén 158 5-8. évfolyamos didk részvételével zajlott. A minta

évfolyam szerinti eloszlasat a 3. tdbldzat tartalmazza.

3. tabldzat. A minta évfolyam szerinti eloszldsa

Evfolyam N (f6)
5. 22
6. 44
7. 51
8 41

I11.1.2 Méroeszkoz

Az induktiv gondolkodas teszt szamitdgépes valtozatdban az itemek a papiralapu
feladatokkal azonos formdaban jelenitettiik meg. A legfontosabb kiilonbség az volt, hogy a
papir alapon itemcsoportokban megjelenitett feladatok helyett a képernyén az itemek
egyesével jelentek meg (16.a-b dbra). A zart tipusu feladatoknal a tanuldknak kattintassal
kellett a helyes valaszt megadniuk, a nyilt végli feladatoknal pedig a beviteli mez6be kellett
beirniuk a megfelel§ karaktert. A szamitdégépes verzidnal a rendszer csak akkor engedte
tovabb a tanuldt, ha megoldotta a feladatot, tehat nem volt engedélyezve az itemkihagyas

lehet6sége. Egy-egy modulon beliil viszont volt lehet6ség a visszalépésre és a javitdsra.
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Papir alapon:
Karikazd be azt a harom alakzatot, amiben van valami kozis és kiilonbozik a t6bbitol!

n LI A OO

V Q
h S @ A
4 [o] o\

Szamitégép alapon:

Kattints ra arra a harom alakzatra, amelyekben van valami kiizéis és killinbiznek a tiibbitdl!

o] &1 A [o\ &

16.a dbra: Zart tipusu feladat megjelenitése papir alapon és szamitdgép alapon

Papir alapon:

Folvtasd a kivetkezd betiisorokat! Ird mindegvik sor végén a vonalra azt a két betiit, amelvik
a sor folvtatasaként legiobban illik oda! A servokban csak az abe kivetkezd betiii fordulnak

eld:
abcdefghijklmnopgrstuxyvwz
1 a c e z 1 k m
2 z v t q n k h
3 b e g 1 1 o q -

Szamitégép alapon:

Folytasd a kivetkezd betisorokat! ird mindegyik sor végén a vonalra azt a két betiit, amelyik a sor
folytatasakent legjobban illik oda! A sorokban csak az abc kivetkezd betli fordulnak eld:

abcdefghijklmnopqgrstuxyvwz

16.b dbra: Nyilt végli feladat megjelenitése papir alapon és szamitogép alapon
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Az itembank |étrehozdsandl az itemek egy paraméterét, a nehézségi paramétert
tekintettiik, mely a papiralapu mérések alkalmazdasaval kerilt meghatdrozdsra a Rasch-modell
segitségével. Az itemek paraméterei -4,3 és +4,3 logitegységszint k6z6tt mozogtak.

A linearis teszt 0sszedllitasanal torekedtiink a széles képességtartomany megbizhaté
vizsgalatara, ezért a teszt 6sszeallitasa sordn kiilonb6z6 nehézségli itemeket alkalmaztunk. A
linearis tesztvaltozat 28 itembdl allt és vegyesen tartalmazott mindegyik feladattipusbdl
itemeket.

A tobbszakaszos adaptiv teszt kezd6 résztesztje (1. szakasz) 10, szélesebb
itemnehézségi skaldn mozgd itemet tartalmazott. A 2—4. szakasz résztesztjei 6-6 itembdl
alltak, és minden szakaszon belil harom kiilonb6z6 nehézségi szint(i résztesztet tartalmaztak.
Osszesen 10 kiilénb6z6 részteszt (modul) kialakitdsa tortént, melybél 17 kilénbozé
tesztvaltozat 6sszedllitasara volt lehetdség. A résztesztek (modulok) egymashoz valé viszonyat

és az egész tesztelés soran elfoglalt helyét a 17. dbra szemlélteti.

1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz 4. szakasz
nehéz modul »|  nehéz modul > nehéz modul
kezd6 modul >| atlagos modul >| atlagos modul >| atlagos modul

kénnyld modul kénnyd modul kénnyld modul

Y

Y

17. dbra: A tébbszakaszos adaptiv teszt szerkezete

A modulok kozotti eldgazasi szabaly meghatarozasa az NC-médszer (Number Correct)
segitségével tortént (Zenisky és Hambleton, 2004). Minden feladatban a helyes vélaszért 1, a
helytelen vagy hidnyzé valaszért 0 pontot adott a rendszer. Az els6 és a masodik modul kdzotti
eldgazdsnal az osztépontot a kezd6 modul tesztkarakterisztikus gorbéje (Molndr, 2013)
alapjan szamitottuk ki a korabbi adatfelvételek eredményeire alapozva, igy a 4-nél kevesebb
pontot elért tanuldk a kdnnyld modult kaptak, a 7-nél tébb pontot elér6k a nehezet (457 és
543 képességpontok altal meghatarozott értékek). A masodik és a harmadik eldgazdsnal is
hasonlé mddon hataroztuk meg az osztépontokat: a konny( modulnal 0—4 pont elérésekor a
konnyld modul felé, 5-6 pont esetén a kozepesen nehéz modul felé dgazott el a teszt. A

legnehezebb részteszten 0—2 pontot elérd diakok a tesztelés kdvetkezd szakaszaban a kozepes
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nehézségl modult kaptak, mig a 3—-6 pontot teljesit6k maradtak a legnehezebb itemeket
tartalmazé tartomdanyban. A kozepes (atlagos) nehézségli résztesztet megolddk hdrom
irdnyban léphettek tovabb. A 0-2 pontot elérék a legkdnnyebb, a 3—4 pontot teljesiték a
kdozepes nehézségli, az 5-6 pontot kapott didkok a legnehezebb feladatokat tartalmazo
részteszt felé léptek tovabb. Ezzel a mddszerrel, elézetes hipotézisiink szerint, a negyedik

szakasz végére harom egyenlé részre osztottuk a didkokat képességszintjlik szerint.

111.1.3 Adatfelvétel és eljarasok

Az adatfelvétel elsé6 fazisaban minden osztalyt véletlenszer(ien két részre osztottunk.
A didkok egyik része a (n=79) linedris induktivgondolkodas-tesztet oldotta meg, a masik fele a
tobbszakaszos adaptiv tesztet. Két hét elteltével, az adatfelvétel mdsodik fazisdban, a
kordbban linedris tesztet megoldd tanuldk az adaptiv tesztet, az adaptiv tesztet megoldd
tanulék linearis tesztet kaptak. A didkok szamadra rendelkezésre allé id6 mindkét esetben 45

perc volt.

I11.1.4 Eredmények és diszkusszio

111.1.4.1 A tesztek reliabilitdsa
Az adaptiv teszt WLE (Weighted Likelihood Estimate) személyszeparacios

reliabilitasmutatéja 0,85, ami magasabb volt, mint a linedris formatumu teszt megbizhatdsagi
mutatdja (0,83). A reliabilitdsmutatdk alapjan megallapithatd, hogy a kidolgozott itembank
megbizhatdsagat tekintve alkalmas 5-8. évfolyamos didkok induktiv gondolkodasanak, e
gondolkodas fejlettségi szintjének meghatarozasara.

Az adatfelvételek alapjan készilt személy-item térkép (18. dbra) azt mutatja, hogy az
itemek lefedik a minta képességtartomanyat, tehat a teszt megfelel6 volt a korosztaly

mérésére.
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A didkok linearis formatumu teszten mutatott teljesitménye (atlag=500, szérds=100)

X9 63

|44

X|
61
XX 143

XXXXX |
XKXXXXXX |25

XXXXXX |
XXXXXXX |21

XXKXXXKXXXKXXX |

KXKXKXXKKXXKXKXXKXKKXKXKXX | 8

):0:0:0:9:0:9:0:9:9:0:0:0:0.¢|

):0:9:0:9:9:0.9:9:0.:0:9:0:9:9:0:0.¢
):9:9:0:9:9:0:9:9:9.9:9:9.9:9:9.9.9:0.9.9:9.:9.:9:9.0.:9:0:9.9:0:0. 0.4 B}
KXKXKXXKKXXKKXKKXKKXKKXK |39
KXKKXXKKXXKKXKKXKKXKKXKKXK |28
):9:9:0:9:9:0.9:9:9.9:9:9.9:9:9.9:9:0.0:9:0.0:9:0.0:9:0:0:9:0:0 0.4 ¥}

):9:9:0.9:9:0.9:9:0.9:9:9.9:9:0.9.9:0.0.:9:0.9:9:0:0:9:0:0:0:0:0.¢
):0:0:0:0:0:9:0:0:0:0.:0:9:9.0:9:9.0:0:0.0.0:0.0:0:0.0:0:0.0.0:0 42X}
):0:0:0:0:0:0:0:0:0:9:9:0:9.:9:0:9.:9.0:9.0:0:9.9:0:0:0.0:0.0.0:0.0.0.4 1515
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58 60
51

KXKKXXKKX KKK KKK KKK XKKXKKXKKXKKXKKXX |7 34 41 46
KXKXXXKKXXKKXXKKXXKKXXKKXXX |6 36 40

):0:0:0:0:9:0:9:0:0:9:0:0:9.:9:0:9.9:0:9:0:0:9.:0:0:0.9.0:0.0.0.0 SIS K]
):9:9:9:0:0:9:9:9:9.9:9:9.9:9:9:9.:0:9:0.9:9:9:9.0:0:0.0. 4 /%
):0:0:0:0:0:0:0:9:0:0:0:0:9.0:0:0.0:0:0.0:0:0.0.0:0.0.0:0 SN K]
):9:9:0:9:9:9.9:9:9.9:9:9.9:9:9.9:9:9.9:9:0.9:9:0.9:9:9.0:9:0:0:9:0.0:9:0.0.0.0.4 |5}
):0:9:0.9:9:0.9:9:0.9:9:9.9:9:0:9.9:0:0.9:0:0. 0.4 I}]
):0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0.0:0:0.0:0:0.0.0:0.0. 0.4 i*}
XXKXXXKXXXKXKKXXKXKXX |16

):0:9:0:9:9:0.9:9:0.9:9:0:9:9:0:0.0.0:4
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23 47

20 35 48
30 31 38 54

XXXXXXXXKXXXKXKXXXX |4 17 32 37 42

XXXXXXXX |
KXKXXXKXXXXX |50
XXXXXXXX |15

52

XXXXXXXXXXX |3 33

XXXX|11

XXXX|12
XXXX|

XXX 149
XX|
XX|

XX|2
X|

X129
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[

\

[
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18. dbra: Az adatfelvétel alapjan kirajzolhato személy-item térkép

nagysaga eltérésekre is utal.
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és az adaptiv teszt alapjan szamolt képességszintje (atlag=489, sz6ras=100) erdsen korreldlt
egymassal (r=0,82, p<0,01). A paros t prdba értéke szerint nem volt szignifikans kiilonbség az
elért eredmények kozott (t=-0,23, p=0,98), melyet a Cohen d értéke is meger
két tesztkornyezetben egymastdl fliggetlenil meghatdrozott, azonos didkra vonatkozd

képességszintek atlagosan azonosnak tekinthet6k, ugyanakkor a korrelacidés egyitthaté

t (d=0,10). A



111.1.4.2 A becstilt képességszintek dsszehasonlitdsa évfolyamonként és
személyenként

A didkok linearis, illetve adaptiv tesztkdrnyezetben mutatott teljesitményének
alapstatisztikai mutatéit évfolyamonkénti bontdsban a 4. tdbldzat mutatja. Az 500 pont kordl,
azaz atlagosan teljesit6 didkok kozott nem volt szignifikans kilonbség a kétféle
tesztkornyezetben elért eredmények kozott. Az atlagosan legmagasabb képességszintl, 8.
évfolyamos didkok esetében volt szignifikdns kiilonbség, 6k az adaptiv teszten szignifikdnsan
jobban teljesitettek. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az adaptiv tesztelés elsGsorban a
magasabb képességtartomanyu tanuldk szamadra volt elényosebb.

Evfolyamonkénti bontasban vizsgélva az adaptiv teszt az 5. és a 8. évfolyamot
kulonitette el szignifikdnsan (F=7,35, P<0,01; {5}<{6,7}<{8}).

4. tablazat. Linedris, illetve adaptiv tesztkérnyezetben mutatott teljesitmények dtlaga és szordsa
évfolyamonkénti bontdsban

3 Linedris teszt Adaptiv teszt pdros
Evfolyam N t- P d
atlag szoras atlag szoras préba
5. 22 439 90 432 95 -0,55 0,59 0,08
6. 44 510 94 500 96 -1,35 0,18 0,11
7. 51 498 106 491 99 -0,76 0,45 0,06
8. 41 524 93 547 86 2,60 0,01 0,26

A 19. dbra a két tesztkdrnyezetben nydjtott teljesitmények diakszintd
Osszehasonlitdsat abrazolja. Ha a didk képességszintje tesztkornyezettél fliggetlendil
szamszerlden ugyanannak bizonyult, akkor a didkot reprezentalé alakzat a folytonos vonalon
helyezkedik el. Amennyiben megallapitott képességszintje nem kiilonbozik egymdstdl
szignifikansan linearis és adaptiv kdrnyezetben, az 6t reprezentalé jel a szaggatott vonalakon
bellil taldlhatd. A szaggatott vonalak altal képzett savon kivil elhelyezked6 didkok szamara a
linearis vagy az adaptiv tesztkdrnyezet bizonyult kedvezébbnek. El6forduldasuk elenyészé6 a
mintaban, azaz kiilonb6z6 mérési hiba alkalmazdsa mellett, de szignifikanciaszinten beliili,

kozel azonos képességszint-becslést végeztiink linearis, illetve adaptiv tesztkiosztassal.

67



£ 800 | .
(%] Pl
3 [ S
2 700 | e -
= _ -
kS °.-0Q® e .-
£ 600 - .90 o0 .o
, o .o 8o 88e-9
e .7 6% -7
500 - .- .-
o - 9}
R @- ‘. ..’*“.
Z 400 | R ge ® o
k= ® .o 6o
£ 300 | e pe o ©°
L g’
o e -
= 200 |
100 +°~ ol
0 at . . . . . . .
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Teljesitmény (pont) - adaptiv teszt

19. dbra: A linedris és az adaptiv teszten nyujtott teljesitmények 6sszehasonlitdsa
didkonkénti bontdsban

111.1.4.3 A helyes vdlaszok ardnya a kétféle tesztkérnyezetben

Osszehasonlitottuk évfolyamonként a tanuldk altal elért helyes véalaszok ardnyat a
kétféle tesztkdrnyezetben (5. tdbldzat). A tanulék mindegyik évfolyamon tobb helyes valaszt
adtak az adaptiv teszten, mint a linedris teszkornyezetben. Eszerint a tanuldk adaptiv
tesztelésnél a képességszintjiknek megfelel6 itemeket kaptak, amikre nagyobb szazalékban
tudtak helyesen valaszolni, mint amikor vegyesen kaptak konnyebb és nehezebb feladatokat

a linearis teszteléskor.

5. tabldazat. A tanuldk adaptiv és linedris teszten elért helyes vdlaszainak ardnya évfolyamonkénti
szerinti bontdsban

Helyes vdlaszok ardnya (%)

Evfolyam N Linearis teszt Adaptiv teszt d
atlag sz0ras atlag sz0ras
5. 22 23 9,8 46 13,9 1,91
6. 44 33 12,2 53 11,1 1,71
7. 51 30 13,3 52 11,6 1,76
8. 41 35 11,6 59 10,4 2,18

A kétféle tesztkdrnyezetben nyujtott teljesitmények képességszint szerinti aranyat

abrazolja a 6. tdbldzat. Mindkét teszt a j6 megoldasok aranydnak tipikus mintazatat mutatja,
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a képességszint novekedésével parhuzamosan emelkedett a teszteken elért helyes valaszok

aranya is.

6. tdbldzat. A tanuldk adaptiv és linedris teszten elért helyes vdlaszainak ardnya képességszint szerinti
bontdsban

Helyes vdlaszok ardanya (%)

Képességpont Linearis teszt Adaptiv teszt d
N atlag szoras N atlag sz0ras

250-350 13 10 4,9 15 28 7,2 2,92

351-450 34 19 4,9 29 44 53 4,90

451-550 59 32 5,6 60 54 51 4,11

551-650 39 42 4,4 43 63 6,5 3,78

651-750 13 52 31 11 68 5,8 3,44

Osszességében az adaptiv teszt esetében joval magasabb szézalékban vélaszoltak a
tanuldk helyesen (53%), mint a linearis teszten (31%). Az egész képességskalat nézve minden

képességszinten magasabb volt a helyes vdlaszok ardnya, mint a linedris teszten.

111.1.4.4 A linedris és az adaptiv tesztelés sordn kiosztott résztesztek
nehézségi szintjének valtozdsmintdzata

Az adatfelvétel soran a tobbszakaszos adaptiv teszt esetében a négy szakaszbdl
osszeallithatd 17 kialonbozd teszt kozil 14-et osztottunk ki (17. dbra). Az esetek 6tdodében a
részteszteken nydjtott teljesitmények alapjan kizdrélagosan az atlagos nehézségi szintl
feladatokbol all6 tesztet kdzvetitettiik ki. 11%-ban a kizarélagosan konnyd és kozel 10%-ban a
kizardélagosan nehéz résztesztekbdl alld, nehézségi szint tekintetében homogén teszteket
vettik fel. Mindezek alapjan megallapithaté, hogy a didkok 40%-a a kezdd részteszten nyujtott
teljesitménye alapjan egyértelmdien besorolhatd volt a harom képességsav egyikébe. Egyetlen
egy diak esetében fordult el6, hogy két nehézségi szintet is ugrott a tesztelés folyaman. A
kezd6 modul utan megallapitott képességszintje a legmagasabb képességtartomanyba sorolta
6t, ugyanakkor a tesztelés végére atkerilt az atlagosnal alacsonyabban teljesité didkok
csoportjaba.

A didkok kétharmadanak viselkedését jol jellemzi a hat leggyakoribb Utvonal, melyek
kozott a harom azonos nehézségi szintli modulbdl allé tesztek mellett szerepel két olyan
utvonal, ahol a két atlagos nehézségi szintli részteszt utan a teljesitmények alapjan a zaré

modulon a nehéz, illetve a konny( részteszt iranyaba 4gazott el a rendszer (20. dbra). A négy
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szakaszbdl allé adaptiv tesztelési modell elénye a haromszakaszos modellhez képest az atlagos
képességszinthez kozeli, ugyanakkor azt vagy nem elér6, vagy kicsit tulteljesité tanuldk

pontosabb képességszint-meghatarozdsdaban mutatkozott meg.
25 1

20 A

Gyakorisag (%)

15 A

10 A

KKA KAN ANA NAK KAA KAK NAN NAA KNN NNA AKA NNN AAK KKK AKK AAN AAA
Utvonalak

20. dbra: Az adaptiv tesztrendszeren beliil a mdsodik, harmadik és negyedik szakaszban kiosztott
utvonalak gyakorisdga (K: kénnyt, A: dtlagos, N: nehéz modul)

A szakaszokon belil a tanulék modulonkénti eloszlasat képességszint és gyakorisag
szerinti bontasban a 21. dbra szemlélteti. A kezd6 modulon mutatott teljesitmény alapjan a
tanuldk haromotod része a teszt masodik szakaszaban kdzepes nehézségl résztesztet kapott,
majd a teszt harmadik szakaszaban mutatott teljesitmények alapjan a teszt negyedik
szakaszdban kozel azonos mdédon oszlottak el az atlagos (34%), az atlagnal alacsonyabb (37%)
és az atlagndl magasabb (29%) képességszintli didkok. A linedris formatumu teszttel
ellentétben, ahol allandd volt a teszten belili kdnnyebb, atlagos és nehezebb feladatok
aranya, az adaptiv feladatkiosztas sordan a magasabb képességszint(l didkok nagyobb aranyban
kaptak nehezebb, mig az alacsonyabb képességszint(i diakok kdnnyebb feladatokat. A teszt
utolsd szakaszaban, a didkokat kozel harmadolva azonos atfedéssel, egyértelm(ien kialakult a

harom képességsav.
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1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz 4. szakasz
kénnyl modul kénnyl modul kénnyl modul
(n=24) —> (n=47) (n=59)
0=225-427 0=275-491 0=396-493
kezd6 modul atlagos modul atlagos modul atlagos modul
(n=158) (n=104) > (n=84) (n=52)
0=225-742 0=275-735 0=343-607 0=412-569
nehéz modul nehéz modul nehéz modul
(n=30) —> (n=27) (n=47)
0=516-742 0=530-742 0=506-742

21. dbra: A tanuldk gyakorisdgi és képességszint szerinti eloszldsa a szakaszokon és
a modulokon beliil

111.1.4.5 A linedris és az adaptiv tesztelés sordn kinyert mérési hibdk és
kinyert informdcidk nagysdgdnak ésszehasonlitdsa

A kutatas felépitése didkszinten lehet6vé tette a becslilt képességszintek
pontossaganak oOsszehasonlitdsat. Didkonkénti bontdsban a linearis, illetve az adaptiv
tesztkdrnyezetben tortént képességszint-becslés sordan elkovetett hiba nagysagat
Osszehasonlitva (Wang és Kolen, 2001; Wang, 2010) megdéllapithatd, hogy a linearis
formatumua teszt alapjan tortént képességszint-becslés hibdinak nagysdga diakszinten
atlagosan nagyobb (t=-7,54, p<0,01; se_atlag=0,53), mint ugyanazon didkok adaptiv
tesztkdrnyezetben tortént képességszint-becslésének hibaja (se_atlag=0,49). A hatas-mérték
0,78, vagyis jelentds az eltérés. A teljes minta vonatkozasaban pontosabban, kisebb mérési
hibaval tortént adaptiv tesztkornyezetben a didkok képességszintjének becslése. A hiba
nagysaga nem egyenletesen oszlik el a teljes képességskalan: kiillonb6z6 mintazat varhaté az
alacsonyabb, az atlagos és a magasabb képességtartomanyban.

Osszehasonlitva a linedris formatumu és az adaptiv teszten elért eredmények
sztenderd hibainak valtozasat (22. dbra), hipotéziseinknek megfelelGen, az alacsonyabb és a
magasabb képességtartomanyban nagyobb hibaval mér a linearis formatumu teszt, mint az
atlagos képességszint(i didkok korében. Ez azt jelenti, hogy az adaptivteszt-algoritmus

alkalmazasanak elénye ezen képességtartomanyokban a legjelentGsebb, atlagos
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képességszintl didkok mérése soran kozel azonosnak bizonyult a két tesztkdrnyezetben

becsilt képességszintek sztenderd hibdinak alakuldsa.
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22. dbra: Az adaptiv és a linedris formdtumu linedris teszt standard hibdinak alakuldsa a tanuldk
képességszintjének fiiggvényében

A pontossdg egy masik mutatdja a tesztelés sordn kinyert informacidé nagysaga, amit
jelen esetben a (rész)teszteken nyujtott teljesitmények alapjan felrajzolt tesztinformacios
gorbék segitségével jellemziink. A kinyert informacié szazalékos nagysagat 6sszehasonlitva,
mig a linedris teszt dtlagosan 60%-os informaciodt szolgdltatott, addig az adaptiv tesztelés soran
kinyert atlagos informacié nagysaga 76% volt. A személyszintli 6sszehasonlitas alapjan az
eltérés elsGsorban az alacsony és a magas képességszint(i tanulék esetében volt jelentGs,
elébbinél kozel 34%, utdbbi soran kozel 24%-kal tobb volt az adaptiv tesztbdl kinyert
informacié mennyisége. A 23. dbra gorbéi grafikusan szemléltetik, hogy mar akar a
kizardélagosan konnyd, atlagos, illetve nehéz modul résztesztjeib6l dsszedllitott tesztek (a 17
tesztvaltozatbdl csak 3) is tobb informacidt szolgdltattak a tesztelés soran, mint az egyetlen,
sokféle nehézségl feladatot tartalmazé linedris formatumu teszt. A gorbéket a 21. dbrdn
ismertetett képességszintekkel egybevetve megallapithatd, hogy minden képességszinten
tobb informaciot tudtunk kinyerni adaptiv tesztek alkalmazasaval (a gorbék minden esetben
a linedris formatumua teszt altal adott informacids fliggvény felett futnak az érintett
képességtartomanyokban). A tobbletinformacié mar abban az esetben is kimutathatd, ha a
didkokat az elsd részteszten nyujtott teljesitményiik alapjan harom csoportba soroljuk, majd

az adott képességtartomanyhoz kozeli nehézségi szintl feladatokbal allitjuk 6ssze a tesztet.
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23. dbra: Az adaptiv technikdval 6sszedllitott és a linedris formdtumd, azonos nehézségli
részteszteket tartalmazo tesztek informdcios fliggvényei

I11.1.5 A pilotmérés eredményeinek 6sszefoglalasa

A mérés sordn ugyanazon a mintan felvett 28 itemes linedris formatumu és egy
Osszességében 28 itemes, dm 1-3-3-3 szerkezet(i négyszakaszos adaptiv teszten elért
teljesitményeket, a helyes valaszok aranyat, a becsilt képességszinteket, azok sztenderd
hibait, a tesztelés sordn kinyert informaciéd nagysagat, valamint a tesztek jésdgmutatoit
hasonlitottunk dssze.

A két teszt megbizhatdsagat a reliabilitasmutatdkkal jellemeztik. Mindkét tesztnél a
reliabilitasmutaték értékei megfelel6ek voltak, tehat mindkét teszt megbizhatdan
alkalmazhaté a korosztdly induktiv képességének mérésére. Az adaptiv teszten mért
személyszeparacios reliabilitasa magasabb volt, mint a linearis teszt Cronbach-a mutatéja. A
személy-item térkép lefedte a vizsgalt tanuldk képességszintjét, tehat az itemek nehézsége
megfelelt a tanuldk képességszintjének.

A tanuldk adaptiv és linearis tesztkérnyezetben elért eredményei magasan korrelaltak
egymassal, a személyszintl bontas szerint a legidésebb, 8. évfolyamos tanuldk esetében volt
szignifikdns eltérés a kétféle teszten elért teljesitmények kozott. Az alacsonyabb évfolyamos
didkok eredményei nem kilénboztek jelentGs mértékben a kiilonboz6 tesztkdrnyezetekben.

Az adaptiv tesztelésnél minden képességszinten és évfolyamon magasabb volt a helyes

megoldasok aranya, vagyis nagyobb sikerélményt okozott a tanuléknak.
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Az adaptiv teszt 17 tesztvaltozata kozil hat uUtvonal fordult el6 a legnagyobb
hanyadban, ezek kozott is az atlagos nehézségli modulok el6forduldsi aranya volt a
legmagasabb. Mivel a tanuldk tobbsége atlagos képességl, ez megfelel az elvartnak. A konnyl
és a nehéz modulok a gyengébb és a magasabb képességl tanuldk elkilonitésében vettek
részt. A tesztelés sordn megvaldsult a gyengébb és a magasabb képességszintl tanuldk
elkllonitése, és a tesztelés végére a minta kozel azonos ardnyban torténd eloszlasaval alakult
ki a harom képsségsav.

A tesztelés soran a teljes minta szintjén tobb informaciét nyertiink ki, szignifikansan
pontosabb képességszint-meghatarozast végeztink az adaptivteszt-algoritmus
alkalmazasaval, mint a hagyomanyos, linedris mddszer(i teszteléskor. A képességszintek
becslése soran elkdvetett hiba nagysaga is ezzel parhuzamosan csokkent az adaptivteszt-
algoritmus alkalmazdasa soran.

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy a mérés a legtébb hipotézisiinket beigazolta. A
papiralapu induktiv gondolkoddst méré itemek tobbszakaszos adaptiv tesztté konvertaldsa
hatékony és megbizhaté méréeszkdzként funkciondlt. A mérés soran becslilt képességszintek
nem kilénboztek jelentd8s mértékben a linearis valtozatnal elért eredményeknél. A tanuldk
tobbsége atlagos képességszintl volt, az adaptiv tesztelés soran kiosztott Utvonalak kozott is
az atlagos modulok el6fordulasi ardnya volt a legjelent6sebb. Az 6todik hipotézis részben
igazolddott be, mivel képességszinttél fliggetleniil minden képességszinten magasabb volt a
helyes valaszok ardnya az adaptiv tesztnél. A hetedik hipotézisiink szintén részben igazolddott
be, miszerint az adaptiv tesztbdl kinyert informacid szignifikdnsan magasabb volt, mint a
linearis tesztbdl kinyert, viszont a kiilonb6z6 képességszinteken eléré volt a mértéke. Az
alacsony és a magas képességszinteken jelentésen magyasabb mérték( volt, igy elsGsorban

ezeken a képességtartomanyokon nétt meg a tesztelés precizitasa.

I11.2 PROBLEMAMEGOLDO KEPESSEG MERESE ADAPTIV ES LINEARIS
TESZTEKKEL

A pilotkutatds soran 5-8 évfolyamos tanulék problémamegoldd képességét vizsgaltuk
kétféle tesztelési mddszerrel, egyrészt hagyomanyos, linearis teszt struktira, masrészt pedig
tobbszakaszos adaptiv teszt alkalmazdasaval. A vizsgalat soran egyrészt a linearis teszt adaptiv

formara vald atkonvertdlhatdsagat, masrészt az adaptiv valtozat linearis tesztvaltozattal vald
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0sszehasonlitasaval a mérési hatékonyasagat vizsgaltuk az 5-8. évfolyamos korosztaly korében

(Magyar, 2014c).

I11.2.1 Minta

Az adatfelvétel 2013 majusaban tortént 153 altalanos iskolai tanulé bevonasaval. A

minta évfolyamonkénti eloszlasat a 7. tdbldzat mutatja.

7. tdbldzat. A minta évfolyamok szerinti eloszldsa

Evfolyam N (f8)
5. 33
6. 41
7. 31
8 48

I11.2.2 Méroeszkoz

A problémamegoldd képesség vizsgalatahoz elkésziilt szamitégépes linedris és adaptiv
tesztvaltozatokhoz a papir alapon mért paramétereket hasznaltuk. Az itemek nehézségi
paraméterei-2,6 és +4,3 logitegységszint kozott mozogtak. A tesztvaltozatok 100 itemébdl egy
28 itemli tesztvaltozat, és egy szintén 28 item hosszUsagu adaptiv valtozat készilt kialakitasra.
A linearis teszt 11 kilonboz6 nehézségli feladatot tartalmazott. Egy-egy feladat egy-6t itembdl
allt. A feladatok kozott valtozatos formaban szerepeltek zart, illetve nyilt végl kérdések. A 24.

dbra mutatja a teszt egyik feladatat.
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Papir alapon:

Anyuék terveztek egy kiilfoldi utat is. Az
eredeti terv szerint §sszesen

A: 6150 B:5947 C:7249 D: 6450

kilométert repiiltiink volna, de a végén csak
az elso allomasig, Egyiptomig utaztunk. Ez
azt jelentette, hogy a nyaralds sordn Ossze-
sen

A:2213  B:3548 (C:4426 D:5204

kilométert tettiink meg repiilovel.

Szamitdgép alapon:

Anyuek kiilfoldi utat terveznek nyarra. Az eredeti terv szerint osszesen
« A:6150 + B:5947 -+ C:7249 - D:6450

kilométert repiltink volna, de a végen csak az elso allomasig, Egyiptomig
utazunk. Ez azt jelentette, hogy a nyaralas soran osszesen

* A: 2213 - B:3548 - C:4426 - D:5204
kilometert teszink meg repiilovel.

« Visaza

Mebet

24. dbra: A problémamegoldo képességet méré teszt eqgy mintafeladata

Az adaptiv teszthez 6sszesen hat kiilonb6z6 részteszt készilt, mely négy kiilonb6z6
utvonalat és igy négy tesztvaltozatot jelentett. A kezd6 modul (1. szakasz) négy feladatbdl allt,
melyek 0sszesen 11 itemet foglaltak magukba. A masodik szakaszban két, egyenként kilenc
itemet tartalmazo modul kovetkezett. A teszt harom kilénb6z6 nehézségi szintl, egyenként

8-8 itemet tartalmazd részteszttel fejez6dott be. A bevezetd teszt 11 iteme mindegyik
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tesztvaltozatban szerepelt, ezen kiviil a masodik és a harmadik szakaszban is 2-2 item azonos

volt. A modulok egymashoz valé viszonyat a 25. dbra mutatja:

1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz
nehéz modul
/ 8 item
nehéz modul
9item
kezd6 modul atlagos modul
11 item 8 item
\ konnyl modul
9item

\ kénny( modul

8 item

25. dbra: Az adaptiv teszt szerkezete

Minden részteszt megoldasa utdn rogton kiértékelésre kerilt az adott modulon elért
eredmény, és az algoritmus alapjan az adott modulon elért pontszdm alapjan léphetett a
tanulé a kovetkez6 modulhoz. A tesztelés folyaman dichotom értékelést alkalmaztunk; az
itemekre a helyes vélaszért 1, helytelen valaszért O pontot adott a rendszer. Az osztépont
50%-o0s teljesitménynél volt, az ennél alacsonyabb teljesitményt eléréket a kénnyebb modul
felé |éptette tovabb a rendszer, az 50% felett teljesitd tanuldkat pedig a nehezebb modul felé.
igy az elsé szakasz utan fele-fele aranyban oszlott meg a minta, a masodik szakaszt kdvetSen

pedig 25%-50%-25% lett a tanulok modulok kozo6tti eloszlasanak aranya.

I111.2.3 Adatfelvétel és eljarasok

Az adatfelvétel két részletben, két hetes eltéréssel zajlott. Az elsé fazisban a tanuldk
véletlenszerlien kaptak adaptiv, illetve linedris tesztet, a masodik fazisban forditva tortént a
tesztek kiosztdsa. A tesztek megoldasara mindkét esetben 45 perc allt a tanuldk
rendelkezésére.

A tanuldk képességszintjének megallapitdsa a Rasch-modell segitségével tortént, majd
a logitegységben kapott értékeket egy 500 pontos atlagui és 100 pontos szérasu skalara

transzformaltuk.
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I11.2.4 Eredmények és diszkusszio

111.2.4.1 A tesztek reliabilitasa

Az adaptiv teszt WLE személy szepardcids reliabilitds-mutatdja 0,83 magasabbnak
bizonyult, mint a linedris teszté (0,80). A tanuldk két teszten elért eredmények k6zott nem volt
szignifikdns kilonbség (t=-0,03, p=0,98; d=0,10). A teljesitmények erdsen korrelaltak
egymassal (r=0,71, p<0,01), és az elért ami azt mutatja, hogy a kétféle tesztelés nagyon
hasonléan sorolta be a tanuldkat, azonban a besoroldsok kozotti kiilonbségek bizonyos
eltérésekre utalnak a tesztek mikodését tekintve.

A személy-item térkép szerint az itemek teljesen lefedik a vizsgalt minta

képességskaldjat, tehdat a teszt alkalmas volt a korosztaly mérérése (26. dbra).
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26. dbra: Az adatfelvétel alapjan kirajzolhato személy-item térkép

111.2.4.2 A becstlilt képességszintek évfolyamonkénti és személyszintii
osszehasonlitdsa

Az 8. tabldzat évfolyamonkénti bontdasban mutatja a tanuldk linedris, illetve adaptiv
teszten elért eredményeit. A paros t-prébak eredményei szerint a tanuldk kétféle teszten elért

teljesitménye kozott egyik évfolyamon sem volt szignifikans kiilonbség.
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Az adaptiv teszten elért eredményeket évfolymonkénti bontasban 6sszehasonlitva
megallapithatd, hogy szignifikdns kilonbségek voltak a tanuldi teljesitmények kozott (F=12,96,
p<0,01). A ANOVA elemzés szerint a teszt elsGsorban az alacsonyabb és a magasabb

évfolymamokon kilonitette el szignifikdnsan a tanuldkat ({5}<{6,7}<{8}).

8. tabldzat. A tanuldk linedris és adaptiv teszten elért eredményeinek alapstatisztikai mutatoi
évfolyamonkénti bontdsban

Linedris teszt Adaptiv teszt

Evfolyam N pér’o st p d
atlag sz6ras atlag s20ras préba
5. 33 447 76 444 78 0,20 0,83 0,04
6. 41 491 68 492 74 -0,14 0,99 0,01
7. 31 449 70 469 93 -1,56 0,13 0,24
8. 48 576 108 565 104 0,79 0,43 0,10

A kétféle teszten elért eredmények személyszint(i 6sszehasonlitdsat abrdzolja a 27.
dbra. A vizszintes tengely mutatja a tanuld linearis teszten elért eredményét, a fliggbleges
pedig az adaptiv teszten nyujtott teljesitményét. Azoknak a tanuldknak, akiknek a
teljesitménye nem kiilonbozott szignifikdnsan a kétféle tesztkornyezetben, a szaggatott
vonalon belil helyezkedik el a jele. Akiknek az adaptiv, vagy a linearis teszt bizonyult jobbnak,
azok a tanuldk a szaggatott savokon kiviil helyezkednek el. Szamuk a mintdban nem jelentds,

tehat a kétféle teszteredmény kozel azonos képességbecslést végzett.
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27. dbra: A kétféle teszten elért eredmények személyszintii bontdsban
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111.2.4.3 A helyes vdlaszok ardnya adaptiv és linedris tesztkornyezetben

A tanuldk adaptiv és linedris tesztkornyezetben elért helyes valaszait dsszegzi a 9.
tdbldzat. A helyes vdlaszok aranyat évfolyamonként vizsgdlva megallapithaté, hogy az adaptiv
tesztelés esetén a tanuldk a 8. évfolyam kivételével mindegyik évfolyamon tobb helyes valaszt
produkaltak, mint linedris teszt esetében. A hatds-méret az 5. és a 7. évfolyamokon mutat

kdzepes mértékd eltérést, a 6. és 8. évfolyamokon nem.

9. tabldzat. A tanuldk adaptiv és linedris teszten elért helyes vdlaszainak ardnya évfolyamonkénti
szerinti bontdsban

Helyes vdlaszok ardanya (%)

Evfolyam N Linedris teszt Adaptiv teszt d
atlag sz0ras atlag sz0ras
5. 33 30 12,6 35 10,2 0,44
6. 41 38 12,0 40 9,7 0,18
7. 31 31 11,6 38 11,8 0,60
8. 48 52 17,4 48 11,6 0,27
Osszes 153 39 16,6 41 11,9 0,14

A kétféle tesztkdrnyezetben elért eredmények képességszint szerinti aranyat dbrazolja
a 10. tdblazat. Mindkét teszt a j6 megoldasok aranyanak tipikus mintazatat mutatja, a
képességszint novekedésével parhuzamosan emelkedett a teszteken elért helyes valaszok
aranya is.

10. tabldzat. A tanuldk adaptiv és linedris teszten elért helyes vdlaszainak ardnya képességszint
szerinti bontdsban

Helyes vdlaszok ardnya (%)

Képességpont Linearis teszt Adaptiv teszt d
N atlag szoras N atlag széras
250-350 8 11 3,5 3 13 4,1 0,52
351-450 44 25 3,4 29 27 3,0 0,62
451-550 52 37 4,7 61 39 3,9 0,46
551-650 35 55 4,8 43 49 4,9 0,92
651-750 13 71 3,4 13 57 5,2 0,99
751-850 1 78 0,1 4 73 6,8 0,99

A két tesztet Osszehasonlitva az adaptiv tesztnél az atlag alatti tanulék korében

nagyobb volt a helyes valaszok aranya, mint a linedris teszten, az atlag feletti tanuldk
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csoportjaban viszont forditva, kisebb aranyban fordultak el6 a helyes valaszok. Az adaptiv teszt
az alacsony képességszintl tanuldknak tobb sikerélményt jelentett, a magas képességszintliek

szamara viszont nagyobb kihivast jelentett, mint a linearis teszt.

111.2.4.4 Az adaptiv tesztelés sordn kiosztdsra kerlilt résztesztek jellemzése

A tobbszakaszos adaptiv teszt esetében a hat résztesztb8l Osszesen négyféle
kilonb6z6 adaptiv teszt Osszeallitdsara volt lehetéség (25. dbra). Az adatfelvétel sordn
ezeknek a teszteknek a kiosztds soran alkalmazott gyakorisagat mutatja a 28. dbra. A
tesztkiosztas tobb mint felénél, az esetek 56%-aban az atlagos-konnyl-konny( atvonal kerilt
kiosztasra, a legkevesebben az atlagos-nehéz-nehéz utvonalon haladtak végig (7%). Az
atlagos-kozepes utvonal az esetek kozel haromnegyedében (76%), az atlagos-nehéz pedig
kézel egynegyed (24%) részben fordult eld. Osszességében a harmadik szakasz végére a
tanuldk 56%-a végzett a konnyld modullal, 37% az atlagossal, és 7% a nehéz modullal. Az

adaptivitds el6nye els6sorban a kiemelkedd tanuldk elkilonitésénél mutatkozott meg.
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28. dbra: Az adaptiv teszten beliil a kiosztdsra keriilé utvonalak gyakorisdga
(A: dtlagos, K: kénnyd, N: nehéz modul)

A kilonb6z6 évfolyamos tanuldk kilénb6z6 dtvonalak kdzotti megoszldsat mutatja a
11. tabldzat. Az 5. évfolyamon a tanuldk 81%-a az atlagos-konny(-kénny( atvonalon haladt
végig, a 6. és a 7. évfolyamokon a masodik szakaszban nehéz modult kapé tanuldk jellemzéen

a harmadik szakaszban az atlagos modulon teljesitettek a 3. szakaszban. A 8. évfolyamon mar
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egyenletesebb lett az eloszlas a kiilonb6z6 utvonalak kozott, a konnyd modult kapé tanuldk

aranya lecsokkent, és a legjobbak a tesztelés végére jellemz6en a nehéz modulokat kaptdk.

11. tdbldazat. A tanuldk szamdnak megoszldsa a kiilénb6zé utvonalak k6zétt évfolyamonkénti
bontdsban

Tanulék Utvonalak
Evfolyam N AKK AKA ANA ANN
5 33 27 5 1 0
6 41 21 14 5 1
7 31 21 4 6 0
8 48 17 8 14 9

[I1.2.4.5 A tesztelés sordn kinyert informdcidk és mérési hibdk nagysdgdnak
dsszehasonlitdsa

A valdszinliségi tesztelmélet segitségével mindegyik tanuld esetében kiszamithatd,
hogy az adott az adott teszt a kiilonb6z6 képességszinteken mekkora informaciot szolgdltat. A
29. dbra a tanuldk képességszintjének fliggvényében abrazolja a linedris, illetve az adaptiv
teszten kinyert informdaciék mennyiségét. Az adaptiv teszt esetében atlagosan 63% volt a
kinyert informacid mennyisége, a linedris teszt esetében pedig 61%. (Cohen d=0,26). A
kiilonbség elsGsorban az atlagnal magasabb képességi tanuldk esetében jelentls, helyenként

20-25%-kal magasabb az adaptiv tesztbdl kinyert informacié mennyisége.
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29. dbra: Az adaptiv és a linedris tesztekbdl kinyert informdciok mennyisége
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A teszteken mért eredmények standard hibait 6sszehasonlitva a mérés hibaja a teljes
minta szintjén nagyobbnak bizonyult (t=6,11, p<0,01; d=0,48) a linearis tesztkdrnyezetben
(SE=0,52), mint az adaptiv tesztnél (SE=0,49). A tanuldk szintjére vetitve (30. dbra) a hiba
nagysaga Osszecseng a kinyerhet6 informacid mennyiségével, a magasabb
képességtartomanyban az adaptiv teszt joval alacsonyabb hibaértékeket mutatott, mint a
linearis teszt, azaz az adaptiv tesztalgoritmus alkalmazasanak elénye e képességtartomanyban

a legjelentSsebb.
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30. dbra: Az adaptiv és a linedris teszt standard hibdinak alakuldsa
a tanuldk képességszintje fliiggvényében

I11.2.5 A pilotmérés eredményeinek 6sszefoglalasa

A problémamegoldd képesség mérésére fdékuszald adaptiv és linedris
tesztkdrnyezetben torténd kutatas a tesztek mérési pontossaganak, a kinyert informaciok
mennyiségének és a becslilt hibak nagysaganak feltérképezésére és azok 6sszehasonlitasara
irdnyult. A kutatas sordn a bevont tanuldk 28 itembdl all6é linearis, valamint ugyancsak 28
itembdl allo, 1-2-3 szerkezetli hdromszakaszos adaptiv tesztet oldottak meg két fazisban,
véletlenszerd kiosztasban.

Mindkét teszt reliabilitisa megfelel6 volt, azonban az adaptiv teszt reliabilitdsa
magasabb volt, mint a linearis teszté, mely az adaptiv tesztrendszer pontosabb képességszint
meghatdrozasat jelzi. A tanuldk kétféle tesztkdrnyezetben elért eredményei erGsen

korrelaltak, a t-préba eredményei szerint nem kiilonboztek egymastdl szignifikans mértékben.
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Az évfolyamszintl Osszehasonlitas szerint sem volt kilonbség a kétféle tesztkdrnyezetben
elért eredmények kozott.

A vizsgdlat kitért az adaptiv és a linedris teszteken elért helyes valaszok
0sszehasonlitasara. Az évfolyamszintl Osszehasonlitas szerint a 8. évfolyam kivételével
mindegyik évfolyamon magasabb volt a helyes vdlaszok szama az adaptiv tesztkérnyezetben,
mint a linedris teszten. A képességszint szerinti bontast vizsgdlva, a képességszint
novekedésével emelkedett a helyes valaszok szama, azonban az atlag alatti tanuldk az adaptiv
teszten tobb helyes valaszt adtak, mint a linearis teszten. A magas képességl tanuldknal
forditva alakult, a linearis teszten tapasztaltnal kisebb aranyban fordultak el6 helyes vélaszok.

Az adaptiv teszt hat modulja Osszesen négy kilonb6z6 teszt kiosztasara adott
lehet6séget. Az esetek kevéssel tobb, mint a felében a tanulék a konnyld modulokon haladtak
végig, és a teszt végére is kozel a minta fele a kdnnyli modulon végzett. A résztesztek
személyszintli Osszehasonlitdsa szerint az adaptivitds elénye elsésorban a magas
képességszintl tanuldk elkiilonitésénél mutatkozott meg.

Az adaptiv teszt esetében a minta teljes szintjén tdbb volt a kinyerhet6 informacid
mennyisége, és ezzel 6sszhangban kisebb a standard hiba mértéke, mint a linearis teszten. Az
adaptiv tesztkornyezet el6nye a magasabb képességtartomanyban volt szamottevd, itt
atlagosan 20-25%-kal t6bb volt a kinyert informacié mennyisége.

A pilotmérés eredményei alapjan tobb hipotézis beigazolddott, a papiralapu
problémamegoldd képességet mérd teszt itemei szamitdégépes adaptiv tesztre vald
konvertaldsa hatékonyan és megbizhatdan alkalmazhaté volt a vizsgalt korosztaly kérében. A
kétféle teszvaltozaton elért eredmények nem kiilonboztek jelentés mértékben egymastdl. Az
adaptiv teszten az alacsonyabb képességszinteken magasabb volt a helyes vélaszok aranya, a
magasabb képességszinteken viszont alacsonyabb, mint a linearis teszten.

A hatodik hipotézis nem igazolédott be, ugyanis a tanuldk tobbsége a konnyl
modulokon haladt végig, és végzett. Ennek az is lehet az oka, hogy az adaptiv teszt szerkezete
(1-2-3) a masodik szakaszban nem tartalmazott atlagos nehézségli modult, és a harmadik
szakaszban nehezebb volt a kbzepes modulra vald visszalépés lehet6sége. Az adapiv teszt
elkiilonits ereje igy elsGsorban a magas képességszintek elkilonitésében mutatkozott meg.

Az utolsé hipotézis részben igazolddott be, mivel az adaptiv tesztbdl kinyerheté
informacid 6sszességében magasabb volt, mint a linearis tesztbdl kinyerhetd, ez a kiilonbség

azonban els6sorban a magas képességszinteken volt jelentfs. A mérési hiba is hasonldan
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alakult, 6sszességében a linearis teszt esetében volt a becsliilt hiba mértéke nagyobb, azonban
képességszintenkénti bontdsban vizsgdlva, els6sorban a magas képességtartomdanyban volt

jelent6s az eltérés.
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IV. SZOOLVASO KESZSEG MERESE ADAPTIV ES LINEARIS TESZTEKKEL

A kutatds harmadik szakaszaban szdolvasd készséget mérG tesztet konvertaltunk
online adaptiv és linearis formatumra, és egy pilot, valamint két nagymintds mérést

valdsitottunk meg.

IV.2 A SZOOLVASO KESZSEG KRITERIUMORIENTALT MERESET LEHETOVE TEVO
TESZTSOROZAT TOVABBFEJLESZTESENEK LEHETOSEGEI

A szbolvasd készség kritériumorientalt mérését lehet6vé tevé rendszer
tovabbfejlesztése tobb szempont szerint is megvaldsithatd. A szamitdgépek elterjedésével
megteremtddtek a feltételek a szamitdgép alapu tesztek adta lehet&ségek minél szélesebb
korben vald kihaszndlasara (Molndr, 2010), mint példdul a szdolvasd készség mérését
megvaldsitd feladatok kapcsan motivaldbb kérnyezet (Thompson és Way, 2007), azonnali
visszajelzés lehetGsége, a személy képességszintjéhez illesztett adaptiv tesztelési technikaval
pontosabb vagy ugyanazon pontossag mellett az eredeti rendszer mikodéséhez képest joval
rovidebb id6 alatt torténd képességszint meghatarozas (Eggen, 2007; Thompson és Weiss,
2011; Magyar, 2014a; 2014b). Utdbbi feltétele a feladatok kozos nehézségi skaldra hozasa,
ami az eredeti rendszer strukturajanak ujragondoldsat vonta maga utan (Magyar és Molndr,

2014; Magyar, 2014b).

IV.3 ADAPTIV TESZTELES ALKALMAZASA A SZOOLVASO KESZSEG MERESERE

A rendszer atstrukturdldasandl alapvet6 szempont volt, hogy ne valtozzon a rendszer
alapvet6 strukturaja, vagyis a széolvasd készség vizsgalata négy szempont szerint torténjék
(cimszdolvasas, toldalékos széolvasas, szinonimaolvasas és szdjelentés olvasas). Az azonnali
visszacsatolast biztosité kritériumorientalt diagnosztikus és online adaptiv szdolvasé készség
fejlettségi szintjét mérd tesztrendszer fejlesztésének nélkilozhetetlen feltétele volt, hogy az
adaptivitds megvaldsitasa mellett tovabbra is elegend6 informaciét szolgdltasson mind a négy
terlileten a tesztelt didk készségszintjér6l. Ennek kovetkeztében amennyiben itemalapu
adaptivitast alkalmaztunk volna, nem lehetett volna biztositani a négy szempont egylittes
tesztben tortén6 megjelenését, ezért a tobbszakaszos adaptiv rendszerek alkalmazasa mellett

dontottink. Miutan az eredeti rendszer egyes tesztvaltozatai egymastdl teljes mértékben
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kiilonb6z6 feladatokat tartalmaztak, igy a rendszer eredeti struktirdjaban nem volt alkalmas
arra, hogy a feladatokat egy k6zos nehézségi skalan tudjuk elhelyezni. Ennek kovetkeztében a
skaldzas sordn nem alapozhattunk a korabbi papiralapu eredményekre, nélkiilozhetetlen volt
a feladatok ismételt, linearis, de mar szamitégép alapu bemérése.

Az adaptiv tesztrendszer fejlesztésének lépései a kdvetkez6k voltak: (1) a papiralapu
feladatok digitalizadldsa, feltoltése az eDia rendszerbe, (2) az eredeti linedris rendszer
Ujrastrukturalasa, horgonyrésztesztek alkalmazasaval, (3) az online linearis tesztek felvétele,
majd az eredmények alapjan a feladatok skdldzasa, (4) az eredeti papiralapu rendszer
kotottségeihez leginkdbb igazithatd, ugyanakkor a 21. szdzadban elvart mérés-értékelési
céloknak leginkdbb megfelel6 adaptiv rendszer kivalasztasa és a kdzos nehézségi skalan
jellemzett feladatok tobbszakaszos adaptiv tesztrendszerré alakitasa, (5) a rendszer

viselkedésének kismintan torténd tesztelése.

IV.4 A SZOOLVASO KESZSEG ONLINE ADAPTIV MERESET MEGVALOSITO
FELADATBANK KIALAKITASA ES PARAMETEREZESE

IV.4.1 A papiralapu feladatok digitalizalasa

A papiralapu rendszer online formara torténé konvertalasa soran az dsszes feladatot
megtartva igyekeztliink azokat minél kevesebb vdltoztatassal digitalizalni, azaz az eDia
rendszerbe torténd feltdltéssel alapvetéen nem valtoztattuk meg a feladatok tipusat. A papir-

és szamitégép alapu feladatok megjelenitését szemlélteti a négy résztesztbél a 31.a-d. dbra.

Amelyik sz6 jelentése illik a képre, annak betiijelét Déntsd el, hogy a sz0 jelentése illik-e a képre!

17 p R A Ha illik, kattints a szo utan lév6 "Igen” felirat(i gombra
l ) g = )
karikazd be, amelyik nem, annak betiijelét hiizd at! ha nem illik, kattints a "Nem" feliratu gombra!

a) épllet
b) kertes
¢) haz
d) ol

éplilet feen
kertes =
haz

ol

31.a dbra: Cimszdolvasds feladat (papiralapu és szamitégépes formdtumban)
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Amelyik sz6 jelentése illik a képre, annak betiijelét Déntsd el, hogy a sz6 jelentése illik-e a képre!
karikéZd be amelylk nem annak betﬁvelét hl'lZd {ltl Ha illik, kattints a szo utan lévé "Igen" feliratu gombra,

ha nem illik, kattints a "Nem" felirati gombral

a) osszegytlik
b) forditottak
c) szérakozik
d) alazatosan

osszegyjtik

forditottak N
szérakozik = e

alazatosan

526 Kivetkens

31.b dbra: Toldalékos széolvasds feladat (papiralapu és szamitégépes formdatumban)

Hasonlitsd 6ssze a kisbetiis és a nagybetiis szavakat! Hasonlitsd 8ssze a kisbet(is és nagybetiis szavakat!
Amelyik kisbetiis szonak van hasonlo jelentésili Doéntsd el, van-e a kisbetis szavaknak nagybetlis megfeleléje!

nagybetlis megfelel6je, annak betlijelét karikazd be,  Ha van, kattints a "Van" feliratra, ha nincs, kattints a "Nincs" feliratral
amelyiknek nincs, annak bettijelét hizd at!

FIGYELEM CSODA
a) varazslat )
b] fé nylik varazslat van Hines
7 fénylik - ven Nincs
FIGYELEM
CSODA

El6zd Kovetkezd

31.c dbra: Szinonimaolvasds feladat (papiralapu és szamitégépes formdtumban)

Keresd meg, hogy a jelentésnek megfeleld Olvasd el  nagybetls szavakat!
Dontsd el, hogy a kisbetus jelentéseknek megfelels sz0 van-e a nagybetus szavak kozott!
SZ(') van-e a nagybeﬁis SZaVak kOZOtt' Ha Van, Ha van, kattints a székapcsolatok uta’nflee'g/ig’:!n” feliratra, ha nincs, kattints a "Nincs”
karikazd be ajelentés betﬁ_]elét, ha ninCS, huzd at! ANNYI, HADSEREG, MEGRAGAD, TANTARGY, UTOBB
hirtelen, erésen megfog . v Nincs
a) 'hirtelen, erésen megfog’ o a tananyag valamely ismeretkort feldlels része - toncs
b) 'a tananyag valamely ismeretkért feldleld része’
c) ‘olyan mennyiség(’ cdoli o v e
d) 'az allam teljes hadereje’ olyan mennyisegd -~ :
e) 'kellemetien érzes az allam teljes hadereje v s
ANNYI, HADSEREG, MEGRAGAD, | i
TANTARGY. UTOBB : kellemetlen érzés . ... Nincs

E1625 Kovetkezs

31.d dbra: Széjelentés olvasds feladat (papiralapu és szamitogépes formdatumban)
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A papiralapu teszten karikazassal és athuzassal kellett megadni a didkoknak a valaszt,
azaz, hogy az adott széval cimszdolvasas esetében példaul jellemezhet6-e a mutatott kép vagy
sem. Ezt szamitégépes formaban példaul az igen vagy nem gombra kattintva tudtak megtenni
a didkok. Ezzel a valaszaddsi mddszerrel a szamitdgépes verzid csakis akkor engedte tovabb a
tanulét, ha bejeldlte az adott itemrdél valo dontését, és ezaltal az itemkihagyas lehet6sége nem
volt megengedett. Miutdn az eDia rendszer alapaxidmai kozé tartozik, hogy minden egyes
feladatban a valaszmezdéket liresen hagyva 0%-os, a helyes megoldast megadva 100%-os
teljesitményt regisztraljon a rendszer, ezért a feladatokat itemenkénti (szavankénti) értékelést
alkalmazva nem lehetett jel6l6négyzetes feladatként digitalizalni. (Jel6l6négyzetes
feladatként a didkok mindegyik példa esetében az liresen hagyott vdlaszmezére is kaptak
volna pontot, azaz a feladatokat nem megoldd didk teljesitménye jelentGsen kilonbozott
volna a 0%-t6l.) Miutdn a feladat megoldasa soran — a papiralapu formaval analég médon —
minden egyes szo6rdl dontést kellett hoznia a didknak, ezért az igen-nem-es megoldas mellett
dontottiink.

Egy masik jelent6s valtoztatds a teszt egészének megjelenitésében volt. Mig papir
alapon a didkok egyszerre tobb feladatot lattak (részteszttSl fliggben 10-25 darabot) egy
tesztoldalon, addig szamitdgépes formaban egyszerre mindig csak egyet. Ennek elénye az volt,
hogy a kornyez6 itemek nem befolydsolhattdk a tanuldt a dontésben. A visszalépés lehetGsége
csak részteszten beliil volt engedélyezett.

A teszt pontozdsa a papiralapu rendszer ,szokészlet mutatd”-javal azonosan tortént,
azaz elsG6 korben azt vizsgaltuk, hogy a tesztben szerepl6 szavak hany szdzalékanal adott helyes
valaszt a tanuld. Minden egyes szérél meghozott déntés nulla vagy egy pontot ért, azaz a
cimszdolvasds és a toldalékos szavak feladatai négy pontos feladatok, a szinonimaolvasas
feladatok két pontos, a szdjelentés olvasas feladatok maximum 6t pontos feladatok voltak,

annak figgvényében, hany kifejezésrél hozott a diak helyes dontést.

1V.4.2 A feladatok paraméterezéséhez sziikséges linearis
tesztrendszer kialakitasa

Az adaptiv rendszer felépitésének alapvet6 feltétele, hogy a rendszerben lévé minden
egyes feladat viselkedése, legaldabb nehézségi, illetve diszkriminacids indexe a tobbi feladat
fényében ismert legyen. A feladatok e mutatdinak meghatarozadsakor, azaz a feladatok

paraméterezése sordn egyrészt a horgony feladatok hidnya, masrészt az esetleges médiahatas
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(Hiilber és Molndr, 2013) megléte miatt nem alapozhattunk a korabbi papir alapu adatfelvétel
eredményeire, Ujabb, nagymintas linearis tesztekkel torténd szamitodgép alapu adatfelvételre
volt szikség, ahol az egyes tesztek kozott horgony feladatok biztositottak a feladatok kozos
skalara torténd konvertalasat.

A 850 feladat linearis formatumu, linearis tesztté alakitdsa soran a kovetkezd
szempontokat vettik figyelembe: (1) a lehet6ségekhez mérten a rendszer eredeti
felépitésének megtartasa, minél kisebb mértékd valtoztatds alkalmazasa; (2) a feladatok és
didkok k6z0s skalan torténd jellemzéséhez megfelel6 mennyiségli horgony itemek rendszerbe
torténd illesztése (Yousfi és B6hme, 2012); (3) a feladat tesztben elfoglalt poziciéjabdl (item
position effect; Lu, 2010; Hartig és Buchholz, 2012) és elhelyezkedésétdl, kornyezetébdl
(carry-over effect; Yousfi és Béhme, 2012) addédd eltérések kikiszobolése. Mindennek
megvaldsitdsa céljabdl a kiegyenlitett nem teljes blokk design (balanced incomplete block
design= BIBD) latin négyzeten alapuld elrendezése volt a legmegfelel6bb (Frey és Hartig,
2009). A papiralapu rendszer résztesztjeib6l klasztereket képeztiink, a klaszterekbdl
bookleteket oly médon, hogy egy booklet négy klasztert tartalmazott. A rendszer felépitése

soran a kovetkezd szempontokat vettiik figyelembe:

Egy klaszteren belil minél inkabb az eredeti rendszer felépitésének kdvetése.
Egy bookletben egy klaszter csak egyszer fordult eld.

A teljes rendszerben mindegyik klaszter pontosan négyszer fordult el6.

Eal A

A bookletekben |évé klaszterparok pontosan egyszer fordultak el6, azaz
ugyanaz a klaszterpar nem szerepelhetett két bookletben is.

5. Mindegyik klaszter mind a négy (teszt els6é negyedében, masodik negyedében,
harmadik negyedében és a negyedik negyedében) pozicidban szerepelt,

méghozza pontosan egyszer.

A feltételeknek megfeleléen 40 bookletet alakitottunk ki, melynek 6sszef(izését,

egymashoz vald viszonyat a 32. dbra mutatja.
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¢ [c2 [c3 [ed |65 o6 [c7 |8 [c9 [clOfel Jt2 13 [td |15 [t6 [t7 (1B Jt9 |t10
(2 (3 [ed |5 [el |7 |cB |9 |c10ch [t2 |t3 [t4 [t [tl t7 [®B 19 [t10]t6
3 o4 |65 el [ [c8 [c9 [c10(ch |¢7 (3 [td [t5 |td t2 |t8 |9 JelOft6 [t7
65 [ed [c2 |3 [od [c10e6 ¢7 [cB [c9 [t5 ftl &2 |13 [td [ti0[t6 (t7 [t8 |tO

32. dbra: A BIBD design (balanced incomplete block design; sdrga: cimszo (c), kék: széjelentés (j),
narancs: toldalékos (t), piros: szinonima (s))

1V.4.3 A feladatok paraméterezését szolgalo kutatas mintaja

A rendszer komplexitdsa miatt a feladatok paraméterezéséhez sziikséges minta
meghatdrozasa soran tobb szempont figyelembevételére is sziikség volt. Egy feladat biztos
paraméterezése csak akkor valdsithatd meg, ha arrél legaldbb 300 adat all rendelkezéslinkre,
illetve a kordbban emlitett szempontok szerinti elemzés megvaldsitasanak feltétele, hogy
szempontonként és feladatonként is legalabb 100-100 adatunk legyen (Yousfi és Béhme,
2012). Ennek megfeleléen a 40 booklet beméréséhez minimum 4000 f6s mintara volt sziikség,
ahol minden egyes bookletet legaldbb 100 didk megold. Ebben az esetben, miutan minden
egyes klaszter négy bookletben szerepelt, minden egyes klaszter vonatkozdsaban minimum
400 diak valasza allt rendelkezésre.

A magyar iskolarendszer jelent6s mértéki szelektivitasa miatt fennallt az adatok erés
klaszterez6désének veszélye, ezért a tesztek kikozvetitését egyrészt egy, a magyar
iskolarendszert reprezentativan leképezd 400 iskoldabdl allé mintdbdl véletlenszer(ien
alakitottuk ki, masrészt a kutatasban résztvevé 4-5. évfolyamos osztdlyokban a didkok
véletlenszerlien kaptdk a 40 booklet egyikét. A 4-5. évfolyam kivalasztasat egyrészt az
indokolta, hogy a megfeleld szintl széolvasasi készségnek az alsé tagozatbdl felsé tagozatba
vald lépésnél van kiemelt jelentGsége, mivel a fels6 tagozatba |épéssel megszilinik az
olvasastanitas. A fels6 tagozaton viszont szamos olyan tantargy lép be (irodalom, torténelem),
melyek hosszabb szovegek elolvasdsat és megértését kdvetelik meg a tanuldktdl. Masrészt
épp a korabbiakbdl adéddan — a papiralapu mérések alapjan — mind a 4., mind az 5.
évfolyamon vannak mar didkok, akik képességfejlettségi szintje vetekszik a magasabb
képességszintl kozépiskolasokéval, mig vannak olyan didakok is, akik az altalanos iskola els6
évfolyamos atlagos képességfejlettségi szintet sem érik el. A tdg képességszintbeli
kiilonbségek a feladatok széles nehézségi skalan valé paraméterezését teszi lehetévé. Ennek

kovetkeztében a 850 feladat vonatkozdsaban létrejové, 4. és 5. évfolyamos didkok
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teljesitményén alapulé adatbazis (n=4480) megfelel6 a rendszerben |évé feladatok

skalazasahoz.

1V.4.4 A feladatok paraméterezését szolgalo kutatas eljarasai és
eredménye

A tesztek kikozvetitése az eDia rendszeren keresztiil, az iskoldk sajat internethdldzatat
haszndlva tortént. A teszt megoldasara minden egyes didknak egy tanitasi 6ra allt
rendelkezésére.

Az adatok elemzése és az itemek paraméterezése a ConQuest program
felhasznaldsaval tobb dimenzids parcidlis kredit modellel (Masters, 1982) tortént. Miutan az
alkalmazott tobb dimenzids parcidlis kredit modell a Rasch-modell egy tovabbfejlesztett
valtozata, ami egy paraméter szerint, a nehézségi paraméter szerint rendezi az elemeket a
képességskdldra, igy a rendszerben |év6 barmely feladat nehézségi indexe
0sszehasonlithatéva valt barmely masik rendszerben szerepl6 feladatéval (Masters, 1982).

A tobbdimenzids elemzést azt tette sziikségessé, hogy bar a rendszer a szdolvaséd
készség, mint egy egységes konstruktum mérését valdsitja meg, de az eredeti rendszerben
kialakitott eszk6z0k, résztesztek kifejlesztése kilonb6z6 mérési szempontok mentén tortént.
Ennek megfelel6en a cimszéolvasast, a toldalékos szdolvasast, a szinonimaolvasast és a
szdjelentés olvasast ugy kezeltiik, mint a széolvasd készség kiilonb6z6 dimenzidit.

A dichotdom adatok elemzésére alkalmas Rasch-modell helyett annak tovabbfejlesztett
valtozatat a parcidlis kredit modellt alkalmaztuk az elemzésekben. Ennek oka, hogy bar a
szavak szintjén kiilon kellett déntést hozni a didkoknak, mégis a feladatok bizonyos szinten
Osszekototték az egy feladaton beliil szerepl6 szavakat. A teljes teszt EAP PV reliabilitasa 0,91.

Az egyes dimenzidkon mért reliabilitdasmutatdkat a 12. tdbldzat mutatja.

12. tdbldzat: A teszt EAP/PV reliabilitdsa dimenziénkénti bontdsban

Részteszt EAP/PV reliabilitas
Cimszdolvasas 0,74
Toldalékos szdolvasas 0,89
Szinonimaolvasas 0,88
Szdjelentés olvasas 0,80

Atlagosan a cimszéolvasas feladatok voltak a legkdnnyebbek, majd ezt kdvették a
toldalékos széolvasas feladatai, a szinonima és szdjelentés feladatok pedig hasonld

nehézséglieknek bizonyultak. A feladatok nehézségi indexei a didkok teljes képességskaldjat
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lefedték, tehat a 850-bdl allo feladatbank alkalmasnak bizonyult a kiilonb6z6 képességszinti

tanuldk széolvaso készségének mérésére (33. dbra).

Cimszo Szin Sz67 Told
I I I |540.5 697.4 730.4
I I I I
I I I I
3 \ \ | 1617.4
I I I |
I I I I
I I I I
I I I |614.4 708.4 751.4
| | | [119.4
| | | |332.2 636.4
| | | |514.5 520.5 811.4
| | | |647.4 754.4
2 \ \ \ |554.5 565.5 722.4
I X| | |513.5 551.5 621.4 794.4
| | | |375.2 501.5 543.5 550.5 574.5
| X| | |54.4 268.2 405.2 504.5 510.5
| X I |522.5 533.5 537.5 544.5 587.5
| X X [69.4 520.4 553.5 558.5 571.5
X| XX| X| |282.2 502.5 507.5 549.5 561.5
X| XX| XX| X|441.2 503.5 508.5 511.5 517.5
XX | XXX | XX | X|57.4 120.4 188.4 293.2 343.2
1 XXX | XXXX | XXX | XX|213.4 277.2 326.2 337.2 380.2
XXXX | XXXXX | XXX | XX[27.4 217.4 221.4 245.4 290.2
XXXX | XXXX | XXXX | XXXX|22.4 127.4 195.4 203.4 252.2
XXXXXX | XXXXX | XXXXX | XXXXXXX|82.4 84.4 115.4 137.4 157.4
KXXXXXX | XXXXXX | KXXXXXX | XXXXXXX|[81.4 114.4 164.4 211.4 230.4
KXXXKXXX | KXXXKXX | KXXXXKXX | XXXXXXXX[189.4 151.4 261.2 264.2 284.2
KXXXKXXX | KXXXKXX | KXXXXKXX | XXXXXXXX|9.4 146.4 201.4 273.2 286.2
):0:0:0:0.:0.0.0 4 KXXXXKXK | XXXXXXXXXXKXKXKXKXXKXXX[105.4 154.4 204.4 206.4 258.2
KXKXKXKXKXXXX | XXXXX | KXXXXXX | XXXXXXXXX]117.4 119.3 143.4 196.4 219.4
0 KXXXXKXXX | KXXXX | KXXXXKK | XXXXXXXX|35.4 39.4 87.4 172.4 173.4 184.4
KXXXXKXXX | KXXXX | KXXXXKXX | XXXXXXXX]10.4 30.4 111.4 131.4 132.4
XXXXXKXK | XXXXX | XXXXXX| XXXXXXX|6.4 24.4 41.4 62.4 67.4 136.4
XXXXXXK | XXXXX | XXXXXX | XXXXXX|108.4 121.4 127.3 150.4 182.4
XXXXX | XXXX | XXXXXX | XXXXX|1.4 45.4 54.3 63.4 70.4 78.4
XXXXX | XXX | XXXX | XXXX|27.3 47.4 55.4 65.4 96.4 103.4
XXXX | XXXX | XXXXX | XXX|16.4 42.4 91.4 120.3 152.4 157.3
XX XXXX | XXXX | XXX|23.4 34.4 99.4 102.4 109.4 138.4
XX | XXX | XXX | XX|22.3 50.4 75.4 92.4 107.4 110.4
-1 XX | XXX | XXXX | XX|4.4 36.4 38.4 40.4 60.4 74.4
XX| XXX | XX | X|3.4 53.4 59.4 64.4 66.4 77.4
X| XX | X| X|2.4 5.4 27.2 28.4 35.3 56.4 58.4
X XXX | X X|21.4 25.4 32.4 51.4 68.4 72.4
| XX| | |12.4 13.4 15.4 43.4 52.4 62.3
| X| | |19.4 31.4 37.4 41.3 46.4 47.3
X| X| | X[1.3 7.4 10.3 29.4 36.3 42.3 44.4
| X | |3.3 6.3 11.4 21.3 24.3 26.4 38.3
X| | | |8.4 9.3 18.4 28.3 33.4 34.3 42.2
-2 X| | | |4.3 12.3 14.4 18.3 30.3 33.3
| | | [2.3 7.3 15.3 17.4 18.2 20.4 21.2
| | | |8.3 10.2 23.3 24.2 25.3 28.2
| | | [3.2 9.2 11.3 12.2 14.3 15.2 19.3
| | | [4.2 7.2 16.3 17.3 24.1 26.3 31.3
| | | |5.3 6.2 37.2 38.2 43.2 43.3 49.3
| | | [13.3 20.3 22.2 32.3 33.1 47.2
| | | |17.2 23.2 28.1 31.2 41.1 44.2
| | | [2.2 14.2 16.2 46.2 55.1 56.2
-3 | | | 1.2 17.1 25.2 34.2 39.2 40.2
| | | [8.1 8.2 9.1 10.1 11.1 11.2 12.1
| | | [1.1 2.1 3.1 4.1 5.1 5.2 6.1 7.1

33. dbra: A feladatok nehézségi szintje a didkok képességszintje fényében — té6bbdimenzids személy-
item térkép [cimszoolvasds (Cimszd), szinonimaolvasds (Szin), szojelentés olvasds (Szdj) és toldalékos
szoolvasds (Told) dimenziokban]
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A tobbdimenzids parcialis kreditmodellel becsiilt feladatparamétereket 500-as atlagu
és 100-as szorasu skalara konvertdltuk. A feladatok résztesztenkénti atlagos nehézségi indexét

és azok szorasat dimenzidonként mutatja a 13. tdbldzat.

13. tabldzat. Az itemek dtlagos nehézségi indexei a kiilbnbéz6 dimenzidkban

Dimenzidk Atlag (képességpont) Sz6ras (képességpont)
Cimszdolvasas 397 34
Toldalékos széolvasas 473 66
Szinonimaolvasas 588 65
Szojelentés olvasas 603 46

IV.5 A SZOOLVASO KESZSEG ONLINE ADAPTIV MERESET MEGVALOSITO
TESZTRENDSZER KIALAKITASA

Az eredeti papiralapu teszt-sorozat tiz kiilonb6z6 tesztvaltozatot tartalmazott, minden

tesztvaltozatban 85 feladat szerepelt. A feladatok dimenzidonkénti megoszlasat mutatja a 34.

abra.
Cimszo- Toldalékos Szinanima- Sz0jelentés
olvasas » szdolvasas » olvasas » olvasas
25 feladat 25 feladat 25 feladat 10 feladat

34. abra: Az eredeti linedris tesztek felépitése

Az adaptiv tesztrendszer 0Osszedllitdsandl f6 szempontként szerepelt az eredeti
tesztszerkezet megtartdsa, ezért a tobbféle adaptiv elrendezés kozil a négyszakaszos, ot
kiilonb6z6 szintet megkiilonboztet6 tesztrendszer kidolgozasat valasztottuk. Nagy Jozsef
(2004b) a szoolvasas fejlettségét tekintve ot kiilonbdz6 szintet definidlt: el6készité (0-59%),
kezd6 (60-69%), haladd (70-79%), befejezé (80-89%) és optimalis szint (90-100%). A tanuldk
kiilonb6z6 szintekbe vald sorolasa a teszten nyujtott szazalékos teljesitmény fliggvényében
tortént. Tehat az a tanuld volt optimalis szinten, aki a szavak legalabb 90%-at felismerte.

Ezt a strukturat megtartva az adaptiv rendszer 6t kiilonb6z6 készségfejlettségi szinten
kiiloniti el egymastdl a didkokat, illetve ezzel parhuzamosan az eltéré nehézségi szintl
feladatokat. A tesztrendszer kezdS, mindenki altal megoldasra keril6 klasztere egy kdzepes
nehézségl cimszdolvasas feladatokat tartalmazd klaszter. Ez a klaszter négy azonosan
felépitett, azonos viselkedés(i klaszterb6l kerll véletlenszerlien kivalasztasra, ezzel
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kikliszobolve a rendszer tobbszori hasznalatabdl adddé gyors eléviilést, a tesztre torténd
emlékezés minimalizaldsat. E klaszter feladatain nyujtott teljesitmény fliggvényében lépnek a
tanuldk nehezebb vagy konnyebb feladatokat tartalmazé klaszterekre. A cimszd, toldalékos
szbolvasas és a szinonimaolvasast tartalmazé klaszterek 25-25 feladatot tartalmaznak, a
szdjelentés-felismerés klaszterek 10 feladatot.

Az eldgazasi szabdly kialakitasa sordn is torekedtiink a Nagy Jozsef altal kidolgozott
rendszer megtartasdra, ezért az eldgazasi szabalyt is ezzel 6sszhangban szamitottuk ki. Az els6
szintrél legaldbb 60%-o0s teljesitmény elérése sziikséges a masodik szintre vald |épéshez, a
masodik szintrél 70%-os eredménnyel lehet a harmadik szintre 1épni, a harmadik szinten 80%-
os teljesitmény az elvart kovetelmény, és a negyedik szintr6l 90% teljesitése utdn lehet az

otodik szintet elérni.

1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz 4. szakasz
5. szint: 5. szint:
Szinonimaolvasas > Szojelentés olvasas
25 feladat 10 feladat
2 valtozat 2 véltozat
4. szint: 4, szint: 4. szint:
Toldalékos szbolvasas >  Szinonimaolvasds t—>| Szdjelentés olvasas
25 feladat 25 feladat 10 feladat
2 valtozat 3 valtozat 3 valtozat
3. szint: 3. szint: 3. szint:
Toldalékos szbolvasas | Szinonimaolvasas Szdjelentés olvasas
25 feladat 25 feladat 10 feladat
2 véltozat 5 véltozat 5 valtozat
. 2. szint: 2. szint:
Kezd6 modul: 2. szint: SZI?t SZI?t
, , . . , , Toldalékos Toldalékos
Cimszdolvasas .| Toldalékos sz6olvasds R <260lvasis 260lvasas
25 feladat g 25 feladat ~ >
, , 25 feladat 25 feladat
4 valtozat 2 valtozat , ,
2 valtozat 2 valtozat
1. szint: 1. szint: 1. szint:
Cimszodolvasas R Cimszoolvasas > Cimszdolvasas
25 feladat g 25 feladat 25 feladat
2 valtozat 2 valtozat 2 valtozat

35. dbra: A szoolvaso készség mérésére alkalmas négyszakaszos adaptiv tesztrendszer szerkezete
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Azzal, hogy a kilonboz6 szinteken kiilonboz6 nehézségli feladatok vannak, a rendszer

egyrészt segiti a gyengébb tanuldkat, mivel szamukra konnyebb a feljebbjutds, masrészt

kihivast allit a magasabb szinten Iévék elé, mert a magasabb szinteken egyre nehezednek a

feladatok. Mivel az eredeti tesztrendszer Osszes feladatat integraltuk, ezért a tesztrendszer

minden egyes szakaszanak minden egyes szintjén tobb azonos felépitési és nehézségl

klaszter szerepel, amelyek kozil véletlenszerlen torténik annak kivdlasztasa, hogy melyiket

kell a didknak az adott szakasz adott szintjén megoldani (35. dbra).

Az azonos szinten lévé modulok atlagos nehézségi szintjében nincs szignifikans

kiilonbség. Az egyes szinteket jellemz§ dtlagos képességszinteket mutatja az 14. tdbldzat.

14. tablazat: A kiilénb6z4é szinteken megjelend feladatok dtlagos nehézségi indexei (dtlag: 500,

szords: 100)

Szint (pont)

Atlagos nehézség (pont)

Sz6ras (pont)

1. (350-386) 377 12
2.(398-474) 430 26
3.(477-582) 545 27
4. (530-635) 602 22
5. (636-855) 680 35

Az egyes szakaszok modul informacios fliggvényeit dbrdzolja a 36.a-d dbra. A kés6bbi

szakaszok egyre nagyobb képességszintet fednek le, vagyis egyre tobb informaciét

szolgaltatnak a képességskala egyre szélesebb tartomanyaral.

Teszt informacio (%)

100 +
90 -
80 A
70 A
60 -
50 H
40 H
30 A
20 A
10 4
0 —

150
180
210
240
270
300
330

360
390
420
450
480

510
540
570
600
630

660
690
720
750
780
810

Képességszint (0)

Kezd6 modul

36.a dbra: A kezdb modul informdcids filiggvénye
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Teszt informacio (%)

Teszt informacio (%)

100 ~
90 H
80 A
70 A
60 A
50 H
40 A
30 ~
20 A
10 A

Képességszint (6)

-------------- 1.szint  -------- 2.szint  ---------- 3. szint

4. szint

36.b dbra: A mdsodik szakasz moduljainak informdcios fliggvényei

100 ~
90 A
80 H
70 A
60 -
50 4
40 A
30 A
20 A
10 A

Képességszint (6)

-------------- 1.szint  -------- 2.szint  ------ 3.szint ———— 4. szint 5. szint

36.c dbra: A harmadik szakasz moduljainak informdcids fiiggvényei
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100 1
90
80
70 -
60 -
50 -
40
30 -
20 -
10 { 7

Teszt informacio (%)

5. szint

36.d dbra: A negyedik szakasz moduljainak informdcids fliggvényei

A rendszer alkalmazasdval kozos képességskalan jellemezheté6ek mind a feladatok,
mind a tanuldk készségszintjuk flggvényben (Baker, 2001). Minden egyes tanuld
képességskalan elfoglalt helye megmutatja, hogy melyek azok a feladatokban szerepl6 szavak,
amelyket nagy valdszintiséggel ismer, és melyek azok, amelyeket nagy valdszinliséggel nem,

még akkor is, ha a tanuld az altala megoldott tesztben azzal a konkrét széval nem is talalkozott

(Molnar, 2013).

IV.6 A SZOOLVASO KESZSEG ONLINE ADAPTIV MERESET MEGVALOSITO
TESZTRENDSZER KIPROBALASA

Az adaptiv rendszer megfelel6 m(ikodését pilotmérés keretében térképeztik fel. A
mérés célja az els6 két hipotézis beigazoldsa, miszerint (1) a széolvasasi készség papiralapu
tesztsorozatanak 850 feladatdbdl kifejleszthet6 tobbszakaszos adaptiv tesztelésre alkalmas
tesztrendszer, (2) a tesztrendszer hatékonyan és megbizhatéan alkalmazhaté a 4-5.

évfolyamos korosztaly széolvaso készség kritériumorientalt diagnosztikus mérésére.

IV.6.1 Minta, adatfelvétel

A kismintds adatfelvétel 2014 tavaszan, 154 altaldnos iskolas tanuld részvételével
zajlott. A tanuldk évfolyam szerinti eloszlasat a 15. tdbldzat tartalmazza.
Az adatfelvétel a tanuldk sajat iskoldjaban, a sajat internethalézatukon keresztiil az

eDia rendszer segitségével tortént. A feladatok megoldasara 45 perc allt a tanuldk
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rendelkezésére. A rendszerbe a sajat mérési azonositdjukkal |éptek be a tanuldk, és a tesztelés

végén azonnali visszajelzést kaptak teljesitményukrél.

15. tablazat: A minta évfolyamonkénti eloszldsa

Evfolyam F6
1. 16
2. 28
3. 38
4. 42
5. 30

1V.6.2 Eredmények és diszkusszio

A pilot kutatds sordn megbizhatonak bizonyult a rendszer, a személyszeparacios
reliabilitdsmutatd mind a teljes rendszer szintjén (0,88), mind az egyes dimenzidk szintjén (16.

tabldzat) megfelel6 volt.

16. tabldzat: A teszt EAP/PV reliabilitdsa dimenzionkénti bontdsban

Dimenzio EAP/PV reliabilitas
Cimszdolvasas 0,75
Toldalékos széolvasas 0,89
Szinonimaolvasas 0,87
Szbjelentés olvasas 0,88

A tanuldk személy-item térképét mutatja a 37. dbra. Mind a négy dimenzié
vonatkozasaban a minta készségeloszlasa kozeliti a normaleloszlast. Az abra jobb oldaladn az
itemek lefedik a minta készségtartomanyat, tehat a feladatok megfelel6ek voltak a vizsgalt

korosztaly készségszintjének.
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Cimszo Szin Sz67 Told

I I I
4 | | | [206.2
I I I I
I I I I
| | | [426.4
I I I I
| | | [202.2 234.2 336.2 360.4
3 | | | [403.3 407.3
| X | [209 266 328.3 342.4 346.4 353.3
I I I [332.5 333.4 337.3 344.3 383.3
| X I |354.4 366.4 402.4 415.4 418.5
| X X [295.2 357.4 364.4 370.4 374.3
2 | X X [333.3 350.4 354.3 359.3 360.3
| XX| XX | [338.2 339.3 345.3 346.3 348.4
| XX| X| [55.3 236.2 297.2 303.2 318.2
| XXX XXX [213.2 219.2 221.2 237.2 331.4
| XX| XXX [19.3 47.2 50.2 191.2 322.2 323.2
X XXX | XX| X[127.4 137.2 188.2 268.2 275.2
1 XX| XXX | XXXX | XXX[57.4 129.3 150.3 176.3 185.2
XXX XXXX| XXXXXX | XXXXX191.3 107.3 108.3 113.3 165.3
XXXXXXXX | XXXX| XXXX | XXXXXXXXX 8.2 71.3 75.3 82.2 99.3 111.2
XXXXXKXXXX | XXXX | XXXXX | XXXXXXXX[27.3 54.3 64.2 74.2 90.2 97.4
XXXXKXXXXXX | XXXX | XXXXX | XXXXXXXXX[21.3 28.3 41.3 59.3 76.3 89.3
0 XXXXXXXXXX | XXX | XXXX| XXXXXXXX[14.3 55.2 56.2 60.3 70.2 80.2
):9:9:0:0:9:0:0:0:0:4 XXX | XXXX| XXXXXXX[4.3 13.2 18.3 34.3 38.3 44.3
XXXXXX | XXX | XXX | XXXXXX[19.2 20.2 30.2 40.2 61.2 69.3
XXXXX | XXX | XXX | XXXXX[137.2 39.2 42.2 43.3 46.3 53.2
XXXX| XX | XXXX | XXX[2.2 5.2 6.2 9.2 12.2 15.2 25.2
XX| XX| XX| X[111.2 21.2 23.2 24.2 26.2 28.2
-1 X XX| XX| XX|1.2 29.2 32.2 34.2 35.2 36.2 541
X XXXX | XX| /3.2 7.2 10.2 22.3 33.2 38.2 51.2
| XXX | XX| X[131.3 49.2 57.2 72.2 87.3 92.2
| XXX XXX | [14.2 27.2 52.2 71.2 85.2 97.2
| X XX| [16.2 18.2 59.2 97.1 99.2 100.2
-2 | XX| | [4.2 17.2 31.2 46.2 48.2 52.1 252
| X| X| [43.2 57.1 66.2 75.2 79.2 101.2
| X X [22.2 27.1 69.2 85.1 89.2 121.2
| | | [44.2 45.2 117.2 118.2 138.2
| | | [87.2 115.2 149.2 157.2 176.2
| | | |146.2 177.2 180.2 223.1 225.1
-3 | | | [169.2 173.2 178.2 204.1 216.1
| | | [190.1 220.1 239.1 242 249.1
| X | [107.2 185.1 191.1 236.1 264.1
I I I [280.1 303.1 307.1 313.1
I I I |184.2
-4 \ \ \ \
I I I

37. dbra: A pilot adaptiv adatfelvétel alapjdan kirajzolhatd tébbdimenzids személy-item térkép
[cimszbolvasds (Cimszd), szinonima (Szin), széjelentés (Sz0oj) és toldalékos széolvasds (Told)]

A tesztrendszer a  kisiskolds  didkok szdolvasdsi  készségfejlettségének
diagnosztizalasara is alkalmasnak bizonyult. A becsilt képességszintek képességpont és
szazalékos teljesitményének atlagat évfolyamonkénti 6sszehasonlitdsban mutatja a 17.
tablazat. Az els6é és masodik évfolyam atlagos készségszintjében nem volt szignifikans
kiilonbség, t6liik szignifikansan jobban teljesitettek a 3-5. évfolyamos diakok.

A rendszer helyes m(ikodését jellemzi, ha a didkok szazalékos teljesitménye
megegyezik a szintenként el6re meghatdrozott szazalékos teljesitménnyel, ami arra utal, hogy

mindenki a képességszintjéhez leginkabb kozel 4116 feladatokat kapta a tesztelés soran, azokat
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a feladatokat, amelyek megoldasi sikeressége a legtobb informacioval szolgdl a didk készség,
illetve képességszintjérél (Molndr, 2013). Ebben az esetben ez az elméleti érték a masodik
szinten (atlagos teljesitmény 430 pont, 13. tdbldzat) 70% volt, amit igazoltak az empirikus
adatok is (els6 és masodik évfolyamos didkok atlagos teljesitménye 70% volt). A 3-5.
évfolyamos didkok atlagosan a harmadik szintnek megfelel6 teljesitményt mutattak, azaz
atlagos teljesitményilik a rendszer kialakitdsa soran meghatarozott 80% korilinek kellett

lennie, amit aldtamasztanak az empirikus adatok.

17. tabldzat. A teszten elért készségszintek dtlaga és szordsa évfolyamonkénti bontdsban

Szignifikans
! . Max Atlag Széras Atlag kiilonbségeket
Evfol N M
violyam in (pont) (pont) (pont) (pont) (%) mutato
évfolyamok
1. 16 100 558 407 134 70
2. 28 280 599 426 84 70 {1,2)<{3, 4}<{5}
3. 38 384 671 523 72 80 (F=15,61,
4. 42 308 748 517 84 78 p<0,01)
5. 30 462 726 565 70 82

A rendszer mindamellett, hogy alkalmasnak bizonyult az évfolyamok kézott meglévé
atlagos kulonbségek detektalasara, az évfolyamokon bellil megjelend kilénbségek
diagnosztizalasat is lehet6vé tette. Mind a legalacsonyabb képességszint(i elsé és masodik
évfolyamos didkok, mint a legmagasabb képességszintli 5. évfolyamos didkok készségszint
szerinti elkilonitésére alkalmas volt (38. dbra).

A kismintds mérés eredményei alapjan a tesztrendszer tag intervallumban, megfelel$
informacié kinyerése mellett megvaldsitotta a didkok készségszintjéhez illesztett adaptiv
tesztelést. Az évfolyamokon beliil megjelend készségszintbeli kiilonbségek alapjan, illetve az
egyes évfolyamok atlagos teljesitményei alapjan megallapithatd, hogy a feladatok
skaldzasahoz kijelolt 4-5. évfolyam és az ott tanuld didkok altal lefedett tag készségszint-

intervallum megfeleld volt a feladatok skaldzasahoz.
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38. dbra: A tanulok készségszint szerinti eloszldsa évfolyamonkénti bontdsban

A didkszintl eredmények is alatamasztottak a rendszer helyes és tervezett m(ikodését.
Az adaptiv teszt Osszesen 40 kilonb6z6 klasztert tartalmazott, melyekb6l a kismintas
adatfelvétel soran 38 kerilt kiosztdsra. A szakaszokon beliil a tanulék azonos tulajdonsagokkal
jellemezhetd klaszterenkénti eloszlasat mutatja gyakorisag szerinti bontasban a 39. dbra. A
kezd6 modulon nyujtott teljesitménye alapjan a tanuldk legnagyobb része a madsodik
szakaszban 4. szint(i modult kapott, majd a harmadik szakaszban a tanuldk donté tobbsége a

3., illetve a 4. szinten folytatta tovabb. A negyedik szakaszban a legtdbb tanulé a 4. szinten,

illetve a 2. szinten helyezkedett el.

1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz 4. szakasz
5. szint: 5. szint:
2 tanulo > 13 tanulé
4. szint: 4, szint: 4. szint:
136 tanulé > 39 tanuld  — 65 tanuld
3. szint: R 3. szint: 3. szint:
9 tanuld 94 tanuld 27 tanuld
Kezd6 modul: R 2. szint: R 2. szint: 2. szint:
154 tanulé ~ 2 tanuld ~ 16 tanulé > 44 tanuld
1. szint: N 1. szint: > 1. szint:
7 tanuld 3 tanulé 5 tanuld

a szakaszokon és a modulokon beliil
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IV.6. A PILOTMERES EREDMENYEINEK OSSZEFOGLALASA

A kismintas kutatas eredményei alapjan megallapithatd, hogy a rendszer mind
évfolyamonkénti, mind didkonkénti bontasban helyesen m(ikodott. Az alacsonyabb
készségszint(i didkok tipikusan a kénnyebb, a magasabb készségliek a nehezebb klasztereket
kaptdk a tesztelés soran, amivel az adatfelvétel soran kinyert informacié mennyisége javult,
miutdn minden egyes didk a készségszintjéhez relativ kdzel allo feladatokat kapott a teszt
utolsé moduljdban. Az utolsé két modulon 31 tanuldndl nem valtozott a kapott modul szintje
a harmadikrdl a negyedik szakaszba vald |épésnél, ami a tanuldk egy 6todét jelenti, tehat
mindenképpen indokolt volt a négy szakasz alkalmazasa.

A mérés beigazolta az els6é és masodik hipotézist, mely szerint (1) a szdolvasdsi készség
papiralapu tesztsorozatanak 850 feladatabdl kifejleszthetd tobbszakaszos adaptiv tesztelésre
alkalmas tesztrendszer, (2) a tesztrendszer hatékonyan és megbizhatdan alkalmazhaté az 1-5.
évfolyamos korosztaly szdolvasd készség kritériumorientdlt diagnosztikus mérésére. A
kovetkez6kben a tobbi hipotézis beigazoldsa volt a célunk, és nagymintas vizsgalat keretében
vizsgaltuk meg, hogy az adaptiv tesztrendszer hatékonyabban alkalmazhaté-e, mint a linearis

teszt a vizsgalt készségteriilet mérésére.
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V. SZAMITOGEP ALAPU ADAPTIV ES LINEARIS TESZTELES
OSSZEHASONLITO HATEKONYSAGVIZSGALATARA IRANYULO NAGYMINTAS
MERES

A pilotvizsgalatok keretében megvaldsult mérések alapjan tortént a szamitdgépes
adaptiv tesztek nagymintas mérésének a megvaldsitasa. A nagymintas tesztelés célja a 3-7.

hipotézisek beigazolasa.

V.1 A MERES MODSZEREI

V.1.1 Minta

A nagymintas adatfelvétel 2014 tavaszdn 3782 4. és 5. évfolyamos didkok részvételével
zajlott. Az elemzésben azon 3220 tanulé eredményét hasznaltuk fel, akik mindkét mérésben
részt vettek, mivel igy személyszintli 6sszehasonlitasra nyilt lehet6ség. A minta évfolyam

szerinti eloszlasat a 18. tabldzat tartalmazza.

18. tabldzat. A minta évfolyam szerinti eloszldsa

Evfolyam N (f6)
4, 1706
5. 1514

V.1.2 Méroeszkoz

A médiahatas (Wang és Kolen, 2001; Hiilber és Molndr, 2013) kiklisz6bolése érdekében
az adaptiv rendszer hatékonysagvizsgalatat nem a papiralapu rendszerrel torténé adatfelvétel
eredményeivel Osszevetve végeztiik el, hanem az itembank paraméterezéséhez Osszeallitott
linearis tesztrendszer szamitdgép alapu nagymintds mérésének adataival. Ez alapjan a
mérGeszkozok a negyedik fejezetben ismertetett linedris tesztvaltozatok és az adaptiv
tesztrendszer voltak. A szdolvasas mérésére kifejlesztett adaptiv méréeszkoz a pilotmérés

soran jél mikodott, ezért valtozatlan formdaban alkalmaztuk a nagymintas mérés sordn is.

V.1.3 Adatfelvétel és eljarasok

Az els6 adatfelvétel soran a tanuldk mindegyike a linedris tesztrendszer egyik

valtozatat oldotta meg. A masodik adatfelvétel egy hdnap mulva tortént, amikor minden
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tanuld az adaptiv tesztrendszer feladatait kapta. Mivel a linearis tesztben 40 kilonb6z6
booklet volt, az adaptiv tesztben 30 kiilénb6z6 Utvonal és 2-5 tesztvaltozat volt elérhetd, ezért

elhanyagolhato volt annak esélye, hogy egy tanuld ugyanazt a tesztet kapja.

V.2 AZ EMPIRIKUS VIZSGALAT EREDMENYEI ES DISZKUSSZIO

V.2.1 A tesztek reliabilitasa

Az eredmények kiterjeszthet6ségének, altaldanosithatésaganak korét elsé szinten jol
jellemzi a teszt reliabilitasmutatdjanak értéke, aminek meghatdrozasara a WLE személy-
szeparaciés reliabilitdsmutatét hasznaltuk mindkét teszt esetében. Az adaptiv teszt
reliabilitdsmutatéja 0,92 ami magasabb, mint a linedris teszt megbizhatdsagi mutatéja (0,90).
A 19. tdbldzat dimenzdk szerinti bontasban mutatja a linearis és az adaptiv teszteken mért

reliabilitasokat.

19. tabldzat: A tesztek EAP/PV reliabilitdsa dimenziénkénti bontdsban
WLE személy-szeparacids reliabilitas

Dimenzié

Linearis teszt Adaptiv teszt
Cimszdolvasas 0,73 0,73
Toldalékos szdolvasas 0,81 0,85
Szinonimaolvasas 0,88 0,91
Szdjelentés olvasas 0,87 0,90

A reliabilitdsmutatdék alapjan  megallapithatd, hogy mindkét tesztrendszer
megbizhatdsagat tekintve alkalmas 4-5. évfolyamos didkok szdolvald készségének mérésére.
Az adaptiv teszt reliabilitdsa harom dimenziéban (toldalékos szdolvasas, szinonimaolvasas,
szdjelentés olvasds) magasabb, a cimszdolvasas esetén pedig megegyez6 a linearis tesztével.
Mivel a cimszdolvasas feladatokat képességtdl flggetlenlil minden tanulé megkapta az
adaptiv tesztnél is, hiszen a kezd6 modul véletlenszerlen kerilt kikdzvetitésre,
képességszintt6l fliggetlenlil, csakigy mint a linedris teszten, ezért az azonos
reliabilitdsmutaté megfelel az elvartnak. A tobbi dimenzidban az adaptiv teszt magasabb
megbizhatdsaggal mikodott.

A tanuldk személy-item térképét mutatja a 40.a-b dbra. A minta készségeloszlasa
mindkét teszten, mind a négy dimenzié vonatkozasaban koézeliti a normaleloszlast. Mind a
linearis, mind az adaptiv teszt esetében a minta készségeloszldsa a -2 — +2 készségsavban

helyezkedik el mind a négy dimenzidban. A linedris teszt esetében mind a négy

106



készségteriileten hasonldan alakul a minta képességeloszlasa, mivel a gyengébb és a
magasabb képességtartomanyba es6 tanuldk ugyanazokat a feladatokat kaptdk ugyanolyan
aranyban. Az adaptiv teszt esetében viszont csak a cimszé és a toldalékosszd feladatokat kapta
meg minden tanuld, a szinonima és a szdjelentés feladatokat viszont csak a kozepes és a
magasabb képességsavba tartozé tanuldknak torténtek kikozvetitésre, és Sket ezek alapjan
rangsorolta a rendszer.

A faladatok nehézségi indexeit tekintve mindkét tesztelési modnal a cimszdolvasas
feladatok kertltek a képességsala aljara, ezt kovették a toldalékos széolvasas feladatok, majd
a szinonima és a széjelentés feladatok bizonyultak a legnehezebbeknek. A feladatok nehézségi
indexei lefedték a teljes képességskalat, tehat alkalmasak voltak a tanuldk készségmérésére.
Az alacsonyabb készségszintliek mérésére elsGsorban a cimszo, és széolvasas feladatok voltak
megfelel6ek, a magasabb készségtartomdanyokat a szinonima és szdjelentés feladatok tudtak
— atlagosan magasabb nehézségi szintjiik miatt — precizebben mérni. A mérésben a 4. és 5.
évfolyamos korosztdly vett részt, de mivel a feladatok joval nagyobb tartomdanyban szérédtak,
ezért alacsonyabb és magasabb évfolyamok és készséggel rendelkez6 tanuldk mérésére is

alkalmas lehet a rendszer.
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| | |
| | |
3 | | | |
I I | 1708.4
| | | |
| | | |751.4
| | | 1119.4 636.4
| | | |
| | | 1332.2 520.5 614.4
I I | | 754 .4
I I I |513.5 514.5 647.4 811.4
2 \ \ \ |551.5 722.4
| | | |375.2 554.5 565.5 759.4 794.4
I X| I |543.5 550.5 587.5 621.4 644.4
| X | | |405.2 501.5 504.5 510.5 533.5
| X | | |54.4 268.2 520.4 537.5 544.5
| X | | |522.5 549.5 558.5 574.5 635.4
X| X| X| |553.5 561.5 571.5 585.5 595.5
X| XX | X| X169.4 441.2 503.5 507.5 508.5
XX | XX | XX | X|57.4 188.4 282.2 293.2 502.5
XX | XXX | XX | X1120.4 343.2 385.2 407.2 511.5
1 XXX | XXXX | XXX | XX|27.4 217.4 277.2 326.2 337.2
XXXX | XXXX | XXX | XXX182.4 127.4 195.4 203.4 213.4
XXXXX | XXXXX | XXXX | XXXX[22.4 221.4 245.4 261.2 290.2
XXXXX | XXXXX | XXXXXK| XXXXXXX|84.4 114.4 137.4 164.4 252.2
KXKXXKXXX | KXKXXKXX | KXKXXKXXX | XXXXXX[189.4 151.4 157.4 211.4 230.4
KXKXXKXXX | XXKXXX | KXKXXXX | XXXXXXX|81.4 115.4 146.4 264.2 284.2
XXKXXKXXX | KXKXXKXX | KXKXKKKX | XXXXXXXX|9.4 206.4 286.2 294.2 339.2
XXXXKXXX | XXXXKXK | XXXXXXXKXXXXXKXXXXKXX[105.4 119.3 154.4 201.4 204.4
XXXXKXKXXX | XXXXX | XXXXKXKXX | XXXXXXXX|87.4 117.4 143.4 172.4 258.2
0 KXKXXKXXX | XXXX | XXXKXKXK | XXXXXXXX|35.4 173.4 184.4 196.4 219.4
KXKXXKXXKXX | XXXXX | XXXKXKXK | XXXXXXXX|39.4 111.4 132.4 182.4 185.4
XXXXKKX | XXXXX | XXXXKX | XXXXXX|10.4 30.4 62.4 67.4 131.4 136.4
XXXXX | XXXXX | XXXXKX | XXXXXX|6.4 24.4 41.4 78.4 158.4 186.4
XXKXXX | XXXX | XXXXX | XXXXX|1.4 45.4 70.4 108.4 121.4 127.3
XXKXXX | XXXX | XXXX | XXXX|27.3 54.3 55.4 63.4 65.4 103.4
XXX | XXXX | XXXX | XXX|47.4 91.4 96.4 109.4 150.4 168.4
XX | XXXX | XXXX | XX|16.4 34.4 42.4 99.4 120.3 138.4
XX | XXX | XXX | XX[23.4 36.4 50.4 92.4 102.4 126.4
-1 XX | XX | XXX | XX|22.3 38.4 89.3 100.4 107.4 110.4
X | XXX | XXX | X|13.4 4.4 40.4 53.4 60.4 77.4 86.4
X | XX | XX | X|2.4 27.2 58.4 66.4 74.4 75.4
X | XX | X | X|5.4 28.4 32.4 35.3 51.4 56.4
| XX | X | X125.4 59.4 64.4 68.4 76.4 79.4
| X | | |12.4 13.4 15.4 21.4 36.3 41.3
X | X | | [1.3 37.4 52.4 53.3 62.3 70.3
| X | | X|7.4 19.4 26.4 31.4 43.4 44.4
X | | | 8.4 10.3 29.4 33.4 34.3 38.3
| X | | 6.3 11.4 21.3 24.3 28.3 33.3
-2 [ [ [ 2.3 3.3 14.4 18.4 33.2 42.3 46.4
| | | 8.3 12.3 18.3 28.2 29.3 30.3
| | | /4.3 9.3 17.4 18.2 20.4 21.2 25.3
| | | |7.3 10.2 15.3 16.3 19.3 23.3
| | | [3.2 5.3 11.3 14.3 26.3 28.1 33.1
| | | [2.2 16.2 17.3 23.2 31.3 37.2
| | | [1.2 17.2 20.3 25.2 38.2 41.1
| | | 9.2 11.2 12.2 13.3 14.2 17.1
| | | [4.2 7.2 15.2 19.2 22.2 24.2 26.2
-3 [ [ [ /6.2 8.1 8.2 9.1 10.1 11.1 12.1
| | | /1.1 2.1 3.1 4.1 5.1 5.2 6.1 7.1

40.a dbra: A nagymintds linedris adatfelvétel alapjdan kirajzolhatd tébbdimenzids személy-item térkép
[cimszbolvasds (Cimszd), szinonima (Szin), széjelentés (Szoj) és toldalékos széolvasds (Told)]
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| | | 1540.5
| | | |375.2
| | | 1520.4 670.4
| | | |
| | | |
| | | 1697.4 811.4
3 | | | |
| | | 1343.2
| | | 1119.4
| | | |405.2
| | | [514.5
| | | |
| | | |501.5 520.3 537.5 550.5 551.5
| | | 544.5 617.4 647.4 722.4 730.4
2 \ \ \ 293.2 522.5 587.5 621.4 711.4
| | | 337.2 511.5 533.5 554.5 574.5
| X| X| |282.2 469.2 510.5 513.5 543.5
| X| X| 424.2 503.5 517.5 531.5 561.5
| X| X| 1342.2 385.2 410.2 435.2 502.5
| XX | XX | |277.2 326.2 507.5 508.5 523.5
| XX | XX | |54.4 151.4 501.4 504.5 506.5
| XXX | XX | 122.4 69.4 120.4 286.2 327.2
1 X| XXKX | XXX | X|39.4 127.4 268.2 290.2 341.2
XX | XXXX | XXX | X|84.4 332 464.2 515.5 516.5 520.2
XX | XXX | XXX | XX|9.4 164.4 245.4 284.2 303.2
XXKX | XXKX | XXX | XXXX|188.4 217.4 221.4 252.2 261.2
XXKXK | XXKX | XXXX| — XXXXXX|27.4 115.4 157.4 203.4 218.4
XXKXKKK | XXKX | XXXXK| XXXXXXXX|57.4 81.4 82.4 114.4 137.4 195.4
XXKXXKKX | XXXXX | XXXX| XXXXXXX|45.4 96.4 146.4 211.4 213.4
XXKXKX | XXXX | XXKXXKXKXKXKKKK|35.4 89.4 99.4 105.4 117.4 119.3
0 XXXXXXXXX| XXKX | XXXX | XXXXXXXX|136.4 172.4 173.4 196.4 219.4
XXKXKKK | XXKX | XXXX| — XXXXXX|24.4 75.4 87.4 135.4 154.4 170.4
XXKXKX | XXX | XXX|  XXXXXX[10.4 91.4 94.4 101.4 111.4 131.4
XXXXX | XXX | XXX | XXXXX|26.4 41.4 65.4 70.4 78.4 85.4
XXKX | XXX | XXX | XXX|6.4 13.4 28.4 47.4 63.4 67.4
XXX | XX | XXX | XXX|1.4 15.4 22.3 36.4 54.3 74.4
XXX | XX | XXX | XX[12.4 16.4 30.4 34.4 40.4 42.4
X| XX | XX | XX|5.4 32.4 43.4 56.4 57.3 62.4
-1 X| XX | XX | X[3.4 7.4 23.4 27.3 28.3 53.4 55.4
| X| XX | X|2.4 4.4 14.4 18.4 31.4 38.4 49.4
| XX | XX | 8.4 14.3 20.4 21.4 33.4 47.3
| X| X| |7.2 7.3 15.3 17.4 19.4 26.3 28.2
| X| X| |15.2 17.3 25.4 26.2 27.2 29.4
| X| X| 5.3 10.3 12.3 13.3 18.3 20.3
| X| X| 1.3 9.3 12.2 18.2 21.3 31.3 33.3
| X| X| 6.3 11.4 24.3 33.2 35.3 36.3
-2 | X| \ [30.3 32.3 39.2 39.3 41.2 43.2
| | | 2.3 3.3 5.1 5.2 9.2 11.3 21.2
| | X| [10.2 11.1 11.2 29.2 29.3 32.2
| | | /4.3 8.2 8.3 22.2 36.2 37.3 38.3
| | | 2.2 3.2 19.3 25.3 41.1 44.1 46.2
| | | 4.2 6.2 20.2 23.3 24.2 37.2 42.2
| | | 38.2 40.3 49.2 50.2 54.2 64.3
| | | 152.1 59.1 70.2 74.3 79.1 83.1
-3 \ \ \ 2.1 3.1 20.1 49.1 50.1 55.2 78.1
| | | [13.1 13.2 17.2 24.1 25.2 69.1
| | | [23.2 54.1 62.1 75.1 82.2 87.1
| | | 116.3 39.1 53.2 85.1 90.2 111.2
| | | [12.1 14.1 14.2 15.1 16.1 16.2
| | | /1.1 1.2 4.1 6.1 7.1 8.1 9.1 10.1

40.b dbra: A nagymintds adaptiv adatfelvétel alapjdn kirajzolhatd tébbdimenzids személy-item térkép
[cimszdolvasds (Cimszd), szinonima (Szin), széjelentés (Szoj) és toldalékos széolvasds (Told)]

Az egyes dimenzidk kozotti 6sszefliggések erésségét mutatja a 20.a-b tablazat. Mind a
linedris, mind az adaptiv tesztek esetében szoros Osszefliggés volt a kiilonb6z6 dimenzidkon

elért eredmények kozott. A legszorosabb 6sszefliggés a szinonima és a szdjelentés olvasas
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kozott volt, majd ezt kovette a cimszdolvasas és a toldalékos szdolvasas dimenzidban elért
eredmény, a leggyengébben a cimszdolvasas és a szinonimaolvasas fliggott 6ssze. A dimenzidk
kozott magas korrelacidk jelzik, hogy relevans volt az alkalmazott adaptiv tesztrendszer
alkalmazasa, a mért dimenzidk szorosan dsszefliggenek, ezért annak ellenére, hogy a tanuldk
a feladatbank egy bizonyos részhalmazat oldottdk meg, vagyis készségszintjiktdl fliggben csak
bizonyos dimenzidkbdl kaptak feladatokat, a megoldott itemekbd6l nagy valdszinliséggel
kovetkeztethetlink arra is, hogy a tanuld a tobbi dimenzidhoz tartozé feladatokon milyen

eredményt ért volna el.

20.a tablazat: A linedris tesz korreldcié mdtrixa

Dimenzidk
Dimenzidok

Cimszo Szin Sz4j Told
Cimszo 0,26 0,20 0,29
Szin 0,49 0,49 0,30
Sz4j 0,50 0,97 0,21

Told 0,78 0,65 0,58
Variancia 0,42 0,64 0,40 0,33

Megj: cimszdolvasas (Cimszd), szinonima (Szin), szojelentés (Szdj) és toldalékos szdolvasas (Told)

20.b tdbldzat: Az adaptiv teszt korreldcié madtrixa

Dimenzidk
Dimenzidk

Cimszo Szin Sz4j Told
Cimszo 0,25 0,26 0,19
Szin 0,51 0,79 0,28
Sz4j 0,54 0,92 0,30

Told 0,76 0,64 0,68
Variancia 0,28 0,86 0,85 0,22

Megj: cimszdolvasas (Cimszd), szinonima (Szin), szdjelentés (Szdj) és toldalékos szdolvasas (Told)

A didkoknak a linearis teszten mutatott teljesitménye (atlag=0,04, sz6rds=0,55) és az
adaptiv teszt alapjan szdmolt képességszintje (atlag=0,06 szérds=0,61) magasan korreldlt
egymassal (r=0,74, p<0,01). A pdros t-proba eredménye szerint nem volt szignifikans
kiilonbség a tanuldk két teszten elért eredményei kozott (t=-1,29, p=0,20, d=0,03). Az adaptiv
rendszerré valo kifejlesztés soran célunk az eredeti struktura megtartasa volt, ami a mutatok
szerint sikeres volt, mivel a tanuldk kiilonb6z6 készségszintekre soroldasa hasonldan tortént
mindkét tesztrendszer esetében, és az elért eredmények sem kiilonboztek jelentdsen a kétféle

tesztkdrnyezetben.
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V.2.2 A becsiilt készségszintek 6sszehasonlitasa évfolyamonként és
személyenként

A didkok linearis, illetve adaptiv tesztkdrnyezetben mutatott teljesitményének
alapstatisztikai mutatoit évfolyamonkénti bontdsban a 21. tdbldzat mutatja. Sem a negyedik
évfolyamon, sem az 6todik évfolyamon nem volt szignifikdans kilonbség a linearis, illetve
adaptiv tesztkdrnyezetben becsiilt készségszintek kozott. Evfolyamokénti dsszehasonlitast
nézve sem kiilonboztek az eredmények szignifikdnsan egyik teszten sem (tiinesris=-0,59, p=0,55,
F=0,02, p=0,89, d=0,16; tadaptv=-1,82, p=0,07, F=0,67, p=0,41, d=0,06), ami azt jelzi, hogy nem
fordult elS olyan eset, hogy valamelyik tanulé egyik teszten kiugrdan jo eredményt ért volna
el, a masikon pedig gyengén teljesitett volna. Ez is mindkét tesztrendszer alapvetéen jo

mikodését mutatja.

21. tabldzat. A linedris, illetve adaptiv tesztk6rnyezetben mutatott teljesitmények klasszikus
tesztelméleti mutatdi évfolyamonkénti bontdsban

3 Linearis teszt (pont) Adaptiv teszt (pont)
Evfolyam N t p d
atlag  szoras min  max atlag  szoras min max

0,01 0,53 -1,78 1,27 0,04 0,61 -2,05 191

4. 1706 (492) (96) (167) (723) (497) (101) (152) (804)

1,15 0,25 0,05

0,09 0,57 -1,77 1,45 0,08 0,60 -2,05 1,63

5. 1514 (508) (103) (167) (757) (503) (99) (152)  (758)

-1,24 0,21 0,05

A 41. dbra a két tesztkdrnyezetben nydjtott teljesitmények didkszint(
Osszehasonlitasat d4brazolja. Ha a didk készségszintje tesztkornyezettl fliggetlendl
szamszerlden ugyanannak bizonyult, akkor a didkot reprezentalé alakzat a folytonos vonalon
helyezkedik el. Amennyiben megallapitott készségszintje nem kilonbozott egymdstdl
szignifikansan linearis és adaptiv kdrnyezetben, az 6t reprezentald jel a szaggatott vonalakon
belll taldlhatd. A szaggatott vonalak altal képzett savon kiviil elhelyezkedd didkok esetében
az adaptiv tesztkdrnyezet szignifikdnsan kilonb6z6 készségszintet allapitott meg, mint a
linearis tesztekkel diagnosztizalt készségszint. A mintaban szerepl6 tanuldk 7%-anal
magasabb, 6%-nal pedig alacsonyabb készségszint kerllt diagnosztizadlasra adaptiv
kdrnyezetben, azaz a didkok 13%-nal alapvetéen mas készségszint kerllt meghatarozasra.
Jellemz6en az adaptiv teszten alacsonyabb képességtartomanyba sorolt didkoknal fordult
inkabb el6, hogy a linearis teszt magasabb készségszintet mutatott, valamint az alacsony és
atlagos készségl didkok korében fordult ennek forditottja is el6. Ha az értelmezés soran

figyelembe vessziik az adaptiv tesztkdrnyezetben tapasztalt méréselméleti mutatdk (mint a
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reliabilitdas novekedése, vagy a mérési hiba csokkenése) javulasat, akkor megallapithatd, hogy
a didkok e 13%-a szamara volt igazdn meghatarozé az adaptiv kornyezet. A tobbiek mérés
soran meghatdrozott készségszintje nem kiilonbozo6tt jelentGs mértékben egymastdl linearis
és adaptiv kornyezetben.
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Képességpont - Adaptiv teszt

41. abra: A linedris és az adaptiv teszten nydujtott teljesitmények 6sszehasonlitdsa
didkonkénti bontdsban

V.2.3 A helyes valaszok aranya adaptiv és linearis tesztkornyezetben

Az adaptiv tesztrendszer helyes miikodését jelzi, ha a tanulék teszten nyujtott
teljesitménye a képességszinttdl fliggben azonos (a rendszer bedllitdsakor meghatarozott,
jelen esetben 80% koriili) szazalékos szinten mozog. Ebben az esetben ugyanis mindenki a
készségszintjéhez leginkdbb kozel all6 feladatokat kapta a tesztben, az alacsony
készségszintliek konnyebb, a magasabb készségliek nehezebb feladatot. A helyes megoldasok
aranya igy minden esetben kozel azonos lesz, annak ellenére, hogy az egyes szazalékos
teljesitmények mas-mas képességfejlettségi szintet jeleznek. A 22. tabldzat mutatja a tanuldk
adaptiv és linedris tesztkornyezetben elért helyes vélaszainak ardnyat évfolyamonkénti
bontdsban. A helyes valaszok aranya mindkét évfolyamon megfelelt az el6re beadllitott 80%
koruli értéknek. Az atlagosan elért helyes valaszokat illet6en nem volt szignifikdns kiilonbség

a két teszt kozott egyik évfolyamon sem.
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22. tabldzat. A tanuldk adaptiv és linedris teszten elért helyes vdlaszainak ardnya évfolyamonkénti
szerinti bontdsban

Helyes valaszok aranya (%)

Evfolyam N Linedris teszt Adaptiv teszt t P d
atlag szoras atlag szoras
4. 1706 81,64 8,88 81,19 6,99 1,68 0,09 0,06
5. 1514 81,69 8,81 81,63 6,99 0,28 0,78 0,01
osszes 3220 81,66 8,85 81,39 6,97 1,59 0,11 0,03

A kétféle tesztkdrnyezetben elért eredmények készségszint szerinti eloszlasat
abrazolja a 23. tdbldzat. Altalanossagban mindkét teszten a készségszint névekedésével
parhuzamosan emelkedett a teszteken elért helyes vdlaszok aranya, bar a novekedés mértéke
kilonboz6ének bizonyult. Adaptiv tesztnél az atlag alatti tanuldkndl jéval magasabb aranyban
fordultak el6 helyes vélaszok, mint a linearis teszten, atlag feletti tanulék esetében viszont
forditva, kisebb aranyban fordultak el6 helyes valaszok. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az
adaptiv teszt az alacsony készségszint(i tanuldéknak tobb sikerélményt hozott, (kevesebb
szamukra tul nehéz, nagy valdszin(iség szerint megoldhatatlan feladatot osztott a rendszer), a
magas készségliek szamara viszont nagyobb kihivast jelentett (kevesebb kénnyebb feladatot

kikdzvetitve), mint a linearis teszt.

23. tabldzat. A tanuldk adaptiv és linedris teszten elért helyes vdlaszainak eloszldsa készségszint
szerinti bontdsban

Helyes valaszok eloszlasa

Képességpont Linearis teszt Adaptiv teszt
N atlag (%) szoras (%) N atlag (%) szoras (%)
300 alatt 105 55,9 7,3 116 71,8 12,5
301-400 450 71,1 6,2 397 77,4 7,4
401-500 928 79,2 4,8 904 80,3 53
501-600 1235 85,9 34 1352 82,9 5,8
601-700 482 90,7 2,6 435 84,8 6,6
700 felett 20 94,0 1,7 16 88,1 8,9

V.2.4 A linearis és az adaptiv tesztelés soran Kiosztott résztesztek
nehézségi szintjének valtozasmintazata

Az adatfelvétel soran a tobbszakaszos adaptiv tesztet illetéen az 6t szakaszbdl

osszeallithatd 30 kilonbozd teszt mindegyike kiosztasra kerlt. (42. dbra).
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A kiosztott részteket illetéen a legnagyobb részben az atlagos nehézségu, a 3., illetve
4. szinten szerepld feladatok keriltek kikdzvetitésre. A hat leggyakoribb Utvonal a 4. és a 3.
szinteken haladt at. Az esetek 20%-aban jelentek meg a legnehezebb, 5. szint feladatai, 5%-
ban kizardlagosan konny( feladatokbdl allé teszteket oldottak meg a tanuldk. A kezdé
részteszt utdn jellemzGen a 4. szintre keriiltek besoroldsra a tanuldk, majd innen a 3., illetve a
4. szintl modul felé haladtak. A negyedik szakaszban a tanuldk kdzel fele maradt a 4. szinten,
harmaduk pedig a 3-as, illetve 5. szinteken végzett. A tanuldk 10%-a a koénnyebb, 2-es szint
felé haladt a 4. szakaszban. Az esetek 75%-dban a tanuldk a 3. szakasz utdn még szintet

valtottak, ami indokolja a 4. szakasz szlikségességét.
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42. abra: Az adaptiv tesztrendszeren beliil a mdsodik, harmadik és negyedik szakaszban kiosztott
utvonalak gyakorisdga

A szakaszokon belil a tanuldk modulonkénti eloszlasat képességszint és gyakorisag
szerinti bontdsban a 43. dbra szemlélteti. A kezdé modulon mutatott teljesitmény alapjan a
tanuldk legnagyobb része a teszt masodik szakaszaban a 4. szint({ feladatokat kapta, majd a
teszt 3. és 4. szakaszaban egyre egyenletesebben oszlottak el a 2-5. szintek kdzott. A teszt
utolsd szakaszdban a tanuldk kozel fele a 4. szinten végzett, a tobbiek kozel azonos ardnyban
oszlottak el a 2., 3. és az 5. szinteken. A legalsé szinten viszonylag kevés, 67 tanuld végzett, 6k

90%-ban a teszt kezdetétdl az 1-es szinten haladtak végig.
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1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz 4. szakasz

5. szint: 5. szint:
68 tanulod > 566 tanuld
4, szint: R 4, szint: 4. szint:
2985 tanulé i 1321 tanulé 1693 tanuld
3. szint: N 3. szint: 3. szint:
94 tanulod 1637 tanuld 535 tanuld
Kezd6 modul: R 2. szint: R 2. szint: 2. szint:
3220 tanulé i 17 tanuld i 146 tanuld > 359 tanuld
1. szint: N 1. szint: > 1. szint:
125 tanuld g 48 tanuld 67 tanuld

43. dbra: A tanuldk gyakorisdgi és képességszint szerinti eloszldsa
a szakaszokon és a modulokon beliil

A papiralapl rendszerrel 6sszhangban a linedris teszt eredményei alapjan is
besorolhatéak voltak a tanulék az 6t szint valamelyikébe. A tanuldk a linedris teszten és az
adaptiv teszt 4. szakaszdban tortént szintenkénti besoroldsat osszegzi a 24. tdbldzat. A két
rendszer hasonlé aranyban végezte el a tanuldk besoroldsat, az adaptiv teszt esetében
azonban tébb tanuld jutott el az 5. szintre, és a masodik szinten is tobben végeztek, mint a
linearis teszt esetében, tehat a kiemelked6 és a gyengébb készségszintl tanuldk jobb
eredményeket produkaltak az adaptiv tesztkiosztasnal. Itt mutatkozik meg a pontosabb
képességmérés jelent6sége, hiszen a tanulék végsé besoroldsat befolydsolhatja, hogy

mennyire m(ikddik pontosan a rendszer.

24. tabldzat: A tanuldk linedris és adaptiv teszten vald szintenkénti besoroldsa

Szint Linedris teszt (N) Adaptiv teszt (N)
5. szint (91-100%) 321 566
4. szint (81-90%) 1703 1693
3. szint (71-80%) 824 535
2. szint (61-70%) 259 359
1. szint 60% alatt 113 67
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V.2.5 A linearis és az adaptiv tesztelés soran Kinyert informacio és a
mérési hiba nagysaganak dsszehasonlitasa

A reliabilitds mellett a teszt mérési pontossdgdnak egy mdsik mutatdja a tesztelés
soran kinyert informacié nagysaga, amit jelen esetben a teszteken nyujtott teljesitmények
alapjan szdmitott tesztinformacidk segitségével jellemziink. A 44. dbra gorbéi grafikusan
szemléltetik, hogy mar akar a kizardlagosan 1. szintd, 2. szint(, 3. szint(, 4., illetve 5. szint(
modulok résztesztjeib6l 6sszeallitott tesztek (a 30 tesztvaltozatbdl csak 5) is tobb informaciot
szolgdltattak a tesztelés sordn, mint az egyetlen, sokféle nehézségl feladatot tartalmazé
linearis teszt. A gorbéket a 13. tdbldzatban ismertetett képességszintekkel egybevetve
megallapithatd, hogy minden képességszinten tobb informaciét tudtunk kinyerni adaptiv
tesztek alkalmazdsaval (a gorbék minden esetben a linearis teszt daltal adott informacids

fliggvény felett futnak az érintett képességtartomanyokban).
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44. abra: A linedris és az adaptiv technikdval 6sszedllitott, azonos nehézségii modulokat tartalmazd
tesztek informdcids fliggvényei

A mérés soran minden tanulé megoldotta az adaptiv és a linearis verziét is, igy
lehetGség volt az eredmények személyszintli 6sszehasonlitasara. A tesztek mindkét valtozatat
megird 3220 tanuld koéziil 1927 esetben, vagyis kozel a tanuldk kétharmaddanal volt az adaptiv
tesztbdl kinyert informdacid magasabb, mint a linearis teszt esetében (1293 tanuld). A

kilénbség atlagosan 2,9% volt, nagysaga készségszintenként kilonbozott. A 25. tdbldzat
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mutatja a kinyert informaciék mennyiségét készségszintenkénti bontasban. Minden
készségszinten tobb informacio volt kinyerhetd az adaptiv tesztbdl, mint a linearis tesztbdl. A
Cohen d értéke is megerGsiti ezt: a kinyert informacidk mértéke az alacsony 400 képességpont
alatti) és a magas (600 képességpont feletti) képességsavokban jelent6sen magasabb volt az
adaptiv tesztnél, az atlagos készségszinteken (400-600 képességpontok kozott) kozepes

mértékd volt.

25. tabldzat: A tesztekbdl kinyert informdciok mennyisége készségszintenkénti bontdsban

Linearis teszt Adaptiv teszt
Képességpont info(r;:)écié s26rds (%) N info(r;no)écié sz6rds (%) d
300 alatt 105 92,0 2,0 116 92,8 2,8 0,33
301-400 450 82,6 5,4 397 87,1 4,1 0,93
401-500 928 67,7 7,3 904 71,3 6,4 0,52
501-600 1235 50,9 7,2 1352 53,8 6.9 0,411
601-700 482 37,0 6,0 435 43,0 6,0 0,99
700 felett 20 25,0 4,0 16 30,0 7,0 0,88

Az adaptiv teszt esetében datlagosan 63% volt a kinyert informacié mennyisége, a
linedris teszt esetében pedig 59%. A pdros t proba szerint a kiilonbség szignifikans (t=12,61,
p<0,001). A 45. dbra a tanuldk készségszintjének figgvényében abrazolja a tanuldk linearis,
illetve az adaptiv teszten kinyert informacidk mennyiségét. Mindkét teszt esetében a
magasabb készségszint felé haladva csokkent a kinyert informacié nagysaga, azonban az
adaptiv teszten mindegyik készségszinten magasabb volt.

A kinyert informacid csokkenésével a teszt mérési precizitasa is csokken. A tesztbdl
kinyerhet6 informacié a tanuld készségszintjéhez kozel 3allé6 nehézségi indexl itemek
kikozvetitésével novelhets, amely adaptiv teszteléssel valdsithatdé meg nagyobb mértékben,
hiszen itt érhet6 el, hogy a tanuldk készségszintjikhoz illeszkedd itemeket kapjanak,
ellentétben a linearis tesztekkel, ahol készségszinttél fliggetlenlil tobbféle, kiloénbdzé
nehézségl itemeket kapnak a tanuldk. A kutatdsban haszndlt tesztek esetében mindkét tipusu
tesztnél csokkent a kinyerhetd informdcid mennyisége az egyre magasabb készségszinteken,
ami annak tulajdonithatd, hogy a tesztelés elején minden tanuld cimszéolvasas feladatot
kapott, amely itemek elsGsorban az alsé készségtartomanyban lév6é tanuldkndl tudtak
magasabb mennyiségli informaciot szolgaltatni (lasd 36. a-d dbra). A tesztelés késGbbi

szakaszdban a linearis teszt megoldasa soran minden tanulé egyforman kapott mindegyik
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dimenzidbdl itemeket, igy tobbféle nehézségli feladatot kellett megoldania, melynek csak egy
kis része volt a készségszintjéhez illeszked6, melyek a kinyerhet6 informaciét jelentGs
mértékben csokkentették. Az adaptiv tesztelés soran a gyengébb készségliek végig
cimszoolvasas és toldalékos szdolvasds feladatokat oldottak meg, melyek minden iteme
nehézségi indexében kozel allt a készségszintjikhoz. Ezért volt a gyenge tanuldk esetében a
kinyert informaciok mennyisége igen magas. A magasabb készségszint(i tanuldk viszont a
tesztelés els6é felében cimszo- és toldalékos szdolvasas feladatokat kaptak, melyek
alacsonyabb nehézségi indextek voltak, mint a készségszintjlk, és csak a tesztelés masodik
fele biztositotta szamukra a készségszintjikhoz kozel 3allé feladatokat. Ez okozhatta a
magasabb készségszinten a kinyerhet6 informaciéo mértékének a csokkenését, ami még igy is

magasabb volt, mint a linearis tesztbdl kinyert informacid.
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45. dbra: A linedris és az adaptiv teszten kinyert informdcidk a tanuldk képességszintjének
fliggvényében

A kinyert tesztinformacié nagysagdhoz hasonléan a mérési hibak s
Osszehasonlithatdak didkonkénti bontasban. Vizsgalatunkban a kétféle teszt-kdrnyezetben
tortént készségszint-becslés soran elkdvetett hiba nagysagat 6sszehasonlitva megallapithatd,
hogy a linearis formatumu teszt alapjan tortént készségszint-becslés hibainak nagysaga
didkszinten atlagosan nagyobb (t=13,52, p<0,01; SE=0,14), mint ugyanazon didkok adaptiv
tesztkdrnyezetben tortént készségszint-becslésének hibaja (SE=0,13). A teljes minta
mindegyik készségszinten pontosabban, kisebb mérési hibaval tortént adaptiv

tesztkdrnyezetben a diakok képességszintjének becslése (26. tabldzat).
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26. tabldzat: A teszteken mért mérési hibak nagysdga készségszintenkénti bontdsban

Linearis teszt Adaptiv teszt
Képességpont
N SE széras N SE szoras
300 alatt 105 0,10 0,01 116 0,10 0,01
301-400 450 0,11 0,01 397 0,10 0,01
401-500 928 0,12 0,01 904 0,11 0,01
501-600 1235 0,14 0,01 1352 0,13 0,01
601-700 482 0,16 0,01 435 0,15 0,01
700 felett 20 0,2 0,01 16 0,18 0,01

Osszehasonlitva a linedris és az adaptiv teszten elért eredmények sztenderd hibainak
valtozdsat (46. dbra), hipotéziseinknek megfeleléen, mindegyik készségtartomanyban

nagyobb hibaval mért a linedris teszt, mint az adaptiv tesztvaltozat.
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46. dbra: Az adaptiv és a linedris teszt standard hibdinak alakuldsa a tanuldk képességszintjének
fliggvényében

V.3 A SZOOLVASO KESZSEG VIZSGALATARA IRANYULO NAGYMINTAS MERES
EREDMENYEINEK OSSZEFOGLALASA

A szdolvasd készség mérésére kifejesztett adaptiv tesztrendszer nagymintds tesztelése
soran tortént a linearis rendszer és az adaptiv rendszer hatékonysaganak 6sszehasonlitasa.

A nagymintas mérés céljai a kovetkez6k voltak:

az adaptiv és linearis tesztek mérési pontossaganak 6sszehasonlitasa;

a becslilt képességszintek évfolyam és személyszint{ 6sszehasonlitdsa;
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a kétféle tesztkornyezetben elért helyes valaszok ardanyanak 6sszehasonlitasa;

az adaptiv tesztelés soran kiosztott itemek, illetve résztesztek nehézségi szintjének,
ennek valtozdsmintazatainak jellemzése;

a linearis és az adaptiv tesztelés soran kinyert informacié és a mérési hiba nagysaganak
Osszehasonlitasa képességszint szerinti bontasban.

Az eredmények alapjan az adaptiv tesztek pontosabb képességbecslést tettek lehetévé
a vizsgalt évfolyamokon. A feladatok nehézségi indexei lefedték a vizsgalt korosztaly
készségszintjét, tehat alkalmasak voltak a korosztaly kritérium orientalt készségszintjének
becslésére. A tesztben szerepl6 dimenzidk szorosan korreldltak egymassal, ugyanigy a kétféle
tesztkornyezetben elért eredmények is erés 6sszefliggést mutattak, vagyis nem kilonbozott
jelent6s mértékben a tanuldk kétféle tesztkornyezetben elért eredménye. A teszteken elért
helyes valaszok ardnyat 6sszehasonlitva az adaptiv teszt az alacsonyabb készség( tanuldknal
magasabb helyes valaszokat mutatott, a magas készséglieknél viszont forditva, viszonylag
kevesebb j6 vélasz sziiletett adaptiv tesztkiosztdssal, mint a linedris teszttel. Ez azt mutatja,
hogy az adaptiv kiosztds nagyobb sikerélményt jelentett a gyengébb képességl tanuldk
szamra és kihivast a magas készségli tanuldk részére.

A tanuldk jelentGs része atlagos széolvasé készéggel rendelkezik, ennek megfeleléen a
kozepes nehézségl résztesztek szerepeltek a legnagyobb gyakorisdggal az adaptiv
tesztkiosztasnal, azonban a harmadik, illetve még a negyedik szakaszban is sok tanuld
esetében modosult a szint, ami indokolja az 6t kilonb6z6 nehézségi szintli modul
alkalmazasanak szlikségességét.

A mérés sordn Osszehasonlitottuk a tesztinformaciokat, illetve a mérési hibak
nagysagat, és mindkét esetben az adaptiv teszttel mértiink magasabb tesztinformacidt és

kisebb mérési hibat a teljes képességskalan.
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OSSZEGZESEK, KOVETKEZTETESEK

A 21. szdzadban jelentkez6 mérési-értékelési igények egyértelmien a szdmitégépes
tesztelés felé jelolik ki a fejl6dés irdnyvonalat. A szamitogépes tesztek szamos Uj lehetdséget
kinalnak a képességmérésre, segitségiikkel lehetévé valik az azonnali kiértékelés, 0j, innovativ
itemtipusok kerilhetnek kidolgozdsra, Uj, eddig nem, vagy csak nehezen mérhet6
képességteriiletek pontos és hatékony mérésére adanak lehet6séget. A papiralapu tesztek
szamitégépes formdra vald konvertdlasa tobb szinten megvalésulhat. A ma létez6
leginnovativabb forma a szdmitégépes adaptiv tesztelés. Adaptiv tesztelési technika
alkalmazasanal az itemek, illetve résztesztek egy pontosan bemért, paraméterezett itemeket
tartalmazé itembankbdl kerillnek kikozvetitésre, és minden tanulé a képességszintjének
legmegfelel6bb itemeket, illetve részteszteket kapja. Ez a tesztelési méd a hagyomanyos,
linearis tesztelési technikahoz képest a képességek sokkal pontosabb és hatékonyabb mérését
teszi lehet6vé. Mivel a tanuldk sajat képességszintjlikhoz illeszked6 feladatokat kapnak, a teszt
feladatai egyforman kihivast jelentenek szdmukra, ezaltal a teszt minden iteme egyforma
mértékben jarul hozza a személy képességszintjének meghatarozasahoz, igy sokkal pontosabb
képességszint meghatarozasra nyilik lehet6ség.

Az adaptiv teszteknek szadmos tipusa l|étezik, az egyik legpreferdltabb tipus a
tobbszakaszos adaptiv tesztstruktira, mely soran tobb szakaszban itemek helyett
itemcsoportokat, azaz modulokat osztanak ki, melyek tulajdonképpen kiilonb6z6 nehézségi
szint( rovid fix tesztek, melyek egy-egy bizonyos képességtartomany mérését célozzdk. A
teszttipus egyesiti magdban a hagyomanyos linearis és az adaptiv tesztek tulajdonsagait, mivel
egyrészt a kérdéseket a tanuld képességszintjéhez igazitja, masrészt lehetGséget ad az itemek
modulon beliili sorrendjének el6zetes meghatarozasara. A modulok el6re tervezhet6ek és
szerkeszthet6ek, igy nagyobb kontrollt biztositanak a teszt adminisztracié szamara, igy
kikliszobolhet6évé valik, hogy az itemek egymdsnak informaciét szolgdltassanak. Tovabbi
fontos el6nylik, hogy a modulokon beliil a tanuldknak lehet8ségiik van a visszalépésre és
javitdsra, mivel adaptivitas csak a modulok kozott valdsul meg, igy ez nem veszélyezteti a teszt
algoritmusat és segiti a tanuldkat a minél magasabb pontszam elérésében. Az itemalapu
adaptiv tesztekhez képest joval kevesebb adminisztraciot és szamitégépes szamitast

igényelnek.
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A papiralapu tesztekrél az adaptiv tesztelésre valo atallas sordn fontos megvizsgalanddé
kérdés, hogy az atallas biztositja-e az elvart szint(i mérésmetodikai javuldst, és a hatékonyabb
képességmérést. A vonatkozé nemzetkdzi vizsgalatok szerint az adaptiv tesztek reliabilitasa
magasabb a linedris teszteknél, a kinyerhet6 informacidok mennyisége szintén tébb, a mérési
hiba viszont alacsonyabb, és ezaltal a lineraris teszteknél jéval pontosabb mérést tesznek
lehetévé. A legtobb vizsgalat eredménye szerint a tobbszakaszos teszt precizitasa valamivel
elmaradt az item, illetve a tesztlet alapu tesztekétdl, viszont a tesztfejlesztés folyaman
alkalmazhaté nagyobb adminisztrativ kontroll elényossé teszi ezt a teszttipust, ezért
papiralapu tesztelésrdl valo atallas esetén a legpreferdltabb tipusu adaptiv tesztkonstrukcio.
A nemzetkozi kutatasokon elért eredmények elsésorban szimulalt adatbazisokra alapozottak,
néhany pilotmérés tortént empirikus adatok felhaszndlasaval, egyetemista hallgatok
bevonasaval.

Kutatasunk célja a papiralapu tesztelésrél adaptiv tesztelésre valo atallas feltételeinek
megvizsgalasa volt empirikus vizsgalat keretében az altaldnos iskolai korosztaly korében. A
kutatds sordn tobb képességteriilet, valamint kiilonb6z6 szerkezet(i adaptiv valtozat esetében
az adaptiv tesztek hatékonysdgat, mérési precizitdsat hasonlitottuk 6ssze a hagyomanyos,
linearis tesztkdrnyezetben folyd teszteléssel szemben.

Az adatfelvétel tobb fazisban zajlott. Kilonboz6 képességteriileteket érinté harom
pilotmérést és két nagymintds mérést végeztiink el. A mérések az 1-8. évfolyamos tanuldk
korében zajlottak harom kiilonb6z6 képességteriileten. A pilotmérések soran a tanuldk
induktiv gondolkoddsanak, problémamegoldé képességének és szdolvasd készségének
fejlettségi szintjének mérése valdsult meg, mely méréseket két nagymintas adatfelvétel
kovetett, melyek soran szdolvasé képesség mérését valdsitottuk meg. A felhasznalt tesztek
minden esetben el6z6leg papir alapon alkalmazott tesztek online formara torténd
konvertaldsaval keriltek kidolgozasra az eDia rendszerben. A tesztek felvétele osztalytermi
kornyezetben tortént, egy tanitasi dra, azaz 45 perc alatt. A személyszintl dsszehasonlitas
biztositasa érdekében minden tanuld kétféle tesztvaltozatot oldott meg, egy hagyomanyos
linedrisat és egy adaptivat. Mivel az adaptiv tesztelés mérésmetodikai hatterét a valdszin(iségi
tesztelmélet biztositja, az elemzések soran az egyparaméteres Rasch-modellt alkalmaztuk.

Az elemzések soran a vonatkozé nemzetkozi kutatasoknak megfelelGen
Osszehasonlitottuk a tesztek josagmutatdit, a becsilt képességszinteket adaptiv és linearis

tesztkdrnyezetben, megvizsgaltuk a kétféle tesztelés soran kiosztott résztesztek nehézségi
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szintjének valtozasmintazatat és a helyes valaszok aranyat, valamint dsszevetettiik a kinyert

informdcidkat és a mérési hibak nagysagat mindkét tesztelési mdédra vonatkozéan.

HIPOTEZISEK BEIGAZOLODASA

A vizsgalat sordn felvetett hipotézisek és beigazolédasuk:

1) A korabban papir alapon alkalmazott tesztekbdl kifejlesztheté tobbszakaszos
adaptiv tesztelésre alkalmas tesztrendszer.

A kutatds soran hdrom, kordbban papir alapon alkalmazott tesztrendszer online
formara vald konvertdldsa tortént. A kifejlesztett tesztek mindegyik esetben megfelel6
jésagmutatokkal rendelkeztek, a tanuldk kétféle tesztkdrnyezetben elért eredményei szoros
korrelaciét mutattak, és a t-proba eredményei szerint csak egy-egy évfolyam tekintetében volt
az elért eredmények kozott szignifikdns kilonbség. A mérések soran beigazolddott elsé
hipotézisiink, miszerint a korabban papir alapon alkalmazott rendszerek atkonvertalhatéak

szamitégépes adaptiv verzidra.

2) Az adaptiv tesztrendszerek hatékonyan és megbizhatdéan alkalmazhatdak az 1-8
évfolyamos korosztaly diagnosztikus mérésére.

A tesztek hatékonysdganak és megbizhatésaganak egyik mutatdja a reliabilitasmutato.
Mivel adaptiv tesztkiosztasnal tobbféle tesztvaltozat keril kikozvetitésre, és a tanuldk az
itemeknek csak bizonyos részhalmazat oldjak meg, ezért a Cronbach-a reliabilitdsmutaté nem
volt hasznalhatd. Ehelyett az adaptiv teszt esetén ennek kiterjesztését, a személyszeparacids
reliabilitdsmutatét hasznaltuk. Az adaptiv teszt WLE (Weighted Likelihood Estimate)
személyszeparacids reliabilitdsmutatéi mindegyik tesztnél megfelelének bizonyultak, igy
beigazolédott a mdsodik hipotézis, mely szerint a kidolgozott adaptiv tesztek
megbizhatdsaguk szempontjabdl alkalmasak az 1-8. évfolyamos didkok készségének és

képességeinek diagnosztikus mérésére.

3) Az adaptiv rendszer a képességek pontosabb mérését teszi lehetévé.
A tesztek mérési pontossagat jol jellemzi a mérési hiba nagysdga, valamint a kinyert

informdacié mértéke (Wang és Kolen, 2001; Wang, 2010; Molndr, 2013). A tesztekbdl
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kinyerhet6 informacié nagysagat a tesztet megoldd tanuldk atlagos képességszintje és az
itemek nehézségi szintje kozotti kiilonbségek segitségével jellemztiik. A kinyert informacid
nagysagat akkor tekintettlik maximalisnak, ha a feladatok nehézségi szintje és az azokat
megoldo didkok képességszintje azonos volt. Minél tavolabb volt egymastdl ez a két érték,
annal kevesebb volt a tesztelés soran kinyert informacié mértéke. Mindhdrom mérésnél az
adaptiv tesztbdl kinyerheté informacidk mértéke szignifikdnsan nagyobb volt, mint a
kiilonb6z6 nehézségli itemekbdl allé linedris tesztnél, tehat az adaptiv valtozatok pontosabb,
precizebb mérést valdsitottak meg, mint a linearis tesztvaltozatok. Hasonldéan, a mérési hibak
szignifikdnsan alacsonyabbak voltak az adaptiv tesztkiosztasokndl, mely szintén igazolja az
adaptiv tesztek pontosabb m(ikodését. A mérési eredmények tehat beigazoltdk a harmadik

hipotézislinket.

4) A becsiilt képességszintek nem kiilonboznek jelentés mértékben online adaptiv és
linedris tesztelésnél.

Mindhdarom esetben megvizsgaltuk az adaptiv és a linedris tesztkiosztasnal becsiilt
képességszintek kozotti eltérések nagysdgat. A kétféle tesztkiosztdsnal az elért eredmények
magas korrelacids egyltthatdkat mutattak, amely jelzi, hogy a kétféle tesztkiosztas hasonldan
sorolta be a tanuldkat. At probdk eredményei szerint csak egy-egy évfolyamnal volt kilonbség
a teszteken elért eredmények k6z6tt, ami arra enged kovetkeztetni, hogy altalaban nem volt
jelent6s kiilonbség a kétféle képességbecslés kozott, viszont bizonyos korosztaly, illetve
képességszintl tanuldok esetében elénybsebb lehet egyik, vagy masik tesztvaltozat, mely

indokolja az el6zetes vizsgalatok szlikségességét.

5) Adaptiv tesztelésnél az alacsonyabb képességtartomanyban magasabb a helyes
valaszok aranya, mint linedris tesztkdrnyezetben, atlag feletti tanuléknal viszont forditva,
kisebb aranyban fordulnak el6 helyes valaszok.

Mindkét tesztkiosztdsnal a képességszint ndvekedésével parhuzamosan nétt a helyes
valaszok szama is. Az adaptiv tesztkiosztdsnal azonban a ndovekedés mértéke eltérd volt a
linedris tesztelés soran tapasztaltaktdl. Az alacsony képességtartomanyban jelent6s
mértékben megndétt a helyes vdlaszok ardnya, aminek az a magyarazata, hogy az alacsonyabb
képességszintl diakok konnyebb feladatokat kaptak, melyekkel kénnyebben megbirkdztak,

igy nagyobb sikerélményre tehettek szert. A magas képességtartomanyban az induktiv tesztet
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kivéve forditva tortént, a magasabb képességszintl tanuldk nehezebb feladatokat kaptak, igy
kevesebb helyes valasz szlletett, ezzel egylitt nagyobb kihivast jelentett szdmukra a teszt
megirdsa. Az induktiv tesztelésnél mindegyik képességtartomanyban nétt a helyes vdlaszok

aranya. Az eredmények részlegesen igazoltak az 6todik hipotézisiinket.

6) A tanuldk tobbsége atlagos képességszint(i, ezért adaptiv tesztkiosztas esetében az
atlagos nehézségli itemek/résztesztek szerepelnek leggyakrabban.

Az adaptiv tesztelés soran kiosztasra kerlilt Utvonalakat megvizsgdltuk, minden
esetben a kozepes nehézségli modulok szerepeltek leggyakrabban. Mivel a tanulék tébbsége
atlagos képességszintli, ezért ez megfelelt az elvdrasainknak. A tesztbiztonsag nodvelése
érdekében ezért célszer(i a kozepes nehézségli modulok szamat novelni. A hatodik hipotéziink

beigazolédott.

7) A tesztekbdl kinyert informdaciéo minden képességszinten szignifikdnsan magasabb, a
mérési hiba viszont szignifikdnsan alacsonyabb az adaptiv tesztrendszer esetében, mint
linearis teszteknél.

Mindegyik kutatds esetében elemeztiik a tesztekbdl kinyert informacié mennyiségét.
Az adaptiv tesztrendszer alkalmazasaval kinyert informacié adatfelvételtdl flggetlendl
magasabb volt, mint a linearis tesztekbdl kinyert informacid nagysaga. Az eltérések mértéke
azonban valtozd volt a kilonboz6 képességtartomanyokban. Az induktiv gondolkodas
fejlettségi szintjét célzd mérésnél az alacsony és a magas képességtartomanyokban volt a
kinyert informacid mértéke jelentésen tobb, mint a linearis teszt esetében. A
problémamegoldd képességet mér6 tesztek esetében a rendszer elsGsorban a magas
képességl egyéneket kilonitette el, tehat a kinyert informacid mennyisége a magas
képességsavban volt jelentGsen tobb. A szdolvasas mérése alapjan megallapithaté, hogy az
adaptiv és a linedris teszteken mért informacidk eltérése egyenletesen oszlott el a teljes
készségskalan, minden készségszinten tdbb volt az adaptiv tesztbél kinyert informacio
mennyisége, mint a linearis teszt esetében. A mérési hiba mértéke is ennek megfeleléen
alakult mindegyik mérés esetében. A hetedik hipotézis részben igazoldédott be, a minta
nagysagatol figgden a kilonboz6 képességszinteken mds-mas mértékd lehet a kinyerhet6
informacié mennyisége és a mérési hiba nagysaga. A kutatds eredményei szerint a kisebb

mintak esetében elsGsorban az alacsony és a magas képességtartomdanyban jelentGsen
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magasabb az adaptiv tesztb8l kinyerheté informacid mértéke, nagyobb mintan ez
kiegyenlitédik, és a képességtartomany minden szintjén egyenletesen tobb informacié
nyerhet6 ki az adaptiv tesztbdl, mint a linearis valtozatbdl. A mérési hiba mértéke is ennek

megfelel6en alakul.

EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA, ERTELMEZESE

Az eredmények a szakirodalmi kutatasokkal 6sszhangban kimutattak, hogy az el6z6leg
papir alapon haszndlt tesztek adaptiv formara konvertdlhaték, és hatékonyan alkalmazhatdk
az 4ltaldnos iskolai korosztdly képességszintjének a meghatarozasara. Az adaptiv tesztelési
technikdndl az alacsonyabb képességgel rendelkez6 tanuldk tébb helyes valaszt adtak, igy
tobb sikeréléményt jelentett szamukra a tesztelés, a magasabb képességszintl(i tanuldk
szamara pedig kihivast jelentett az adaptiv tesztek megoldasa. Az adaptiv tesztek a képességek
pontosabb mérését teszik lehetévé, kedvezébb jésagmutatdkkal rendelkeznek,
alkalmazasukkal a teljes minta szintjén tobb informaciét nyertiink ki, szignifikdnsan pontosabb
képességszint-meghatdrozast végeztliink, mint hagyomanyos, linearis teszteléssel. A minta
nagysagatol fuggben azonban a kiilonb6z6 képességszinteken mas-mas mérték( lehet a
kinyerhet6 informdacié mennyisége és a mérési hiba nagysaga. A kisebb mintak esetében
els6sorban az alacsony és a magas képességtartomanyban volt jelent6sen magasabb az
adaptiv tesztbdl kinyerhetd informdacid mértéke, nagyobb mintan ez kiegyenlit6dott, és a
képességtartomany minden szintjén egyenletesen tébb informacid volt kinyerhet6 az adaptiv
tesztb6l, mint a linearis valtozatbdl. A képességszintek becslése soran elkovetett hiba
nagysaga is ezzel 6sszecsengett, és a becslilt hiba nagysaga a minta méretének fliggvényében
valtozott.

A kutatds gyakorlati jelent&sége jelent6sége, hogy a kifejlesztett tesztek osztalytermi
kornyezetben, tandérak keretében felhasznalhatdak, azonnali visszajelzést biztositanak a
tanuldk és a pedagégus szamdra. A tanuldk képességbecslése pontosabbd valik, ami
els6sorban a kritériumorientalt mérések esetében jelentés mértékben befolyasolhatja a
tanuldk elért eredményeit. A tanuldk kiilonb6z6 feladatokat kapnak, ami altal novekszik a
tesztbiztonsag. Mivel a feladatok el6re paraméterezett itembankbdl keriilnek kikdzvetitésre,

a tanuldk eredményei kozos képességskalan jellemzhetbek, igy anélkil, hogy minden tanuld
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mindegyik feladatot megoldana, nagy valdszinlséggel megmondhatd, hogy a tébbi feladaton
hogyan teljesitene.

Osszességében a kutatds eredményei szerint az adaptiv tesztek tobb képességteriilet
vonatkozasaban megbizhatéan alkalmazhatéak az Aaltaldanos iskolai korosztaly korében,
pontosabb képességmeghatdrozast tesznek lehetévé, motivaljak az alacsonyabb képességl

tanuldkat és kihivast jelentenek a magasabb képességliek szamara.

A KUTATAS EREDETISEGE ES KORLATAI

A kutatds egyedisége, hogy az adaptiv tesztelés hatékonysagat vizsgald legtobb
kutatdssal szemben nem szimuldlt adatbazison, hanem valdédi mért adatok segitségével
hasonlitotta 6ssze a linedris és az adaptiv tesztkornyezetben becsiilt képességszintek
alakulasat, tovabba az azonos minta alkalmazasa lehet6vé tette a didkszintl 6sszehasonlitdst
is. A mérésekben a 6-14 éves korosztaly vett részt, mely szintén egyedinek mondhaté az
adaptiv tesztekkel foglalkozo kutatasok kozott. Az eredmények aldtamasztottak a szimulacids
kisérletekben is tapasztaltakat, miszerint jelentés mérték( mérési precizitds érhetd el
adaptivteszt-algoritmus alkalmazasaval a hagyomanyos linearis tesztekhez képest.

A kutatasi eredményeink altaldnosithatdsaganak korlata, hogy az adatfelvételek soran
harom teszt esetében vizsgaltuk az adaptiv tesztelésre vald atallas lehet8ségét, az alkalmazott
itembankok mérete, az itemek tipusa kiilonb6z6 volt. Ezek a jellemz&k befolyasolhatjak a
képességszint becslés sorant kinyert és kinyerheté informacié mennyiségét, ezért a kinyert
informacié mértékének pontosabb meghatdrozasdhoz tovabbi kutatdsok sziikségesek a

kilonboz6 méretd és tartalmi lefedésl itembankok felhasznalasaval.

TOVABBI KUTATASI IRANYVONALAK

1) A kutatds soran az adaptiv tesztelésre vald atallas lehetGségeit induktiv gondolkodas,
problémamegoldd képesség és szbéolvasd készséget mér6 teszteken vizsgaltuk.
Sziikséges lenne tovabbi képességteriiletekre vonatkozéan is megvizsgdlni az

atkonvertalas lehetGségeit.
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2)

3)

4)

5)

Az alkalmazott itemek a papir alapu formatummal megegyez6 formatumban keriltek
online formdra valé konvertdldsra. Innovativ itemtipusok, illetve multimédias
alkalmazasok esetén is indokolt lehet hasonld vizsgalat lefolytatdsa.

A kutatasban tobbszakaszos adaptiv tesztekre valé konvertalds tortént. Habar tobbféle
szerkezet(i tobbszakaszos tesztet vizsgaltunk (1-3-3-3, 1-2-3, 1-4-5-5), a tovabbiakban
célszer6 lenne egy-egy képességet méré tesztnél tobbféle szerkezetl tobbszakaszos
teszt mikodését megvizsgalni. és hatékonysagukat 6sszehasonlitani.

A tobbszakaszos tesztek mellett az itemalapu adaptivitds lehetGségeinek feltarasara is
célszer( lenne vizsgalatot lefolytatni.

Az adaptiv tesztelés visszahatdsa az osztalytermi kornyezetre, a tanuldk szamara
készitett visszajelzések alapjan a tandrok feladata a tovabbi fejlesztések tervezése

soran.
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MELLEKLETEK

1.SZAMU MELLEKLET: AZ INDUKTIV GONDOLKODAST MERO TESZT FELADATAI

1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz 4. szakasz
nehéz modul > nehéz modul > nehéz modul
kezd6 modul >| atlagos modul »| atlagos modul >| atlagos modul
kénnyd modul >| koénnyld modul >| kénnyl modul

1. szakasz, kezd6 modul:

A kiivetkezd feladatokban azt kell megtalalni, melyik szd illik legjobban a kérdijel helyére. Kattints a
megfeleld szdral Csak egy szot jeltlj meg!

Baleset : Figyelmetlenség = Fagyas : 7

Lehiilés
Olwadas
Havazas
Megszilardulas

Deér

2. szakasz, konnyd modul:

Kattints ra arra, amelyik a kakukktojas!

O AN O LA
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2. szakasz, kozepes modul:

A kilvetkezd feladatokban azt kell megtalalni, melyik szd illik legjobban a kérddjel helyére. Kattints a
megfeleld szdra! Csak egy szot jelidlj meg!

Jokedv : Vidamsag = Egyedillét @ ?
o Nevetés
o Tavolsig
@ Banat
© Maginy

o Egyiittlét

2. szakasz, nehéz modul:
Folytasd a kiivetkezd betiisorokat! ird mindegyik sor végén a vonalra azt a két betiit, amelyik a sor

folytatasaként legjobban illik odal A sorokban csak az abc kilvetkezd betdi fordulnak eld:

abcdefghijklmnopgrstuxyvwz.
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3. szakasz, konny( modul:

A kiivetkezd feladatokban azt kell megtalalni, melyik szo illik legjobban a kérddjel helyére. Kattints a
megfeleld szdra! Csak egy szot jelilj meg!

Falu : Telepiilés = Ceruza : 7

o Szerszam

Radir

]

o

Papir

Acsceruza

o

Irdeszhiz

]

3. szakasz, kozepes modul:

A kiivetkez(i feladatokban ird a feladat végén levd vonalra azt a szamot, amelyik legjobban illik oda!

5-75 3-245 i 6-> [ |
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3. szakasz, nehéz modul:

Folytasd a kiivetkezd betlsorokat! rd mindegyik sor végén a vonalra azt a két betiit, amelyik a sor
folytatasaként legjobban illik oda! A sorokban csak az abc kivetkezd betdi fordulnak eld:

abcdefghijklmnopgrstuxyvwaz.

4. szakasz, konnyd modul:

Folytasd a sorozatot! Kattints ra arra, amelyik a kérddjel helyére illik!

‘@= oo ® 9 @EIOOO

(@ (b © @ (@
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4. szakasz, kozepes modul:

A kiivetkezd feladatokban ird a feladat vegen lev( vonalra azt a szamot, amelyik legjobban illik oda!

7-563  :: 4336 =2 9> [

4. szakasz, nehéz modul:

Folytasd a kiivetkezd szamsorokat! ird mindegyik sor végén a vonalra azt a két szamot, amelyik a szamsor
folytatasakent legjobban illik oda!

1 10 26 51 87 136 | [ ]
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2.SZAMU MELLEKLET: A PROBLEMAMEGOLDO GONDOLKODAST MERO TESZT

FELADATAI

1. szakasz

2. szakasz 3. szakasz

/ nehéz modul

nehéz modul

kezd6 modul

atlagos modul

\ kénny( modul

\ kénny( modul

1. szakasz, kezdé modul:

Boeing 737-500 adatai

Torzs hossza: 29,8 m

Szarny fesztavolsag: 28,9 m
Magassag: 11, 1m
Torzsszélesség: kb. 8m
Utastér hossza: 22,3 m
Maximalis felszallotomeg: 57 t
Utazomagassag: 11000 m
Utazdsebesség: 860-930 km/h

Maximalis hatotavolsag: 4700 km

Uzemanyag: 20 100 liter
Hajtomd tipusa: CFMm 56
Hajtomd toidereje: 2 x 9070 kp
Hajozoszemelyzet: 2 f0
Légiutas-kisérok: 4 16

+ Vissza

Vajon az atlagsebességiink meghaladta a 700 km/h-t?

Az atlagsebesség kb.: km/h volt,

annak ellenére, hogy amikor elértiik az utazomagassagot,
ennél joval gyorsabban mentiink.

Az adatok alapjan mennyit fogyaszthatott atlagosan a
gep? (Tegyiuk fel, hogy a maximalis utazotavolsagnal
kitrul a tank.) Korulbelul:

o 430 liter o 330 liter #8530 Ster 6 230 Bter

Koriilbelil mennyi ideig tarthat, amig feltankoljak a
gépet, ha percenkeént 220 liter kerozint tudnak beletol-
teni? .. o 16ra ) té1 6ra

E] o 1,506ra

Legalabb mekkora hangarban feér el a gep?

o 882 m2 o 630 m2 s 320 m2 3Ztm2

Hany ember férhetett bele, ha a tajéekoztatoban levo
adatok szerint az utastérben egy emberre kb. 1,6 m2
terulet jut?

111 423 31 149

A végen a faradsagtol alomba meriltem...

Mehet »
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2. szakasz, konny( modul:

Holnap atjonnek a barataim, Anna, Peti, Juli és Béci. Mindegyikdjiiknek
szeretnék adni egy kis ajandekot, mindenkinek mast, de csak 1000 Forint
zsebpénzem maradt. Kattints arra, amiket valaszthattam. Vegiil sikerilt venni
mindenkinek egy kis aprosagot.

Tr— 380 Ft —a

2. szakasz, nehéz modul:

Mar kezdtem elfaradni a sok szamolasban, szerencsére mar csak egyfele
kenyeret és tejfolt lehetett kapni, de a rizsnél, a chipseknél és a kavenal
megint nagy volt a valasztéek. Apu még megkert, hogy gyorsan szamoljam ki,
melyik rizst, chips-et és kavét eéri meg jobban megvenni? Kattints arra,
amelyik a relativ legolcsobb!

P &
S SO
1kg: 189 F 500g: 105 Ft 1kg:1990 F
~ h &)
o] V [%'ﬂ
. ( c - 1 3 ‘
2kQ3B L Soog:8s Fe ' *.‘
500g:480 Ft 1/2kg:550 Ft
2508:520 Ft
'+ Vissza L i
250g:480 Ft  250+50q:550 Ft
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3. szakasz, konnyl modul:

Hazafelé még beugrottunk egy cukraszdaba fagyit venni. Mielétt megjottek a
vendégek, megettem a fagyi két kilencedét, a blokkot meg eldugtam anyu
elol. A ket kilenced jobban hangzott, mint a megmaradt gombdcok szama:

] db
DoikdG :'&;‘ @ 3”
‘“ %‘ ., '
6798 Szeged®
Kikiericsu.999.¢
Tel/fax: 657-8794¢
- Télimvitva tartds: ," Nided it tartde:Y DODO .CUKI-'SI'\SZDA _
«Novi-tol apr. 30-1ig < Mdy. 01-t6l okt, 31-1g9 Szeged, Kikerics u. 999.
A o ::"nl’.-o 09 %2374 Vanilia gombbéc
Kranzy 90 12 db 1080
c” Q. Puncs gomboc
90 12 db 1080
Csokoladé gombdée
90 12 db 1080
Osszesen: 3240
« Vissza Mehet
3. szakasz, kozepes modul:
== L Masnap delelott atjott negy haverom, 11-
phaseton ot D G s s kor mar  nagyon .et)esek vo'ltunk,.
R - rendeltink egy-egy pizzat. Anna es Juli

» Gombas 650 m%0 %0 J8%0

puzasciez gombe, sajt G0 GIEID D G
» Kolbésros %0 8% o 8%
plzascOnr MoABass saft GED @GS0 ) @
" PSzoMmls 2 G50 D50 990 2090
PIIARIOST SIFATH At [rend el eenaed Prende Jonae )
> Cari 650 8% Y0 8%
DUZAIGAT SOOI, DO [rerctal Wrvestol Rrecisel Jrends
_Oorimliceti. sag

> Cra6 kapitanya 650 5% 30 %
puzaszés: sorka comta sat GIEID (GUEID GIEDD GUESS
» Soku % B Y0 8%

sorka wtodea,  GIELD GEED) ED GIID

Fonemes pizzak
peesl  megneveses | Bom | Bem | 2on | o |
» Hawaii 150 9% 1% 180
pemasdar sorka, enenkse.  QUEID QU0 (XIS GIED
b e saf
» Songo-tu 750 3% 1050 3390
Puzssides sorke, gumta. D COED @S ons
KURINTA Saf
- 750 %0 10%0  33%0
TeBol 08 1cjds Lacen [rrevsed Jrvese Jrende Jrende]
_mozaresa
» Meoxiksi % 240 1030 3390
ChES2002. SONES, DAl D CUED G QIEme
Kutonca pfeteiont
sat
Visara

Régen kellett mar ennyi problémat megoldanom!

kozosen keértek egy sonkas pizzat, a fiuk
pedig egy-egy kicsi gombasat, én egy
kozepes mexikoit. Ez vajon mennyibe
kerulhetett?

o J460 Ft o 2460 Fu

o 3950 Ft o 3430 Ft

Miutan megeérkezett a pizzank, olyan jo
illata volt, hogy anyuék is ugy dontottek,
ok is pizzat esznek ebédre. Apa beiilt a
kocsiba és hozott maganak egy nagyobb
Erdo kapitanya pizzat, anyanak pedig egy
kicsit kisebb ananaszos pizzat. Mennyi
pénzt kel-lett apunak legalabb vinni a
pizzériaba?

o 1700 Ft o 2100 Ft

Mehet
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. szakasz, nehéz modul:

VALUTAARFOLYAM
Devizanem | Egység | Vérel | Eladds | Kozép
I8P | CAD | 100 [17938( 196.28 | 18783
B3 | CHF | 100 [16021( 17081 | 16551
o= | EGP | 100 |3616| 4030 | 3823
MR | EUR | 100 |251.44( 26592 | 25868
BRJ | GBP | 100 |36463( 38873 | 37668
BB | HRK | 100 3178 | 3885 [ 3531
(] | Y | 10000 [175.75 [ 192.31 | 184.03
B | NOK | 100 [3081| 3371 [ 3226
M) | USD | 100 [21004 2239221698
Vissza

Az Ut csodalatos volt, viszont a 9000
egyiptomi fontbol nem sok maradt meg.
Apaval elmentiink, hogy visszavaltsuk a
hazahozott 890 egyiptomi fontot. A fontért
a pénztaros leszamolt

forintot.

Igazsagtalansag, ha ugyanezt a pénzt ismét
meg szeretném venni a pénztarban
forintba keriilne.

Mehet »
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3.SZAMU MELLEKLET: A SZOOLVASO KESZSEGET MERO TESZT FELADATAI

1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz 4. szakasz
5. szint: 5. szint:
Szinonimaolvasas > Szojelentés olvasas
4. szint: 4. szint: 4. szint:
Toldalékos széolvasas »  Szinonimaolvasds [—>| Szdjelentés olvasas
3. szint: R 3. szint: 3. szint:
L
Toldalékos szbolvasas Szinonimaolvasas Szojelentés olvasas
2. szint: 2. szint:
Kezdd modul: 2. szint: . .
> Toldalékos Toldalékos

Cimszdolvasas

Toldalékos szdolvasas

szbolvasas

szbolvasas

N\

1. szint:
Cimszoolvasas

Y

1. szint:
Cimszoolvasas

Y

1. szint:
Cimszoolvasas

1. szakasz, kezd6 modul, (cimszdolvasas):

Eldzd

Dontsd el, hogy a szo jelentese illik-e a kepre!
Ha illik, kattints a szo utan levo "lgen” feliratu gombra,
ha nem illik, kattints a "Nem" feliratu gombra!

gyonyord =
izom e
kerl lgen
nyom -
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2. szakasz, 1. szint, (cimszdolvasas):

Dontsd el, hogy a szo jelentéese illik-e a kepre!
Ha illik, kattints a szo utan lévo "lgen” feliratu gombra,
ha nem illik, kattints a "Nem" feliratu gombra!

oregasszony =" S
nadrég o lgen o Mem
messzi | ¢ e ° Nem

sok | ot o Nem
« Eldzd Kiivetkezd »

2. szakasz, 2. szint, (toldalékos széolvasas):

Dontsd el, hogy a szo jelentése illik-e a képre!
Ha illik, kattints a szo utan (évé "Igen” feliratu gombra,
ha nem illik, kattints a "Nem" feliratu gombra!

alatta "= o tem
megdobben |« = o tem
lakoval | . e o Nem
érintett - -
+ Elozo Kovetkezd »
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2. szakasz, 3. szint, (toldalékos széolvasas):

Dontsd el, hogy a szo jelentése illik-e a képre!
Ha illik, kattints a szo utan lévo "Igen"” feliratu gombra,
ha nem illik, kattints a "Nem" feliratu gombra!

&

« Eldzd

ezutan
atvilagitas
piszkosan

cigarettazik

2. szakasz, 4. szint, (toldakékos szdolvasas):

Dontsd el, hogy a szo jelentése illik-e a kepre!
Ha illik, kattints a szo utan lévo "lgen” feliratu gombra,
ha nem illik, kattints a "Nem" feliratu gombra!

« Eldzd

bizonyitékkepp
egéeszitette
megszabadul

nelkiil
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@ lgen

o lgen

e lgen

o lgen

o Igen

o lgen

a lgen

s Nem

e Nem

@ Nem

o MNem

Kidvetkezd »

o

Nem

o MNem

o

Nem

a Mem

Kivetkezd »



3. szakasz, 1. szint, (cimszdolvasas):

Dontsd el, hogy a sz0 jelentése illik-e a képre!
Ha illik, kattints a szo utan levo "Igen” feliratu gombra,
ha nem illik, kattints a "Nem" feliratu gombra!

kopog =
hattér =
sator =
mély -

Eldzd

3. szakasz, 2. szint, (toldalékos széolvasas):

Dontsd el, hogy a szo jelentése illik-e a keépre!
Ha illik, kattints a szo utan levo "lgen” feliratu gombra,
ha nem illik, kattints a "Nem" feliratu gombra!

teruleten . e

nevelte o

elolvasaskor : e

aratas =

Eldzd
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3. szakasz, 3. szint, (szinonimaolvasas):

Hasonlitsd 6ssze a kisbetls és nagybetls szavakat!
Dontsd el, van-e a kisbetls szavaknak nagybetis megfeleléje!
Ha van, kattints a "Van" feliratra, ha nincs, kattints a "Nincs" feliratral

FURGE KORULBELUL
kb . Van Nincs
gyo rs Van Nincs

Eldzd Kivetkezd

3. szakasz, 4. szint, (szinonimaolvasas):

Hasonlitsd Ossze a kisbetlis és nagybetls szavakat!
Dontsd el, van-e a kisbetlis szavaknak nagybettis megfeleléje!
Ha van, kattints a "Van" feliratra, ha nincs, kattints a "Nincs" feliratral

SZAN LETREHOZ
alap]’t Van Mincs
Saj nél Van Mincs
Eldzd Kidvetkezd
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3. szakasz, 5. szint, (szinonimaolvasas):

Hasonlitsd Ossze a kisbetls s nagybetls szavakat!
Dontsd el, van-e a kisbetls szavaknak nagybettis megfeleléje!
Ha van, kattints a "Van" feliratra, ha nincs, kattints a "Nincs" feliratral

TUNIK DOKUMENTUM
ml:llik o Van @ Mincs
lexikon - van o Nincs

4. szakasz, 1. szint, (cimszdolvasas):

Dontsd el, hogy a szo jelentése illik-e a képre!
Ha illik, kattints a szo utan lévo "lgen"” feliratu gombra,
ha nem illik, kattints a "Nem" feliratu gombra!

Olvas o lgen o Nem
L'ljség o lgen o Nem
fUlel o lgen o Nem
fu o lgen o Mem
+ Eldzd Kivetkezd »
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4. szakasz, 2. szint, (toldalékos szdolvasas):

Dontsd el, hogy a szo jelentese illik-e a kepre!
Ha illik, kattints a szo utan lévo "Igen” feliratu gombra,
ha nem illik, kattints a "Nem" feliratu gombra!

latogatas - e .
surgosen ¢ =0 . om
rosszkedvlu ¢ = o Nem
aléb’b‘i @ lgen » Mem
Eldzd Kiovetkezd »

4. szakasz, 3. szint, (széjelentés olvasas):

Olvasd el a nagybetls szavakat!
Déntsd el, hogy a kisbetls jelentéseknek megfeleld sz6 van-e a nagybetls szavak kozott!

Ha van, kattints a szokapcsolatok utan lévé "Van" feliratra, ha nincs, kattints a "Nincs”
feliratra!

ALLANDO, BIZONYIT, FAJ, LEGFELJEBB, ONNAN

arrol a helyrél ovan | [o M
fajdalom érzédik o Van o Nincs
tartosan valtozatlanul marado ° Van o Nincs
nem tobb, mint... > Van P
valaminek az igaz voltat igazolja van e
Eldzd Kovetkezd »
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4. szakasz, 4. szint, (széjelentés olvasas):

Olvasd el a nagybetus szavakat!
Dantsd el, hogy a kisbetls jelentéseknek megfeleld szo van-e a nagybetls szavak kozott!

Ha van, kattints a szokapcsolatok utan lévé "Van" feliratra, ha nincs, kattints a "Nincs”
feliratra!

KIFEJEZ, LENYEGES, MILLIARD, PROFESSZOR, TAMOGAT

valakinek a szulofoldjen, hazajaban = e
egyetemi tanar, orvos o Van o Mincs
orvosi kortiineteket megerdsité ° Van ° Nincs
gondolatot szavakba foglal > Van o Nincs
alapvetéen fontos - van -

Eldzd Kivetkezd »

4. szakasz, 5. szint, (széjelentés olvasas):

Olvasd el a nagybetls szavakat!
Déntsd el, hogy a kisbetls jelentéseknek megfeleld szé van-e a nagybetls szavak kozott!

Ha van, kattints a szokapcsolatok utan lévé "Van" feliratra, ha nincs, kattints a "Nincs”
feliratra!

ATEL, EGYEB, KOTTA, RENDSZERVALTAS, VAROS

most mar, ime o Van . s
kiilon meg nem nevezett o Van o Nincs
200 méternél nem magasabb felszini forma © Van o pancs
legjobb esetben > Van . Mncs
belséleg azonosul vele Ve p—
Eldzd Kivetkezd »
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