Vihrea oljy — alkoholi

Parin vuosikymmenen kuluessa maailma
tulee olemaan tulvillaan alkoholia. Tdméa
alkoholi ei ole kuitenkaan tarkoitettu
nautittavaksi vaan korvaamaan péaiva
paivalta kallistuvan 6ljyn. Ensimmaéisen
6ljykriisivuoden 1973 jilkeen alettiin aa-
vistella, ettd tdméa raakadljyn ensimmai-
nen hinnankorotus ei olisi viimeinen vaan
ettd oljyn hinta tulisi jatkuvasti nouse-
maan. Tédstd syystd ryhdyttiin etsiméaan
uusia energianldhteitd, jotka voisivat kor-
vata 6ljyn. Alkoholi on néista vaihtoehtoi-
sista energianlidhteista yksi. Sen etuna on,
etti sitd voidaan valmistaa raaka-ainees-
ta, joka uudistuu jatkuvasti. Se ei lopu
koskaan. Oljy-, hiili- ja turvevarat ovat
rajallisia eikd kestd montakaan vuosi-
kymmentid ennen kuin ne alkavat ehtya.
Siksi on jo aikakin ryhtyi ajattelemaan
tulevaisuutta.

Teollisuusmaiden vauraus perustuu
suurelta osin halvan energian saatavuu-
teen. Muihin energianléhteisiin verrattu-
na 6ljy on vield hyvin halpaa. Mutta sen
hinta kohoaa. Jossakin maailmankolkassa
0ljy alkaa vihitellen ehtyd, ja ne maat,
joiden 6ljyvarat ovat vield melko runsaat,
haluavat vidhentdd oljyntuotantoa. Ei
haluta tarpeettoman nopeasti kuluttaa
loppuun ainoata luonnonrikkautta. Oljya
tulee kylld olemaan pitkéksi aikaa eteen-
pdin, mutta jos tarjonta laskee, Oljyn
hinta nousee. Vuoden 1973 o6ljykriisi ja
tamanvuotinen Iranin kriisi havahdutti-
vat ihmiset huomaamaan, miten tirkea
6ljy on ja miten haavoittuvia 6ljytoimi-
tukset voivat olla. Uusi L&hi-Idan kriisi
voi lopettaa kokonaan 6ljytoimitukset, ja
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teollisuusmaat eivat voi tulla toimeen
ilman 06ljystad saatavaa energiaa.

Kéaymisalkoholi voi oikein hyvin korva-
ta autoissa kaytettdvdn bensiinin. Jo
viime sodan aikana ja sen jidlkeen sekoi-
tettiin bensiiniin alkoholia tai ajettiin jopa
pelkin alkoholin voimalla. Suomessa kéy-
tettiin 15-prosenttista alkoholin ja bensii-
nin sekoitusta, jota nimitettiin bentyylik-
si. Muissa maissa sekoituksen nimené oli
gasohol tai alcogas. Alkoholin valmistami-
nen autojen polttoaineeksi ja kdyttdmi-
nen polttoaineena ei ole teknisesti suuri
ongelma. Hinta on se, joka ratkaisee,
kaytetadnko alkoholia vai ei.

Alkoholi ei voi korvata kaikkia raakaodl-
jystda saatavia tuotteita. Se voi korvata
bensiinin, naftan ja kemiallisen teollisuu-
den kayttamat raaka-aineet. Se on mm.
erinomainen muoviteollisuuden raaka-ai-
ne. Raakaoljystd saatavia raskaampia
fraktioita ei voida korvata alkoholilla.
Alkoholia voidaan tuskin kadyttada asuin-
rakennusten lammittdmiseen tai voima-
laitosten kdyttdmiseen. Mutta siihen voi-
daan kayttda kivihiiltd, puuta, turvetta,
vesivoimaa tai atomivoimaa. Téssd suh-
teessa olemme melko omavaraisia. Voim-
me ainakin jotenkuten tulla toimeen
kriisitilanteessa. Mutta meilld ei ole mi-
td4an, milld bensiinin voi korvata. Viime
sodan aikana automme kulkivat puukaa-
sulla ja pahimmassa tapauksessa voimme
taas ryhtyd kayttdmaéaéan sitd. Mutta mo-
derni yhteiskunta tarvitsee, toimiakseen
kunnolla, kyllda puukaasua paremman
energianldhteen.

Teollisuusmaat

kuluttavat wvaltavat



maarat bensiinid. Suomi ei ole 1dhelldkdin
karked, jos kulutus suhteutetaan maan
kokoon. Mutta kulutimme Kkuitenkin
vuonna 1978 noin 2 milj. tonnia bensiinii
eli keskimdaéarin noin 500 litraa asukasta
kohden. Jos olisimme bensiinin asemesta
kdyttdneet autoissa puhdasta alkoholia,
kulutus olisi ollut 750 kg henkei kohden.
Alkoholin energiasisélté on noin 2/3 ben-
siinin energiasisillostad ja siksi alkoholin
kulutus olisi ollut suurempi kuin bensii-
nin. Talld hetkelld tuotamme vuosittain
noin 5 kg viakiviinaa henkeid kohden.
Namé& luvut osoittavat, miten vaikeaa
meidén olisi lyhyelld varoitusajalla ryh-
tyd — kokonaan tai edes osittain —
tuottamaan se maidrd alkoholia, joka
tarvittaisiin pitdmé&én liikenne kdynnissa.
Koska meidédn tulevaisuudessa todenni-
koisesti on pakko kdyttdd bensiinin ase-
mesta jotakin muuta, meididn taytyy
ndiden laskelmien mukaan rakentaa erit-
téin suuria tuotantolaitoksia, jos haluam-
me pitdd kuljetukset kdynnissd nykyises-
sd laajuudessaan.

Ennen viime maailmansotaa Saksassa
oli puutetta ulkomaanvaluutasta, ja koska
raakaoljyyn olisi tarvittu valuuttaa, alet-
tiin bensiiniin sekoittaa kotimaista alko-
holia. Kdymisalkoholin tuotannosta 60 %
kaytettiin kertoman mukaan polttoainee-
na. Brasiliassa on myo6s ollut puute
ulkomaanvaluutasta, ja koska tuontioljyn
hinta alkoi nousta, ryhdyttiin suunnittele-
maan, miten bensiinid voitaisiin jatkaa
kotimaisella alkoholilla. Vuonna 1975 ase-
tettiin kansallinen alkoholikomitea, jonka
tehtdviana oli suunnitella ja ohjata kasva-
vaa tuotantoa. Ensimmaéisenéa tavoitteena
oli lisdta alkoholin tuotantoa niin, ettd se
vuonna 1980 kattaisi 20 % bensiinin
kulutuksesta. Nayttda siltd, etta tavoite
tullaan saavuttamaan. Suunnitelmien
mukaan kaikki bensiini voitaisiin korvata
kotimaisella kédymisalkoholilla vuonna
1990. Raaka-aineena kaytetdian tiatd ny-
kyéa sokeriruokoa, mutta tulevaisuudessa
on myos aikomus kayttdd maniokkia,
jonka juuri on hyvin tarkkelyspitoinen.
Naiden kasvien viljely on kasvanut hyvaa
vauhtia. On myos rakennettu monia uusia

tehtaita, joissa alkoholia valmistetaan ja
tislataan. Vuoden 1975 suunnitelmien mu-
kaan 1975—79 rakennetaan 218 uutta
alkoholitehdasta. Vuosien 1982—83 sa-
doista lasketaan voivan valmistaa 4,9
miljardia litraa alkoholia.

Etela-Afrikka ei saa enédi 6ljyé Iranista,
joka oli aiemmin sen ainoa 6ljyntoimitta-
ja. Nyt on sen sijaan suunniteltu alkoholin
valmistuksen aloittamista maissista. Ensi
vaiheessa on tarkoitus rakentaa 10 poltti-
moa, joista jokainen tuottaa 80 000 tonnia
alkoholia vuodessa. Maissin viljelyd on
lisdttava samassa tahdissa uusien tehtai-
den rakentamisen kanssa, mistd syysta
uusia alueita on otettava viljelyyn. Myo6s
mm. Australiassa, Intiassa, Thaimaassa,
Filippiineilld ja Fidzisaarilla on pitkdin
ollut suunnitteilla, ettd bensiinistd osa
alettaisiin korvata k&ymisalkoholilla.
Tarkkelys- ja sokeripitoiset kasvit kasva-
vat hyvin monissa trooppisissa ja sub-
trooppisissa maissa. Siksi juuri naissi
maissa on huomattu, ettd kotimaista
kdymisalkoholia voidaan valmistaa niin
edullisesti, ettd sita voidaan sekoittaa
bensiiniin. Meilld Suomessa tuskin kye-
taan lisddméén jonkin tidrkkelyspitoisen
kasvin viljelya niin paljon, ettd voisimme
valmistaa siita riittavasti alkoholia. Alko-
holia voi valmistaa selluloosasta, mutta
nykyisin vain laboratoriomitassa. Ennen
kuin voidaan rakentaa taloudellisesti
kannattavia tehtaita, joissa laajassa mi-
tassa muutetaan selluloosa alkoholiksi,
taytyy vield ratkaista monia teknisii ja
k&ytidnnon ongelmia. Sitd paitsi meiddn
selluloosamme on liian kallista, jotta siita
saataisiin halpaa polttoainetta.

Kansainviliselld tasolla on alettu koor-
dinoida ja edistdd kaymisalkoholin val-
mistamista moottoriliikenteen kayttoon.
UNIDO (United Nations Industrial De-
velopment Organization), joka on UNES-
CO:n alaosasto, on ollut erityisen kiinnos-
tunut kehitysmaiden kannustamisesta al-
koholin valmistukseen. Kehitysmaissa on
usein pula ulkomaanvaluutasta, ja siksi ne
voisivat edullisesti valmistaa kotimaista
alkoholia ja kayttda sitd polttoaineena.
Monissa naissd maissa voidaan vaivatta
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viljelld sokeri- ja tirkkelyspitoisia kasve-
ja ja ne voidaan helposti kdyttdaa alkoho-
liksi. UNIDO jarjesti pari vuotta sitten
ensimmadisen kansainvilisen kokouksen,
jonka teemana oli alkoholi polttoaineena.
Tamédn vuoden maaliskuussa pidettiin
Wienissid samasta aiheesta toinen kokous,
johon osallistui yli sata henkilod eri
maista. Suomesta oli kolme edustajaa.
Kokouksen aikana kiydyt keskustelut
osoittivat, ettd aivan toden teolla aiotaan
aloittaa alkoholin valmistus niin suuressa
mitassa, ettei sitd ole koskaan aikaisem-
min osattu edes kuvitella. Téllaisen tuo-
tannon edellytyksend on maanviljelyn
kehittdminen. Tarvitaan uusia viljely-
alueita ja lisdksi uusia polttimoita, joissa
sokeri kadytetdidn alkoholiksi. Teollisuus-
maissa tdma uusi teknologia, jota suurien
alkoholiméirien valmistamiseen tarvi-
taan, tunnetaan hyvin. Monissa kehitys-
maissa tietopohja on puutteellinen. UNI-
DO yrittda kannustaa jotakin maata
perustamaan koulutus- ja tutkimuskes-
kuksen, jossa voitaisiin opiskella, miten
kdymisalkoholia parhaiten voidaan val-
mistaa eri raaka-aineista.

Haittapuolia

Uutta tekniikkaa markkinoitaessa ndh-
ddan usein aluksi sen positiiviset puolet.
Kielteiset ominaisuudet aletaan huomata
vasta sitten, kun tekniikka on ollut
kadytossd jonkin aikaa. Kdymisalkoholin
etuna on, etté sitd ei ammenneta ehtyvés-
td ldhteestd vaan ettid se uusiutuu jatku-
vasti. Se soveltuu myos oikein hyvin
moniin tarkoituksiin. Mutta silld on mydos
vahemmain miellyttdvid puolia. Alkoholin
valmistukseen kédytettavidn raaka-aineen
viljely vaatii suuria maanviljelysaloja.
Samoilla alueilla voitaisiin viljelld myo6s
elintarvikkeita. Monissa kehitysmaissa on
jo nyt puute ravinnosta, ja tadstd syysta
voi olla vaikea perustella, miksi viljelldédn
alkoholin valmistukseen kaytettavia kas-
veja, kun osa videstOostd nidkee nilkia.
Yhteiskunta tarvitsee sekd ravintoa etti
kuljetusvilineitd, mutta maa-alueen ja-
kaminen siten, ettd molemmat tarpeet
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tulisivat tyydytetyiksi oikeassa suhtees-
sa, ei ole aina niin helposti ratkaistavissa.

Kiaymisalkoholin toisena varjopuolena
on, ettad se tdssd vaiheessa on liian kallista.
Tuoreen amerikkalaisen tutkimuksen
mukaan alkoholin valmistuskustannukset
ovat 3—5 kertaa suuremmat kuin bensii-
nin valmistuksen. Alkoholin ja bensiinin
hintasuhde oli riippuvainen kaytettyjen
raaka-aineiden hinnoista. Arvio koski
USA:n oloja. Niissd maissa, joissa tyovoi-
ma ja raaka-aine ovat halvempia, hinta-
suhde voi olla toinen. Mutta bensiinin
hinnan kohotessa alkoholin kiytto polt-
toaineena tulee yha edullisemmaksi. Mo-
nissa maissa ei hinta sitid paitsi ole yksin
ratkaiseva. Ulkomaanvaluutan puute voi
oikein hyvin motivoida jonkin verran
kalliimman  kotimaisen polttoaineen
kayttoa.

Polttoainealkoholia tullaan myds aivan
varmasti kdyttaméiian viirin. Jos alkoho-
lia sekoitetaan bensiiniin, se voidaan
hyvin helposti erottaa siitd uudelleen.
Tamén voi oppia muutamassa minuutissa.
Erotettu alkoholi maistuu kammottaval-
ta, mutta vaarinkdyttija ei tunnu siita
valittdvan. Jos polttoaineena kiytetdén
puhdasta alkoholia, on vield helpompi
paastd kisiksi juomaan, joka voidaan
suoraan laimentaa vedellad ja juoda. Polt-
toainealkoholin kdytto helpottaa alkoho-
lin saantia myo0s sielld, missa sitd ei ehka
ole aikaisemmin voitu ostaa. Lisdksi se
tulee olemaan erittdin halpaa. Se on myos
vikevoityd. Tastd voi olla vakavia seu-
rauksia. Jos halutaan estda polttoaineal-
koholin viirinkadytto, pitdd mahdollisim-
man tehokkaasti ryhtya valvontatoimiin.
Nyt kun polttoainealkoholi on tulossa
markkinoille, on paljon helpompi ehkéista
ennalta vaarinkdyttod kuin myohemmin
vihentida sellaista vadrinkdyttod, jolla jo
on vanhat perinteet.

Suomessa ei luultavasti tulla aloitta-
maan alkoholin valmistusta autojen polt-
toaineeksi. Meilld ei ole riittavasti raa-
ka-aineita kaiken tarvittavan alkoholin
valmistamiseen. Tilanne on sama koko
Skandinaviassa ja suurimmassa osassa
Eurooppaa. Sen sijaan on harkittu meta-



nolin kdyttdmista polttoaineena. Siti voi-
daan valmistaa mistd tahansa biomassas-
ta. Raaka-aineeksi kelpaavat mm. puu,
kaarna, hiili, luonnonkaasu, turve ja
talousjate. Metanolin haittana on sen
myrkyllisyys. Lisdksi se sisdltiad vihem-
mén energiaa kuin kiymisalkoholi ja
paljon vihemmaéin energiaa kuin bensiini.
Viime laskelmien mukaan valmistuskus-
tannukset ovat suunnilleen yhti suuret
kuin bensiinin valmistuksen.

Voimme vain toivoa, etta kuluu viela
jonkin aikaa ennen kuin 6ljysti tulee niin
kallista, ettd sen hinta vakavasti horjut-
taa sitd elintasoa ja eldméntapaa, joihin
olemme tottuneet. Voimme myds toivoa,
ettei synny kansainvilisid kriisitilanteita
estamaéaéan oljytoimituksia. Ennen kuin on
saatu kehitetyksi uuden autojen polttoai-
neen valmistukseen vaadittava teknolo-
gia ja teollisuuden tarvitsema uusi raa-
ka-aine kuluu vield suhteellisen pitka
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aika. Tdmén uuden tuotannon vaatiman
teollisuuden rakentamiseen kuluu myds
aikaa ja piddomaa.
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