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Kivonat

Az aromandvényeket mar az okor ota alkalmazzak nemcsak fiiszerként hanem antimikrobidlis,
inszekticid és rovar repellens hatasuk miatt a haszonnévények védelmére. Napjainkban ujra
fontossa valtak az illoolajok, mivel alkalmasak a jelenleg hasznalt szintetikus novényvedoszerek
kivaltasara. Ot kiilonbéz6, kereskedelmi forgalomban elérhetd, illéolaj: a fahéj (Cinnamomum
zeylanicum), a szegfiiszeg (Syzygium aromaticum), az eukaliptusz (Eucalyptus globulus), a
borsmenta (Mentha X piperita) és a kakukkfii (Thymus vulgaris) gozfazisaban a tarka szolémoly
(Lobesia botrana) és a nyerges szélomoly (Eupoecilia ambiguella) imagok csapjai dltal érzékelt
vegyiileteket azonositottuk. Szagloszervi vizsgadlatainkat csapdetektoros gazkromatograffal
(GC-EAD); a  vegyiiletek  szerkezetmeghatarozdsat — gazkromatograffal — kapcsolt
tomegspektrograffal (GC-MS) végeztiik el. A kisérletek soran a tarka szolomoly esetében 30,
mig a nyerges szolomoly esetében 31 fiziologidasan aktiv vegyiilet keriilt azonositasra.

Kulesszavak: tarka sz6ldmoly, Lobesia botrana, nyerges sz0lomoly, Eupoecilia ambiguella,
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Bevezetés

A 570610 az emberiség egyik legdsibb kultirndvénye, gazdasagi jelentdségét mutatja, hogy
vilagszerte tobb mint 7,5 millid hektaron termesztik. Magyarorszagon mintegy 60-70 ezer
hektaron foglalkoznak szdlétermesztéssel, melyrdl éves szinten 400 ezer tonna termést
takaritanak be (www.fao.org). Amellett, hogy a sz610 érzékeny a klimatikus hatasokra, szamos
kartevd faj veszélyezteti a termésbiztonsagot.

Magyarorszagon a tarka széldmolynak (Lobesia botrana) évente 3, a nyerges
sz6lémolynak (Eupoecilia ambiguella) évente 2 nemzedéke alakul ki. Mindkét faj elsd rajzasa
mar aprilisban kezdetét veszi, ekkor a larvak a virdgkezdeményekben tesznek kart. A késobbi
nemzedékek a z6ld, még éretlen bogyod szemek mellett az érett sz6ldszemeket is karositjak
(Cozzi és mtsai., 2006, Stellwaag 1928), amivel utat nyitnak a Botrytis és Aspergillus fajoknak
(Pavan ¢és mtsai., 1998). Ezek az elsddleges és masodlagos kartételek egyiittesen jelentds
terméskiesést idézhetnek elo.

Magyarorszagon a ndvényvédelmi célra értékesitett novényvéddszer mennyisége
meghaladja az évi 26 ezer tonnat (Medinané Lazar 2019), melynek a felel6tlen rotacid nélkiili
kijuttatasa a rezisztencia kialakulasa mellett, kart tesz a kornyezetben. Az agrarkutatas egyik
legfontosabb  aktudlis célja a kornyezetterhelés csokkentése ¢és kornyezettudatos
novényvédelmi megoldasok kidolgozdsa. Az egyik lehetséges ut a botanikai peszticidek
haszndalata, amelyek koziil jelenlegi munkankban az illdolajokkal és azok rovar repellens
hataséaval foglalkoztunk.

A ndvényi illdolajok alatt tradiciondlisan a zsirban oldodo, desztillacioval (viz-, vizgdz,
vagy gOzleparlas), illetve hidegen sajtolassal eléallitott, tobbnyire meglehetdsen illékony



vegyiiletekbdl allo elegyeket értjiik. Az illéolajokat alkotd vegyiiletek leggyakrabban
monoterpének, szeszkviterpének, vagy aromas fenilpropan-szarmazékok; funkcids csoportjaik
alapjan lehetnek szénhidrogének, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek vagy észterek. Az
illékony komponensek kozos tulajdonsaga, hogy alacsony molekulatomegti, apolaros, illetve
gyengén polaros anyagok (Boszorményi & Darvas 2016).

Az aromanovényeket €s illoolajaikat rovardld és repellens hatdsuk miatt mar az 6kor ota
hasznaljak a rovarok elleni védekezésben (Dorman & Deans 2000, Bakkali és mtsai., 2008).
Az 1900-as évek eleje ota vizsgaljak az illdolajok in vitro és szabadfoldi hatékonysagat: az
eredmények szerint megfeleld alternativat jelenthetnek a szintetikus peszticidekkel szemben
(Isman & Machial 2006, Dorman & Deans 2000). Egyes aromandvényeket jelenleg is
hasznalnak tarolt gabonafélék és hiivelyesek védelmére, valamint a haztartdsokban megjelend
rovarok visszaszoritasara (Isman 2000).

A rozmaring ill6olajanak két vegyiilete az eukaliptol és a (+)-kamfor larvicid hatassal
rendelkezik a Trichopulsia ni fajjal szemben (Tak és mtsai., 2016). Az illéolajokkal vald
feliiletkezelés rovid és hosszu tavh hatasait vizsgaltak a bagolylepkék kozé tartozo Pseudaletia
unipuncta egyedeinek tulélésére, és azt talaltdk hogy a mortalitds ndvelve a reprodukcios
képességet is negativan befolyasolta (Sousa és mtsai., 2015). Bar az illdolajok viselkedésre és
¢lettani folyamatokra gyakorolt hatdsa tobb rovarfaj esetén részletesen ismert, kevesebb
informacio 4ll rendelkezésre az illdolajok rovarok altali érzékelésérdl. Emellett az illdolajok
tarka és nyerges sz6l0moly viselkedésére gyakorolt hatdsarol tovabba ennek kémiai 6koldgiai
hatterérél még kevés informécio all rendelkezésre

Anyag és modszer
Rovar tenyészet

Az elektrofiziologiai kisérletekhez hasznalt imagokat labor tenyészetbdl biztositottuk. A
nyerges sz6lomoly tenyészet alapitasahoz a babok a Federal Office for Agriculture FOAG
(Liebenfeld, Svajc) intézetbdl érkeztek 2016-ban. A tarka szO6lémoly tenyészetet a Trento-i
Egyetemrdl (San Michele all’Adige, Olaszorszadg) szarmazo babok segitségével inditottuk
szintén 2016-ban. Mindkét faj larvait 23+2 °C hémérsékleten 70+5%-os relativ paratartalom
mellett, hosszinappalos koriilmények kozott (15:9 oras fény/sotét szakasz), félszintetikus
lucerna taptalajon (Nagy 1970) neveltiik.

lllatanyag-mintavétel szilard fazisu mikroextrakcioval (SPME)

A vizsgélatokhoz sziikséges illatanyag mintdkat statikus légtérbdl, szilard fazisu
mikroextrakcios (SPME) modszerrel gytjtottik. A mintavételek el6tt az SPME szélakat
(StableFlex 30/50 um DVB/CAR/PDMS, Supelco) 5 percig 250 °C-on kondicionaltuk.
Mintavétel eldtt az illolajat tartalmazo mintavételi edényt lezartuk, €s 10 percig vartunk, hogy
a folyadék és gézfazis kozotti dinamikus egyensuly bedlljon. Az illdolaj mintavételezési adatait
az 1. tdblazat foglalja 6ssze. Mintavétel utan az SPME szdlat az szagldszervi (GC-EAD) vagy
a tomegspektroszkopids (GC-MS) mérésekhez hasznaltuk.

1. tablazat A vizsgalatban hasznalt illdolajok mintavételezési ideje, és a mintazott mennyiség.

illoolaj mintavételi id6 (perc) | mintdzott mennyiség (pl)

fahéj (Cinnamomum zeylinicum) 10 5




szegflszeg (Syzygium aromaticum) 10 5
eukaliptusz (Eucalyptus globulus) 10 5
kakukkfii (Thymus vulgaris) 10 5
borsmenta (Mentha x piperita) 5 3

Rovarcsap detektoros gazkromatografias (GC-EAD) vizsgalatok

A vizsgéalatok Agilent 6890N tipusu gazkromatograffal HP-5 Ul (J&W Agilent
Technologies, US, 30 m x 0,32 mm x 0,25 um) apolaris kapillaris oszlopon végeztiik. A mérés
soran a szildrd fazist mikroextrakcioval (SPME) gyiijtott mintdkat injektaltunk, amelyek
deszorpcidja az SPME szalrél az injektorban, 1 perc alatt, 250°C-on tortént. A termosztat
hémérséklet programja 50°C-rol indult 1 perces héntartassal, majd percenként 10°C-ot
emelkedett 240°C-ig, majd tovabbi 10 perc hontartas kovetkezett. A kifejlett egyedek csépjanak
preparalasat Vuts és mtsai., (2018) leirasa alapjan végeztiik. Minden felpreparalt csapon csak
egy illoolajos mérést végeztiink. A kisérletek soran minden illdolaj esetében legaldbb 5 him ¢és
5 néstény egyed csapjan végeztiink ismétléseket.

Szerkezet meghatdarozas gazkromatografiaval kapcsolt tomegspektrograffal (GC-MS)

Azilloolajok gbzfazisdnak dsszetételét gazkromatograffal kapcsolt tomegspektrograffal
(GC-MS, HP Agilent 5890 GC és 5975 MS) vizsgaltuk. Az SPME szalon adszorbealt illatminta
injektalasa splitless modban tortént. Méréseink soran HP-5SMS UI tipusa (J&W Agilent
Technologies, US, 30 m x 0,25 mm x 0,25 pm) apoldris kapillaris oszlopot hasznéltunk. A
gazkromatograf homérsékleti programja megegyezett a GC-EAD mérések sordn hasznalt
programmal. A molekuldk fragmentéldsa 70eV ionizacios fesziiltséggel tortént, a fragmenteket
40-300 m/z mérettartomanyban szkenneltiik. Az gazkromatografidsan elvalasztott
komponenseket a tomegspektrum NIST v15-6s konyvtarral és Kovats retencios indexekkel valo
Osszevetése alapjan azonositottuk a MassHunter programcsomag Qualitative Analysis
szoftvere (version: B.08.00., Agilent Inc.) segitségével.

Eredmények és megvitatasuk

Az altalunk vizsgalt illoolajok gbézfazisa kémiai szempontbol rendkiviil heterogénnek
bizonyult: a csapaktiv illékony komponensek jelentds része monoterpén; de kisebb ardnyban a
gbzfazis észtereket, terpénalkoholokat, szénhidrogéneket, monoterpénalkoholokat és aromas
aldehideket is tartalmaz. A borsmenta és a kakukkfii esetében a csapaktiv vegyiiletek dontd
tobbsége, a monoterpének csoportjaba tartozik, de tobb egyéb kémiai csoportba tartozo
vegyiilet is kivaltott csapvalaszt mindharom illolaj esetén (2. tdblazat, 1. dbra).

2. tablazat. A vizsgalt illoolajok elekrofizioldgidsan aktiv vegyiiletei és relativ abundancidjuk
az adott ill6olaj gézfazisaban.

Relativ abundancia (%)




vegyiiletek RT MS NS Y Y,
(min) \ * «w}" >

fahéj szegfliszeg borsmenta eukaliptusz kakukkfii

7 ismeretlen vegyiilet 2,769 - 0,63 - - -
12 etil-2-metilbutirat  3.882 - - 0,25 - -
13 2,5-dietiltetrahidrof. 4,453 - - 1,32 - -
14 g-pinén 5,093 - - 8,30 13,19 -
15 kamfén 5.267 - - 2,98 - -

1 benzaldehid 5,431 14,23 - - - -
16 B-pinén 5.813 - - 5,68 - -
17  mircén 5,917 - - 3,87 - -
31 ismeretlen vegyiilet 5,92 - - - - 1,96
30 3-karén 6,147 - - - - 0,30
32  o-terpinén 6,538 - - - - 25,83

2 p-cimén 6,51 0,28 0,56 - - -

3 limonén 6,596 0,66 0,61 16,02 - -

4 fenil-acetaldehid 6,886 0,98 - - - -
18 p-ocimén 6,987 - - 1,58 - -
19 y-terpinén 7,264 - - 0,78 - -
20 a-terpinolén 7,93 - - 1,40 0,15 -
27 linalool 8,463 - - - 0,06 17,37
21 transz-mentone 10,035 - - 5,26 - -
22 cisz-mentone 10,25 - - 1,69 - -
23  mentol 10,534 - - 4,34 - -
29 a-terpineol 10,779 - - - 1,16 3,60
28 terpinén-4-ol 10,438 - - - 0,45 -

5 (Z)-fahéjaldehid 11,505 1,18 - - - -
24 pulegon 12,241 - - 0,73 - -
8. esztragol 12,49 - 0,45 - - -
25 piperiton 12,724 - - 0,92 - -

6 (E)-fahéjaldehid 13,522 74,78 - - - -
26 mentil acetat 14,043 - - 2,61 - -
33 timol 14,093 - - - - 15,34

9 eugenol 16,346 - 32,25 - - -
10  B-kariofillén 18,7 - 48,08 - - -
11 a-humulén 19,801 - 8,68 - - -

Fahéj illoolaj

A fahéj illdolaj gézfazisaban 19 illékony vegyiiletet azonositottunk. Higitott illoolaj-
minta direkt injektaldsaval végzett szerkezetmeghatarozas soran a fahéj (Cinammomium
zeylanicum) terméskocsanyabol eldallitott illdolajaban 27 komponenst talaltak (Jayaprakasha
¢s mtsai., 2003), amelyek koziil csak az (E)-fahéjaldehid volt megtalalhaté az altalunk
azonositott vegyiiletekbdl. Ezt a kiilonbséget okozhatja, hogy a ndvény eltérd szervébdl eltérd
modszerrel tortént az illoolaj eldallitdsa és a mintavétel modszer sem volt azonos. A fahéj
kérgébdl szarmazé illdolajban ezzel szemben kimutathaté volt a benzaldehid, fahéjaldehid
jelenléte is (Yang és mtsai., 2005).



Mindkét sz6ldmoly faj csépja ugyanarra a 6 vegyiiletre valaszolt; ivari eltérés a csapok
érzékenységében nem volt kimutathatd. A legnagyobb amplitidoju csapvalaszt a fenil-
acetaldehid valtotta ki, (2. 4bra), ami széleskoriien ismert lepke-attraktans hatdsarol. Az U-betlis
arany bagolylepke (7Trichoplusia ni) feromon csalétek vonzé hatésat példaul fokozza a fenil-
acetaldehid hozzaadasa (Heath és mtsai., 1992).

Csapaktiv vegyiiletnek bizonyult az (E)-fahéjaldehid is, amely korabbi vizsgalatok
soran a kaposztamoly (Plutella xylostella) mar 1%-o0s koncentracidban is 77,5%-os mortalitast
idézett eld az imagdk kezelése, valamint jelentds sulycsokkenést okozott a larvak kezelése
esetén (Badgujar és mtsai., 2017). A benzaldehid a fah¢j ill6olaj mellett szamos mikrobialis és
novényi illatanagban megtaldlhato, tobbek kozott a zold sz6ldbogyok illatanyagprofiljdban is
azonositottak (Tasin és mtsai., 2011). Mindezek alapjdan nem vonhato le egyértelmil
kovetkeztetés arrdl, hogy a fahéj kereskedelmi forgalomban kaphato illdolaja attraktans vagy
repellens hatdsu-e, ennek vizsgélatara tovabbi laboratoriumi és terepi viselkedési vizsgalatok
egyaran sziikségesek.

Szegfiiszeg illoolaj

A szegflszeg illoolaj gbzfazisaban 12 illékony vegyiiletet azonositottunk. A korabbi
vizsgalatok soran higitott illoolaj minta direkt injektalasaval 28 (Fayemiwo és mtsai., 2014)
komponenst azonositottak, amelyek koziil 8 megegyezett az altalunk azonositott vegyiiletekkel.

Mindkét faj ugyanarra a 7 vegyiiletre adott csapvalaszt, és a ndstény €s him egyedek
kozott nem talaltunk kiilonbséget (3. abra). Nagy amplitidoja valaszt valtott ki a gvajakol-
szarmazék eugenol. Kordbban kimutattak, hogy ez a vegyllet 2%-0s koncentracioban
laboratériumi  koriilmények a Spilarctia obligua harmadik larva stadiuméaban 80%-os,
szant6foldon 74,26%-os mortalitast okoz (Dubey és mtsai., 2004).

A p-cimén legnagyobb relativ abundancidval a szegfiiszeg illoolaj gdzfazisaban
talalhatdé meg és kisebb aranyban kimutathatd a fahéj illoolajban is. A Tanacetum vulgare
illatanyag profiljaban is megtalalhat6 volt a p-cimén és kivaltott csdpvalaszt a tarka sz6l0moly
imagok vizsgalatakor. Egy p-cimént is tartalmazd a Tanacetum vulgare csapaktiv
komponenseit, tobbek kozott p-cimént is tartalmazd keverék a tarka sz6ldmolyok szamdara
attraktans hatdsu volt szabafoldon végzett ketreces viselkedési vizsgalatok soran (Gabel és
mtsai., 1992).

Borsmenta illoolaj

A bosrmenta illoolajanak géztazisaban 36 vegyiiletet azonositottunk, mig egy korabbi
kutatas soran, higitott illdolaj minta direkt injektalasaval, 49 vegyiiletet talaltak (Stojanova és
mtsai., 2000), melyek koziil 18 vegyiilet egyezett meg az altalunk azonositott vegyiiletekkel.
Az altalunk vizsgalt ill6olajok koziil ez valtotta ki a legtobb csapvalaszt a csdpdetektoros mérés
soran: 16 komponens bizonyult csapaktivnak.

Sem a tarka és a nyerges sz6l6molyok kdzott, sem a him és ndstény egyedek kozott nem
volt kiilonbség a vegyiiletekre adott valaszok tekintetében (4. abra).
A csapaktiv etil-2-metil butirat azonosithaté egyes szo6lofajtak érett fiirtjeinek és tovabbi
gyltmolcsok illatanyag profiljadban (Yang és mtsai., 2011), de egyik vizsgalt sz616émoly fajnal
sem azonositottak még csapaktiv vegyiiletként.

A y-terpinénnel kezelt Pseudaletia unipuncta bagolylepkék halalozasi aranya 1,6- 4,2-
szer magasabb volt a kontroll csoportnal (Sousa és mtsai., 2015). A Peridroma saucia larvainak
taplalkozasat és az imagok varhato testtomegét jelentésen csokkentette a mentollal kiegészitett



félszintetikus taptalaj (Harwood és mtsai., 1990). A pulegon vegyiilet pedig a mentafajokban
természetesen eléforduld rovarirtd tulajdonsagu vegyiiletek koziil a leghatékonyabb (Franzios
¢és mtsai., 1997).

A monoterpén tipust limonént azonositottuk a fahéj és szegfiiszeg illdolajaban is, de a
legnagyobb aranyban a borsmenta illoolajaban volt megtalalhad. A szdldlevél és viragriigyek
¢s a kifejlett virdagzat volatilomjdban azonositottdk a limonént és ezt a vegyiiletet a tarka
sz6l0moly ndstényeinek csapja képes volt érzékelni (von Arx és mtsai., 2011, Tasin és mtsai.,
2005). A nyerges sz616moly him és ndstény egyedeinek csapdetektoros vizsgalta alapjan ennek
a fajnak mindkét neme képes érzékelni ezt (Schmidt-Biisser ¢s mtsai., 2011).

Eukaliptusz

Higitott ill6olaj minta direkt injektalasaval tobb, mint 40 vegytiletet mutattott ki Luis és
mtsai. 2016-ban, mi, vizsgélataink soran az illdolaj gbzfazisaban 21 vegyiiletet azonositottunk.
amelyekbdl 6 vegyiilet egyezett meg a korabbi kutatdsokkal. A kiilonbséget az eltérd
mintavételi mod mellett az eltérd eldallitasi mod is magyarazhatja.

Mindkét sz6l0moly faj, him és ndstény egyedei ugyanarra az 5 vegyliletre az a-pinénre,
a-terpinolénre, linaloolra, terpinén-4-ol-ra, a-terpineolra adtak valaszt (5. abra). Az eukaliptusz
illoolaja kozismerten repellens hatasi (Nerio és mitsai., 2010), és egyik legkarakteresebb
vegyiiletét, az eukaliptolt széles korben hasznéljak rovarriasztd készitményekben (Tripathi &
Mishra, 2016), egyik sz6l6moly faj esetében sem bizonyult csapaktiv vegyiiletnek.

Kakukkfii

A kakkukkfii illdolajban gézfazisaban 23 komponenst azonositottunk. Az etanolban
higitott illdolaj direkt injektalasaval 25 vegyiiletet azonositottak (Nikolic és mtsai., 2014),
melyek koziil 10 vegyiilet egyezett meg az altalunk azonositott vegyiiletekkel. Az illéolajok
illékony komponensei erdsen fliggnek a ndvény fajtol és a felhasznalt fajtatol is (Loziené és
mtsai., 2005, Miguel és mtsai., 2004).

A tarka sz616moly 4 a nyerges sz6lomolyok 5 illékony vegytiletre valaszoltak (6. dbra).
A csak a nyerges sz6ldmolyok altal érzékelt vegyiiletetet a GC-MS futdsok kdnyvtaron alapuld
elemzése soran nem tudtuk azonositani.

Mindkét fajnal csépaktiv vegyiilet volt a 3-karén. Erre a vegyiiletre egy korabbi
tanulmany szerint a Dioryctria zimmermanni nOstények szignifikdnsan nagyobb amplitadoju
valaszt adtak, mint a him egyedek (Jactel és mtsai., 1996). A kakukkfli illoolaj csépaktiv
komponensérdl, a timolrol ismert, hogy az elsé larvastadiumti kukoricamoly larvak szamdara
toxikus hatast (Lee és mtsai., 1999). A Spodoptera litura larvainal a citronellal és a timol
vegyiiletek kombinacidja akut toxicitast idézett el6 (Hummelbrunner & Isman 2001).

Kovetkeztetések

Kisérleteinkkel azt vizsgaltuk, hogy az 6t kivalasztott ill6olaj gézfazisaban a tarka- és
nyerges sz6lémoly him és ndstény mely vegyiileteit érzékelésére rendelkezik receptorral.
Osszesen 33 csapaktiv vegyiiletet azonositottunk. A fiziologiailag aktiv illékony vegyiiletek
érzékelése azonos a két fajnal, ami feltételezhetden az azonos dkologiai élettérnek és a hasonld
tapnovénykornek, valamit a vizsgalt dozis mennyiségének koszonhetd. Az analitikai kémiai
irodalomban rendkiviil sok, egymasnak sokszor ellentmondd eredmény all rendelkezésre a
vizsgalt illdolajok Osszetételével kapcsolatban, amely felhivja a figyelmet arra, hogy a



kiilonbozé nodvényi szervek illoolaj termelése is eltérd lehet és akdr azonos ndvényfaj
kiilonb6z6 populécioi is jelentdsen eltérhetnek illolajtermelésiikben. Az azonositott vegyiiletek
korét emellett az alkalmazott kivonasi moédszer, elvalasztas és szerkezetazonositas is jelentdsen
befolyasolja.

extrakcidja, (Badgujar és mtsai., 2017), mi az illoola;j telitett gbzfazisdnak mintdzasit SPME
modszerrel végeztiik.

A lepkék rendjére vonatkozo irodalom alapjan a vizsgalataink sordn csapaktivnak
bizonyult vegyliletek jelentds része mas fajoknal is érzékelt és valamilyen viselkedést kivalto
vegyiiletnek bizonyult. Ugyanakkor a kivaltott viselkedést (attraktans vagy repellens hatast) a
vizsgalt faj, az egyed fiziologiai allapota, a vizsgalt komponens géznyomasa, illetve egyéb
vegyiiletek egyiittes jelenléte is jelentdés mértékben befolyasolta. Annak vizsgalatara, hogy ezek
a vegyiiletek a két sz6lomoly fajndl egyiittesen, illetve egyesével alkalmazva hogyan
befolyasoljak az allatok viselkedését, tovabbi laboratoriumi €s terepi viselkedéses vizsgalatok
sziikségesek: a szabadfoldi kisérleteket megel6zon két utas, Y-olfaktométeres és szélcsatornas
vizsgalatokkal fogjuk kideriteni, hogy milyen viselkedési mintazatot valtanak ki a csépaktiv
vegyiiletek.

A vonz6 hatasu vegyiileteket a tovabbiakban a hasznalatban 1évé feromon csapdakkal
kombinalva, biszex csalétkek kifejlesztésére szeretnénk felhasznalni. A repellens hatdsunak
bizonyul6 komponenseket dnmagukban, illetve egylittesen olyan novényvédelmi moddszerek
kidolgozasaban szeretnénk hasznositani, amelyek lehetové teszik a sz610molyok tavoltartasat a
sz016 Tltetvénytdl, valamint megakadalyozzak a szegélyben el6forduldé masodlagos
gazdandvények feldli visszatelepiilést.
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COMPARATIVE ELECTROPHYSIOLOGICAL ANALYSIS OF ESSENTIAL
OILS ON TORTRICID GRAPEVINE MOTHS

K. Fazekas', M. O. Szelényi’, A. L. Erdei’, P. Rikk’, F. Toth', N. Koczka', B. P. Molnar?

!Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental Sciences, Godollé

’Plant Protection Institute Centre for Agricultural Research, Herman Ott6 street 15. Budapest
H-1022 Hungary

Email: molnar.bela.peter@agrar.mta.hu

Humans has a long history with herbs and have been used as spices, and protective agents
against pests — due to their antimicrobial, insecticidal and repellent effects — since antiquity.
Nowadays, essential oils have become more and more important again, as they can be used as
biopesticide instead of synthetic chemicals. We tested five, commercially available essential
oils: cinnamon (Cinnamomum zeylanicum), clove (Syzygium aromaticum), eucalyptus
(Eucalyptus globulus), mentha (Mentha x piperita) and thyme (Thymus vulgaris). To identify
the physiologically active compounds in the headspace of the essential oils, olfactory analyses
were accomplished with gas chromatography coupled with electroantennography detection
(GC-EAD). Chemical structure of physiologycally active compounds were subsequently
identified with gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS).

In total in the case of grape berry moth (Lobesia botrana) 30, while with the European
grapevine moth (Eupoecilia ambiguella) 31 volatile compounds were proved to be
physiologically active in the tested five essential oils.

Keywords: Lobesia botrana, grape berry moths, Eupoecilia ambiguella, European grapevine
moth, essential oils, gas chromatography coupled with electroantennography, botanical
pesticides

1. abra. A vizsgalt illdolajok fiziologidsan aktiv vegyiileteinek kémiai csoportonkénti
szazalékos megoszlasa

2. abra. Tarka- és nyerges sz6ldmoly ndstény és him egyedek fizioldgias cséapvalaszai (EAD) a
fahéj illoolaj gézfazisanak illékony vegyiileteire. Szaggatott vonal jeloli a csapvalaszt kivaltott
vegyiileteket. Feliil (fekete) a gazkromatograf detektor jele (FID), alatta (szinessel jelolve) az
elektroantennograf jelei (EAD). A meghatarozott csapaktiv vegyltileteket a 2. tablazat
tartalmazza.

3. abra. Tarka- és nyerges sz616moly ndstény és him lepkék fiziologias csapvalaszai (EAD) az
szegfliiszeg ill6olajbdl szarmazoé illékony vegyiiletekre. Szaggatott vonal jeloli a csapvalaszt
kivaltott komponenseket. Feliil (fekete) a gazkromatograf detektor jele (FID), alatta (szinessel
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jeloltek) a preparalt csépok jelei (EAD). A meghatarozott csapaktiv vegyiileteket a 2. tablazat
tartalmazza.

4. abra. Tarka- és nyerges sz0l6émoly ndstény és him lepkék fiziologias csapvalaszai (EAD) a
borsmenta illdolajbol szarmazé illékony vegyliletekre. Szaggatott vonal jeloli a csapvalaszt
kivaltott komponenseket. Feliil (fekete) a gazkromatograf detektor jele (FID), alatta (szinessel
jeloltek) a preparalt csépok jelei (EAD). A meghatarozott csapaktiv vegyiileteket a 2. tablazat
tartalmazza.

5. abra. Tarka- és nyerges sz610moly ndstény €s him lepkék fiziologias csapvalaszai (EAD) az
eukaliptusz ill6olajbdl szdrmazo illékony vegyiiletekre. Szaggatott vonal jeldli a csapvalaszt
kivaltott komponenseket. Feliil (fekete) a gazkromatograf detektor jele (FID), alatta (szinessel
jeloltek) a preparalt csépok jelei (EAD). A meghatarozott csapaktiv vegyiileteket a 2. tablazat
tartalmazza.

6. abra. Tarka- és nyerges sz616moly ndstény és him lepkék fiziologids csapvalaszai (EAD) a
kakukkfii illoolajbol szarmazo illékony vegyiiletekre. Szaggatott vonal jeloli a csapvalaszt
kivaltott komponenseket. Feliil (fekete) a gazkromatograf detektor jele (FID), alatta (szinessel
jeloltek) a preparalt csépok jelei (EAD). A meghatarozott csapaktiv vegyiileteket a 2. tablazat
tartalmazza.
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