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1.

Objetivos.

A partir de una pequefia aplicacion basada en domotizar una habitacion, el presente trabajo pretende plantear
de una forma pragmatica y objetiva, sin entrar en detalles demasiado especificos, la posibilidad del uso del
S7-200 en una instalacion de baja complejidad. Ademas, introducimos el concepto de domotica y, un poco,
las caracteristicas del S7-200.

2.

Introduccién a la Domética
2.1 Definicion de Domética

El término “domotica” procede de la palabra francesa “domotique”, que podria definirse como: “El
conjunto de servicios proporcionados por sistemas tecnologicos integrados en la vivienda para una
mejor gestion en aspectos como el confort, la seguridad, el ahorro, la gestion energética, las
comunicaciones, la informacién y flexibilidad.

Asi, la domotica es el resultado de la introduccion de la tecnologia en la vivienda, entendida ésta no
como la mera inclusion de aparatos aislados sino englobando al conjunto de la casa. En lo edificios
inteligentes o automatizados se trata de automatizar la actividad y el entorno de trabajo para que este sea
mas agradable y seguro, con la domotica se realizan funciones no previstas hasta ahora o realizadas de
una forma manual.

Una casa automatizada estd gestionada por automatismos. Un automatismo es un pequefio dispositivo
electronico que realiza una funcién marcha/paro de una instalacion dependiendo de las necesidades dl
usuario, previamente fijados. En realidad se un interruptor, conmutador o potenciometro con la salvedad
de que puede recibir la sefial de acondicionamiento de un aparato exterior.

Las posibilidades que ofrece la domotica en una vivienda son muy variadas y muy distintas:

- Control y gestion de la energia, como la desconexidon selectiva de cargas eléctricas,
programacion de la puesta en marcha de receptores cuando se aplica la tarifa mas barata,
calefaccion y aire acondicionado por zonas, alumbrad exterior en funcion de la luminosidad y la
presencia, lectura remota de contadores, informacion de consumos, coste, horarios de tarifas,
utilizacion de fuentes de energia alternativa, etc.

- Seguridad, como detectores de gas, de agua, simulacion de presencia aleatoria de encendido y
apagado de luces, television, detectores de fuego y humo conectados a centros de recepcion de
alarmas, llamada telefonica al usuario ante cualquier alarma, en caso de ausencia y actuacion de
elementos de alarma (sirenas, sefializacion ), detectores de presencia, de rotura de cristales,
alarmas acusticas.

- Automatizacion de sistemas e instalaciones domésticas, como comprobacion del correcto
funcionamiento de los sistemas, mediante una sola orden realizar una serie de actuaciones para
situaciones concretas, accionamiento automatico de persianas y toldos para aprovechamiento
maximo del soporte solar, iluminaciéon por detectores de movimiento por infrarrojos, riego
exterior automatico en funcion de la humedad del terreno, el viento y la lluvia, distribucion de
las sefales de audio y video por la vivienda.

- Comunicaciones, envio de alarmas desde la vivienda a los teléfonos predeterminados por el
usuario, diagnoéstico de la vivienda desde el exterior, actuacion de los receptores o sistemas a
distancia.
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A lo largo de la historia han sido numerosos los avances técnicos en este campo, pero mencion especial
merece un acontecimiento fundamental: el descubrimiento y produccion de electricidad. El progreso
industrial de mediados del siglo XX fue el caldo de cultivo para desarrollar ¢ implantar sistema
automaticos de control en edificios y en viviendas, logrando el gobierno de instalaciones como las de
calefaccion, aire acondicionado, telefonia, etc. Todos estos automatimos disefiados para plantas
industriales pudieron ser aplicados en viviendas y edificios iniciandose una ectapa en la que se fueron
automatizando de manera autéonoma distintos servicios y sistemas en los edificios.

En los ultimos afios se viene utilizando, de manera indiscriminada, términos como inteligente o
domdtica sin que en muchas ocasiones su utilizacion esté del todo justificada o sea correctamente
comprendida.

El sector informatico fue quien comenzo a utilizar el término inteligente para distinguir aquellos
terminales con capacidad de procesamiento de datos (inteligentes), de aquellos sin esa capacidad (no
inteligente). Esta capacidad de procesar autonomamente datos esta intimamente relacionada con la
utilizacion de microprocesadores; asi, la incorporacion de éstos en distintas areas ha hecho que se
extienda comercialmente el uso de este calificativo. Por ello, a pesar de que los llamados edificios
inteligentes han sido objeto de curiosidad publica y han merecido la atencion de los medios
informativos, no puede decirse que exista una asimilacion de los conceptos implicados.

El concepto de edificio inteligente nace en EEUU a finales de los 70 y principios de los 80, cuando el
auge de las telecomunicaciones se le sumo un periodo de enorme actividad en la construccion de
edificios de oficinas. Desde entonces se le ha denominado domotica (cuando va aplicado al hogar),
edificios inteligentes (cuando va aplicado a edificios).

En Espaiia la domoética da sus primeros pasos en 1990, alentada por unas perspectivas de mercado muy
prometedoras en el campo de lo que todavia, con criterio muy limitado, se llamaban edificios
inteligentes. En nuestro entorno econdémico y cultural se venian realizando promociones espectaculares,
predominado en Francia y Japon la atencion a lo domestico y en Estados Unidos al campo de los
edificios de oficinas. Se hacian ya intentos y aproximaciones dentro de un contexto de euforia
economica, especialmente aguda, en el sector inmobiliario y dentro de €1, en el ambito de los edificios
de oficinas. En este ambiente dinamico, el maximo interés por los edificios inteligentes estaba
encarnado por ingenieros de telecomunicaciones que, por su orientacion profesional, estaban mas en
contacto con las avanzadas tecnologias telematicas, consideradas como factor critico en este campo.

2.2 Presente de la Domética

ESTADOS UNIDOS

Su orientacion es hacia el hogar interactivo (intercomunicado), con servicios como teletrabajo,
teleensefanza, etc. Ha sido el primer pais en promover y realizar un standard para el hogar domético: el
CEBus (Consumer Electronic Bus), al que se han adherido mas de 17 fabricantes americanos (AT & T,
Johnson, Tandy, Panasonic y otros).

En 1984 se lanza el Proyecto "Smart House", originado por la Asociacion Nacional de Constructores
(NAHB: National Association of Home Builders). El principio esencial del "Smart House" es la
utilizacion de un cable unificado que sustituye a los distintos sistemas que pueden existir en una
vivienda actual: electricidad, antenas, periféricos de audio-video, teléfono, informatica, alarmas, etc. La
estrategia de marketing de la Domotica se ha desarrollado en varias fases: inicialmente, las Casas-
Laboratorio (2 en la ciudad de Washington), con posterioridad las Casas-Prototipo (15 en distintos
estados) y, en ultimo termino, las Casas de Demostracion (100, repartidas por todo el pais). El precio
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medio de la Domotica incorporada a estas viviendas representaba en torno al 2% del coste total de la
casa.

JAPON

En Japon, los estudios oficiales hablan de un mercado domoético de 140 mil millones de pesetas en la
actualidad, cifra que se eleva a 540 mil millones dentro de 10 afios. Segun datos de 1990, se estima que
las instalaciones domdticas sobrepasan la cifra de 600.000, y para fin de siglo, se prevé que funcionen
en el pais ocho millones de instalaciones domoticas. En la actualidad la orientacion japonesa no es hacia
el hogar interactivo (como Estados Unidos), sino hacia el hogar automatizado.

La tendencia es incorporar al maximo de aparatos electronicos de consumo (equipos de audio, video,
TV, fax, etc.), pero sin conexidn exterior.

La asociacion mas activa, en Japon, es la EIAJ (Electronic Industries Association of Japan) con su
proyecto de bus (Home Bus System).

En el principal proyecto de demostracion, se realizo, una proyeccion socioldgica, en el tiempo, es decir,
que la casa fue preparada para simular el modo de vida de la proxima generacion. Esto produjo cierto
rechazo popular en un pais con evoluciones sociologicas tan lentas.

EUROPA

En Europa, las iniciativas domoticas empezaron en el ano 1984. Dentro del programa

Eureka, seis empresas europeas iniciaron el primer proyecto IHS (Integrated Home System) que fue
desarrollado, con intensidad en los anos 87-88 y que dio lugar al programa actual ESPRIT (European
Scientific Programme for Research & Development in Information Technology), con el objetivo de
continuar los trabajos iniciados bajo el Eureka. El objetivo final es definir una norma de integracion de
los sistemas electronicos domésticos y analizar cuales son los campos de aplicacion de un sistema de
estas caracteristica. De este modo se pretende obtener un standard que permita una evolucion hacia las
aplicaciones integradas de la vivienda.

El programa Esprit, patrocinado por la Comunidad Econdémica Europea ha pasado ya por las fases I (89-
90), IT (91-92) y se encuentra actualmente, en la fase III. A cada nueva fase del proyecto se han ido
incorporando nuevas empresas y en este momento podemos decir que se encuentran representados todos
los paises de la CEE. El desarrollo de la domoética en Francia ha alcanzado un nivel realmente
satisfactorio. Ademas de los esfuerzos llevados a cabo en materia de normalizacion, se han conseguido
involucrar en este tema a asociaciones de constructores, industria eléctrica y electronica, informatica,
compaiiias suministradoras de energia, etc. Hay que hacer constar que la plena comercializacién de un
sistema de videotexto interactivo (como es el caso del Minitel), ha permitido el desarrollo y adaptacion
de muchos componentes a los sistemas domoticos.

En Francia, se han ido realizando importantes aportaciones practicas (Casa Lyon Panorama, proyecto
HD2000, etc.).

En Espafia, la iniciativa mas importante la estan realizando las empresas eléctricas, que vienen
participando en acciones de investigacion, promocion y desarrollo de las viviendas domoticas y, que
tiene como finalidad dar a conocer las caracteristicas y el modo de funcionamiento de los elementos que
conforman un sistema demotico En esta linea de informacion y difusion se han llevado a cabo diversas
iniciativas y procesos de colaboracion que a continuacion se enumeran:

e Vivienda de demostracion de Hidroeléctrica de Catalufia, en Premia de Mar.

* Participacion en el Proyecto DOMOS.

e Asistencia a ferias: FIDMA , MATELEC , CONSTRUMAT , REHABITEC 92 y
INTERDOMO
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* Reuniones debate sobre domotica.

* Participacion en el proyecto y ejecucion de 8 viviendas unifamiliares domoticas/todoelectrico
situadas en Malla (Vic).

¢ Seguimiento del consumo de las viviendas unifamiliares de Malla, para evaluar el ahorro
energético y econdmico correspondiente a la implantacion de la domotica.

¢ Creacion y participacion en el CEDOM (Comité espafiol para el desarrollo de la gestion técnica
de edificios y la domotica).

*  Exposicion monografica de domotica en los locales del centro informativo de ADAE Cataluiia.

» Premios "DOMOTICA Y ELECTRICIDAD", entregados en el marco del certamen
CONSTRUMAT 93 a las tres mejores viviendas domoticas/todoelectrico de Cataluiia.

e Cursos de formacion para profesores de formacion profesional, conjuntamente con el Ministerio
de educacion y ciencia.

e Cursos de domotica a los profesionales relacionados con la construccion (arquitectos,
aparejadores, instaladores, etc.).

2.3 Elementos necesarios para una instalacion domaotica
Cualquier instalacion domética por minima que sea debera tener los siguientes componentes:

- Fuente de alimentacion: Suministrara la energia necesaria para el correcto funcionamiento de los
componentes de la instalacion.
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Fuente de alimentacion Simon VIS

- Entradas, sensores o emisores: Transformara una orden fisisca en una orden eléctrica.

Modulo de entradas Simon VIS
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Salidas o actuadores: Transforman un sefial eléctrica en una reaccion capaz de poner en marcha o
parar los receptores de una instalacion.

Modulo de salidas de Simon VIS

Unidad central de proceso o CPU: Se encarga de gestionar todas las salidas dependiendo del
estado de las entradas y del programa que contenga. Esta contendra:

*  Microprocesador.

= Memoria de acceso aleatorio (RAM).
= Memoria de solo lectura (ROM).

*=  Moddulo de entradas.

= Modulo de salidas.
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Modulo de control del Simon VIS
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- Autoémata programable: Para sustituir el cableado de mando o maniobra, en instalaciones
automaticas realizadas con contactores.

Automata Siemens S7-S200

2.4 Principales sistemas y topologias en domatica

Los sistemas domdticos se pueden clasificar atendiendo a diversos criterios. Una clasificacion muy
intuitiva es la basada en el tipo de soporte utilizado para transmitir los datos de comunicacion entre
dispositivos. Atendiendo a este criterio, actualmente existen claramente dos tipos de sistemas
domoticos:

- Sistemas basados en corrientes portadoras utilizando la red de baja tension ya instalada en los
edificios.

- Sistemas que utilizan una red de cableado especial para la interconexion de los dispositivos y su
comunicacion.

Sistemas mediante corrientes portadoras

La caracteristica mas importante de estos sistemas es la utilizacion de la red de baja tension
previamente instalada en el edificio (red eléctrica convencional). De este modo el sistema domotico
realiza la gestion técnica de la instalacion (iluminacion, calefaccion, riego, etc.) utilizando como
soporte de la informacion las lineas eléctricas ya existentes. El principio que rige este sistema (puesto
que la energia eléctrica se transporta por una corriente sinusoidal de baja frecuencia -50 Hz o 60 Hz-)
es la utilizacion de emisores que inyectan en cualquier punto del circuito una sefial de baja potencia y
de frecuencia en torno a los 120-140 kHz que se superpondra a la frecuencia de red. Los receptores
dispuestos por la red reciben la sefial, la filtran y descifran el mensaje enviado por el emisor para
actuar en consecuencia. Estos sistemas tienen la gran ventaja de no necesitar un cableado adicional
para la instalacion domotica, y que su aplicacion en edificios ya construidos es inmediata. La
desventaja de este tipo de sistemas es la complejidad de sus dispositivos, puesto que son necesarios
moduladores/demoduladores en todos los elementos del sistema ya que la informacion va
superpuesta a la red eléctrica. Otro aspecto negativo de este sistema, pese a incorporar filtros para
recuperar claramente los datos enviados, es la utilizacion de la red eléctrica como soporte de
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transmision puesto que introduce numerosas interferencias que finalmente pueden influir en el
correcto funcionamiento del sistema. Dentro de este sector del mercado existen principalmente tres
sistemas comerciales: X-10 de Home Systems, CAD de Legrand y Global Home System de Landis
& Gyr.

Sistemas con su propiared de datos

Dentro de los diferentes sistemas domoticos que necesitan su propia red de cableado para la
comunicacion y transmision de datos entre dispositivos, se puede realizar a su vez otra subdivision
atendiendo a la topologia de dicha red de datos o de interconexion entre dispositivos: sistemas
centralizados y sistemas distribuidos.

Sistemas centralizados

En este tipo de sistemas existe un cerebro responsable de la instalacion: la unidad central. Dicho
dispositivo es el encargado de procesar la informacion recibida desde los diferentes sensores y
transmisores, y enviar, en consecuencia, ordenes a los actuadores correspondientes.

La topologia de la red de transmision utilizada en sistemas centralizados es de tipo estrella cuyo nodo
principal es la unidad central. No existe comunicaciéon directa entre sensores, transmisores y
actuadores. Cuando un elemento sensor transmite una sefial a la unidad central, ésta en funcion de la
programacion establecida por el usuario, transmitira a su vez una serie de oérdenes a los actuadores.

La ventaja fundamental que tienen este tipo de sistemas es su bajo coste, ya que ningin elemento
necesita modulos especiales de direccionamiento, ni interfaces para distintos buses. Ademas, su
instalacién es mas sencilla y es posible utilizar una gran variedad de elementos convencionales,
puesto que los requisitos que se les exigen son minimos. El principal inconveniente es su limitada
flexibilidad, puesto que las posibles reconfiguraciones seran muy costosas, teniendo en cuenta que el
término “reconfiguracién” hace referencia a la posibilidad de afadir o quitar elementos del sistema
domético y no a las posibles variaciones del software realizadas por el usuario. Ademas, al ser
totalmente imprescindible el moédulo de control para el correcto funcionamiento del sistema, si éste
se averia, el sistema deja de funcionar completamente; esto reduce la robustez de la instalacion. Otro
inconveniente afadido es la necesidad de mas metros de cableado que en el caso de sistemas
distribuidos (basados en bus), con lo que su uso esta bastante limitado en grandes instalaciones. El
sistema mas instalado en el ambito nacional de este tipo de sistemas domoticos centralizados es el
SimonVIS de IHC (Innovation House Control)

Sistemas distribuidos

En este tipo de sistemas, cada elemento posee la capacidad de tratar la informacion que recibe y
actuar en consecuencia de forma auténoma, por tanto no es necesaria la presencia de una unidad
central. La configuracion de un sistema domético distribuido tiene una topologia de cableado tipo
bus.

Entre las ventajas cabe destacar la facilidad de reconfiguracion del sistema, lo que incide
directamente en el grado de flexibilidad, y sobre todo en el ahorro de cableado de la instalacion. Al
tratarse de sistemas mas caros también son sistemas mas potentes que permiten implementar una
gran cantidad de aplicaciones y servicios al usuario. El inconveniente mas serio es el coste de los
elementos del sistema. Esto es debido a la necesidad de incluir los protocolos CSMA/CD de
comunicacion y las técnicas de direccionamiento en cada uno de los elementos, asi como la
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capacidad de procesar informacion (inclusion de un microcontrolador); lo que implica una necesidad
de compatibilidad entre equipos que a su vez repercute en una disminucion importante de productos
ofertados en el mercado. Ademas, como se trata de sistemas mas complejos, se plantea una fuerte
restriccion en la utilizacion de elementos convencionales, puesto que los requisitos exigidos para su
compatibilidad son elevados. Por otra parte, en este tipo de sistemas, el software de programacion es
un software complicado de utilizar que requiere la participacion de un experto para la programacion
de los diferentes dispositivos.

Los sistemas mas importantes que utilizan esta configuracion son, por ejemplo, el bus EIB, Batibus,
EHS, LonWorks, etc. [7].

Slsterna distribando

Internet y Domotica

En las arquitecturas distribuidas, las redes de control se pueden intercambiar los telegramas mediante
cables de pares trenzados, con corrientes portadoras sobre la misma red de baja tension, via radio,
por fibras Opticas, con cable coaxial, etc. Pero ahora, gracias a Internet, estamos viendo como estan
apareciendo multitud de fabricantes y proveedores de servicios que estan desarrollando nuevos
productos y servicios que conjugan lo mejor de Internet (bajo coste, amplia difusion, presentacion
Web y WAP) con tecnologias de redes de datos y control asequibles y estandarizadas que creemos
que van a darle a la domética el empujon definitivo para despegar.

En este punto, hay que comentar que el acceso a Internet de banda ancha, juega un papel muy
importante, sino imprescindible, para que el mercado de la Teledomoética adquiera un tamafio
importante.

Las pasarelas seran las encargadas de adaptar los protocolos y los flujos de datos de las redes
externas de acceso (Internet) a las redes internas de datos y control de la vivienda.

Permitiran que varios PCs compartan ficheros, impresoras y acceso Unico a Internet, a la vez que
adaptan los datos de las redes de control de la vivienda a los protocolos tipicos de Internet. Ademas
deberan actuar como cortafuegos impidiendo que terceros puedan acceder a las redes internas de
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una vivienda. Esta pasarelas residenciales permitirdn ofrecer al propietario de la vivienda no so6lo
Teledomotica, sino ademas entretenimiento (descargas de audio y video), interfaces para el comercio
electronico, alarmas médicas y cuidado de personas discapacitadas, entre otros.

El acceso a Internet de banda ancha aporta la conexion permanente de la vivienda a las redes
publicas de datos. Con este acceso y con tarifas orientadas al trafico de datos en vez al tiempo de la
llamada, los propictarios podran telecontrolar las viviendas casi en tiempo real, podran recibir
correos electronicos o mensajes en los moviles cuando sucedan eventos o alarmas y todo ello a unos
precios muy competitivos (tarifa plana).

Cable de Actuadores
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Arquitectura del sisterna

2.5Tendencias Actuales

Actualmente existen en el mercado mundial numerosos sistemas domoticos, algunos de ellos
unicamente ofrecen determinadas aplicaciones, mientras que los mas importantes son capaces de
integrar en un solo sistema todos los servicios deseados por el usuario.

Otra forma de clasificar toda esta variedad de sistemas es el sector del mercado al cual estan orientados
sus diferentes servicios y aplicaciones. El mercado de la domotica se puede dividir en tres grandes
sectores:

El sector de mercado de edificios ya construidos. Esta parte de mercado es ocupada mayoritariamente
por los sistemas basados en corrientes portadoras, puesto que el resto de sistemas necesitaria realizar un
cableado adicional al ya existente con todos los problemas que ello conlleva.

- El sector de mercado correspondiente a edificios en construccion de tamafio pequefio o mediano.
En este caso son los sistemas centralizados los que mayor acogida presentan en dicho sector del
mercado (razones econémicas).

- El sector de mercado de los grandes edificios en construccion. Para esta parte del mercado,
debido a las necesidades de cableado, los sistemas distribuidos son los mas apropiados (razones
operativas). Pese a esta excepcional distribucion del mercado de la domotica, la demanda social

10
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no ha respondido como en un principio se esperaba y por tanto la implantacion de la domotica no
ha sido tan rapida ni tan exitosa como inicialmente parecia o como se habia dado en otros paises.
Principalmente existen dos razones para este primer rechazo por parte de la sociedad a la
domotica:

- Razoén econdmica: los sistemas lanzados al mercado se han comercializado a precios muy
elevados y por tanto poco accesibles al usuario de nivel medio.

- Razon tecnologica: los sistemas inicialmente lanzados por los fabricantes resultan sistemas muy
complejos para el usuario final que rechaza la tecnologia que no le resulta accesible. Al no existir
la posibilidad, por parte del usuario final, de reprogramar el funcionamiento de su casa o edificio
puede provocar el temor de vivir para el hogar, en vez de que el hogar se adapte a las
necesidades y exigencias de sus ocupantes.

Actualmente, ante estas dos barreras existentes en el mercado del usuario final (no tanto en el
mercado de los grandes edificios), la tendenciade los fabricantes de sistemas domoticos es la
creacion nuevos sistemas mas sencillos y mas baratos que resulten mas faciles de manejar para el
usuario final. Con esta nueva tendencia, evidentemente, la domotica pierde potencia, pero aspira a
penetrar en un mercado muy importante y numeroso (las viviendas y hogares) que, a priori, es reacio
a este tipo de tecnologia. Esta nueva tendencia del mercado, no deja de lado los sistemas actuales,
sino que los especializa en un sector del mercado muy concreto como pueden ser los grandes
edificios y superficies, asi como las construcciones dedicadas a los servicios publicos como colegios,
hospitales, etc. Esta tendencia se ve reflejada en la aparicion de nuevos sistemas basados en
corrientes portadoras (instalacion en edificios ya construidos, la gran mayoria) cuya instalacion es
muy sencilla; y en la futura aparicion de nuevos sistemas mas sencillos, como el recientemente
lanzado al mercado por el Grupo Schneider denominado sistema Amigo. Dicho sistema se trata de un
sistema distribuido pero muy sencillo (también es cierto que poco potente) que se programa sin
necesidad de un software propio y sin necesidad de un ordenador.

2.6 Conclusiones

Se observa una tendencia optimista en el mercado actual de la domotica, y en la sociedad en general,
a la futura aceptacion de esta disciplina tecnoldgica y su adopcion en la mayoria de los hogares. Para
conseguir llegar a este punto se deben superar las dos barreras comentadas en el apartado anterior
para lo cual ya se estan realizando acciones al respecto. Ademas debe llegarse a un acuerdo por parte
de los fabricantes potenciado y arropado por los poderes publicos en unificar criterios y alcanzar un
estandar unico que englobe todos los existentes, con un protocolo de comunicaciones universal. De
este modo ninglin usuario se vera en la necesidad de atarse a un sistema determinado o un fabricante
concreto, pudiendo elegir libremente entre todos sin la necesidad de pensar en el futuro y las
ampliaciones de los servicios y aplicaciones que quiera disponer. Esta situacion actualmente es
utdpica, pese a que desde los comités de normalizacion se trabaja en esta direccion, puesto que
existen numerosos intereses entre las empresas mas potentes en el mercado que ralentizan el proceso
de unificacion y creacion de un estandar normalizado. Cuando se alcance esta situacion ideal, la
domética sufrira un fuerte impulso en su desarrollo definitivo y en su implantacion total en la
sociedad superando todo tipo de barreras.
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3. Descripcién del PLC S7-200

3.1 Generalidades
Las generalidades mas destacables de los PLC S7-200 son:

¢ Ejecutar la logica de control en el S7-200

e Acceder a los datos del S7-200

¢ QGuardar y restablecer datos en el S7-200

¢ Guardar el programa en un cartucho de memoria

¢ Seleccionar el modo de operacion del S7-200

e Utilizar el programa para guardar la memoria V en la EEPROM

El funcionamiento basico del S7-200 es muy sencillo: El S7-200 lee el estado de las entradas. El programa
almacenado en el S7-200 utiliza las entradas para evaluar la légica. Durante la ejecucion del programa, el S7-
200 actualiza los datos. E1 S7-200 escribe los datos en las salidas, o las memoriza si el programa se lo indica.

3.2 Caracteristicas Especificas

La gama S7-200 comprende diversos sistemas de automatizacion pequefios (Micro-PLCs) que se pueden
utilizar para numerosas tareas.

Gracias a su disefio compacto, su capacidad de ampliacion, su bajo costo y su amplio juego de operaciones,
los Micro-PLCs S7-200 son especialmente apropiados para solucionar tareas de automatizacion sencillas.
Ademas, los diversos tamafios y fuentes de alimentacion de las CPUs ofrecen la flexibilidad necesaria para
solucionar las tareas de automatizacion.

Micro-PLC S7-200.
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El S7-200 es el mas pequetio de la familia de los SIMATIC S7.

Oulpurt points
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Estos PLC’s pueden expandirse con mddulos de ampliacion.

Los componentes basicos de un sistema Micro-PLC S7-200 son, incluyendo una CPU S7-200, un PC, el
software de programacion STEP 7-Micro/WIN 32 (version 3.0, o cualquier otra anterior) y un cable de
comunicacion.

Si se utiliza un Pc, el equipo debe disponer de:

*  Un cable PC/PPI.

e Un procesador de comunicaciones (CP) y un cable de interface multipunto (MPI)

* Una tarjeta de interface multipunto (MPI). El cable de comunicacidén se suministra junto con la
tarjeta MPI.

CPU 57-200

STER 7-MicrodWIN 32

Cable PC/FPI
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Las CPU’s S7-200 tienen diferentes capacidades, dependiendo de la gama de CPU’s. Por lo tanto, se dispone
de una gran variedad de funciones que permiten disefiar soluciones de automatizacion a un precio razonable.
La tabla siguiente nos resume las principales funciones de las CPUs S7-200.
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3.3 Arquitectura Interna

Un Micro-PLC S7-200 puede tener una CPU S7-200 sola o conectada a diversos modulos de ampliacion
opcionales. La CPU S7-200 es un equipo autébnomo compacto que incorpora una unidad central de
procesamiento (CPU), una fuente de alimentacion, asi como entradas y salidas digitales.

Los principales componentes de un Micro PLC S7-200 y su utilidad son:

* La CPU e¢jecuta el programa y almacena los datos para la tarea de automatizacion o el proceso.

e Utilizando modulos de ampliacion se pueden agregar entradas y salidas (E/S) adicionales a la CPU
hasta el tamafio fisico maximo.

* La fuente de alimentacién suministra corriente a la unidad central y a los médulos de ampliacion
conectados.

* El sistema se controla mediante entradas y salidas (E/S). Las entradas vigilan las sefiales de los
dispositivos de campo (p.ej. sensores e interruptores), mientras que las salidas supervisan las
bombas, motores u otros aparatos del proceso.

* El puerto de comunicacion permite conectar la CPU a una unidad de programacion o a otros
dispositivos que intervengan en el proceso.

* Los diodos luminosos indican el modo de operacion de la CPU (RUN o STOP), el estado de las
entradas y salidas integradas, asi como los posibles fallos del sistema que se hayan detectado.

* Algunas CPU’s tienen un reloj de tiempo real incorporado, en tanto que otras necesitan un cartucho
de reloj de tiempo real.

e Un cartucho enchufable EEPROM en serie permite almacenar programas de la CPU y transferir
programas de una CPU a otra.

»  Un cartucho enchufable de pila permite prolongar el respaldo de los datos en la RAM.

a—  Tapasupenor
Terminalds alimantacicn
Terminalda salidas

=— Tapa frontal

Selector RLIM FSTOP
Potencidmetros

s I Consxidn a médulos deampliacian

Cartucho

LEDs de estado _ffﬂ.a If === i
-,

Fuero de ——

comunicacion Tapainferior

Terminalde entrad as
Alimentacidnde sensores
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Estas son los unos tipos de CPU’s S7-200: S7-221, S7-222, S7-224, y S7-226 y sus configuraciones:

Model Description | Power Supply | Input Types |Output Types

221 DC/DC/DC 20.4-28.8VDC |6 DC Inputs |4 DC Outputs

221 AC/DC/Relay  |85-264 VAC 6 DC Inputs |4 Relay Outputs
47-63 Hz

222 DC/DC/DC 20.4-28.8 VDC |8 DC Inputs |6 DC Outputs

222 AC/DC/Relay |85-264 VAC 8 DC Inputs |6 Relay Outputs
47-63 Hz

224 DC/DC/DC 20.4-28.8VDC |14 DC Inputs |10 DC Outputs

224 AC/DC/Relay  |85-264 VAC 14 DC Inputs |10 Relay Outputs
47-63 Hz

226 DC/DC/DC 20.4-28.8 VDC |24 DC Inputs |16 DC Outputs

226 AC/DC/Relay |85-264 VAC 24 DC Inputs |15 Relay Outputs
47-63 Hz

Mostramos diversos tipos de CPU’s para comparar el tamafo:
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.'IJ-"J!J’J{IJ’I;’IJ’-'!

S

CPU 214
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CPU215Y 216

La CPU S7-200 es un aparato autdbnomo compacto que incorpora una unidad central de procesamiento
(CPU), la fuente de alimentacion, asi como entradas y salidas digitales.

* La CPU e¢jecuta el programa y almacena los datos para la tarea de automatizacion o el proceso.

* La fuente de alimentacion proporciona corriente a la unidad central y a los médulos de ampliacion
conectados.

* Las entradas y salidas controlan el sistema de automatizacion. Las entradas vigilan las sefales de los
aparatos de campo (p.ej. sensores ¢ interruptores) y las salidas vigilan las bombas, motores u otros
dispositivos del proceso.

* El interface de comunicacion permite conectar la CPU a una unidad de programacion o a otros
dispositivos. Algunas CPUs S7-200 disponen de dos interfaces de comunicacion.

* Los diodos luminosos indican el modo de operacion de la CPU (RUN o STOP), el estado de las
entradas y salidas integradas, asi como los posibles fallos del sistema que se hayan detectado.

* Los sistemas de automatizacion S7-200 se pueden disponer en un armario eléctrico o en un perfil
soporte. Es posible montarlos de forma horizontal o vertical. Con objeto de flexibilizar atin mas el
montaje, se ofrecen también cables de conexion para los modulos de ampliacion (modulos E/S).

Montags en un amarko ekcirc Montale anun perll sopore

Disposicion del Montaje
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Tenemos también un bloque de bornes, pero es opcional. El bloque de bornes opcional para el cableado de
campo permite independizar el cableado de campo de la CPU S7-200, facilitando en gran medida el
desmontaje y remontaje de la misma.

= Bloque de bomess
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Las salidas en DC a transistores del S7-200 contienen diodos zener adecuados para multiples casos de
aplicacion. Para prevenir la sobrecarga de los diodos internos, utilice diodos supresores externos en caso de
cargas inductivas elevadas o que se conmuten con frecuencia.

I 1
Tikne 0
b W.0C B (1) Dlocks M401 0
4'# $ £} sUvakntE
iiK rrTar
Induclancia
Figum 2-15  Prodocoasn por diodo supreser
S B
Tavoc M 2 i1 Dicdo 401 a
L] I equivakne
(2082 enarn 5 W
L ik e
Irdictancs
Fuygum 2-16  Protscosn por dicdo xener

Los moédulos base del S7-200 tienen integrada una fuente de alimentacion capaz de abastecer el modulo base,
los mddulos de ampliacion y otras cargas que precisen 24 VDC. Utilice la informacion siguiente como guia
al determinar cuanta energia (o corriente) puede suministrar el modulo central a la configuracion en cuestion.

Cada CPU S7-200 ofrece alimentacion tanto en S VDC como 24 VDC:

* (Cada CPU dispone de una fuente de alimentacion para sensores de 24 VDC que puede suministrar
esta tension para las entradas locales o para las bobinas de relés en los modulos de ampliacion. Si el
consumo de 24 VDC supera la corriente que es capaz de aportar el moédulo CPU, entonces puede
afadirse una fuente de alimentacion externa de 24 VDC para abastecer con 24 VDC los médulos de
ampliacion.
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* La CPU alimenta también con 5 VDC los modulos de ampliacion cuando se conectan al médulo
base. Si el consumo de 5 VDC de los mddulos de ampliacion supera la corriente aportable por la
CPU, entonces es necesario desconectar tantos modulos de ampliacion como sean necesarios para no
superar la corriente aportable por la CPU.

3.4 Arquitectura Externa y Posible Expansién

Los moddulos de ampliacion para las CPU S7-200 ofrecen un nimero determinado de entradas y salidas
integradas. Si se conecta un modulo de ampliacion se dispondra de mas entradas y salidas.
Los modulos de ampliacion disponen de un conector de bus para su unidn al aparato central.

CPU con un moédulo de expansion

CPLUST-200 KSduko de amplacin

= &

TIIITTITIIT
A i

YAPRRENR
ERRID

Coneclor debus

CPU con un médulo de ampliacion

Las CPUs S7-200 se pueden disponer en diversas configuraciones para asistir la comunicacién en redes. El
software STEP 7-Micro/WIN 32 se puede instalar en un PC dotado con el sistema operativo Windows 95,
Windows 98 o Windows NT, o bien, en una unidad de programacion SIMATIC (p.ej. la PG 740). E1 PC o la
PG se pueden utilizar como unidades maestras en cualquiera de las siguientes configuraciones:

*  Monomaestro: Un s6lo maestro se conecta a uno o varios esclavos (v. fig. 7-1).
*  Multimaestro: Un s6lo maestro se conecta a uno o varios esclavos y a uno o mas maestros.
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e Para usuarios de modems de 11 bits: Un s6lo maestro se conecta a uno o varios esclavos.

El maestro se conecta a través de mdédems de 11 bits a una CPU S7-200 esclava oa una red de CPUs S7-
200 esclavas.

e Para usuarios de modems de 10 bits: Un s6lo maestro se conecta a través de un modem de 10 bits a
una CPU S7-200 esclava.

Las figuras 7-1 y 7-2 muestran una configuracion con un PC conectado a varias CPUs S7-200. STEP 7-

Micro/WIN 32 se ha disefiado para comunicarse con una sola CPU S7-200. No obstante, se puede

acceder a cualquier CPU que intervenga en la red. Las CPUs pueden ser tanto maestras como esclavas.

El TD 200 es una unidad maestra. Para obtener mas informacién sobre la comunicaciéon en redes.

Estacian 0 Conector de bus

CPUST7-200
Estazin 2

CPU 57200
Eslacin 3

CPUST-200
E=taziin 4

Utilizar un cable PC/PPI para la comunicacion con varias CPU’s S7-200

Massinos
TOD 200 P15 CPU 224
Eod |
Torieta CP Hdo EE
Cable MPI
(RS-485) CPU 224 CPL 224
Esciavos

Ejemplo de una tarjeta CP con maestros y esclavos
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Hardware Valocidad de
asistido Tipo de entrada transferencia Comentario
asistida

Cable Conector de cable al | 9.6 kbit's Asiste el protocolo PP
PCPPI puarto COM dal PC | 19,2 kbit/s
CP 5511 Tipa I, tarjeta Asista los protocolos PRI MPLy PROFIBLS

PCMCIA para PCs portdtiles formato notebook.
CP5&11 | Tarjsta PCl iversian ?:;Egrf

i - 1 F 15

20 sdpecr 1A7 G kbitis | Asiste los pratocolos PPI, MP|y PROFIBUS
MPI Tarjeta PC |24 para PCs.

integrada en la PG

Configuraciones de hardware asistidas por STEP 7-MicroWIN 32

Siemens ofrece diversas tarjetas de interface que se pueden incorporar en un PC o en una PG (unidad de
programacion) SIMATIC, como las tarjetas CP o MPI.

Las tarjetas permiten que el PC o la PG actlen de estaciones maestras en la red. Dichas tarjetas
contienen componentes de hardware especiales para asistir al PC o a la PG en la gestion de la red
multimaestro, soportando diferentes protocolos y diversas velocidades de transferencia.

La tarjeta y el protocolo especificos se ajustan en el cuadro de didlogo “Ajustar interface PG/PC”
accesible desde STEP 7-Micro/WIN 32 (v. apt. 7.3). Utilizando Windows 95, Windows 98 o Windows
NT se puede seleccionar cualquier protocolo (PPI, MPI o PROFIBUS) a utilizar con cualquiera de las
tarjetas de red.

Cada tarjeta incorpora un puerto RS-485 sencillo para la conexion a la red PROFIBUS. La tarjeta CP
5511 PCMCIA dispone de un adaptador que incorpora el conector D subminiatura de 9 pines. Uno de
los extremos del cable MPI se conecta al puerto RS-485 de la tarjeta y el otro, al conector del puerto de
programacion.
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4. Componentes Fisicos del Sistema Domoético

4.1 Sensores

4.1.1 Sensor Crepuscular Btdin F11/1P

El sensor crepuscular Btdin de BITICINO, opera tnicamente en base al nivel de iluminacion
seleccionado. Este tipo de sensor mide el nivel de luz natural a través de una celda fotosensible y en
funcioén del nivel de iluminacion seleccionado, se activa un contacto que cierra o abre un circuito de
alumbrado u otra aplicacion (control de persianas), con un tiempo de retardo que evita la
intervencion intempestiva en la cantidad de iluminacion percibida.

..::- Caracteristicas Técnicas:
Alimentacion 230V/50-60Hz
Sensibilidad Regulable 0.5-2000 Lux
e | Contacto NA 5A/230V

4.1.2 Sensor Infrarrojo. Detector de Movimiento Steinel 1S-120

El sensor infrarrojos IS-120, permite la deteccion de presencia de individuo o movimiento del
mismo. La sefial de salida viene dada mediante un relé interno actuando sobre un contacto
normalmente abierto. Con un angulo de deteccion de 120° contra sumersion y un alcance maximo de
12m, el detector de movimientos IS120 proporciona confort y seguridad en aplicaciones domoticas.
Girando e inclinando la unidad del sensor puede regularse individualmente el campo de deteccion.
Apto para montaje en pared y techo.

Caracteristicas Técnicas:

Alimentacion 230V/50Hz

Angulo de Deteccion  120°

Girabilidad 40° Horizontal 90° Vertical
Alcane 12m

Contacto NA 5A/230V
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4.1.3 Doble Pulsador para Persianas

Consiste en un grupo de 2 pulsadores para el control de persianas de forma manual, donde uno se
utiliza para subir la persiana y el otro para bajarla. Los mecanismos internos estan dotados de
enclavamiento de seguridad para evitar la pulsacion simultdnea de ambos pulsadores.

Serie Simon 31
Ref31331-30

4.1.4 Pulsador Simple de Luz

Consiste en un simple pulsador para cualquier tipo de aplicacion donde se requiera una sefial de un
pulso. En este caso se utiliza para poder controlar la iluminacion de forma manual.

Serie Simon 31
Ref 31651.30

4.1.5 Deteccion de Sobrecarga/Cortocircuito

Con el objeto de establecer el control y sefializacion de anomalia sobre las cargas que estén
enchufadas a una toma de corriente, como seria el caso de un cortocircuito o una sobrecarga, se
puede utilizar un contacto auxiliar NA solidario de forma mecanica al Interruptor Automatico de la
linea de cargas. De esta forma, cuando se produce una anomalia en la linea mediante el contacto
auxiliar la unidad central recibe la sefal del evento.

Contacto Auxiliar S2ZH-11 ABB Interruptor Automatico Unipolar S261C10 ABB
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4.2 Actuadores

4.2.1 Motor Persiana Automatica SIMU

El motor que se utiliza para el control automatico de persianas, es un motor de CA con dos sentidos
de giro. Un sentido para subir la persiana y otro para bajarla, ello implica la necesidad de utilizar dos
sensores finales de carrera de forma que el motor se pare automaticamente cuando la persina esté en
el limite de cierre o el limite de apertura.

- —Arréthaut

== ArréChus
L =
=
l
{
\
[
== |

Esta casa comercial, SIMU construye el conjunto Motor-Finales de Carrera de forma que los bornes
de conexion a los finales de carrera no son accesibles de forma eléctrica a través del cableado. La
regulacion de los limites de cierre y apertura se realiza en el lugar de instalacion mediante dos
tornillos de ajuste mecanico.

Esquema Eléctrico Interno del Conjunto Motor-Finales de Carrera

Fins de course

Sonde thermique

1

2>
0= | <

S

Caracterésticas

Alimentacion 230V/50Hz
Proteccion Térmica contra Sobrecarga
Factor de Potencia Corregido a través de Condensador
Cableado: Azul Neutro
Marrén Subir Persiana
Negro Bajar Persiana
Verde-Amarillo Toma Tierra.
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4.2.2 Cargas

El enlace entre las cargas y la red eléctrica consiste en un enchufe bipolar con toma tierra lateral de
tipo Shuko.

Serie Simon 31
Ref 31432-30
16A/250V

4.2.3 lluminacion

En este caso los actuadores consisten en lamparas incandescentes o fluorescentes, cuyo objetivo no
es mas que el de iluminar las diferentes zonas interiores o exteriores de una vivienda o jardin.

4.3 Fuente de Alimentacién SITOP DC 24V

Debido a determinados periféricos utilizados en el sistema domotico, es necesario el uso de una
fuente de alimentacion DC 24V con el objeto de alimentar a dichos periféricos asi como la unidad
central. En este caso la fuente SITOP 24V/3,5 A de Siemens, es la recomendada cuando las CPU
SIMATIC S7-200 estandar no tienen capacidad suficiente para alimentar todos los periféricos y
sensores. Esta fuente conmutada esta plenamente adaptada, tanto en disefio como en funcionalidad,
al micro PLC. Puede integrarse en el conjunto como cualquier médulo S7-200.
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4.4 Unidad Central PLC S7-215

La unidad central del sistema domético consiste en el automata programable PLC S7-215. El motivo
de esta eleccion radica en que esta unidad dispone de dos puertos o interfaces de comunicacion RS-
485, a través de los cuales se establece la comunicacion entre el PLC y un interfaz Usuario-Sistema
asi como PLC y Modem GMS para aplicaciones de comunicacion a través de telefonia mévil GMS.

Caracteristicas Destacables

Alimentacion 110/220Vac
2 Puertos RS-485

Frtrresy

Salidas Digitales 14 arelé
Entradas Digitales 10 DC 24V
CFTFrrIsrrrssrrr A A TIIFFTIIFIEI T Reloj de Tiempo Real Integrado

4.5 Interfaz Usuario-Sistema Domodtico Panel Tactil TPO70 Siemens

Con el fin de establecer una comunicacion sencilla y pracmatica mediante funciones de manejo y
visualizacion de datos, entre el usuario y el sistema domdtico se propone como interfaz Usuario-
Sistema una pantalla tactil monocromatica configurable mediante el software STEP7 Microwin32 v
3.1.

Caracteristicas

Alimentacion  24V/200mA DC
Panel Tactil de 5,7"

Resolucion 320*240 pixels
Puerto RS-485 19.2 kb/s
Campos Numéricos

Barras y Botones en Pantalla
Alto Contraste

4.6 Comunicaciones. Modem TC-35

Para dotar al sistema de una mayor flexibilidad en
cuanto a la informaciéon de datos, se propone el uso de un
sistema de comunicaciones por moédem utilizando la tecnologia
de comunicacion por telefonia movil GMS. Como ejemplo de
aplicacion podria utilizarse este sistema de comunicacion para
monitorizar datos de interés o anomalias de alarma que puedan
producirse mientras el usuario no esta presenste en la casa. El
intercanbio de informacion se realiza a través de mensajes de
texto o voz previamente programados en el sistema.
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5. Programacion y Arquitectura del Sistema Domoético

5.1 Programacion.Programario Simatica.

5.1.1 Generalidades

El Software Simatica (STEP7 Microwin32 v 3.1) permite disefiar y desarrollar proyectos domoticos,
que incluyan control de iluminacion, alarmas técnicas, control de calefaccion, riego de jardin..etc.
Ofrece potentes herramientas que permiten ahorrar mucho tiempo, lo que redunda enormemente el
ahorro de costes durante el trabajo cotidiano.

El Software de programacionse realiza de forma analoga a las aplicaciones estandar de Windows,
por lo que se sabe inmediatamente para qué sirve cada cosa y donde esta. Se dispone de un extenso
repertorio de instrucciones SIMATIC; si se desea es posible programar también conforme a la norma
IEC 1131.

La programacion estructurada permite crear programas claros, y minimizando la ocupacion en
memoria. Esta estructura de los programas garantiza también la reutilizacion de secciones ya
programadas tales como:

Regulaodres PID

Operaciones matematicas

Operaciones con Tablas y bases de datos
Rutinas de Comunicacion

O O 0O

La Toolbox opcional ofrece una libreria
que simplifica la parametrizacion del
protocolo USS, asi como una herramienta
de configuracion grafica para panel tactil
TP070.

La libreria de protocolo USS incluye todos
los modulos necesarios para poder
controlar plenamente hasta 31
accionamientos conectados a un bus de
sistema (no es estrictamente nuestro caso).

La Herramienta de configuracion para el
panel TP070 "TP Designer" permite
configurar simplemente tareas complejas
B e | de visualizacion.

= . 'r’ o

] bt B S gl e il 7 e e o

27



DOMOTICA CON EL PLC S7-200

5.1.2 Especificaciones Funcionales a Programar
La aplicacion propuesta, consiste en automatizar las siguientes funciones de una habitacion:
Control de Iluminacion:

Gestion horaria, por presencia y por luminosidad de la luz de la habitacion.
Entradas al Sistema:

EO00 P Pulsador de entrada a la habitacion para encendido y apagado de forma
manual.

E04 Crep Interruptor Crepuscular
Salida del Sistema:

S03 Punto de Luz max 500W
Control de Cargas:

Gestion horaria y por presencia de las tomas de red de la habitacion. A nivel de vivienda se
utiliza para programar el encendido y apagado de lamparas y electrodomésticos (horno, cafetera,
calefactores, lavadora, ventilador, etc..)

Nota: La salida del sistema es a relé, pero los contactos del relé de salida son de pequefia potencia
(2A/ 220V) por lo que debera disponerse de un relé auxiliar cuyos contactos sean de mayor potencia
(10A/220V).

Entradas al Sistema:

EO03 Inf Sensor Infrarrojos
Salida del Sistema:

S00 Toma de Red
Gestion de Alarmas Técnicas:

En nuestro caso estas alarmas podrian ser la deteccion no deseada de personas ajenas en la
habitacion. O la deteccion de una anomalia como sobrecarga o cortocircuito producido por cualquier

receptor conectado a una toma de red.

Entradas al Sistema:

EO03 Inf Sensor Infrarrojos

EO05 Aux Contacto Auxiliar NA solidario de forma mecanica al IA de proteccion de la
toma de red.
Comunicacion:
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Aviso a través de médem GMS de las alarmas que se produzcan.

Entrada/Salida: Puerto RS-485

Gestion de Apertura y Cierre de la Persiana:

En funcién de las condiciones de luminosidad y la franja horaria se programa la apertura y

cierre de la persiana.

Nota: Comentar que por el tipo de motor utilizado y el sistema de paro del mismo no es necesario
tener en cuenta finales de carrera puesto que estan integrados internamente en el modulo Persiana-
Motor. En consecuencia la desactivacion de las salidas subir persiana o bajar persina consistiria en

una desactivacion de la salida por temporizacion programada por software.

Entradas al Sistema:

EO1 PS Pulsador subir persiana
E02 PB Pulsador bajar persiana
E04 Crep Interruptor Crepuscular

Salidas del Sistema:

S01 Subir persiana
S02 Bajar persiana
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5.2 Arquitectura del Sistema

De forma global la arquitectura del sistema domético puede apreciarse en la siguiente figura, donde
estan presentes todos los componentes fisicos descritos anteriormente: Sensores, Actuadores, Unidad
Central y Periféricos.

ARQUITE CTURA DEL SISTEM A DOM OTICO

Modem TC35 [ — @
v = atga

~= e | - PuntodeLuz
= A
Fersiana Autom dtica
Alatma Téeonica
Pulsador Simple pot Sobrecarga
Fuerte Alith etitacidn DC PLC 27215

247

0

Panel Tactil

- 1
= [
o —site~

Iterraptor Crepusoular Sensor Infrarrojos Pulsadotes para Persiatias
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5.3 Plano de Distribucion de los Componentes Fisicos

La distribucion fisica de los componentes se muestra en la siguiente figura.
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5.4 Esquema de Conexionado de los Componentes

La conexion de los componentes se muestra en el siguiente esquema:
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s e e g ) TR SRR EURE N SrRee ) [ERC RS
oA : :
............ ?‘ ﬂ; T4
Rc Rs: Rb: Luz:_.__l:;b - CI:E
[ R 074 = :
Moo ol |Dl:lr|;n|

ELE
ﬁl-:.v Ie:-__:’EIII:I ?Eﬂl E}EE E|E:IS E|EIII-l- 'E}E

F l{Fs PB Inf Crep . b fux :
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6. Presupuesto

Los presupuestos de la aplicacion serian:

PRESUPUESTO PARCIAL

FABRICANTE ELEMENTOS Precio Total €
Siemens Fuente Alimentacion SITOP 24V 3.5A DC 189,72
Siemens PLC CPU 215 961
Siemens Panel Tactil TPO70 2779,2
Siemens Modem TC35 116
Biticino Interruptor Crepuscular Btdin F11/IP 70,55
Steinel Sensor Infrarrojos IS120 36,06
Simon Pulsador Persianas 31651-30 16,37
Simon Doble Pulsador 31331-30 7,82
Simon Enchufe Bipolar T.T. Shuko 31432-30 6,81
ABB Contacto Auxiliar S2H-11 24,82
ABB Interruptor Automatico 1A S261C10 14,3
Precio Total PARCIAL 42227

PRESUPUESTO TOTAL

Precio Total Parcial 42227
Impuesto .V.A 16% 675,57
Precio Total (EUROS) 4898,3
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7. Conclusiones y Valoraciones

Las posibilidades de este sistema domotico son relativamente limitadas, en cuanto al cableado. Si la filosofia
de montaje de este sistema domoético para una habitacion la extrapolamos a una vivienda familiar como
primera problematica inmediata que se deriva es el cableado, puesto que cada sensor y cada actuador esta
cableado de forma centralizada hacia la Unidad Central. Consecuentemente el coste en cableado eléctrico
seria relativamente elevado.

No obstante, para una pequefia aplicacion en una habitacion o un pequefio apartamento podria considerarse
como una solucién mas economica y factible respecto a las tendencias actuales. Actualmente una de las
tendencias es el cableado de control entre sensores, actuadores y unidad central a través de un bus de
comunicaciones y los respectivos modulos de comunicacion. Este tipo de sistemas otorgan una mayor
flexibilidad en cuanto a distribucion fisica y programacion de las diferentes especificaciones funcionales
deseadas.
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8. Anexo. Informacion sobre Normativas.

Las normativas referentes a sistemas de instalaciones domoticas, son relativamente recientes de hecho se
aprobaron en Septiembre de 2002 en el Nuevo Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, REBT. Estas
normas aparecen descritas en las Instrucciones Complementarias Técnicas del REBT. Concretamente es la
norma ICT-BT-51 "Instalaciones de sistemas de automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad
para viviendas'". La norma define como Sistemas Dométicos como aquellos sistemas de automatizacion,
gestion técnica de la energia y seguridad para viviendas (vivienda "domotica").

La norma se refiere a un conjunto de servicios integrados en la vivienda para una mejor gestion de aspectos
como el confort, la seguridad, la racionalizacién de los consumos, las comunicaciones, la informacion y la
flexibilidad de las instalaciones.

Ambito de Aplicacion:

Control de [luminacion

Control de temperatura

Alarmas Técnicas (escapede agua,gas,deteccion de humos/incendios)
Alarmas médicas (socorro rapido)

Apertura y Cierre automatico de puertas

Sistemas de gestion de persianas

Sistemas de distribucion de sonido

Tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)

O O0OO0OO0OO0OO0O0Oo
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