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INTRODUCAO

Nas condicOes Mediterranicas do Sul de Portugal, a disponibilidade de agua e de azoto sao fatores criticos no rendimento e na qualidade do grao de trigo, 0 que implica que o sucesso da cultura depende em larga medida da
combinacao de estratégias adequadas de gestao da rega e da fertilizagdo. Uma ajustada disponibilidade de agua durante fases consideradas criticas no ciclo de desenvolvimento do trigo, como 0 emborrachamento ou a antese nao
SO permite que a planta aumente a taxa de fotossintese como tambéem proporciona melhores condi¢des para a translocacao de hidratos de carbono, favorecendo o tamanho dos gréaos e, consequentemente, o rendimento da cultura .
Desta forma, o fornecimento de agua atraves da rega pode ser decisivo para a obtencao de elevadas produtividades e para potenciar a qualidade industrial do grao. Todavia, a importancia da rega e, consequentemente, o volume de
agua aplicado, variam de acordo com o volume da precipitagao que ocorre durante o ciclo cultural e, especialmente, com a sua distribuicao neste periodo. Por outro lado, na producao de trigo, o azoto € um elemento chave na
obtencao de altos rendimentos e o seu teor € amplamente considerado como o principal fator que pode afetar diretamente o armazenamento de proteina no gréo, bem como a sua qualidade tecnologica. O fortalecimento e adaptacao
da fileira de producéao de trigo em condi¢cdes Mediterranicas aos impactos negativos das alteracoes climaticas passa por melhorar a eficiéncia do uso da agua (WUE) e do azoto (NUE), procurando um compromisso na gestao entre os
aspetos quantitativos e qualitativos, adequando o tipo de fertilizante, a dose, o fracionamento, e o periodo mais recomendado de aplicagcdo, bem como 0s volumes e calendarios de rega apropriados para atender as necessidades da
cultura.

Neste estudo avaliou-se, em trigo mole no ambiente Mediterranico do Sul de Portugal, o efeito combinado do regime hidrico e da fertilizagao azotada com diferentes tipos de fertilizantes. O trabalho pretende contribuir para a selecao
das melhores praticas agronomicas que permitam a estabilizagcao ou maximizacao da producao de trigo, reduzindo constrangimentos e riscos caracteristicos das condigcOes de incerteza climatica das regides Mediterranicas.

MATERIAL E METODOS

Realizaram-se dois ensaios durante o ano agricola 2017/18 (em Beja e Elvas) com a cultivar ‘Antequera’. O delineamento experimental utilizado em Beja incluiu trés tratamentos de rega
e oito tratamentos de fertilizagcdo azotada e realizou-se em parcelas subdivididas («split-plot») com quatro repeti¢des. O fator regime hidrico localizou-se nas parcelas principais e o fator
fertilizacdo azotada nas parcelas secundarias. Os tratamentos de rega no ensaio de Beja foram: RO - Sequeiro; R1 - Rega a 100% da Evapotranspiracao cultural (ETc) ao longo do ciclo
da cultura; R2 - Rega a 100% da ETc nas fases identificadas como criticas, nomeadamente, inicio do encanamento, emborrachamento, floragcdo e enchimento do gréo. Os tratamentos
de fertilizagcdo azotada com 180 kg N/ha foram: A1 e A2 — fertilizante classico; A3 e A4 - fertilizante com inibidor da nitrificacao; AS e A6 - fertilizante de libertagao controlada; A7 e A8 -
fertilizante com inibidor da urease. A distingao entre os quatro tipos de fertilizantes foi o fracionamento e as datas de aplicagcdo. No ensaio de Elvas, os tratamentos de rega foram RO e
R2 e os tratamentos de fertilizagcdo azotada foram idénticos aos usados no ensaio de Beja. Ambos os locais apresentam um clima Mediterranico ou temperado de verao quente e seco
(Csa, na classificacao de Koppen). Os valores de precipitacao anual e temperatura media em Beja sao, respetivamente, 558 mm e 16.9 °C (IPMA, 2018). Em Elvas, a precipitacdo anual
e temperatura media sao, respetivamente, 510 mm e 16.3 °C. Os solos nos dois locais de ensaio sao Barros Pretos Calcarios, Bpc (Cambissolos, na classificacdo da FAQ) e Pardos
Mediterraneos de Quartzodioritos, Pmg, (Luvissolos, na classificacdo da FAO), respetivamente, em Beja e Elvas (SROA, 1966; IUSS Working Group WRB, 2014). Os dados
ey A meteorologicos foram registados em estacdes meteorologicas automaticas e no posto meteorologico da Estacao de Melhoramento de Plantas - Elvas. A sementeira dos ensaios realizou-

R SN | se no dia 22 de dezembro de 2017, em Beja, e a 03 de janeiro de 2018, em Elvas. A rega efetuou-se por aspersao atravées de «center-pivot», em Beja, e através de sistema estacionario,
em Elvas, tendo sido gerida com recurso a informagao meteorologica, a sondas capacitivas de registo continuo (EnvironSCAN®, Sentek Sensor Technologies) e a sensores de
resisténcia elétrica (Watermark®, Irrometer Company, Inc.). As variaveis avaliadas cujos resultados se apresentam foram: producao de grao (kg/ha) e componentes da producao (peso
de 1000 graos, nimero de grdos/m?). Para a analise estatistica dos dados de ambos os ensaios realizaram-se ANOVAs a dois fatores (regime hidrico e fertilizagcdo azotada). Diferencas
4 entre medias foram comparadas pelo teste de Tukey (p <0,05). O software utilizado foi 0 Analytical Software Statistix 8.0.

RESULTADOS

A distribuicdo da precipitagdo durante o ano 2017/18 foi bastante irregular - . —————
(Figuras 1 e 2): no periodo entre dezembro de 2017 e finais de fevereiro de 2018, —
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Figura 1 — Valores diarios de precipitacdo (P), Temperatura maxima (Tmax), temperatura minima (Tmin), dotacdo de rega na modalidade R1 (R1) e dotacdo de rega na Figura 2 — Valores diarios de precipitacédo (P), Temperatura maxima (Tmax), temperatura minima (Tmin) e dotacdo de rega na modalidade R2

n eceSSid ad eS h id ri CaS modalidade R2 (R2), no ensaio de Beja (2017/18). (R), no ensaio de Elvas (2017/18).
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Quadro 1 — Médias da producgéo de gréo (kg/ha) corrigidas para 12% de humidade, do peso de 1000 gréos (g) e do n° de

Verificou-se efeito do regime hidrico nos dois locais, exceto na producdo de grao no ensaio de Beja, e apenas efeito da fertilizacdo azotada neste local. A interacao regime ~_swosm. o g el e Tk 0o ook 90173
’ . i ~ ~ . ' g . .y . . . . \ \ e ~ o roducao de grao
hidrico x fertilizacdo azotada nao se revelou significativa para qualquer das variaveis nos dois locais, 0 que indica, que o efeito da fertilizacdo azotada ndo dependeu do

Peso 1000 grdos (g) Numero de griaos/m?

Tratamento

12% Hum. (kg/ha)

regime hidrico. D
Em Beja, a analise por fator, mostra-nos que o regime hidrico R1 apresentou a media de produgao de grao mais elevada (7286 kg/ha), embora com valor estatisticamente e N S S N
semelhante aos restantes regimes hidricos, R0 e R2, respetivamente, com 7083 kg/ha e 6932 kg/ha (Quadro 1). S e B By ey ey s
Em relacéo ao efeito da fertilizagdo azotada, os tratamentos A1 e A2, ambos realizados com o fertilizante classico Foskamonio 12-24-12, registaram as maiores produgées de 50| 71 s e 2 1% o
grao, respetivamente 7378 e 7337 kg/ha, embora estatisticamente diferentes apenas dos valores mais baixos obtidos nos tratamentos A5 e A7, respetivamente, 6793 € 6873  Fi | @ we am b isms a
\ : ~ . : - : ~ . e ey 6873 be 45,27 ab 15219 ab
kg/ha. Estes tratamentos correspondem a aplicagdo unica a sementeira de fertilizante com libertagdo controlada (Nergetic 20-8-10) e de fertilizante com inibidor da urease L s L
egime hidrico * Fertilizagao n.s. n.s. n.s.
(Duramon Fuerza 20-5-5). 7100 45,84 15527
O efeito do regime hidrico sobre as principais componentes da producdo (peso de 1000 graos e n° de graos/m?) parece ser mais forte sobre o peso de 1000 grdos, ja que os Qusin 2 e g s d o () coridsprs 15 e it do e e 100 ros ) o
valores obtidos s&o estatisticamente distintos para as trés modalidades, com vantagem para R1 (47,57 g), sequida de R2 (46,14 g), tendo-se registado o valor mais baixo em Tratamento Produsio de g0 pern 1000 graos (g) Nimero de grios/m:
RO (43,82 )
) 9 . T 247 b 41,03 b 5722
R T YE! a 49,61 b 9808
Em Elvas, verificou-se que o regime hidrico influenciou positivamente o desenvolvimento da cultura e, consequentemente a producéo de grao (Quadro 2), tendo-se mais que 516 e 507
- . . - - - - SRTRRRS I VR ,
duplicado a producao de gréo na modalidade de rega (R2) (4873 kg/ha) comparativamente com o sequeiro (R0) (2247 kg/ha). Embora com uma quantidade e distribuicdo da ot g 7153
e ‘ . o -~ . . I VR ,
precipitacdo semelhante a de Beja, as distingdes encontradas dever-se-do, por um lado, ao maior contraste entre modalidades de rega (apenas RO e R2) e, por outro lado, a T i =
: : \ : , 3442 45,02 7436
uma resposta mais pronunciada a rega quando a cultura se desenvolve em solos de menor capacidade de armazenamento de agua. 2986 43,72 6803
- o -~ : o o : : : ~ ~ 3728 47,62 8380
O fator fertilizacdo azotada nao influenciou a producao de grao nem as suas componentes. No entanto, pode salientar-se o valor mais baixo de producao de grao, peso de Regime idrico erilzasio (7Y ns. ns.
. , N . R . " o .
1000 graos e nimero de grdos/m¢ obtidos em A7 que corresponde a aplicacdo Unica a sementeira de fertilizante com inibidor da urease (Duramon Fuerza 20-5-5). L i d cad o e tud,ce acordo com o et de

Tuckey para p<0,05.

CONCLUSOES AGRADECIMENTOS

Este estudo foi suportado pelo projeto INTERATrigo — Avaliacdo do rendimento e qualidade em trigo mole em

» Nao se verificaram diferencas significativas entre os volumes e datas nas duas modalidades de rega, (R1 e R2) no ensaio de Beja e, em | | funcao das interagdes agua-azoto, POCI-01-0145-FEDER-023262 € LISBOA-01-0145-FEDER-023262 (SAICT-

AL - 7 ] ~ - ~ ~ POL/23262/2016), financiado pelo FEDER através do Programa Operacional Competitividade e
ConsequenCIa, 0 reglme hldrlCO nao lnfluenC|ou d produc;ao de grao neSte Iocal. Internacionalizacdo (COMPETE 2020), do Programa Operacional Regional de Lisboa e da FCT/MCTES através de
o th 3 ' TN ' > > ' fundos nacionais (PIDDAC).
Aferhhzgc;ao azotada fc.)|.o fator que mais |anu~enC|ou a procjuc;ap de grao e suas componentgs neste ensaio. o o s e a0 para o projeto UIDIGEO/04035/2013, financiado pela FCT — Fundacio para a
* No ensaio de Elvas verificou-se que a produgao de grao foi mais do que duplicada do sequeiro para o regadio. Ciéncia e a Tecnologia.

 Quanto ao fator fertilizacao azotada, ndo se obteve efeito significativo para quaisquer das variaveis estudadas.

Qs resultados obtidos em ambos 0s ensaios ndo parecem indicar discriminacao positiva para os fertilizantes especificos, nomeadamente
quando em aplicagao unica a sementeira.

» Ainteraggo regime hidrico x fertilizacdo azotada n&o se revelou significativa para qualquer das variaveis nos dois locais, ou seja, o efeito da Lisb@zozo FCT ﬁ};f:ﬂififalg;ifi;fﬁﬂ‘;ﬁSﬁoilﬁifg"k’gia
fertilizacdo azotada ndo dependeu do regime hidrico. |

* Foi evidente a influéncia determinante da variabilidade climatica tipica do clima Mediterranico do Sul de Portugal no rendimento agronémico '- TEJO ” PORTUGAL N
do trigo mole. 2020 a 2020 RO . ccenvonimento Regiona
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