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Bevezetés

A tdjak folytonos atalakuldsa, megvaltozasa lépten-nyomon tetten érhetd, mégis legtobb-
szor komoly problémat okoz targyszer(, mas esetekkel dsszevetheté mddon képet adni
arrdl, hogy ez a valtozds milyen jellegli, és milyen mértékd. A szamos, természetes folya-
matok révén is zajlé valtozas mellett az utdbbi idészakban egyre nagyobb figyelem iranyul
a tdjak azon véltozasaira, amelyeket az emberi haszndlat, illetve annak megvaltozasai okoz-
nak. A tajalkotok kozil az emberi hatdsokra legérzékenyebb, legkdzvetlenebb mddon az
élévilag, illetve az életkodzosségek reagalnak. Ezért is kézenfekvd, hogy a tarsadalom fold-
rajzi tijra gyakorolt hatdsat az élévildag mint indikitor megvaltozdsaval jellemezzik.
A széles kdrben haszndlt hemerdbia fokozatok elsésorban a ndvényzet emberi dtalaki-
tottsdgan alapulnak (Jalas 1953; Sukopp, 1972). A névényzet mint érzékeny indikdtor a
kevésbé erdteljes emberi hatasokra, azok megvaltozasara is érzékenyen reagal. Ugyanak-
kor él6 jellegénél fogva relativ gyors és jelentds regeneralddd képességgel bir, amely azzal
jar, hogy a multban lezajlott, akdr igen erételjes tarsadalmi hatasokat kévetéen gyorsan
regenerdlddhat, igy a jelenlegi ndvényzet egydltaldn nem arulkodik a néhany évszazaddal
korabbi, akdr nagyon jelentds emberi hatdsok nyomairdl sem (Walz—Stein, 2014). Példa-
ként emlithetnénk fejlett okori vdrosok elhagyott romjain, vagy elpusztult kézépkori
telepulések helyén kialakult természetkozeli vegetacidval boritott tajrészleteket. A no-
vényzetnél lényegesen nehezebben tanulmanyozhatd, viszont jéval konzervativabb, azaz
hosszabb idén keresztll arulkodd indikdtor a talajok megvéltozasa (Petd et al, 2012
Dazzi—Lo Papa, 2015). A talajpan évezredekre visszamendleg tanulmanyozhatok az egy-
kori kultdrdk, civilizacidk nyomai, a talajszintek sorrendjének megvaltozaséban, a hatraha-
gyott mesterséges szubsztratok, mitermékek formajaban (Dudal et al. 2002; Dudal,
2005), még akkor is, ha annak felszinét évszazadok ota haboritatlan, kozel természetes
allapoti ndvényzet boritja. Olyannyira, hogy egyes szerzék az Anthropocene szintjelzé
képz&ddményének az antropogén talajokat tekintik (Cerzini-Scalenghe, 2011). Ugyanak-
kor a talajban is megvan annak lehet8sége, hogy az emberi hatds mértéknek csdkkenését,
megsz(intét kdvetéen meginduld regenerdcids folyamatok Ujra a természetes talajfejlé-
dés irdnyaba tereliék a talajtakard valtozdsat. Az utobbi évtizedek kutatdsai alapjan ez a
folyamat a feltalaj bizonyos bélyegeiben Iényegesen gyorsabb, mint kordabban gondoltak.
Tanulmanyunkban a hazai tajak antropogén 4talakitottsagdnak mértékét a korabbi ilyen
irdnyd tanulmanyok névényzeti-dkoldgiai (Csorba—Szabd, 2009; Méga et al. 2014), vagy
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kizardlag felszinboritdsi alapon allé (Mari, 2010; Szilassi et al. 2015) megkozelitésével
szemben a talajokra gyakorolt hatds, azokban megjelen& antropogén bélyegek alapjan
probaljuk meg jellemezni.

Anyag és médszer

A fenti célkitlizés érdekében a felszinboritds CORINE adatbdzisban (CLC100) rogzitett
kategdridinak mindegyikét a talajukban jellemzé bolygatasok, antropogén hatdsok mér-
téke szerint négy csoportba osztottuk. Erre a VWRB talajosztalyozési rendszerben alkal-
mazott antropogén diagnosztikus bélyegek (FAO, 2006) nyujtottak lehet&séget, amelyek
az egyes antropogén bélyegek, anyagok mennyiségét, az antropogén bélyegekkel érintett
szintek vastagsagat hatdrértékekkel kombindlva diagnosztikus elemekké alakulnak (IUSS
WG WRB, 2015). lgy az ember 4ltal 4thalmozott rétegekkel feltoltott teriileteken, az
épitési vagy ipari tormelékkel boritott felszineken létrejové talajok ezen hatarértékek fe-
lett a VWRB szerint antropogén talajoknak mindstilnek (Anthrosol, Technosol). Ugyanakkor
a hatdrértékek a VWRB-ben két szinten kertilnek megfontoldsra. Ha a talaj nem is teljesfti
az antropogén talajként torténd osztdlyozds hatarértékeit, viszont teljesiti az gy nevezett
f&, vagy kiegészité mindsitdk (elébbit a talaj neve eldtt, utdbbit mogotte, zdréjelben tin-
tetjuk fel) hozzdadasahoz elegendd feltételeket, akkor a talaj referenciacsoport nem lesz
antropogén, de a talaj részletes elnevezésében megjelenik az antropogén atalakitottsag
ténye (pl. Technic Leptosol vagy Chernozem (Anthric)). A fentiek alapjan a természetes
talaju tertleteken sem a mindsitékben, sem a talaj referencia csoport elnevezésében nem
szerepelnek antropogén bélyegre utald elemek. A régdta, intenziv mlivelés alatt alld te-
ruletek talajaban a referencia csoport természetes marad (pl. Chernozem), de antropogén
mindsiték szerepelnek (pl. Technic Chernozem). A telepulési, ipari tertleteken a talajképzd
k&zet is antropogén Uton dthalmozott, vagy teliesen mesterséges, amely alapjan a talaj
referencia csoportja is antropogén lesz (Anthrosol, vagy Technosol).

Az ily médon képezhetd felszinboritasi csoportok:

—  nincs talaj (a WRB talaj definicidja alapjan)

—  antropogén szubsztraton kialakult antropogén talaj

—  természetes talajok erdteljes, egyértelmlen azonosithatd antropogén hatasokkal
—  természetes, vagy természetkdzeli talajok, elhanyagolhatd antropogén hatdsokkal

Az egyes csoportokba tartozé felszinboritdsi kategoridk kodjat a 105. dbra tartalmazza.
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CORINE LCC felszinboritas poligon
(1990: 2000 2006; 2012: 2018)

Ujraosztalyozas az antropogén hatas erdssége alapjan
(indikator: a talaj antropogén diagnosztikus bélyegei, WRB alapjan)
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105. dbra — A felszinboritdsi kategoridk osztdlyozdsa a WRB diagnosztikai elemei alapjdn meghatdro-
zott talajtermészetesség szerint

A CORINE adatbézis az 1990-2018 id8szakban az 1990-es bézisévre kdvetkez&en négy
alkalommal kerilt ismételt felvételre azonos mddszertannal és térbeli felbontassal: 2000-
ben, 2006-ban, 2012-ben és 2018-ban. Az adatbédzisban nem csak az egyes idészakok
felszinboritasi térképei, hanem az Un. valtozaspoligonok is hozzaférhet&ek. Azaz: kilén
tartalmazza az adatbazis azokat az a poligonokat, amelyekben az el6z8 felvételhez képest
a kovetkezd felvétel idépontjdig a felszinboritds megvaltozott. A felszinboritds megvalto-
z4sat az antropogén hatds mértékének megvaltozdsa szempontjdbdl harom tipusba so-
roltuk:

— ha a valtozds eldtti és azt kdvetd poligon is ugyanabba a talajtermészetességi
kategéridba tartozott, akkor a valtozdst az antropogén hatds szempontjabdl
semlegesnek értékeltik

—  ha a valtozds sordn a talajtermészetesség csdkkent, akkor az antropogén hatést
erésédének értékeltik

—  ha a talajtermészetesség nétt, akkor az antropogén hatés véltozasat gyengtilének
értékeltk.

Az 1990-2018 kozotti négy idszak valtozaspoligonjait a fentiek szerint osztdlyozva kilon
térképen abrazoltuk a csokkend antropogén hatdssal jellemezhetd poligonokat, és az
er6sodd emberi hatdsokkal jellemezhetd poligonokat. Az idSben ismétlédé felvételek
4 kiléonbozd idészak értékelését tették lehetdvé orszagszerte. Az értékelés folyamatat
a 106. abra szemlélteti.
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106. dbra — A felszinboritds megvdltozdsdt jellemzé poligonokbdl dllé adatok Ujraosztdlyozdsi folya-
mata az antropogén hatdsok megvdltozdsa alapjdn

Hazai tajvéltozasok a felszinborftds alapjan 1990-2018 kozott

Orszagos szinten a négy vizsgalt idészak osszesitett felszinboritas véltozasai kozul mind a
négy id&szakban azok dominaltak, amelyek nem okoztak valtozast az antropogén hatds
erdsségében, azaz azonos talajtermészetesség kategdridn belll maradtak. 1990-t&1 2012-
ig masodik helyen a csdkkend antropogén hatdssal jaré felszinborftds valtozdsok alltak,
majd 2012 és 2018 kozott ezek kiterjedését megeldzték az erdsddd antropogén hatést
okozé felszinboritas valtozasok (107. abra). Ugyanakkor a valtozasok térbeli kiterjedése
1990 és 2000 kozott volt a legnagyobb, majd ehhez képest lényegesen csdkkent a 2000-
2006 és a 2006-2012 id&szakokban, de mindkét id&szakban kézel azonos mértékd, majd
2012 és 2018 kozott lényegesen csokkent (107. dbra). Figyelemre méltd, és Eurdpaban
kevésbé jellemz&, hogy a csokkend antropogén hatdssal érintett terilet kiterjedése az
elsé hdrom vizsgdlt idészakban messze meghaladja az erd8s6dd antropogén hatdst okozé
felszinboritds valtozasok teriletét. Az az arany csak az utolsé, 2012-2018 kozotti idé-
szakban vdltozik meg.

Felszinborités valtozésok terillete (k)

Felszinboris valtozds ellege 19902000 2000-2006 2006-2012 2012208
kozott kozott kozott kozott
Antropogén hatds szempontjabol semleges 35204 19695 20722 14101
(s6kkend antropagén hatds 3947 4814 5493 106,7
Erdsddd antropogén hatas 176, 1841 1299 1259
Osszes felszinboritds valtozds 40913 26350 21513 1702,7

107. dbra — A felszinboritds vdltozdsok dltal érintett tertiletek megoszldsa az antropogén hatds szerinti
tibusonként a négy vizsgdlt idészakban Magyarorszdgon
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A megvaltozott antropogén hatédst okozé felszinboritds véltozasokat kilon térképen ab-
réazoltuk (108. dbra, 109. dbra), aszerint, hogy erdsédott, vagy gyenglilt az antropogén
hatds mértéke.

Az erés6dé antropogén hatdssal jard valtozasok (108. dbra) jellemzéen a févdrosi agg-
lomeracié és a nagyobb vérosok (Gydr, Miskolc, Debrecen) kordl, valamint a fébb kéz-
lekedési vonalak, autopalydk mentén csoportosulnak. Emellett a Balaton térsége is
kiemelkedd. Ezekben a térségekben a természetes talajok egyre nagyobb ardnyban ke-
rulnek lefedésre, leburkoldsra, feltdltésre, antropogén atalakitottsaguk mértéke, és az ant-
ropogén dtalakitottsaggal érintett terlet kiterjedése is ndvekszik. Szinte egyaltalan nem,
vagy alig talalunk ilyen jellegli valtozast jelz& poligonokat az infrastruktira-hianyos, apré-
falvas, eloregedd térségekben (Cserehat, Drava mente, Dél-Békés).

A csokkend antropogén hatassal jard véltozasok (109. dbra) szamos esetben szinte az
elsd térkép komplementer teruletein jelentkeznek. A Nyirség, a Duna-Tisza kbze szamos
tertiletén, az Eszaki-kdzéphegység tajain, valamint Somogyban és a Drava mentén taldljuk
legnagyobb szamban ezeket a terUleteket. A térképen jeldlt terlleteken a korabban erd-
sebb antropogén haszndlatot (szantas, miivelés stb.) extenzivebb hasznalat vagy felhagyas
véltja fel, amelynek kovetkeztében a kordbban kialakult antropogén bélyegek (szantott
réteg, athalmozott tormelék stb.) humuszanyagokban gazdagodhatnak, szerkezetuk, viz-
gazdalkodasuk javul, és egyfajta természetesebb talajfejlédési folyamat iranyaba mozdul-
nak el.

Osszefoglalds

Az antropogén hatasok és azok megvaltozasdnak jellemzésére tanulmanyunkban egy
olyan Uj mddszert mutatunk be, amely a kordbbi, elsésorban a ndvényzet allapotanak
értékelésén alapuld médszerekkel szemben a talajok allapotan, és a felszinboritasi kate-
goridk megvaltozasan alapul. Az egyszer( modszer a CORINE adatbdzis felszinboritasi
osztalyainak Ujraosztalyozdsan alapul, amelyet a WRB talajosztalyozds antropogén diag-
nosztikai egységeinek a felhaszndldsaval végeztiink el. A mddszer segftségével az 1990 és
2018 kozott lezajlott hazai felszinboritas-valtozdsokat az antropogén hatdsok megvalto-
zdsa szempontjabdl semleges, azaz az antropogén hatds mértékét lényegesen nem befo-
lydsold, valamint erés6dé és gyengll® antropogén hatast kivdltd csoportokra osztottuk.
Elemzéstinkbdl kiderUl, hogy a felszinboritas-valtozdsok nagyobb része nem jar az antro-
pogén hatds mértékének valtozasaval. Ugyanakkor a valtozd emberi hatdst okozd felszin-
boritas-valtozdsok kozott Magyarorszagon 1990 és 2012 kozott novekvd terlleti
kiterjedés mellett a csokkend antropogén hatast okozo véltozasok dominaltak. Az utolsé
vizsgalt id6szakra, 2012 és 2018 kozétt az Osszes felszinboritds valtozds az elsé id&szak-
ban kimutatott terlletnek kevesebb, mint felére esett vissza, de sorrendben az erdsédé
antropogén hatést kivaltd valtozdsok megel&zték a csdkkend antropogén hatdst okozd
véltozasokat.
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108. dbra — Az er6s6d6 antropogén hatdssal jdré felszinboritds vdltozdsok térbeli eloszldsa Magyaror-
szdgon 1990-2018 kézétt 4 vizsgdlt id6szakban
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109. dbra — A gyengtilé antropogén hatdssal jdr6 felszinboritds vdltozdsok térbeli eloszldsa
Magyarorszdgon 1990-2018 kézétt 4 vizsgdlt idészakban
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K&sznetnyilvanitas

A tanulmény a Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij (Novak Tibor Jézsef, BO/00448/17/10)
és az Innovécids és Technoldgiai Minisztérium UNKP-19-4-DE-129 kédszami Uj Nem-
zeti Kivalosag Programjanak (Bolyai+), és UNKP 19-3-I-DE-221 (Balogh Szabolcs) szak-
mai tdmogatasaval készllt. A tanulmdny alapjaul szolgald kutatdst az Innovdcids és
Technoldgiai Minisztérium éltal meghirdetett FelsGoktatasi Intézményi Kivaldsagi Prog-
ram NKFIH-1150-6/2019 szdmon tdmogatta, a Debreceni Egyetem 4. tématerileti prog-
ramja keretében.
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