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. g T S W 7] Handelshochschule in Leipzig.

RArchitekt: Professor Fritz Schumacher, Bau-
Direktor in Hamburg.

(SchluB.) Hierzu die Abbildungen Seite 75 und 76.

ie schon in No. 9
erwahnt wurde, ist
das Gebdude der
Handelshochschu-
le zu Leipzig als
Eisenbeton -Fach-
werkbau ausge-
fithrt, d. h. die Ue-
berlragung der
Lasten in den ein-

== zelnenGeschossen
erfolgt nicht nur innerhalb des Gebdudes
mittels Betonsédulen, sondern auch in den
samilichen Umiassungswéanden sind Eisen-
betonsdulen angeordnet, welche die gesamte
Last nach unten iibertragen (vgl. Grundrif
und Schnitt S.75). Das Mauerwerk dient nur
als Ausfiillung der Fachwerkkonstruktion
und hat keine tragende Aufgabe zu erfiillen.

Samtliche Mittelsédulen und alle Umias-
sungswand-Sédulen,mitAusnahme derjenigen
der Vorderfront, sind durch das Kellerge-
schoff hindurchgefithrt und dort auf beson-
dere Betonfundamente gegriindet. Die Fun-
damentgrofie ist so bemessen, dafi der Beton-
druck 2,5 kg/acm nicht iiberschreitet.

Die Vorderfront - Wandsdulen hingegen
sind in Hohe der Erdgeschofidecke auf be-
sondere Mauerpieiler,inKlinker und Zement-
mortel gemauert, gegriindet. Diese Anord-
nung machte sich notwendig, um mdoglichst
bald eine durchlaufende Abstiitzung des
Straflenkdrpers zu erhalten.

In zwei Féllen kam es vor, dafi Sdulen
auf alte tiefe Brunnenschéchte zu stehen ka-
men. In diesen Féllen wurden die Oefinun-
gen durch armierte Eisenbetonplatten iiber-
deckt, welchedieLastaufdas die Brunnenum-
gebengle_. gewachsene Erdreich iibertragen.

DieinEisenbeton ausgefiihrten Geschofi-
decken sind je nach ihrer Lage und Bestim-
mung bezw. Belastung als reine Eisenbeton-
deckenbzw.nachdemSystem derWolle’schen
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Saxoniadecke ausgefilthrt. Letztere wurde besonders
da angewendet, wo einemaéglichstgrofie Schallsicher-
heit gewiinscht wurde. So sind z. B. die Fufibéden
sdmtlicher Horsdle mit Saxoniadecken hergestellt,
wdhrend die Korridore und Treppenhausdecken in
reiner Eisenbetonkonstruktion durchgefiihrt wurden.
Das Wesen der Saxoniadecke (vergl. die Abbildung

247

K2

besetzt waren, hat sich gezeigt, dafi eineaufierordent-
liche Schallisolierung vorhanden war. :

Ueber der Eingangshalle des Erdgeschosses und
dem dariiber befindlichen Bibliothekzimmer sind 9m
weit gespannte Kassettendecken in Eisenbeton herge-
stellt. Besonders die Decke des Bibliothekzimmers
zeigt, da sie nicht, wie die des Vestibiils durchein Ra-

925

i Schnitt

durch die
Saxonia-

NN

Schnitt c-d.

‘‘‘‘‘‘‘

Decke des
1II.Oberge-~
schosses.

)

/)
o~ pr—

bitzgewdlbe verdeckt ist, eine vor-
ziigliche Wirkung des Eisenbetons.

In den im II. und III. Geschof} ge-
legenen Horsdlen, die einen mog-

MaBstab 60 ...,

lichstireien Ausblick gewédhren sol-
len, demgemaf} keine unterstiitzen-
den Sédulen zeigen diirfen, wurden
Eisenbetonrahmen mit einerSpann-
weite von 15m von Vorder- zur
Hinteriront ausgebildet. Zwischen
den Rahmenbindern wurde eben-
falls die Saxoniadecke kassetten-
artig eingespannt, sodaf} sich hier
eine ganz vorziigliche Wirkung er-
geben hat. Auch die Untersicht der

|
?:-\ i 45 cm breiten Rahmenbinder wurde
a kassettenartig ausgebildet. (Vergl.
a, | baba) ..= | die Konstruktion hierneben und
PRI g st AP 4 die Aufnahme S. 69 in No. 9.)

Im Anschluf} andie imFliigelbau

1 ebenfalls in Eisenbeton zur Aus-

fithrung gekommene Treppenan-

III. Obergeschof.
Decken-Konstruktion,

hie_runter,Schnittc—d
steifer in Eisenbeton
gerdumigen Hohlrdu

)bestehtdarin,dafi ein hoherund
hergestelller Deckenkérper mit

rdumen in seiner ganzen Ausdeh-
nung durchzogen ist, soda8 eine isoli i
in bezug auf Schall erzielt wird. Belie geende todmink

oben in di Richt g wiﬁderholt
! eser Richtung hat auch
?gﬁd ecke diesem, von der Bauleitung gesglellten Er-
- ernis durchaus entsprochen. Besonders bei der
nexrlx“(lielhung des neuen Gebdudes, bei der die einzel-

eschossemit dicht gedrédngten Menschenmassen
74 |

vorgenommenen Pr

lage (mit Ausnahme der Haupt-
treppe vom Erdgeschof} bisI. Ober-
geschofi sind sdmtliche Treppen
; mit Fraulob -Belagstufen her-
gestellt) ist eine durchdas I. und II. Geschof durchge-
hende Wandelhalle ausgefiihrt. Im IIl. Obergeschofs
wurde insofern eine gute architektonische Wirkung
der Pecken iiber den Vorrdumen erzielt, als die Un-
tersichtderselben mit breitenringsum laufenden Vou-
ten und kassettenartig vertieften Spiegeln versehen
wurde. (Vergl. die Abbildung auf S. 76). ;

Ueber die Ausbildung und das Material der Fas-
sade ist in No. 9 schon das Nétige gesagt. Das Mi-
schungsverhlinis fiir das Betonmauerwerk der Fas-
sade ist 1:8. Der Beton wurde zwischen Schalung,
die entsprechend der Gliederung ausgebildet war,
eingebracht, und spéter, wie schon erwahnt, miteinem
Terranov?utz versehen. Der iiber dem Hauptein-
gang aus der Fassade hervortretende Ausbau wurde
durch die in Eisenbeton ausgefiihrte Briistung ab-
gefangen. (Vergl. den Schnitt S. 75).

Die Berechnung der Eisenbetonkonstruktion er-
folgte unter Zugrundelegung einer zuldssigen Druck-
beanspruchung des Betons von 40kg/acm und Zugbe-
anspruchung des Eisens bis zu 1200 ke/acm, Bei der
Saxoniadecke wurde eine Beanspruchung von 35 kg
im Beton und 1000 kg, acm fiir das Eisen zugrunde gelegt.
Die Nutzlasten betragen in samtlichen Geschossen
fiir die Decken 500 ke/am, wihrend das Kellergeschofj
und die Treppe fiir 1000 k¢/am berechnet wurden. Die
nach dem hinter dem Gebéude liegenden Hof fithren-
de Durchfahrt wurde mit 1800 kz/am berechnet.

Der Beton wurde gemischt unter Zusatz von
Quarzsand und Quarzporphyr-Feinschlag aus Hoh-
burg. AnZement gelangte dasFabrikat der Portland-
zementfabrik Karlstadt zur Verwendung. Die Banaus-
filhrung der Eisenbetonkonstruktion eriolgte durch
das Zementbaugeschait Rud. Wolle in Leipzig in der
Zeit von Juli bis Dezember 1909. —
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Neuere Eisenbeton-Konstruktionen im Gebiete des Bergbaues. scuius.
Nach einem Vortrag auf der 14. Generalversammlung des Deutschen Beton-Vereins in Berlin von Dr.-Ing. Mautner in,Diisseldorf.

Q/‘; s ist ein eigentiimliches Zusammentreffen,
BB daff beim Bau von Fordergeriisten erst die
Qg'geg'y‘ modernsten Fordermaschinen, bezw. Arten

‘2‘. des Antriebes gleichzeitig die Verwendung
@) der modernsten Baukonstruktion,des Eisen-
< betons, ermoglichten. Bei der bisher zumeist
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struktionsteilen eines solchen Férdergeriistes die schrég-
gestellten Steifen gehdren, welche in Eisenbeton ausge-
fihrt, zufolge des hohen Eigengewichtes viel bedeuten-
dere Biegungsspannungen erfahren hétten als bei Eisen-
konstruktionen, wodurch der Eisenbeton von vornherein
dem Eisen gegeniiber im Nachteil gewesen wére. Anders

iz - ”q}??:ﬁ Einzelheit aus dem Treppenhaus.
22 222222 .

S ARl e v ' lg"estaltete sich die Sachlage, als nach
i iods infiihrung des elektrischen Antrie-
A Handelshochschule in Leipzig. iy bes und der sogen. Koepe-Maschine
rch.: Prof, Fritz Schumacher, Baudir. in Hamburg, 7 e an einen Schachtturmbau gegangen
0 s 2Gm 8 wurde, bei welchem die ganzeFérder-
IR N, AN DR e —= ! Maschine iiber der Schachtéifnung in
E L Py einem Turm untergebrachtist. (Vergl.
5 die Abbild. 8a—c, S.77.) Diese Anord-
215 20 7 nung ist besonders vorteilhaft in Fal-

len, beiwelchen an Raum gespartwer-
denmuf} und wo sichdie Griindung der
unten liegenden Maschinen schwieri-
ger gestalten wiirde, wie dies beson-

9382 ders im vorliegenden Fall zutraf.

Diese Anordnung bringt nebst den
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| Vorteilen der elektrischen Forderung,
) welche in einer betrédchtlichen Erho-
hung der Seilfahrt-Geschwindigkeit
und in einer gleichférmigen stofifreien
Bewegung der Fordermaschine be-
stehen, noch den Vorteil eines gro-

8
8

98

(| Boron Seilumschlingungswinkels, wo-

D
R

liblichen Dampfmaschinenférderung und dem schrégen
Seilantrieb ware der Plan der Erbauung eines Forderge-
rustes in Eisenbeton wohl schwerlich in ernstliche Erwé-
gung gezogen worden, da wie bekannt, zu den Hauptkon-

27. Mai 1911.

durch die Sicherheit gegen Seilrut-

I 1| schen selbst bei den erhdhten Ge-

schwindigkeiten vermehrt wird und
beschleunigtere und sicherere Forde-
rung moglich ist. Ferner bringt die
Anordnung den Vorteil einer nur zwei-
Vi “i maligen Seilkriimmung mit sich.
M| Fiir denEisenbetonbau sind alle Be-
| dingungen gegeben, umdie Konstruk-
tion zu einer zweckmadfligen und mit
dem Eisen erfolgreich in Wettbewerb
tretenden zu machen. Die Lastiiberiragung erfolgt im
Prinzip unmittelbar lotrecht auf die Hauptstiitzpunkte.
Die Tragkonstruktionen des Férdermotors sind zwar Bau-
teile von gewaltigen Abmessungen, welche betrdchtliche
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Biegungs-Beanspruchungen zufolge der hohen Einzel-
lasten und der grofien Spannweiten erfahren, sind aber
Konstruktionsteile, wie sie vielfach erprobt bei anderen
Rustfiihrungen hédufig auftreten.

Da der Turm sich gegen die Schachtmiindung im

Interesse eines un 0
1 gestorten Betrie i
tihne nach unten verbreitern R e od o

\gnerebckigen Turmautb
egeben, welche auf weiter auseina

¥ nderli -
Punkte nach unten zy libertragen sind, Hrucehg?irilgsee igg-
76

struktive Aufgabe ist in erprobter Weise gelost worden
und erinnere ich an die Konstruktion eines Vierungs-
turmes fiir die Kreuzkirche in Diisseldorf (vergl. Jahrg.
1909 No. 1 der ,Mitteilungen®).

Die Vorbedingungen der Konstruktion des Turmes
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waren folgende: Der Schacht hat eine Tiefe von 710 m,
die Ldnge des Seiles betrdgt 1500 m, die Belastung des
Sell.es ausschliefilich Seilgewicht betrdgt fiir ein Forder-
gerippe 5300 kg, fiir 8 Wagen von je 375 kg Eigengewicht
zus, 3000 ke, fiir die zu fordernde Kohle oder Berge 4000k,
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somit Brutto-Forderlast ausschliefilich Seillast 12 300 ke.
Die Seillast ist etwa 9000 kg, somit die gesamte Seilspan-
. ung etwa 21 000 ke.

. Die Fordergeschwindigkeit betrdgt 18 m/Sek. Die
Seilsicherheit soil neunfach sein, erpibt somit eine Seil-
B_ruthast von rd. 190 t, welche Bruchlast fiir die Dimen-
Slonierung eine Rolle spielt, wie wir spater sehen werden.

klein ist und nur 6t betrdgt. Unter dieser Decke sind
die Seilfiihrungstrédger an Betonbockenangebracht. Auch
hier werden die Haupttragbalken in Sprengbécken der
Quer- und Mittelwand gelagert. Die Hauptlasten werden
schliefilichaufdiePortale derLéangs- und Querumfassungs-
widnde, welche in Neigung gegen den eigentlichen Turm-
schait anlaufen, iibertragen. Als Grundsatz fiir die Aus-

Abbildungen 8a—c. Férderturm in Eisenbeton-Konstruktion.

... Der gesamte Turmaufbau hat eine Hohe von 38,7 m
lllger der Schachtmiindung und hat vier Hauptstockwerke.
Die Grundrififliche des rein lotrechten Turmschaftes
(Abbildung 8c) betrdgt 17-9,3 m und ist in zwei im we-
Sentlichen symmetrische Teile geteilt, da der Férderturm
fiir Doppelfﬁrderung, somit auch fiir zwei Fordermaschi-
Nen eingerichtet ist. Das oberste Stockwerk, das Dachge-
schof, trégt in einer Hohe von rd. 30 m iiber Geldnde den
6rdermotor und die Koepe-Treibscheibe. Diese Treib-
Scheibe wiegt mit Welle, drei Lagern und den Bremqur-
richtungen 60t. Der Durchmesser der Treibscheibe ist
m. Der Foérder-Motor und die Treibscheibe ruhen mit
drei gemeinsamen Lagern auf 3 Haupttragbalken von
etwa 8 m Spannweite, welche die bedeutenden vorge-
nannten Lasten aufzunehmen haben. Bei diesen Lasten
hat es indessen nicht sein Bewenden, da an diese Haupt-
Konstruktionsteile die Anforderung gestelit ist, daff sie
den Lagerdrucken von insgesamt190 t, welche der Bruch-
Spannung des Seiles entsprechen, gewachsen sein miissen.
s gelang auch, diese Haupttragteile fiir diese bedeu-
tenden Lasten bei zuldssigen Spannungen zu dimen-
Sionieren, und dieselben sind zufolge ihrer bedeutenden
asseim Vergleich zu einer statisch gleichwertigen Eisen-
onstruktion diesen zwar nicht dynamischen, aber doch
16tzlich auftretenden Kriften besser gewachsen. Diese
aupttragbalken sind, wie aus dem Schnitt Abbildung 8b
hervorgeht, 2 m hoch und ruhen einerseits in der gemein-
Samen Mittelwandebene, anderseits in den Querumfas-
Sungswénden auf biegungssteifen Portalen auf, welche in
der Hohe des FufBbodens des darunterliegenden Seil-
Scheiben-Geschosses durch Zugbédnder geschlossen sind.
In den beiden Ausbauten ist die elektrische Rusriistung
untergebracht.
Das néchst tiefergelegene Geschof} trdgt die in einer
Ebene mit der Treibscheibe gelegene Seilscheibe, deren
Achsendruck im Verhéltnis zu den obengenannten Lasten

27. Mai 1911.

Léngsschnitt, Querschnitt und Grundrifi nach e—f.
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bildung dieser Portale wurde die unmittelbare Ueber-
tragung moglichst symmetrischer Lasten in deren Stre-
ben festgehalten und daher, wie aus dem Langsschnitt er-
sichtlich ist, iiber dem geneigten Portal der Langsum-
fassungswdnde noch ein dreieckiger Sprengbock ange-
ordnet. Die Einzellast, die am Fufipunkt eines solchen
dreieckigen Sprengbockes auf diese gréfieren Portale
iibertragen wird, betrdgt rd. 150 t.
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Das Portal der Querwand (Abbildung 8b) wurde in
dhnlicher Weise wie die im vergangenen Jahre von Hrn.
Dir. Spangenberg hier vorgefiihrten Hallenbinder,*) als
Fachwerkportal mit Fachwerkausbildung des Riegels
durchgefiihrt. Die Knotenpunktlast in den Angriffspunk-

St a-4

Abbildung 9a. £ )
Riistung und
Schalung des 7 I'
Unterbaues. SO AR

rsoZioglls sfiae

Abbildung 9b.
Riistung und

Schalung des
Unterbaues.
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ten auf diese Portale betriot ohne Wi
1 nddruck
?031; lllr:1 ddvev?rglilr?%l;?li(?t'e‘l‘x tauﬁrdetende Schub ist gg::{gjle?l;
ichtung der Mittelkraft durc dg-
gestellte Stamplbetonfundamente bis auf denu;;hhrsgleﬁli%-

*) Vergl. ,Dtsch. Bauztg.“ Jahrg. 1910 S. 250,
78

Vorderansicht.

Seitenansicht.
Schachtturm.

genden Baugrund, d.h. etwa9m unter Gelandeiibertragen.
Der Baugrund besteht in seinem tragfdhigenTeil in dieser
Tiefe aus Konglomeraten bedeutender Festigkeit. Aus
Sicherheitsgriinden wurden dennoch zwischen denPortal-
fiifien in Banketten starke Zugbénder verlegt.

Fiir die gesamte Bauanordnung war der Um-
stand von Wichtigkeit, dai das Arbeitsgeriist,
welches zur Schachtabteufung errichtet war, um-
baut werden mufite, ohne dafi ein Teil desselben
verschoben werden konnte. Auch durfte die For-
derung zurAbteufung durchdenBaubetriebkeine
Storung erfahren. Die fiir diesen Zweck ange-
ordnete Einriistung ist aus den Abbildung 9 und
10 ersichtlich.

Die Portale sind von einer Schachthalle von
etwa 10m Hohe umbaut, welche gleichialls voll-
standig in Eisenbetonkonstruktion geplant ist.
In ihr isteine Arbeitsbiihne gleichfalls aus Eisen-~
beton 3,5m iiber Geldnde-Hohe eingebaut. Ueber
derselben an den Portalen der Léngs-Umfas-
sungswdnde aufgehdngt, lauft eine Kranbahn,
desgleichen eine solche von 20 t Tragkrait im
Treibscheibengeschof}, welche zur Montage be-
nutzt wird. Fiir die Montage der Maschinenteile
sind in der einen Turmhalfte Oeffnungen von
420m . 1,40 m ausgespart, welche den Aufzug
aller Maschinenenteile im fertiggestellten Turm
ermdglichen.

Fiir die Unterbringung der Umformer ist
gleichfalls ein Gebdude in Beton und Eisenbe-
ton geplant. Da der Férdermotor im Turm un-
tergebracht ist, eriibrigt sich bis auf dieses Ge-
bédude {edes andere Maschinenhaus. Besonders
im vorliegenden Falle des erst in etwa 9m Tiefe
befindlichen tra%;éihigen Baugrundes wadre die
Errichtung einer Dampfmaschinen-Zentrale sehr
kostspielig gewesen, welchen Kosten gegeniiber
dieses kleineGeb&dude kaum in dieWagschalefallt.

Ich méchte noch bemerken, dafl die Erschiit-
terungen beim Anfahren sowie beim Stoppen der
Fordermaschine sehr geringe sind, ebenso die
Schwankungen, welche bei der Forderung selbst
auftreten und die selbst in bedeutend leichteren
Eisengeriisten kaum fiihlbar sind. Es steht somit
der unmittelbaren Lagerung der Maschinenteile
auf den Eisenbeton-Konstruktionen sicher kein
Bedenken im Wege, um so mehr, als man schon
bedeutende Erfahrungen iiber die Bewdhrung
von Eisenbetonkonstruktionen in stark stofien-
den und schwankenden Betrieben gemacht hat.

Um auch der &sthetischen Seite der Rusfiih-
rung gerecht zu werden, sei in den Abbildgn. 11
und 12 ein Vergleich der geplanten Ansicht des
Baues, der im Herbst dieses Jahres vollendet
sein wird, mit einem kleinen Fordergeriist mit
ebenfalls lotrechtem Seilantrieb in Eisen-Kon-
struktion vorgefiihrt. Ich glaube, dafi demnach
der Eisenbeton auch in dieser Bezichung den
Ver%leich nicht zu scheuen braucht.

nserenRundgang auf der gedachtenZechen-
RAnlage, bei welcher der Eisenbeton in reichem
Mafie Verwendung gefunden hat, wollen wir mit
einer kurzen Betrachtung der fiir die Aufberei-
tung dienenden Anlagen beschliefien. Eine sorg-
fdltige Aufbereitungsanlage ist heute fiir
jeden bergbaulichen Betrieb eine Notwendigkeit,
da die nach Korngrofie getrennte und von Ber-
gen befreite Kohle bedeutend hihere Preise er-
zielt, undferner das Waschen der Feinkohle durch
die Anforderungen der Hiittenwerke an ihr Koks-
Material unumgédnglich notwendig wurde. Auch
auf dem Gebiet dieser Aufbereitungsanlagen,
also der Kohlen - Separationen und Kohlen-Wi-
schen, ist der Eisenbeton in reichem Mafie und
zur Befriedigung der Ruftraggeber verwendet
worden. Der Gang bei der Aufbereitung der
Kohle ist kurz folgender: Die zum Schacht kom-
mende Forderkohle wird zunédchst durch ein Sy~
stem von Kreiselwippern, Rosten und Schwing-
sieben in Stiickkohle und Kleinkohle getrennt.
Die Stiickkohle wird auf Lesebdndern von den
\ Bergen gereinigt und gelangt als reine Stiick-
kohle unmittelbar zur Verwendung. Die Klein-

kohle, das ist also solche von 0—80mm Korn, féllt in die
Vorra_tsgryben und wird von dort durch Becherwerke
S.chwmg-sneben zugefiihrt. Diese nehmen eine neue Klas-
slerung in Feinkohle und Grobkohle vor, welche dann
gqsondert eigenen Setzmaschinen zugefiihrt werden. Die
einkohle gelangt aus der Setzmaschine durch Gefluter
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durch Schwemmen in die Trockentiirme, wahrend die
Grobkghle auf ein Schwingsieb nach Verlassen ihrer Setz-
maschine gelangt, welches die Verteilung in verschiedene
Taschen je nach Korngrifie vornimmt. Die Feinkohle
wird in den Trockentiirmen entwéssert, wobei die Kohlen
zu Boden sinken und das gekldrte Wasser iiber den Rand
des Trockenturmes in eigenen Ueberlaufslutten abfliefit.
Die endgiiltige Entwdsserung erfolgt durch Abziehen des
Wassers' durch gelochte Rohre. Das ablaufende Wasser
gelangt in einen Pumpensumpf, wird dort geklart und er-
neut durch Pumpen den Feinkohlen-Setzmaschinen wie-
der zugefiihrt, wihrend der Schlamm wieder in die Ge-
fluter der Trockensiimpfe

werden konnen. Teils wie bei dem von der Firma Carl
Brandterbauten ersten Feinkohlenturm auf Zeche Reck-
linghausenlI (vergl. ,Mitteil.“, Jahrg. 1908 S.25) als Hdnge-
béden, teils als Rippen-Pyramiden, wie dies bei der Ausfiih-
rung der Schwemmsiimpfe auf der kgl. Zeche Buer i. W.
durch die Firma Diicker & Co. in Diisseldorf der Fall war.

Ein Einblick in die Zufiihrungs- und Ueberlaufslutten
bezw. in die Trockensiimpfe von oben ist aus dem vorhin
erwdhnten Trockenturm auf Zeche Recklinghausen II in
Jahrg. 1908 S. 27 ebenfalls wiedergegeben. Ein Haupt-
erfordernis fiir die gute Wirkung der Trockensiimpfe ist
ein vollstdndig wasserdichter Zementputz. Die Trocken-

gesch_\_nemmt wird.

_ Fiir diesen wichtigsten
Teil der Separationen und
F(_emkohlenwéischen ist die
Eisenbeton - Konstruktion
mitgrofiemVorteil verwen-
det worden, so namentlich
In den Separationen als
Tragk_onstruktion der Wip-
per, Siebe und dergleichen,
Sowie fir die Transport-

ricken, sodann fiir die
Vorratsgruben und endlich
Im bedeutenden Mafle fiir
1eWa§serbehélter derWa-
sche, fiir die Trockentiirme
derselben unddie Vorrats-
taschen der Grobkohle.
Wgsentlich neue kon-
struktive Aufgaben treten
beim Bau der Kohlen-Wé-
schen nicht auf, doch be-
anspruchen besonders die
eparationen durch ihre
(Sitarken Erschiitterungen
e Unterkonstruktion in
ohem Mafie. Bei allen in
ISenbeton erbauten der-
artigen HAnlagen hat sich
edoch trotz mehrjdhrigen
etriebes keine “Schadi-
glmg herausgestellt. Der
erE;ulder Scllwemmsﬁmpfe
a 0lgt gewdhnlich so wie

_rll?mge anderer Behdlter undistnur auf die dynamischen
" r1lr L}llngen des aus den Geflutern herausfallenden Koh-
nehsc lammes und Wassers entsprechend Riicksicht zu
e men. Besondere Sorgfalt erheischen die Trichter-Kon-

uktionen, welche in verschiedenen Arten ausgebildet

Abbildung 11. Férderturm in

i
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Eisen. Abbildung 12. Forderturm in Eisenbeton.
siimpfe und Vorratstaschen in Eisenbeton haben den
grofien Vorteil der weitaus geringeren Abnutzung gegen-
tiber den inEisen und Mauerwerk hergestellten und es ist
daher zu hoffen, daff auch auf dem Gebiete der Aufberei-
tung der Eisenbeton weiter erfolgreich sein wird. —

Literatur.

s \(l)ersuche mit Eisenbetonbalken. III.Teil. Von C.Bach
g Graf. Heft 90 und 91 der ,Mitteilungen iiber For-
In ungsarbeiten. Herausgegeben vom ,Verein Deutscher
: genieure“, Kommissionsverlag von J. Springer, Berlin

910, Pr. geh.2 M. —
. Die umfangreichen Untersuchungen, welche im Auf-
schg und mit den Mitteln der ,Jubildumsstiftung der deut-
g en Industrie“ angestellt worden sind, bilden eine Er-
gnrcllz7ung UI;ld Erweiterung der schon friiher in Heft 45—47*)
i 2—T74**) der , Mitteilungen iiber Forschungsarbeiten®
roffentlichten Arbeiten. Sie erstrecken sich auf die
5 lderstandsfahigkeit des Betons in der Druck-
Solflle_von Balken mit einfach rechteckigem Quer-
VC nitt (nach Abbildung 1 ausgebildet und armiert) und
4;61 Platte.nbalken (wie Abbildung 1, aber mit oberer
d mm bl.-elter, 60 mm starker Platte, bezw. nach Abbil-
w‘"ll]g 2 mit verstdrktem Steg an den Enden und Querbe-
Ple rung der Platte, aufierdem auch mit 1000 mm breiter
E atte mit und ohne Querbewehrung). Es wird dabei der
m‘_nfl_u B der Plattenbreite festgestellt. Aufier Balken
. it einer Querschnittsanordnung symmetrisch inbe-
ug auf die Kraftebene sind auch unsymmetrisch
?zu angeordnete (nur auf einer Seite ist eine Platte an den
reg angesetzt, sonst Ausbildung nach Abb. 1) untersucht.
ml}:e zweite Reihe von Versuchen erstreckt sich auf Balken
a l’BElsenelnlagen in der Druckzone, eine dritte
ul Balken, deren Eiseneinlagennach dems. Zt. von Koenen
ggmachten Vorschlag Vorspannung besitzen, mit sol-
: 19({1 ohne Vorspannung (in 2 m Abstand gestiitzte recht-
CKige Balken von 25 - 30cm Querschnitt mit zwei unteren
geraden Eiseneinlagen von 20 mm Durchm. ohne Biigel).
20 RAufier den Balken wurden prismatische Korper von
<U-20 cm Querschnitt und 80cm Hohe zur Feststellung der

*) Vergl. ,Mitteilun i
48 gen iiber Zement, Beton- und Eisenbetonbau“
Jahrg, 1907 S. 94, **) Desgl. Jahrg. 1909 S. 74.

27. Mai 1911

Druckelastizitdt und Druckfestigkeit des Betons, ferner
Wiirfel von 30 bezw. 7 cm Kantenldnge zur Ermittelung
der Druckfestigkeit aus den gleichen Materialien herge-
stellt. Verwendet wurdePortlandzement aus der Zement-
Fabrik Heidelberg-Mannheim, Rheinsand von 0—7 mm und
Rheinkies von '{—ZOmm Korngréfie in Mischung 1Z:3S:4K
fiir Versuchsreihe 1und 2,1:2:3 fiir Versuchsreihe3. Dazu
9,5 bezw. 9 Gewichtsprozent Wasser. HAlle Versuchskor-
per wurden auf feuchtem Sand gelagert. Alter beim Ver-
such 45 Tage (bei einigen Wiirfeln und Balken 100 Tage).
Beobachtet wurden anallen Balken die gesamten, blei-
benden und federnden Durchbiegungen, und zwar ent-
weder nur in der Mitte oder an drei bezw. sieben Punk-
ten der Oberfldche; die Belastun%, bei welcher sich die
ersten Risse einstellten, und das Fortschreiten der Risse;
die Hochstlast; an den Balken nach Abbildung 1 die ge-
samten, federnden und bleibenden Verldngerungen an
der unterenFldche der Balken auf 700mm Mefildnge; desgl.
die gesamten, bleibenden und federnden Zusammen-
driickungen des Betons an der oberen Fldche; desgl. an
der oberen Flidche der Plattenbalken iiber dem Steg und
an den Randern. Bei einigen Plattenbalken wurden auch
noch die Bewegungen der Plattenrénder in senkrechter
Richtung gegeniiber der Plattenmitte beobachtet.
Dem Zweck der Versuche entsprechend wurde fiir
die erste Versuchsreihe ein Beton von verhdltnismafig
eringer Druckfestigkeit gewdhlt, um mit Sicherheit die
erstorung der Balken durch Ueberwindung der Druck-
festigkeit herbeizufiihren vor Erreichung bezw. Ueber-
schreitung der Streckgrenze der Eisen an der Zugseite.
Mit Ausnahme der Plattenbalken mit 1000mm Plattenbreite,
bei denen die Zerstérung durch Abtrennung der Platten
am Steg durch Scherrisse einsetzte, ist dies Ziel durch-
weg erreicht worden. Die Zugrisse auf der Unterseite
der Balken blieben bis zum Bruch durchweg sehr fein.
Mittels einer angendherten Berechnung hat Bach
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eine Gleichun%_ﬁir die Schubspannung « abge-
leitet, die im Trennungsquerschnitt der Platten wirkt.
Sie 1dft die Abhdngigkeit zwischen 7, Plattenbreite und
Betonfestigkeit erkennen. Wird nach den amtlichen Be-
stimmungen r —=4,5 kg/acm gesetzt, so laBt sich fiir die
Betonfestigkeit 5, die zugehorige Plattenbreite b bestim-
men, die nicht iiberschritten werden darf, soll nicht vor
Rusnutzung der vollen Druckfestigkeit des Betons ein
Abscheren der Plattenrdnder eintreten. Fiir einen be-
stimmten Wert von = wird bei zunehmender Plattenbreite
die Tragfdhigkeit des Balkens daher geringer,

Aus den Versuchsergebnissen wurden die Beton-
und Eisenspannungen, die Scherspannungen und der
Gleitwiderstand nach den amtlichen Bestimmungen er-
mittelt, und zwar fiir n = 15, 20 und 25. Die ermittel-
ten Zahlen lassen erkennen, dafi der Unterschied von n
auf dies Endergebnis nicht sehr bedeutend ist. Im fiibri-
gen ergibt sich die bekannte Erfahrung, daf die berech-
nete Betonspannung erheblich grofler ist als die Wiirfel~

r 1= 100 000

. . 't

i der zweiten Versuchsreihe mit Balken mi
ob e?gln %: iseneinlagen wurde ebenfallsdie Zerstor}:l.mg.
durch Zerdriickung des Betons in der oberen Zoneh (ei;e
beigefiihrt. Die Hochstbhelastung wird aber durgl_ s
Einlagen in der Druckzone, wie zu erwarten, ex".h el 1((_:’n
gesteigert. Die Steigerung _erschemt abhédngig v ;
den Abmessungen und den Eigenschaiten t:illlels)en
Einlagen. Die Biigel und ihre verschx.edenelformﬂ al %t
auf die Hochstbelastung einen wesentlichenEinflu l‘;lC 5
gezeigt. Zusammen mit dem Zerdrpcken des Betor;sﬂan 1
ein Ausknicken der oberen Eiseneinlagen statt, mit. us_
nahme einer Balkenreihe, bei welcher Stahlstdbe eml%e
legt waren. Hier wurde, da unter der Héchstlast die Ha eg
der Eisen den Beton absprengten, der Gleltwgdezl'sta?__
der oberen Eiseneinlagen iiberwunden, worauf die ferls t%
rung der Balken durch Zerdriicken des Betons el;]? lgwr;
Die Berechnung der Spannungen nach den amtlicher
Bestimmungen mitgn = 15? 20,25 und der Vergleich ml_t
der Wiirfelfestigkeit deutet darauf hin, ,dafl bei den vor

liegenden Versuchen fiir die Héchstbelastung des Betons

festigkeit des Betons. Bei n = 15 ergaben sich z. B. 16
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|| Abbildung 1.
| % Balken mit
rechteckigem
Querschnitt.

bis 46 9/, mehr. Bei den Pla
hédltnis o, :k deutlich ki
eckigen Balken.

Die Messungen derZusammendrﬁckungen der Platten-
balken ergaben innerhalb der Belastungen, denen
die Balk.en in der Praxis ausgesetzt sind, keine

ichen Unterschiede fiir den Steg und die
P.lattenrax_g der. Mitsteigender Belastun bewegten sich
die Plattenrander stdrker nach unten als dje Plattenmitte.
die aus den Messungen bei den

ttenbalken ist das Ver-
einer als bei den recht-

gleich gestellt mit den nach den amtlichen Bestimmun-
>Chneten Drucks annungen, wieder fiir n— 15,

20, 25. Die aufgg_tra_genen iagramme lassen erkennen,
dafy bis zur zuldssigen Druckspannung (*/s der Wiirfel~
f_es.txgl.(elt) die nach den Messungen ermittelte Spannungs-
linie sich dg_m kleineren nmehr anschliefit,oder noch unter
der Linie fiir n = 15 bleibt, bei htheren Belastungen sich
aber mehr. den héheren Werten von n ndhert, diese selbst
: e;‘lscgreltet. Der Verlauf der o, Kurven steht also in
eutlichem Zusammenhan mit dem bei hj -
lasttgtgen festgestellten ﬂn%vachsen von g, :l"o(-)eh :erf.l o

ie Versuche mit Balken von uns mmetrische

guell;§chn1tt fihren zu &hnlichen Ergebn)i'ssen, wie d;re1
ach’'schen Versuche iiber die tatsichiiche Widerstands-

fahigkeit von auf l%ggung beanspruchten Eisenbalken
ie o

mit C Querschnitt.
1S an der Seite des oberen Balkens, wo

A hung auf der ande-
ren Seite vom Plattenrande er pirs: i i

s ab sich sehr
Die Versuche sollen noch erwegitert werden.wel i
80

die Rechnung mit n— 15 die tatsdchliche Wlderstandﬁ-
fdhigkeit der Materialien in der Druck.zone um so mehr
unterschatzt, je grofier der Anteil der in der Druckzone
vorhandenen Eiseneinlage ist“. ) :

Deutlich ist der Einfluff der oberen Eisen auf gli
Verringerung der Zusammendriickungen in 'et
Druckzone zu bemerken. Die Anordnung der Biigel Ze&gr
keinen merkbaren Einfluf, dagegen die Zunahme e_t
Eisenstérke und das Material des Eisens. Die Bglk?.nﬁn;
oberen Stahleinlagen haben gegeniiber dem gewdhnliche X
Handels-Flufieisen die Zusammendriickungen ganz wen
sentlich zuriickgehalten. Auch die l?urchblegu“g.en_
der Balken verringern sich durch die oberen E1§?eéer
lagen. Im iibrigen ergibt sich aus dem Verglelﬁ o
aus den Messungen festgestellten und den berec n& e
Spannungen wieder deutlich der Zusammenhang der 1:an
ven der Druckbeans ruchungen mit den HAenderung
von n bei steigender East.

Nur kurz sei erwihnt, dafi nach der dritten Vers_uchS'
reihe mit Balken, deren Eisen beim Embetomerer_l
eine kiinstliche Anspannung von 600 kg/qem %ei
geben wurde, die Widerstandsfdhigkeit der Balken | e_
der Héchstbelastung nicht wesentlich beemrl
flufit erschien durch die Vorspannung, daf} SlCh,dage%fei
die Belastung bei Auftreten der ersten_}hssgher
denBalken mit vorgespanntem Eisen wesentlich ho i
(bis 509/) ergab, als ll;ei solchen ohne Vorspannung. —

g = Eisen~
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