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Das | ngtitut fur Informatik

Be der Grindung der Brandenburgischen Technischen Universitét Cottbus 1991 wurde
der wichtigen Rolle der Informatik an einer modernen technischen Université durch die
Einrichtung des Ingtituts fUr Informatik in der Fakultét Mathematik, Naturwissenschaften
und Informatik Rechnung getragen. Die Lehrstiihle am Indtitut fir Informetik vertreten in
Forschung und Lehre die Hauptgebiete der Informatik und betonen eine anwendungs-
und praxisorientierte Aushildung der Diplominformatiker und der Ingenieure der anderen
Fakultéten.

Es gibt heute kaum eine Wissenschaftsdisziplin, die ohne Kenntnis der Methoden und
Techniken der Informatik auskommt. In fast alen Bereichen werden Rechner mit ent-
sprechender Anwendungs-Software ds unverzichtbares Arbetshilfamittel eingesetzt.
Vide Ingenieurarbeitspléze snd heute Computerarbeitsplétze, die Funktionen der Kon-
struktion, Datenverwatung, -auswertung und -darstellung, der Kommunikation und Ko-
operation und der Steuerung technischer Prozesse vereinen. Zum anderen nimmt der
Antell informatischer Komponenten an komplexen organisatorischen und technischen
Sygemen standig zu und muss vom heutigen Ingenieur in Konstruktion und Einsatz be-
herrscht werden.

Die Informatik hat ds integrierend wirkendes Querschnittsfach mit ausreichender For-
schungs- und Lehrkapazitét und einer fakultétsibergreifenden Verzahnung an der BTU
ene wesentliche Bassfunktion fur dle Ingenieurwissenscheften. Die Kenntnis der
grundlegenden Denkweisen und Techniken der Informatik muss @nlich wie die der
Mathematik und der Physik grundlegender Bestandtell dler umfassenden Systemansétze
werden. Die Forschung und Lehre der Informatik wird an der BTU stark von dem Ge-
sichtsgpunkt einer Systemtechnik versanden. Die Informatik greift systemtechnische
Fragestellungen und Anwendungsprobleme der anderen Wissenschaftsbereiche auf und
trégt zu Antworten und SystemlGsungen aus ihrer Sicht bei. Sie bekommt dadurch eine
praxiss und anwendungsorientierte Prégung und pflegt eine ingenieurmdiige Vorge-
hensweise bel der ProblemlGsung.

Der genannte Systemtechnik-Ansatz der Informatik an der BTU gliedert sch in folgende
Arbeitsgebiete

Intelligente I nfor mationssysteme
* Datenbanken
*  Expertensyseme
e Benutzungschnittstdlen
»  Steuerung von Geschéftsprozessen



Datenkommunikation
*  Hochgeschwindigkeitsnetze
e Kommunikationsarchitekturen und Netzprotokolle
e Multimedia
« offene vertalte Verarbeitung
e Mobilkommunikation

Softwar etechnik
Sysemmoddlierung
Entwurfs- und Programmiersprachen
Algorithmen
Programmiertechnik
Software-Entwicklungswerkzeuge

Entwurf und Test digitaler Schaltungen und eingebetteter HW/SW-Systeme
e Moddlierung von rdlevantem Wissen
» formae Spezifikation und Verifikation
e Zugangsscherhet vernetzter Systeme
* Risko-Andyse
¢ Messen von Systemeigenschaften
*  Methoden und Werkzeuge fir den Entwurf eingebetteter HW/SW-
Sydeme
» Tesfreundlicher Entwurf rechnerbasierter Systeme
e Entwurf zuverldssger und selbstreparierender Systeme

Alle genannten Arbetsschwerpunkte schlagen die Briicke zwischen entspre-chenden
theoretischen Grundlagen und Methodenwissen hin zur praktischen Anwendung in un-
terschiedlichsten Bereichen. Dabel ist die Verzahnung mit den anderen Fakultéten der
BTU von grof3er Bedeutung.

Die Aufgaben in Forschung und Lehre werden gegenwartig durch seben Lehrstiihle
des Indtituts fur Informatik mit 23 wissenschaftlichen und 4 technischen Mitarbatern
wahrgenommen. Diese Lehrstiinle sind:

Datenbank- und I nformationssysteme

Prof. Dr. Bernhard Thalheim

Datenstrukturen und Softwarezuverlassigkeit
Prof. Dr. Monika Heiner
Programmiersprachen und Compilerbau
Prof. Dr. Peter Bachmann

Rechnernetze und Kommunikationssysteme
Prof. Dr. Hartmut Konig

Softwar e-Systemtechnik

Prof. Dr. Claus Lewerentz

Technische Informatik

Prof. Dr. Heinrich Theodor Vierhaus



Theoretische I nformatik
Prof. Dr. Burchard von Braunmihl

Durch eine gemeinsame Berufung der BTU Cottbus und des Ingtituts fir Halbleiterphy-
sk Frankfurt/Oder wurden zwe weltere Lehrstiihle geschaffen, die in Forschung und
Lehre eng an das Indtitut fir Informatik angekoppelt snd:

Systeme
Prof. Dr. Rolf Kraemer

Wireless I nternet Applications
(laufendes Berufungsverfahren)

Fur die C3-Lehrstihle ,Graphische Syseme” und ,Vertelte Systeme/Betriebs
syseme’ wurden die Besatzungsverfahren begonnen und sollen im Jahr 2001 abge-
schlossen werden.

Eine Professur ,, Mobilkommunikation” wurde ausgeschrieben. Diese Professur wird in
Abstimmung mit dem Indtitut fir Halbleiterphysk besstzt.

An aktuellen Forschungsgebieten snd insbesondere zu nennen:

Datenbank-Entwicklung

(LS Datenbank- und Informationssysteme)

Neben Arbeiten zu theoretischen Grundlagen von Datenbank- und Informa
tionssystemen wurde eine integrierte Methodik zu Spezifikation und Imple-mentation
von Strukturierung, Verhdten und Interaktion fir Datenbank- und Informationssy-
stem-Anwendungen geschaffen und in einer Rethe von Praxis-projekten erprobt.
Diese Arbeiten wurden sowohl in eéner Monographie zu den theoretischen Grundla-
gen des ER-Moddles zusammengefasst d's auch mit den entsprechenden Werkzeu-
gen auf der CeBIT vorgestellt, sowie bei der Entwicklung und Implementation von
datenbankbasierten Internet-Informations-diensten (z. B. dem Regiondinformati-
ongdienst www.cottbus.de, der vollsténdig am Lehrstuhl entstand) angewandt.

Methoden und Werkzeuge zur sicher heitstechnischen Zertifizierung von
SPS-Anwender programmen

(LS Datenstrukturen und Softwarezuverl assgkeit)

Das Forschungsprojekt befasst sich mit der Entwicklung von Methoden und Werk-
zeugen zum Nachwes der Funktionssicherheit von Anwenderprogram-men fur
gpeicherprogrammierbare Steuerungen (SPS). An einem automatisch generierten
Petri-Netz-Moddl| des zu untersuchenden Systems werden neben klassischen Ana-
lysefragen der Petri-Netz-Theorie vor dlem speziell formulierte Funktions- und S-
cherhatsanforderungen verifiziert. Als praktisches Ergebnis entsteht das Zertifizie-
rungswerkzeug ' Safety Knight'. Damit wird die Methode der Zertifizierung beste-
hender Anwenderprogramme durchgangig redisiert. Es wendet sch vor dlem an
Zertifizierungsainrichtungen und Softwareentwickler. Die Einsatzmdglichkeiten re-



chen vom Sicherhatsnachwels der Steuerungsprogramme in sicherhetskritischen
Anwendungen bis hin zur projektbegleitenden Qualitétskontrolle bel der Ergtelung
von SPS-Software.

Umgebung zur Programmier ung hocheffizienter Anwendungen

(LS Programmiersprachen und Compilerbav)

Ausgehend von der Entwicklung eines C-Compilers fir den DSP Gepard im Jahre
1999 wurde die Idee verfolgt, ene Umgebung zu schaffen, die die Programmierung
hocheffizienter Anwendungen fir Komponenten eingebetteter Systeme erlaubt. Die
Umgebung ig as Informationssystem konzipiert, die aus zwel Ebenen bestent. In je-
der Ebene werden Programme entwickdt, indem die Datenbasis des Systems geflIt
und modifiziert wird. Dabe wird der Programmierer im Entwicklungsprozess gezielt
gefiihrt und mit umfangreichen Informationen Uber sein Produkt versehen. Die untere
Ebene ig stark maschinenorientiert und schert hochste Effizienz der entwickelten
Programme. Die obere Ebene it problemorientiert, kann vidfdtigen Optimierungs-
verfahren unterworfen und in die untere Ebene transformiert werden. Es bestehen
K ooperationsbeziehungen zur XFAB Semiconductor Foundries GmbH und zum
Lehrstunl 12 des Indtituts fir Informatik der Universitét Dortmund.

Intrusion Detection und Videokonfer enzsysteme

(LS Rechnernetze und Kommunikationssysteme)

Im Rahmen des Forschungsthemas Sicherhet in Rechnernetzen wurden Probleme
auditgestiitzter Netziiberwachung intensv untersucht. Es wurde das Intrusion De-
tection System AID entwickdt, das eine datenschutzkonforme und echtzeitféhige
Erkennung und Bekampfung von Sicherhatsverletzungen erméglicht. Gegenwértig
wird im DFG-Schwerpunktprogramm "Sicherhet in der Informations- und Kommu-
nikationstechnik” ein Projekt zur Steigerung der Effizienz der Auswertung von Intru-
son Detection Systemen bearbeitet.

Das ATM-baserte Videokonferenzsysem COVIS (vormas GCSVA) wurde als
Mehrtellnehmer-System  fir geschlossene Gruppen entwickdt. Es bedtzt ein ver-
telltes Gruppen- und QoS-Management und unterstiitzt eine dynamische Skaierung
der Videogrome. Welterhin wird gemeinsam mit der Hong Kong University of Sci-
ence and Technology das Videokonferenzsyssem OCTOPUS entwickelt, das es
gedtatten soll, lokale Videokonferenzen, z. B. Uber das Internet, zu einer globaen
Konferenz zusammenzuschaten. Gegenwartig wird im Rahmen des Landesprojek-
tes ,Ein Videokonferenzdienst fir Teeteachinganwendungen im Land Branden+
burg” eine COVIS-Variante fur |P-Netze entwickelt.

Softwar e-Qualitatssicherung

(LS Software-Systemtechnik)

Software-Quditét wird durch unterschiedliche konstruktive, andytische und organi-
satorische Mal3nahmen gesichert. Bel den konstruktiven Mal3nahmen stehen Arbel-



ten zur formden Spezifikation und Verifikation von engebetteten Redzeitsystemen.
In den letzten Jahren wurden mit den Cottbus Timed Automata (CTA) und den Hy-
brid Abgtract State Machines (HASM) Formaismen, Sprachen und eine entspre-
chende Werkzeugumgebung entwickdt, die zur Beherrschung von sicherheitskriti-
schen Systemen beitragen.

Im Zusammenhang mit der Analyse von objektorientierten Software-Systemen wur-
den auf der Grundlage von Software-Produktmetriken und daraus abgelei-teten
Quditdtsmodellen effiziente Werkzeuge geschaffen, um in grof¥en Programmen s-
miautomatische Quaitésiberprifungen vorzunehmen. Hierba spidt die Visudide-
rung von Programmsirukturen eine wichtige Rolle. In Zusammenarbeit mit mehreren
Industriepartnern (Siemens, Nokia, Parion) wurden die Ansdtze in der Praxis e-
probt. Im Rahmen eines gemeinsamen Projektes mit der Firma WindRiver (Saz-
burg) werden Software-Andysewerkzeuge entwickdt und in die kommerzidle
Software-Entwicklungsumgebung SNiFF integriert.

Zuverlassige prozessor baserte Systeme

(LS Technische Informatik)

Entwicket und untersucht werden effiziente Architekturen fir selbsttestende und
fehlertolerante prozessorbasierte Baugruppen. Dazu werden eigene Prozessor-
Kerne mit 8-, 16- und 32-Bit Breite entworfen. Zid der laufenden Entwicklungen ist
die Fahigkeit von prozessorbasierten Baugruppen, mit minimalem Aufwand sowohl
einen Sdbstest mit hoher Fehlerliberdeckung fur fertigungsbedingte Defekte (flr
den Produktionstest) as auch fir dynamische und transente Fehler im laufenden
Betrieb durchzufUhren. Fernzid it die Fahigkelt rechnerbaserter Baugruppen, tran-
sente Fehler zu erkennen und auszugleichen und permanente Fehler zu kompense-
ren oder zu reparieren.

Ergebnisse wurden ab 1998 internationa publiziert. Kooperationen bestehen dazu
mit der Gartner Elektronik Design GmbH in Frankfurt/Oder, dem Politecnico di To-
rino (Prof. Sonza-Reorda) und der Universitét Potsdam (Prof. Gossdl).

Banyans

(LS Theoretische Informatik)

Die Banyans and spezielle, einfach Srukturierte Verbindungsnetzwerke, die u. U.
sehr kogtengiingtige Verbindungen erlauben. Dennoch well3 man sehr wenig Uber
die moglichen Strukturen von Banyans und die (insbesondere durch non-multistage)
Banyans rediserbaren Verbindungen. Ziel des Projektes it eine Zerlegungstheorie
der Banyans, eine Theorie der von Banyans redliserbaren Permutationen und eine
Uberprifung der Vermutung (Even und Litman), dass man durch Hintereinander-
schatung von zwel beliebigen Banyans schon dle Permutationen redisieren kann.

Die Forschungen am Inditut snd durch vidfétige aufReruniversitdre Koopera-
tionsbeziehungen gestiitzt, von denen insbesondere genannt saien:

Ingtitut fUr Halbleiterphysik, Frankfurt/Oder,



Robert Bosch GmbH, Stuttgart,

GM D-Forschungszentrum Informationstechnik GmbH, St. Augustin,
CATENA Software GmbH, Frankfurt/Oder,

Gértner Electronic Design GmbH, Frankfurt/Oder,

X-FAB Semiconductor Foundries GmbH,

WindRiver Systems, Salzburg,

F SCO Systemhaus, Frankfurt/Oder

Microsoft Deutschland.

In der Lehreist das Inditut fir Informatik fur die Studiengange Informatik und (gemein-
sam mit der Fakultdt Maschinenbau, Elektrotechnik und Wirtschafts-ingenieurwesen)
Informations- und Medientechnik verantwortlich.

Der Studiengang Informatik vermittelt die theoretischen Grundlagen und die prak-
tischen Kenntnisse und Fahigkeiten zur Problemlésung und Systementwicklung mit den
Hilfsmitteln der Informatik. Dabel wird grol¥r Wert auf eine praktische und an-
wendungshezogene Aushildung gelegt. Ein einsemestriges Industrigpraktikum ist deshab
obligatorischer Bestandteil des Studiengangs Informatik. Mit Beginn des Winterseme-
gers 1999/2000 traten die neue Prifungs- und Studienordnung fur den Studiengang
Informatik in Kraft. Darin wurde ein neues Curriculum umgesetzt.

Das Grundgtudium enthdlt einen Block Informatik | - V von aufeinander abgestimmten
Lehrverangatungen, enem Proseminar, einem Software- und enem Hardwareprakti-
kum im Umfang von insgesamt 40 Semesterwochenstunden (SWS), in denen die dlge-
meinen Grundlagen der Informatik vermittelt werden. Diese umfassen Aspekte der Pro-
grammierung, Algorithmen und Datengtrukturen, Datenbanken und Software-Technik,
der theoretischen Informatik, der Rechnerarchitektur und der technischen Informatik.
Daneben exidtiert en Block Mathematik | - 1V mit 30 SWS. Anwendungsfécher im
Umfang von 16 SWS und Lehrverangdtungen im fachibergreifenden Studium im Um-
fang von 4 SWS kodnnen von den Studierenden frel gewahlt werden.

Das Hauptstudium igt in die drei Saulen ,,Grundlagen®, ,,Praktische Informatik” und
»~Angewandte und Technische Informatik® gegliedert. Aus jeder diesr Sdulen snd
wahlobligatorische Lehrverangtatungen im Umfang von 12 SWS auszuwéhlen, weitere
Lehrverangdtungen im Umfang von 18 SWS kénnen zur Spezidiserung fre gewahit
werden. Dazu konnen nach freier Wahl Verangtdtungen ds Anwendungsfach belegt
werden. Als Anwendungsfécher werden zur Zeit Bauingenieurwesen, Elektrotechnik,
Maschinenbau, Mathematik, Physk, Umweltwissenschaften und Wirtschaftswissen
schaften angeboten. Als spezidle Studienrichtung wird eine Ingenieurinformatik in
den fachlichen Schwerpunkten ,, Produktionanformetik®, , Telematik/Multimedid® und
»System- und Schaltungsentwurf* angeboten.

Die Prifungs- und Studienordnung sieht ein kompaktes Studium innerhab der Regdl-
Sudienzet vor, um so die Aushildungszaiten fir Informatiker zu verringern.



Diplomstudiengang I nformatik

Grundstudium Hauptstudium

1./2.Studienjahr

X 1 X| >
siol e

Vordiplom- Diplom-
prafungen prifungen

Diplom

Seit Beginn des Wintersemesters 1999/2000 ist der Studiengang | nformations- und
Medientechnik eingerichtet. Es handelt sch um einen konsekutiven Bachel or-Master-
Studiengang. Die Absolventen werden befahigt, im Bereich der Kommunikations- und
Medientechnik zu arbeiten, sollen aber auch in die Lage versetzt werden, spéter in mehr
tradierten Beschéftigungsfeldern zu arbeiten bzw. in neue, noch unbekannte, Fachge-
biete zu wechsaln.

Im Bachdor-Sudium erwerben die Studierenden einen ersen berufsqualifizierenden
Abschluss. Es werden ihnen die erforderlichen fachlichen Kenntnisse und Fahigkeiten so
vermittelt, dass Se zu egenverantwortlichem Handeln bel deren Anwendung in der Pra-
xis beféhigt and. Es bestent aus einem Grund- und einem Fachstudium. Im Grundstudi-
um snd die Module Informatik (Programmiersprachen/Datenstrukturen, Software-
Entwicklung, Rechnerarchitektur/Betriebssyste-me) und ein Softwarepraktikum mit ins-
gesamt 22 SWS, Mathematik (Lineare Algebra, Diskrete Mathematik, Analyss, Stati-
gik) mit 22 SWS, Elektrotechnik und Elektronik (Elektrotechnik | und 11, andoge und
digitale Schatungstechnik) mit 16 SWS, Medientechnik (Kommunikationstechnik, Me-
diendidaktik) mit 8 SWS, Wirtschafts- und Soziawissenschaften (BWL, Mediendesign,
psychologische bzw. soziologische Agpekte) mit 10 SWS zu belegen. Im Fachstudium
sind die Pflichtfacher Medientechnik, BWL, Mediendesign und Rechnernetze mit insge-



samt 16 SWS zu belegen. Im Umfang von 24 SWS kann aus einem Spektrum von
Wahlpflichtféachern ausgewahlt werden. Zum Erwerb des Bachelor-Grades ist die A
fertigung einer Bachdor-Arbet eforderlich, fir die 4 Monate Bearbeitungszeit zur
Verfigung stehen.

Das Magter-Studium kann nach erfolgreichem Bachel or-Abschluss aufgenommen wer-
den. Es befahigt zusitzlich zu wissenschaftlicher Arbet, zur kritischen Einordnung der
wissenschaftlichen Erkenntnisse und zu eigenen Beitréagen auf dem Gebiet der Informe-
tions und Medientechnik. Das Magter-Studium umfasst Wahlpflichtfécher im Umfang
von 60 SWS aus den Modulen Informatik, Mathematik, Elektrotechnik und Elektronik,
Medientechnik, Kommunikations- und Informationssysteme, Wirtschaftss und Sozial-
wissenschaften. In der Master-Arbeit missen die Studierenden nachweisen, dass se in
der Lage sind, innerhdb einer vorgegebenen Frist eine bestimmte Aufgabe unter Anlei-
tung selbstandig und erfolgreich zu bearbeiten und wissenschaftlich begriindet zur Lo-
sung theoretischer und praktischer Probleme beitragen zu konnen.

Studiengang I nformations- und M edientechnik

Grundstudium Fachstudium Master-Studium

1./2.Studienjahr 4./5. Studienjahr

“\ / | “\ /
\ 7/ \ 7/
“ “

“\ / “\ /

i
L U S B N

i

““ s ““ s
Externes Externes
Praktikum Praktikum
8 Wochen X 8 Wochen X
Bachelor Master
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Fur mehr as 400 Studierende der ingenieurwissenschaftlichen Studiengange
Bauingenieurwesen, Wirtschaftswissenschaften, Elekirotechnik, Maschinenbau und
Umweltwissenschaften vermittelte das Indtitut fur Informatik 2000 in der Informatikaus-
bildung Grundtechniken der Programmierung, Grundwissen zur Funktionsveise von
Betriehssystemen, Prozess- und Speicherverwatung, Funktionditét von Rechnernetzen,
Diengten und Protokollen sowie zu Grundlagen und Zielen von Informationsdiensten und
Datenbanken, zur Datenbankprogrammierung und -entwicklung.

Die Anzahl der Studierenden hat sch in den letzten Jahren merklich erhoht. Im Jahre
2000 waren etwa 360 Studierende im Studiengang Informatik und Uber 280 Studieren-
de im Studiengang Informations- und Medientechnik eingeschrieben. Im Ingtitut fir In-
formatik wurden 7 Promotionsverfahren und 10 Diplomarbeiten abgeschlossen.

Das Indtitut fir Informatik verfligt Uber eine moderne rechentechnische Ausristung.
FUr die Ausbildung wurden drei Rechner-Pools mit 52 Unix-Workstations und 22 PC-
Arbeitspldtzen eingerichtet. Erganzt werden diese durch spezidlle Labore der Lehrstiih
le, in denen Arbetspldze fir den Hardware-Entwurf, unterschiedliche Software-
Entwicklungsumgebungen, ein Datenbanklabor, Multimedia-Arbetspléize und ein Par-
aldrechner auf Transputerbasis betrieben werden

11



Veranstaltungen

L ehrveranstaltungen im Sommer semester 2000

Lehrstuhl Datenbank- und Infor mationssysteme
Datenbanken und Informationssysteme
Datenbanken 111 (Datenbankprogrammierung)
Interaktive Informationssysteme
Seminar des Berlin-Brandenburger Graduiertenkollegs,, Vertellte Informations-
systeme*
Oberseminar ,, Datenbanken und Informationssysteme”
Datenbanken und Informationssysteme (Weiterbildung fir Fachlehrer)

Lehrstuhl Datenstrukturen und Softwar ezuverlassigkeit
Moddlierung und Analyse nebenlaufiger Systeme mit Petrinetzen
Softwarezuverlassgkeit
Seminar ,, Zuverldssige Hardware-/Software-Systeme”
Oberseminar ,, Softwarezuverlassigkeit"

Lehrstuhl Programmiersprachen und Compilerbau
Compilertechnik
Formae Semantik
Algorithmieren und Programmieren (verschiedene Ingenieurstudiengange)

Lehrstuhl Rechnernetze und Kommunikationssysteme
Rechnernetze und Kommunikationssysteme Il
High Performance Communication & Multimedia
Informatik flr Ingenieure
Proseminar ,, Internet”
Oberseminar ,, Rechnernetze und Kommunikationssysteme'

Lehrstuhl Software-Systemtechnik
Informatik 11
Software-Praktikum
Software-Technik 11
Seminar ,, Management von Software-Projekten*
Software-Entwicklung (Waelterbildendes Studium Informatik fir Lehrer)

Lehrstuhl Technische Informatik
Informatik V/2 : Digitatechnik
Hardware/Software Co-Design fur eingebettete Systeme
Entwurfsmethoden und Werkzeuge fir integrierte Schaltungen

Lehrstuhl Theor etische I nformatik
Forschungsfreisemester Prof. v. Braunmihl



Institut fir Informatik
Informatik-Kolloquium
L ehrveranstaltungen im Winter semester 2000/2001

Lehrstuhl Datenbank- und Informationssysteme
Datenbanken | (Einflhrung DB/IS)
Datenbanken V (DB(1S-Technologie)
Artificid Intdligence
Seminar ,, Web-Datenbanken*
Seminar des Berlin-Brandenburger Graduiertenkollegs ,, Vertellte I nformationssy-
seme*
Oberseminar ,, Datenbanken und Informeationssysteme*

Lehrstuhl Datenstrukturen und Softwarezuver|assigkeit
Informatik |
Informatik fir Ingenieure |
Proseminar ,, Safeware — aktuelle Trends®
Oberseminar , Softwarezuverlassgkelt*

Lehrstuhl Programmier sprachen und Compilerbau
Forschungsfreilsemester Prof. Bachmann
Lehrerwaiterbildung ,, Funktionae Programmierung'.

Lehrstuhl Rechnernetze und Kommunikationssysteme
Rechnernetze und Kommunikationssysteme |
Diengtemanagement und Middleware-Plattformen
Seminar ,,Videoconferencing*

Lehrstuhl Software-Systemtechnik
Software-Technik |
Software-Projektmanagement
Software-Praktikum
Objekt-orientiertes Programmieren in JAVA
Computer Science
Arbatsgemeinschaft Software-Technik

Lehrstuhl Technische Informatik
Informatik V/1: Elektrische und eektronische Grundlagen
Prozessor-Architektur
Test und testfreundlicher Entwurf von ICs
Proseminar: ,, Computers and Networks'
Hauptseminar: ,, Selbsttestende und fehlertolerante Architekturen”
Praktikum ,, Entwurf digitaler Schaltungen’

Lehrstuhl Theor etische I nformatik

Komplexitéstheorie
Informatik 111

13



Seminar ,,Vertiefung Theoretische Informatik”
Seminar ,, Theory of Computation®

Institut fur Informatik
Informatik-K olloguium

06.01.2000

21.01.2000

31.01.2000

02.02.2000

02.02.2000

08.02.2000

14.02.2000

22.06.2000

20.10.2000

23.10.2000

Prof. Dr. Gerhard Goos, Universitét Karlsruhe, Indtitut fir
Programmiersprachen und Datenbanken
, Optimierung objektorientierter Programme*

Prof. Dr. Maria E. Orlowska, The University of Queendand,

Enterprise Digtributed Systems Technology Pty Ltd,

»,Busness Process Coordingtion — Workflow Technology —
where we are heading?

Dr. Jorg Wedeck, IBM Deutschland Entwicklung GmbH,
Boblingen
,Architektur und Entwicklung von §390-Mikroprozessoren®

Dipl.-Math. Dirk Trossen, RWTH Aachen, Lehrstuhl Kommuni-
kation und vertellte Systeme,
~kalierbare Gruppenkommunikatioin in streng-gekoppelten

Umgebungen”

Dipl.-Ing. Raf Schellen, IBM Deutschland GmbH
,» Durchfiihrung von Software-Grof3projekten durch die IBM Projektor-
ganisation und Projektablauf”

Dipl.-Inform. Jan Spiess, IBM Deutschland GmbH
» Komponentenmodell zur Integration von OO-Modellen und
exigtierenden Anwendungen - ein Erfahrungsbericht”

Dr. Christoph Pospiech, IBM Deutschland Informationssysteme
GmbH, Advanced Center for Technical Computing (ACTC),
,» Tamin hybrid architectures— A new programming paradigm?*

Prof. Dr. Jonathan Billington, Audrdien,
»Modelling ot the ISO OSl Trangport Service, using High-Leve nets’

Prof. Dr. Hartmut Wedekind, Université Erlangen-Nurnberg
»A canonical ordering to specify contract negotiations in eCommerce
sysems’

Oliver Kindzorra, Microsoft GmbH
»Microsoft Academic Computer Science Program”
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30.10.2000

13.11.2000

20.11.2000

Prof. Dr. K. P. Jantke, DFKI Saarbriicken
» Wissensextraktion aus dem Internet mit neuen Vefahren des Masch-
ndlen Lernens'

Prof. Dr. Bernhard Ganter, TU Dresden,
,»Vvon der Formalen Begriffsandyse zur Kontextuelen Logik*

Prof. Dr. Anastasa Pagnoni, University of Milano,
,, Cryptoandysis via Data Mining'
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Forschungsvor haben der Lehrstihle

3.1 Datenbanken und Informationssysteme

3.1.1 Personelle Zusammensetzung

Letung

Sekretariat

Wissenschaftliche Mitar beiter

Technischer Mitarbeiter

Promotionsstudenten

Externe Doktoranden

Prof. Dr. rer. nat. habil.
Bernhard Thahem

KarlaKersten

Teefon: 69-27 00, Fax: 69-27 66
kk @informatik.tu-cottbus.de

http:/Amww.informatik.tu-cottbus.de/dbis

Dipl.-Inf. Thomas Feyer
Dr. rer. nat. Rotraut Goebdl
Dipl.-Inf. Vojtech Vestenicky

Dipl.-Ing. Glinter Millahn

Dipl.-Inf. Jana Lewerenz (bis 30.04.2000)
M. Sc. Srinath Srinivasa

Dipl.-Ing. Margita Altus
Dipl.-Inf. Jorg Caumanns
Dipl.-Inf. Panagiotis Englesos
Dipl.-Inf. Jorg Rieckmann
Dipl.-Inf. Martin Steeg

3.1.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Theorie, Praxis und Pragmatik des Datenbankentwurfs

Auf der Grundlage von Untersuchungen zu Datenbankmodellen (Entity-Relation-ship-,
reationde, objektorientierte Moddle) werden Methodiken zum Datenbank-entwurf
augearbeitet und in einer Datenbankentwurfsumgebung RADD (Rapid Application and
Database Development), die den Entwurf von Struktur, Semantik, Funktionditét und
Verhdten unterstiitzt, implementiert. In enem Optimierungswerkzeug wurden entstan-
dene Entwirfe optimiert und angepasst an die vorgesehene Fattform in optimierter

Form zur Direktverarbeitung auf die Sprache der Plattform transformiert.
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Im Rahmen der theoretischen Untersuchungen wurde zur Theorie des Entity-Rela
tionship-Modelles, zur Theorie des objektorientierten Datenbankmodelles, zur Pro-
zesstheorie von Datenbankanwendungen sowie zur mittleren Komplexitét von Daten
bankanwendungen gearbeitet. Zur Theorie des Entity-Reationship-Modelles wurde en
umfangreiches Kompendium 2000 abgeschlossen.

Co-Design von Struktur, Verhalten und Interaktion von komplexen daten-
intensiven Anwendungen und Anwendungen von | nfor mationssystemen
Aufbauend auf mehr ds 6.000 vollstandigen Datenbankentwicklungen, die mit dem Sy-
gem (DB)? und seines Nachfolgers im Verlaufe von 9 Jahren intensver indudtrieller
Nutzung entstanden, den Erfahrungen bei der Erweiterung von (DB)? zu RADD und -
ner Andyse des Entwurfsverlaufes wurde eine neuartige Datenbankentwurfsstrategie
entwickelt, mit deren Hilfe ein modularer, an den Entwerfer anpassbarer Datenban-
kentwurf unterstiitzt werden kann, der dle Komponenten eines Datenbankentwurfes,
Struktur, Semantik, Funktionditét, Verhaten, Oberfléchen und Interaktion in konsi-
genter Form umfasst und damit weit Gber UML hinausgeht.

Der Lehrduhl wirkt an ener Relhe von Anwendungsentwicklungen fur Infor-
mationssysteme im Rahmen von gemeinsamen Projekten mit anderen Lehrstiihlen der
BTU Cottbus, mit Forschungspartnern und industriellen Kooperationgpartnern mit. Mit
der Datenbankl6sung im Chipkartenprojekt it es modlich, die Verwatung von Studen
tendaten, die Regidtrierung und die Aktudiserung des Studienbuches tber Chipkarten
einfach pflegbar bzw. einfach abfragbar zu hdten.

Es wurde ein Prototyp fir eine Online-Erfassung, Online-Planung und Online-Abfrage
des Vorlesungsverzeichnisses der BTU Coittbus erstellt und prototypisch erprobt. Diese
Oberfléchen snd internet(html)basiert und erlauben eine einfache Benutzung.

Waterhin wird am Lehrduhl gemeinsam mit enem Indudriepartner ein intelligenter
Digpaicher  zur  Logigik-Unterstiitzung  von  Transportunternehmen  entwi-
ckelt.

Entwicklung von datenbankbasierten | nternet-I nformationsdiensten

Der Codesign-Zugang wurde in einer Rethe von komplexen Anwendungen erprobt und
bildet den Hintergrund fur die Methodik zur konzeptiondlen Entwicklung von internet-
bas erten und kabelnetzfahigen universdlen Informationsdiengten. Damit war es maglich,
in enfacher At Szenaien fir  Stadtinformationsdienste zu  entwi-
ckeln, die eine einfache Benutzerfiihrung erlauben und zugleich den Benutzern eine hohe
Funktiondlitét bieten.

Es wurden u. a durch den Lehrstuhl weitere Komponenten fir Regiondinfor-
mationsdiengte entwickelt, die eine enfache Benutzung und Einbindung von Kartenma-
terid im Rahmen von Informeationsdiensten erlauben.

Die Daenbanklosung basert auf einem DataWarehouse-Ansatz. Damit ist nicht nur
eine Présentation von Stadt- und Regiondinformation Uber das Internet redisert, son
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dern auch Uber das Kabelnetz und auch tber Videotext, fir dessen Modifikation spez-
elle Generatoren entwickelt werden.

Die Methoden und Werkzeuge fir die Entwicklung und Implementation von Regio-
nalinformationsdiensten werden z. Z. erweltert zu Methoden und Werkzeugen fir Ge-
menschaftsdienste wie z. B. Student Community Services bzw. Scientific Community
Services.

3.1.3 Forschungsvor haben

1. Berlin-Brandenburger Graduiertenkolleg " Verteilte | nformationssysteme”
Jorg Caumanns, Jana Lewerenz, Srinath Srinivasa, Bernhard Thalheim

Durch die zunehmende Vernetzung von Computern haben sich die Anforderungen an
Datenbanken und Informationssysteme in den vergangenen 10 Jalren drametisch veran-
dert. Heterogenitét und kontrollierte Redundanz sind nicht mehr as Storfaktor, sondern
as Kongruktionsprinzip fur Informationssysteme zu versehen. Mehr und mehr Infor-
mationen werden in nur schwach strukturierter Form auf heterogenen vernetzten Rech-
nern abgdegt und sollen in dieser Form ener effizienten Verwatung zugefthrt werden.

Dazu dnd entsprechende Mechanismen zur Moddlierung, zur Rediserung und zum
Management sowie der Evauation von vertelten Informationssystemen zu entwickeln
und zu implementieren.

Im Rahmen der Cottbuser Arbeiten wird der Codesign-Zugang um eine Runtime-
Adaption von Informationssystemen an die aktud| verflgbare Infrastruktur (Rechner,
Kommunikation) und die aktuellen Benutzer und deren Eigerschaften erweitert. Da-
durch kann auch ene inteligente Interaktion unterstiitzt werden. In vertelten Informeti-
onssystemen kooperieren eine Vielzahl von Akteuren be ener Vidzahl von Ldsungen
von Aufgaben.

Dazu wird eine Theorie der Interaktion fur Informationssysteme entwickelt. Auf dieser
Theorie aufsetzend werden Kommunikations- und K ooperationsmecha-nismen entwik-
kelt.

Schlagworte

Moddlierung, Rediserung, Management und Evadudion von vertdlten Infor-
mationssystemen, Gestaltung der Interaktion mit Oberflachen, Kooperation von Agen
ten und Akteuren

2. Cottbusnet - Intelligente Informationssysteme fir das I nternet
Cornell Binder, Thomas. Feyer, Thomas Gutacker, Vojtech Vestenicky, Bernhard
Thalheim

Der Codesign-Zugang wurde bei der integrierten und konsistenten Entwicklung von In-
ternet- und Kabe netz-Informationsdiensten angewandt. Es wurden Stadt- und Regio-
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na-1nternet-Informationsdienste entwickelt und in die Praxis Uberfihrt. Damit entstan-
den Module fur eine universdle Patform fir Informationsdienste und zur Einbindung in
die kommunikative Infrastruktur von Regionen und Stédten. Die gewonnenen Erfahrun
gen und entwickelten Theorien werden z. Z. be der Entwicklung von Community Servi-
ces angewandt und erprobt. Die entwicketen Informationsdienste im Rahmen des Pro-
jektes Cottbusnet werden durch das Lausgitzer Informations- und Medienzentrum we-
terentwickelt.

Im Projekt zur Entwicklung eines Stadtinformationssystems im Rahmen von Cottbusnet
e. V. wurden im Jahr 2000 die folgenden Punkte redisiert:

Waeitergestatung der Navigation und des Layouts der Cottbus-Site zur Umsetzung
klar strukturierter Benutzerszenarien

Erweterung des Videotextsystems zur automatischen Generierung von Verangtd-
tungs-Informationen auf weitere Videotextsysteme

Entwicklung ener ,,omasicheren" Stadtkartenprasentation fur die Stadt Cottbus.

Um die im Projekt gesammdten Erfahrungen zu verdigemenen und effiziente Ent-
wurfgtools bereitzustellen, werden derzeit Studien- und Diplomarbeiten durchgefthrt. Thr
Zid liegt in der Entwicklung ener anwendungsnahen Beschreibungssprache zum Entwurf
von auskunftsorientierten, datenbankgestiitzen Informationsdiengen im WWW und
deren Ubersetzung in einen ablauffahigen Code.

Die Projekte werden fortgefuihrt und erweitert. Se waren integraer Bestandteil von drel
EXPO 2000 Projekten.

Im Rahmen der EU-Projekte zur benutzungsfreundlichen Informationsgesdllschaft wurde
en Verbundprojekt gemeinsam mit Forschungs- und indudtridlen Partnern innerhab
Europasinitiiert.

Schlagworte: Informationsdiengte, Internetdienste, Kabelnetz, Gestaltung der Interaktion
und von Oberfl&chen, regionde Informationssysteme, Stadtinformartionsdienste

3. Chipkartenprojekt
Manfred Roll, Bernhard Thalheim

Es wird gemeinsam mit externen Partnern ein datenbankgestiitzter Diengt eingerichtet,
der es ermdglicht, die Direkteingabe und Modifikation von Studenten-daten abzul 6sen
durch eine Direktbearbeitung der eigenen Daten durch die jewelligen Studenten auf der
Basis ener Internetlsung bzw. auf der Bass von Chipkarten.

Schlagworte: Chipkarten, Anwendungen von Informationssystemen

4. Adaptionsmechanismen fur Informationsdienste - WTZ mit Chile
Leopold Bertossi, Thomas Feyer, Bernhard Thalheim, Marcela Varas
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Auf der Grundlage einer speziellen Condraint Logic werden Adaptionsmechanismen fir
Internetdiengte entwickdt, die es erlauben, aus einer Spezifikation der Aufgaben ener
I nternetanwendung, der Spezifikation eines Benutzerprofils, der Spezifikation der Auf-
gaben und der Spezifikation der zur Verfligung stehenden Technik enschlieldich der
Kapazitédt von Kommunikationskanden Adaptionsprogramme abzuleiten. Mit Hilfe die-
ser Adaptionsprogramme soll es moglich sain, eine Unterstiitzung fir Internetdienste zu
liefern, die Sch automatisch sowohl an den Benutzer as auch an die aktudl zur Verfi-
gung stehenden technischen Moglichkeiten anpassen und insbesondere Anderungen im
Verhdten des Kommunikationskands mit einer Adaption der Unterstiitzung beantwor-
ten kann.

Im Rahmen des Kooperationsprojektes wurden in diesem Jahr zwei eéinmonatige A-
beitsperioden durchgefiihrt, bel der je ein Wissenschaftler aus Chile bzw. Deutschland
vor Ort am Projekt arbeiten konnte. Die Verlangerung des Projektes auf das Jahr 2001
wurde bestétigt.

Schlagworte: Informationsdienste, Logik, Diskrete Mathematik, Kommunikation

3.1.4 Verdffentlichungen

Monographie

Thaheim, B.: Entity-Rdationship Modding — Foundations of Database Technology.
Springer-Verlag, Heidelberg, ISBN 3-540-65470-4, 627 Seiten.

Konferenzbeitréage, Zeitschriftenartikel

1. Altus M.: Integration of Design Interface and Design Process. In: CSIT 2000,
Proc. of the 2nd Intern. Workshop on Computer Science and Information Tech-
nologies, Val. 1, Ufa, Russia, Sept. 18 - 23, 2000, 187.

2. Binemann-Zdanowicz, A.. Systematization of Approaches to Equality-
Generating Constraints. In: J. Stuller, J. Pokorny, B. Thaheim, Y. Masunaga:
Current Issues in Databases and Information Systems, Proc. of the East-European
Conf. on Advances in Databases and Information Systems Held Jointly with Inter-
nat. Conf. on Database Systems for Advanced Applications, ADBIS-DASFAA
2000, Prague, Czech Republic, Sept. 2000, LNCS 1884, Springer, 307 - 314,
Best Students Paper Award.

3. Feyer, T., Kao, O., Schewe, K.-D., Thaheim, B.. Design of Data-Intensive
Web-Based Information Services. In: Q. Li, Z. M. Ozsoyoglu, R. Wagner, Y.
Kambayashi, Y. Zhang (Eds.): Proc. 1<t Intern. Conf. on Web Information Systems
Engineering - WISE'2000, Hong Kong (China), IEEE, June 19 - 21, 2000.

4. Goldin, D., Siinivasa, S, Thaheim, B.: IS= DBS + Interaction: Towards princi-
ples of information system design. In: Conceptual Modeling - ER 2000, Proc. on



the 19th Internat. Conference on Conceptua Modeling, Sat Lake City, Utah, USA,
October 2000, (eds. Laender A. F. H., Liddle, St. W., Storey, V. C.), LNCS
1920, Springer, 140 - 153.

Jurk, S.: The Active Consistent Specializations Approach for Consistency En-
forcement. In: Informatiktage 2000, Fachwissenschaftlicher Informatik-Kongress,
Hrsg. Gl GesdlIschaft fur Informatik e. V., Konradin Verlag Robert Kohlhammer
GmbH, ISBN 3-920560-16-7, 114 - 116.

Lewerenz, J,, Srinivasa, S.: Abstraction of the Interaction Properties of an In-
formation System for Achieving Target Platform Independence. In: J. Ebert, U.
Frank: Modelle und Moddllierungssprachen in Informatik und Wirtschaftsnformatik,
Beltrége des Workshops ,,Moddlierung 2000, &. Goar, Germany, 5 - 7 April
2000, Koblenzer Schriften zur Informatik, Band 15, ISBN 3-934795-15-3, 5 - 17.

Schewe, K.-D., Thaheim, B.: Theory of Media Objects for Internet Stes. In:
LIT2M, 8. Leipziger Informatik-Tage, Tagungs-Preprint, (Hrsg. W. S. Wittig, S.
Paul), Forschungsinditut fir InformationsTechnologien Leipzig eV. - HT Lepzig,
28. - 29. September 2000, 67 - 78.

Sdeznev, O., Thdhem, B.: Data Mining and Satistics - Applied to Dynamic
Environmental Data. 1S 2000, Informations- und Wissensmanagement. Informa-
tionskompetenz - Basiskompetenz in der Informationsgesdlschaft (Hrsg. G. Knorz,
R. Kuhlen, C. Otto). Darmstadt 2000, 141, 177 - 186.

Sinivasa, S.: The Notion of the Interaction Space of an Information System.
Proceedings of CAISE 2000, 7th Doctoral Consortium on Advanced Information
Systems Engineering, Stockholm, Sweden, June 5 -6, 2000, Print TU Ddft, 59 —
70.

10. Srinivasa, S, Spiliopoulou, M.: Discerning Behavioral Properties by Analyzing

11.

12.

Transaction Logs.(Extended Abstract) In: J. Carroll, E. Damiani, H. Haddad, D.
Oppenheim: Applied Computing 2000, Val. 1, Proc. of 2000 ACM Symposium on
Applied Computing (SAC 20009, 19 - 21 March 2000, ACM Press, ACM ISBN
1-58113-239-5, 281 - 282.

Seeg, M., Thadheim, B.. Conceptual Database Application Tuning. In: World
Multiconference on Systemics, Cybernetics and Informatics SCI'2000 July 23 - 26,
Orland, Florida, USA, PROCEEDINGS Volume VIII Computer Science and B+
gineering Part 11, p. 226 - 231.

Steeg, M., Thahem, B: Konzeptionelle Datenbank-Anwendungsoptimierung
mit RADD. In: LIT'2M, 8. Leipziger Informatik-Tage, Tagungs-Preprint, (Hrsg. W.
S. Wittig, S. Paul), Forschungsingtitut fir InformationsTechnologien Leipzig eV. -
FIT Leipzig, 28. - 29. September 2000, 79 - 84.
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13. Thdheim, B.: Codesign of database systems and interaction - thin and consis-
tent UML. OTS2000, eds. M. Hericko, Rozman, Maribor, Juni 2000, 1 -17.

14. Thdheim, B., Dugerhdft, A.: The use of metaphorical structures for internet
sites. Data and Knowledge Engineering 35 (2), Elsevier Science, 161 - 180.

15. Thalheim, B., Schewe, K.-D.: Modeling interaction and media objects In:
M okrane Bouzeghoub, Zoubida K edad, Elissbeth Metéis (eds.): Proc. of the the 5"
International Conference on Application of Natural Language to Information Sys-
tems, June 28" — 30™ 2000, Versailles, France, Springer.

16. Vestenicky, V., Lewerenz, J,, Feyer, T.: Modelling the Modification Component
of an Information Service. In: Prodeedings of Chdlenges of the Symposum on
Advances in Databases and Information Systems, ADBIS-DASFAA 2000, Pra-
gue, Czech Republic, ISBN 80-85863-56-1, Sept. 2000, 195 - 204.

17. Yigitbad, S,; Sdeznev, O.; Thahem, B.: Entwicklung und Bereitstellung dyna-
mischer Datenbanken zur Abschatzung des 6kologischen Entwicklungspoten-
tials in den Lausitzer Bergbaufolgelandschaften (Tellprojekt 12.1). In: R. F.
Hittl, E. Weber, D. Klem (eds): Okologisches Entwicklungspotential der Berg-
baufol gelandschaften im Niederlaustzer Braunkohlerevier, B. G. Teubner Stuttgart-
Leipzig-Wiesbaden, ISBN 3-519-00321-X, S. 179 -187.

3.1.5 Vortrage

Binemann-Zdanowicz, A.:
Systematization of Approaches to Equality-Generating Constraints
ADBIS-DASFAA, Prag, 08.09.2000

Feyer, T.
Challenges in Integrated Information Services Design
Sept. 2000, Universitédt Concepcion, Chile

Jdurk, S.:
The Active Consistent Specializations Approach for Consistency Enforcement
Informatiktage, 27./28.10.2000, Bad Schussenried

Srinivasy, S
Discerning Behavioral Properties by Analyzing Transaction Logs
ACM Symposum on Applied Computing (SAC 2000) - Coordination track,
March 2000

Abstraction of the Interaction Properties of an Information System for
Achieving Target Platform Independence
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Workshop ,,Moddlierung 2000, St. Goar, Germany, April 2000

The Notion of the Interaction Space of an Information System
CAI SE 2000 Doctora Consortium, Stockholm, Sweden, June 2000

Logics for Interaction Schemata: Category vs Deontic
Dagstuhl Seminar 00291 ,,Logics for Emerging Applications of Databases’ July
2000

Thahem, B..
Conceptual development of generic information services
IBFI Schlof3 Dagstuhl, 21.02.2000

Soecification and implementation of information services
Wroc3aw, 06.03.2000

Konsistente Modellierung von Struktur, Geschaftsprozessen und Interaktion
fur Datenbankanwendungen

Wirzburg, Silverrun-Konferenz, 19.06.2000

Modeling interaction and media objects

Paris, NLDB'2000, 30.06.2000

Codesign of Database Systems and Interaction = Thin and Consistent UML
Maribor, OTS2000, 15.06.2000

Logics for Emerging Applications of Databases
Logicd fundamentas for internet information services, IBH Schlol3 Dagsuhl,
17.07.2000

IS = DB+ IR+ Ul + Al + Engineering
Nijmegen, University collogquium, 24.08.2000

Theory of Media Objects for Internet Services
Leipzig, LIT 2000, 28./29.09.2000

ER Tutorial
ER 2000, Salt Lake City, 9.10.2000 und Cottbus, 04.10.2000

ISSDBS+ Interaction: Towards Principles of Information System Design
ER 2000, Sdt Lake City, 10.10.2000

Meta-Models for internet services
ER 2000, 12.10.2000

Data mining in Umweltdatenbanken
Darmstadt, ISl 2000, 10.11.2000

Systematic development of e-commerce, learning, community and information
stesfor the internet and local area nets
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Grenoble, two day workshop at Escole Superieure de Commerce de Grenoble,
26.10. - 27.10.2000

Aggregationsfunktionen und Olap-Datenbank
Berlin, Graduiertenkolleg, 20.12.2000

Vestenicky, V.
Modelling the Modification Component of an Information Service
ADBIS - DASFAA 2000, 5. - 8. Sept., Prague, Czech Republic, 08.09.2000

3.1.6. Studien- und Diplomarbeiten, Promotionen, Habilitationen

Studienarbeiten

Binemann-Zdanowicz, Aleksander:
Systematization of Approaches to Equaity-Generating Condraints

Diplomarbeiten

Jahn, Matthias:
Entwurf und prototypische |mplementierung eines intelligenten Warenkorbmodells
fur datenbankgesttitzte Tourismussysteme im WM. (Februar 2000)

Kobienia, Thomas:
Generator von SQL-Anfragen fur natdrlichsprachliche Anfragen bei variablen
Datenbankschemata. (Juli 2000)

Jdurk, Steffen:
The Active Consistent Specializations Approach for Consistency Enforcement.
(September 2000)

Gutacker, Thomeas:
Prinzipien & Technologien zur Entwicklung von I nter net-Infor mationsdiensten.
(Dezember 2000)

Promotionen

Caumanns, Jorg:
Automatisierte Komposition von wissensver mittelnden Dokumenten fur das World
Wide Web. (Verfahrensiffnung: 10.11.1999, Verteidigung: 30.05.2000)
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Altus, Margita

Decision Support for Conceptual Database Design Based on the Evidence Theory
- an Intelligent Dialogue Interface for Conceptual Database Design.
(Verfahrenserdffnung: 08.12.1999, Verteidigung: 17.10.2000)

Steeg, Matin:
RADD/raddstar - A Rule-Based Database Schema Compiler, Evaluator, and Qo-
timizer. (Verfahrenser6ffnung: 12.01.2000, Verteidigung: 20.10.2000)

Lewerenz, Jana

Human-Computer Interaction in Heterogeneous and Dynamic Environments:
A Framework for its Conceputal Modelling and Automatic Customisation.
(Verfahrensertffnung: 12.04.2000, Verteidigung: 14.12.2000)

3.1.7 Sonstige Aktivitaten

Weitere Konferenzaktivitaten

Altus, M.

Mitglied folgender Programmkomitees:

- Workshop on Computer Science and Information Technologies - CSIT'00, Ufa,
Rusdand

Millahn, G.:

Mitglied von Organisationskomitees:

- Foundations of Information and Knowledge Systems FolKS 2000,
Burg/Spreawad

- Join Conference: Advances in Databases and Information Systems & Database
Systems for Advanced Applications ADBIS-DASFAA 2000, September 2000,
Prag, Tschechische Republik

Technischer Service:

- Betrieb eines Online Paper Review Systems zur Unterstiitzung der Submission/des
Reviewingsder Proceedings-Ergelung fir wissenscheftliche Konferenzen und
Workshops

Thalheim, B.:

Vordgitz von Programmkomitees:

- Foundations of Information and Knowledge Systems FolK'S 2000,
February 2000, Burg/Spreewald, Co-PC-Chairman

- Advancesin Databases and Information Systems & Database Systems
for Advanced Applications, ADBIS-DASFAA, September 2000, Prag
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Vorgtz von technischen Komitees:

- Co-PC-Chairman 27th Conference on Very Large Databases, VLDB 2001, East
Europe Coordinator

- Chairman des Steering Committee der Entity-Relationship-Konferenzen seit 1998

Mitglied in Programmkomitees:

- Fourth Int. Batic Workshop on Database and Information Systems Workshop,
BdticDB & 1S2000, Vilnius, May 2000

- Tenth European-Japanese Conference on Information Modelling and Knowledge
Bases, EJ2000, Saariselkd, Finland, May 2000

- 5th International Conference on the Applications of Natura Language for Informe-
tion Systems, (NLDB 2000), Versailles, June 2000

- CAIiSE 2000, Stockholm, Sweden, June 2000

- Workshop on Practical Business Process Modding - PBPM'00, Stockholm, June
2000

- DEXA 2000, Greenwich, United Kingdom, Sept. 2000

- LIT'2000, Leipzig, September 2000

- 2nd International Workshop on Computer Science and Information Technologies,
CSIT 2000, September 2000

- 2nd Internationa Workshop on Natura Language and Information Systems, NLIS
2000, Greenwich, Sept. 2000

- 19th International Conference on Conceptua Modding, ER'2000, Sdt Lake City,
October 2000

- Conceptua Modeing Approaches for e-Business - eCOM 02000, October, 2000

- Novd Information Sysems in B2B eCommerce’, Hawaii Internationa Conference
on System Sciences, HICSS-34, December 2000

- WLP2000, 15th Workshop ,,Logic Programming and Congtraint Systems', Collo-
cated with ECAI 2000, Berlin, August 2000

Herausgeber - und Gutachtertatigkeiten
| nternationale Herausgeberschaften

Proc. of the Firgt Internationa Symposium on Foundations of Information and Know-
ledge Systems - FOIKS 2000, LNCS 1762, Springer, Berlin, ISBN 3-540-67100-5,
(with K.-D. Schewe).

Proc. of the East-European Conference on Advances in Databases and Information
Systems Held Jointly with Internationa Conference on Database Systems for Advanced
Applications, ADBIS-DASFAA 2000, ,,Current Issues in Databases and Information
Systems"*, Springer, LNCS 1884, ISBN 3-540-67977-4, (with J. Stuller, J. Pokorny,
Y. Masunaga).

Proc. of the Chalenges, 2000 ADBIS-DASFAA, Symposum on Advances in Data-

bases and Information Systems, matfyzpress, Prague, (with Y. Masunaga, J. Pokorny,
J. Suller).
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Proc. of ER 2000 Workshop on Conceptua Modeling Approaches for E-Business and
The World Wide Web and Conceptud Modeling, ,,Conceptua Modding for E-
Business and the Web", Salt Lake City, Utah, Oct. 2000, Springer, LNCS 1921,
ISBN 3-540-41073-2, (with S. W. Liddle, H. C. Mayr).

Editor von Zeitschriften

Associated editor of

Journal of Research and Practice in Information Technology
(Augtralian Computer Science Journd - ACSJ)

Data and Knowledge Enginesring

Journa on Foundations of e-Commerce

Tatigkeit als Gutachter

Reviewer firr Ubersichtgournale (BRD, USA): Mathematical Reviews, Zertralblatt
Reviewer fir Forschungsprojekte in Deutschland, Australien, Ogterreich
Rezensonen fur die Journde Acta Informatica, ACM Transactions on Database
Sysems, Annds of Mahematics and Artificid Intelligence, Discrete Applied Ma-
thematics, Information Systems, Informatik und Forschung, Internationa Journal on
Information Systems, Theoreticd Computer Science und fir verschiedene Konfe-
renzen, sowie fur die Verlage (BRD, England, USA) Addison-Wedey, Prentice-
Hall und Springer

Gutachter fr vier Dissertationen

Leitungstatigkeiten

Sprecher der Regionagruppe Cottbus der Gesdlischaft fur Informatik e V. der
BRD

Leter des Cottbuser Anwenderforums fir Informationssysteme

Mitglied des Senates der Brandenburgischen Technischen Universitét seit Dezember
1998

Sprecher des Indtituts fir Informatik

Lutki-InnoLausitz, Sprecher des Clugters luK

Mitglied in wissenschaftlichen Gesellschaften
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Mitglied der European Association for Theoretical Computer Science (EATCS) sait
1989

Mitglied der Association for Computing Machinery (ACM) seit 1989

Mitglied der Gesdllschaft fur Informatik e. V. (Gl) sait 1994

Mitglied des Indtitute of Electricad and Electronics Engineering (IEEE) sait 1993.
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3.2 Datenstrukturen und Softwar ezuver lassigkeit

3.2.1 Personelle Zusammensetzung

Letung Prof. Dr.-Ing. Monika Heiner

Sekretariat Mandy Wawrok
Telefon: 69-38 85, Fax: 69-38 30

mw@informatik.tu-cottbus.de

http://mww-dssz.informatik.tu-cottbus.de

Wissenschaftliche Mitar beiter Dipl.-Inf. Peter Deussen
(bis 31.01.2000, ab 01.10.2000 Drittmittel)
Dipl.-Inf. Thomas Menzel
(bis 30.09.2000 Drittmittel)
Dipl.-Math. Jochen Spranger
(bis 30.09.2000)
Dipl.-Math. Alexg Tovtchigretchko
(seit 01.09.2000)

3.2.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Der Lehrsuhl beschéftigt sich schwerpunktmé&dg mit kondruktiven und analytischen
Methoden zur Entwicklung verldsdicher (und damit pardlder bzw. verteilter) software-
baserter Systeme. Dabel stehen die Zusammengdlung (Vergleich, Integration), Welter-
entwicklung und ingenieurmd3dge Aufbereitung
(semi-) formaer Methoden und die Bereitstellung von Arbeitsmitteln fir den praktischen
Informatiker im Vordergrund.

Zu den kongtruktiven Methoden zéhlen z. B. Entwurfsregeln zur zweckmé&dgen Struk-
turierung der zu entwickelnden Systeme, welche die verschiedenen Vdidierungsmetho-
den unterstiitzen bzw. Uberhaupt erst ermdglichen, und Regeln zur Bewertung von (Pro-
grammier-/Spezifikations) Sprachen bezliglich ihres Beitrages zur fehlervermedenden
Systementwicklung bzw. ihrer satischen Andyserbarkeit.

Be den andytischen Methoden wird eine entwicklungsbegleitende Analyse von (1) que-
litativen Systemeigenschaften (Kontextbetrachtungen zu dlgemeinen Hgenschaften, Ve-
rifiketion von spezidlen funktionalen Eigenschaften) und (2) quantitativen Systemeigen-
schaften (Worgt-Case-Abschétzungen des Zetverhdtens, Leistungs- und Zuverléssg-
keitsbewertung) angestrebt. Dabel soll insbesondere eine Untersuchung des Systemver-
hatens auf verschiedenen Abstraktionsniveaus unterstiitzt werden. Eine gegignete g
meinsame (interne) Datenstruktur, die beiden Fragestellungen weitestgehend entgegen-
kommt, wird in den Petrinetzen gesehen, wobel verschiedene (zeitfreie und zeitbehafte-
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te) Netzklassen und sich erganzende Andysetechniken (aus der Petrinetz-Theorie und
Temporaen Logik) zum Einsatz kommen.

3.2.3 Forschungsvor haben

1. Petrinetz-Arbeitsplatz

Schwerpunkte der hierzu laufenden Forschungs- und Entwicklungsarbeiten sind

(1) die Schaffung eines algemenen Frameworks (vgl. Abbildung) fir einen offenen, in-
tegrierten Petrinetz-Arbeitsplatz, mit dem jederzeit weitere, sch ds nitzlich und
praktikabe erwiesene Andysewerkzeuge unter einer enheitlichen Oberfl&che dem
Endnutzer angeboten werden kénnen,

(2) die Kombination verschiedener Vdidierungsmethoden auf der Basis ener gemein-
samen (internen) Modeldarstdlung, die informae (Animation), semi-formde (Te-
gen) und formae (erschopfende Andysen) Verfahren zur Vdidierung unterstiitzt,

(3) die Erarbeitung einer Methodologie zur Softwarevaidation mit Petrinetzen, die ins-
besondere dem Softwarequditétssicherer, der kein Speziaist der Petrinetz-Theorie
sein muss, en geaignetes Vorgehensmode | bereitstdlt, und

(4) Regen fir den Auftraggeber (der zu entwickelnden software-baserten Systeme)
bzgl. einer Strukturierung seiner Vorgaben in funktionelle, Sicherheits und Lei-
stungsanforderungen. Dazu wurde die erste Verson ener (semi-formaen) Notati-
onssprache entwickelt, die auf die jewellige Fachsprache des Anwendungsgebietes
zugeschnitten werden kann.

Die hierzu laufenden Forschungs- und Entwicklungsarbeiten fuhrten bereits 1996 zu &-
nem ersten Zwischenergebnis in Form des Petrinetz-Werkzeuges PED zur Konstruktion
hierarchischer Petrinetze (und deren Andyse mit Hilfe angebundener externer Werkzeu-
ge). Das Softwaresystem wird neben der eigenen Lehre und Forschung an mehreren
Einrichtungen intengv eingesetzt; insgesamt wurden ca 100 Lizenzen vergeben.
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2. Zertifiziierungsfahige speicherprogrammierbare Steuerungen

Das Zid dieses Projektes it die rechnergestiitzte Entwicklung nachweidich scherer
Steuerungssoftware. Die im Rahmen des Projektes geplante prototypische Entwick-
lungsumgebung it in ihren wesentlichen Komponenten eine Konfigurationsvariante
des dlgemeinen Frameworks fir einen Petrinetz-Arbeitsplatz (vgl. Forschungsvorhaben
1) dar. Se soll dabei den gesamten Softwarelebenszyklus von speicherprogrammierba-
ren Steuerungen unterstiitzen. Das Hauptanliegen besteht darin, eine durchgangige ne-
thodische und werkzeugunterstiitzte Softwaretechnologie anzubieten, die auf die spez-
elen Anforderungen und Gepflogenheiten des Fachgebietes zugeschnitten it und somit
redle Chancen fUr eine hohe Nutzerakzeptanz hat. Die Bestandtelle werden in einem
offenen integrierten Werkzeugkas-
ten zur ingenieurma@gen Entwicklung zertifizierungstahiger Steuerungssysteme zusam-
mengefihrt, wobei in der Praxis akzeptierte informae, semi-formae und graphische
Verfahren mit in der Forschung bereits erprobten formalen Methoden kombiniert wer-
den sollen.

Hierzu lauft seit Ma 1997 ein DFG-Projekt zum Thema ,, Entwicklung von Methoden
und Werkzeugen zur gcherhdtdechnischen  Zertifizieeung von  SPS-Anwen-
derprogrammen”, das in enger Kooperation mit dem Lehrstuhl Automatisierungstechnik
bearbeitet wird.

Im Mé&rz 2000 wurden die bisherigen Ergebnisse und die Methodik auf der Hannover-
Messe prasentiert. Die vom 20.03. — 25.03.2000 stattfindende Messe bot Gelegenheit,
mit Vertretern der Industrie Kontakt aufzunehmen.

Es wurde eine Reihe von Kontakten zu Herstellern von speicherprogrammierbaren
Steuerungen und Sicherheitskomponenten hergestellt, von denen einige bereits an einer
Integration unserer Werkzeuge in ihre eigenen Systeme interessiert sind. Einige dieser
Kontakte konnten nach der Messe vertieft werden. So wurden die Firmen Softwerk
Automation GmbH, HIMA - Paul Hildebrandt GmbH & Co KG, Rilz
Industriedlektronik sowie der TUV Rheinland/Berlin-Brandenburg und das Bundesamt
fir Sicherheit in der Informationstechnik durch die Ubersendung relevanter
Verdffentlichungen audftinrlich Gber das Projekt informiert.

Im Anschluss an die Messe wurde auf den Internet-Seiten des Forschungsprojektes ein
Prototyp der Sicherheitsfachsprache zum Download angeboten. Dieser gibt dem
Anwender esmds die Mdaglichket, die geforderten Eigenschaften saines
Steuerungsprogramms in nahezu natUrlicher Sprache zu formulieren.

Als zusétzliches Informationsangebot wurde ein Newd etter-Service eingerichtet, der dle
I nteressenten Uber wichtige Ergebnisse und projektrelevante Neuigkeiten benachrichtigt.

Zusammenar beit:

Prof. H. Meer, Ruhr-Universta Bochum, Fakultét fir Maschinenbau, Indtitut fur Au-
tomatisierungstechnik, LS flr Produktionssysteme
Prof. Dr. H.-M. Hanisch, Universté Hale-Merseburg, Automatiserungstechnik
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3. Analysemethoden

Die meisten und bisher an weltesten verbreiteten Petrinetz-Andysetechniken basieren
auf dem Erreichbarkeitsgraphen (interleaving semantics), der aufgrund der kombinatori-
schen Aufzahlung dler Zustande i. Allg. zum bekannten Effekt der Zustandsexplosion
flhrt. Deshdb sind z. B. Verfaren zur effektiven Speicherung und Auswertung grof3er
Datenmengen von Interesse (bindre Entscheiddungsdiagramme), ds auch dterndive
Andyseverfahren, in denen durch Aufrechterhaltung der Nebenl&ufigkeit eine Ursache
fur die kombinatorische Exploson entfdlt (partial order semantics). U. a besteht ein
Zid dain, die Vortele von "interleaving” und "partid order” Techniken in einer neuarti-
gen Beschreibung dler mdglichen Verhdtensveisen eines Sysems zu vereinigen. Eine
Promotion zu diesem Themavon P. Deussen steht kurz vor ihrem Abschluss.,

Im Rahmen einer Studienarbeit (A. Noack) wurde 1999 eine anspruchsvolle Inple-
mentierung einer ZBDD-Bibliothek unter der Betreuung von J. Spranger redisiert. Ba-
serend auf dieser Bibliothek wurde ein Analysewerkzeug (CTL-Modechecker) fur s-
chere Petrinetze entwickelt. Dieses Werkzeug befindet sich im internen Gebrauch und ist
dlen Interessenten der Universitét zuganglich. Eine Promotion zu diesem Thema wird
Anfang 2001 von J. Spranger eingereicht werden.

Aul¥erdem lief hierzu von 7/98 - 8/00 ein vom DAAD finanziertes ARC-Projekt (British
German Academic Research Collaboration Programme) zum Thema |, Entwurf
verlasdicher eingebetteter Systeme mit  Petri-Netzen* (DENT), das in enger
Forschungskooperation mit der Arbeitsgruppe VSLI-Desgn der Universitét Newcastle
bearbeitet wird. Dazu gab es 2000 folgende Arbatstreffen:

in Cottbus: Januar und Méarz 2000,

in Newcastle: Juli/August 2000.

Zusammenar beit:
Prof. Dr. A. Yakovlev, Universitét Newcastle upon Tyne, Dep. of CS
Dr. L. Popova- Zeugmann, Humboldt-Universté zu Berlin, Informatik

4. Fallstudien

Ein wichtiges Instrument zum Erkenntnisgewinn wird in der Bearbeitung von Falstudien
praxisrdevanter GrofRenordnungen gesehen. Sie erlauben insbesondere eine Beurteilung
des erreichten Praktikabilitétsgrades verfigbarer Modd lierungs- und Andysewerkzeuge
(vgl. Forschungsvorhaben 1). Angestrebt wird ene Bibliothek von Benchmark-
Fdldudien, die enen objektivierten Vergleich verschiedener Anadysetechniken
ermdglichen soll.

Aufbauend auf die Erfahrungen mit der Falgudie "Produktionszdl€’ aus dem BMFT-
Verbundprojekt "Korso” wurden in Zusammenarbeit mit Prof. Hanisch, Bereich
Automdigerunggechnik, im Rahmen ene gemensam bereuten Diplomarbet
verschiedene Falstudien aus dem Gebiet der Automatisierungstechnik durchgeftinrt.

Zusammenar beit:



Prof. Dr. H.-M. Hanisch, Universté Hale-Merseburg, Automatisierungstechnik

5. Software-Werkzeuge in der Steuerungstechnik

Im organisatorischen Rahmen eines Unterausschusses vom GMA-Fachausschuss 1.50
»Methoden in der Steuerungstechnik® geht es um die Unterstiitzung von Entwicklern
und Anwendern von Software-Werkzeugen zum Einsatz (semi-) formaer Beschre-
bungsmlttel und Methoden in der Steuerungstechnik durch:
Ergtellen einer Ubersicht (demnéchst) verfligbarer Werkzeuge
Erarbeitung eines Schemas zur vergleichenden Bewertung existierender Werkzeuge
Vergleich der erfassten Werkzeuge, méglichst anhand gemeinsamer Beispide
Entschedungsunterstiitzung  von Anwenden, die am Einsstz von Software-
Werkzeugen in der Steuerungstechnik interessiert sind, bei der Auswahl geeigneter
Werkzeuge.

Dabel geht es um dle Werkzeuge, deren Funktionditét Uber die gewohnliche
Programmierunterstiitzung  hinausgeht, etwa durch Spezifikationsunterstiitzung, eine
systematische Vdidierung (Testen, ..., (hybriden) Simulation, ..., Verifikation) und/oder
automatische Code-Erzeugung bzw. Synthese. Zur Bestandsaufnahme (demnéchst)
verflgbarer Werkzeuge wurde en Datenblatt und entsprechende Web-Seiten
entwickelt. Mit dem Aufbau ener entsprechenden Datenbank wurde begonnen.

Zusammenar beit:
Prof. Dr. H.-M. Hanisch, Universtét Hale-Merseburg, Automatisierungstechnik

6. Metabolische Petrinetze

Bel der Moddlierung von metabolischen Prozessen mit Hilfe von Petri-Netzen werden
die Enzyme ds Trandtionen und die Subsrate ds Pléze dargestellt. Die Bogen
zwischen Trangtionen und Enzymen modellieren die gewinschte Resktion. Durch
Schdten von Trandtionen wird der Stoffwechsd smuliet. Das metabolisch
interpretierte Petrinetz beschreibt dann die Menge aler Wege von den Input- zu den
Output-Subgiraten unter Berticksichtigung der stochiometrischen Verhdtnisse. Eine
Anayse dieser Netze soll sowohl zum Nachweis der Moddlintegritét ds auch zum
Beantworten neuartiger Fragestellungen beitragen.

Zusammenar beit:

Prof. Heinrich, HU Berlin, Sektion fUr Biologie
Prof. Reich, Max-De briick-Centrum Berlin/Buch
Prof. Hofestadt, Universitét Magdeburg

3.2.4 Ve offentlichungen

1. Heiner, M.; Koch, L.; Schuster, St.: Using Time-dependent Petri Nets for the
Analysis of Metabolic Networks In R. Hofestadt, K. Lautenbach und M. Lange



(eds): Moddlierung und Simulation Metabolischer Netzwerke: DFG-Work-shop
im Rahmen des DFG-Schwerpunktes Informatikmethoden zur Analyse und Inter-
pretation grof3er genomischer Datenmengen, Universitét Magdeburg, Fakultét fir
Informatik, Mai 2000, Preprint Nr.10/2000, pp. 15 - 21.

2. Hener, M.; Menzd, Th. Time-related Modelling of PLC Systems with
Time-less Petri Nets. In: Bod, R.; Stremerch, G. (eds): Discrete Event Systems,
Anadyss and Control; Kluwer Academic Publishers 2000, [ISBN
0-7923-7897-0, pp. 275 - 282.

3.2.5 Vortrage

Heiner, M.
Zuverlassige Software - ein unerreichbarer Traum oder nur ferne Wirklich-
keit?
4. FV-Kolloguium Uber ,Zuverléssgkeit und Sicherhet, Bosch, Stuttgart,
07.04.2000.

Analyse metabolischer Petrinetze
DFG-Workshop Informatikmethoden zur Andyse und Integration grof3er genomi-
scher Datenmengen, Magdeburg, 20.05.2000.

Time-related Modelling of PLC Systems with Time-less Petri Nets
|EE Workshop on Discrete Event Systems (WODES *2000), Gent/Belgium,
23.08.2000.

Modell-basierte Software Validation
Fehlertoleranzworkshop IBM Deutschland, Boblingen, 12.09.2000.

Model-based software validation
Polish-German Symposium on Science Research Education, SRE 2000,
29.09.2000.

Petri Nets and their Application for Metabolic Networks

2. DFG-Kalloguium im Rahmen des Schwerpunktprogramms "I nformatikmethoden
zur Analyse und Interpretation grof3er genomischer Datenmengen”, Schiof3 Hohen
kammer, 13.10.2000.

Zuverlassige Software - ein unerreichbarer Traum oder nur ferne Wirklich-
keit?

Ingtitutskolloquium TU IlImenau, Fakultét fur Informatik und Automatiserung,
27.10.2000.



3.2.6 Sonstige Aktivitaten

Vorbereitung eines Studenten-/Dozentenaustauschs im Rahmen des Sokrates Pro-
gramms mit der Universitét Milano/Itaien, Indtitut fir Informatik, Prof. Pagnoni

Gutachtertétigkeit/Programmkomitee
Journd of Discrete Event Dynamic Systems, Specia issue on ,,Hybrid Petri Nets'
High Performance Computing Symposum 2000, Grand Chdlenges in Computer
Simulation [HPC], Specid Track on ,Petri Nets and Performance Evauation in
HPC*
Workshop ,, Testmethoden und Zuverl&ssigkeit von Schaltungen und Systemen'
Workshaop on Integrated Forma Methods (IFM 2000)

Beteiligung an Messen

Stand auf der Hannover-Messe 19.03. — 25.03.2000

Akademische Selbstverwaltung

- Prifungsausschuss fur den Studiengang Informatik

- Koordinator fir Waeterbildendes Studium von Informatiklehrern am  Inditut,
Sat enes neuen Zyklusses, erdmas im Status einer Weterbildung, Laufzat
01.11.1999 - 30.06.2001



3.3 Programmiersprachen und Compilerbau

3.3.1 Personelle Zusammensetzung

Letung Prof. Dr. rer. nat. habil. Peter Bachmann

Sekretariat Gudrun Pehle
Telefon: 69-38 86, Fax: 69-38 30
gp@informatik.tu-cottbus.de

http://www-psch.informatik.tu-cottbus.de

Wissenschaftliche Mitarbeiter Dipl.-Math. Angdika Claus
Dipl.-Inf. René Schimmer (bis 30.09.2000)
Dipl.-Math. Winfried Moroff

Technische Mitar beiter Dipl.-Inf. Katrin Ebert

3.3.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Programmiersprachen und Compilerbau gehdren zu den klassischen Gebieten der -
formatik. Hauptanliegen ist es, Sprachen bereitzugtdlen, die sowohl eine menschge-
rechte und sichere Formulierung der entsprechenden Problemldsung gestatten, as auch
eine effiziente Ubersetzung in die Maschinensprache ermdglichen. Dies umfasst sowohl
die Spezifikation der Problematdlung as auch ihre Implementierung in einer Program:
miersprache. Durch die sténdige Erschlief3ung neuer Anwendungsgebiete der Informatik
und die Entwicklung von modernen Programmierparadigmen entsteht immer wieder Be-
daf an aktudiserten bzw. neuen Programmiersprachen. Pardlele und nichtdeterminigti-
sche Prozesse, objektorientierte Programmierkonzepte, logische und funktionale Pro-
grammierung Snd Beispiele fir solche Anforderungen.

Am Lehrstuhl werden in einem ,, Sprachen-Labor* Moglichkeiten geschaffen, mit einem
breiten Spektrum von wichtigen Programmiersprachen, eingebunden in moderne und
komfortable Programmiersysteme, zu arbeiten. Dazu exisieren die Syseme Visud
C++, Delphi (Object-Pascdl), Visud-Smdltalk, Visua-Works (Smalltalk), Apex-ADA
und Miranda. Skripte ds Schndleingtiege sind fur Borland-Pascd, C++, Java, Delphi,
Standard ML und Miranda verfligbar.

In der Lehre werden klasssche Prinzipien und neuere Entwicklungstrends dargestellt.
Dabel wird immer berlickschtigt, dass Programmiersprachen Denk- und Formulie-
rungswerkzeuge fur den Programmierprozess snd und deren Anpassung an die Pro-
blemstdlung eine wichtige Rolle spidt. In der praktischen Ausbildung wird dem Algo-
rithmieren grof3e Aufmerksamkeit geschenkt. Technische Fertigkeiten in der Program:
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mierung eignet Sch der Student vor dlem durch eigene praktische Arbeit an. Als theore-
tische Grundlagen werden die dlgemenen Grundlagen von Algorithmen, ihre Entwick-
lung und Andyse, auf Programmiersprachen bezogene Semantiktheorie sowie logische
und agebraische Methoden zur Moddlierung in der Informatik gelehrt.

3.3.3 Forschungsvor haben
Fur die Forschung werden hauptsachlich semantische Fragestellungen verfolgt. Das sind:

1. Problembezogene und intelligente Programmier systeme

Zidgdlung ig¢ die Schaffung solcher Programmierumgebungen, die den
Kongtruktionsprozess bereits ab einer frihen Phase durch hilfreiche Informationen Uber
das entstehende Tellprodukt und weitreichende, komfortable Editier-, Struk-turierungs-,
Andyse- und Navigationgnstrumente unterstiitzen. Mit derartigen Hilfsmitteln sollen sich
frihzeitig bestimmte Fehler, Engpésse und problematische Entwurfsentscheidungen
aufspiren lassen sowie Vorschldgge und Richtlinien fir ene klare, konzise
Programmgtruktur und eine korrekte, effiziente Implemen-tierung gegeben werden.
Auch die Dokumentation der Programme soll  besondere Unterstiitzung erfahren. In
diessem Ansatiz werden Programmiersysteme ds Informationssysteme aufgefass, in die
schrittweise dle Informationen Uber das zu entwickelnde Programm eingespeist werden.

Im Jahre 2000 wurden diese Forschungen in folgenden Richtungen verfolgt:

1. ImProjekt UPHA (Umgebung zur Programmierung hocheffizienter Anwen-
dungen) konnten die Konzepte weiter prézisert werden. Insbesondere wurden

ene grol¥ere Hexihilitét von UPHA erreicht, indem die Adaption der Oberfléche an
verschiedene Architekturen moglich i,

effiziente Algorithmen zur Abschétzung des Registerbedarfs entwickelt,

Richtlinien fir "compilerfreundliche’ Prozessorarchitekturen erarbeitet und

en Smulaionsprogramm implementiert, das erlaubt, solche Inganzen zu interpre-
tieren.

Der Kern dieses Programmiersystems wurde so gestdtet, dass die Generierung von
hocheffizientem Zielcode mdglich wird. Die Konzeption einer oberen Ebene musste we-
gen Ausscheiden des Bearbeiters zurtickgestel It werden.

2. Padld zu 1. wurde (im Auftrag der Thesys GmbH, jetzt XFAB-Semiconductor
Foundries GmbH) eine Studie zur Retargierbarkeit des Backends fur einen C-DSP-
Compiler erarbeitet. Dabel wurden insbesondere Anforderungen an das frontend abge-
leitet.

3. In Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer-Indtitut fr Integrierte Schatungen, Aussen+

gelle EAS Dresden, wurde am Problem der Qualitét und Wiederverwendbarkeit bem
Hardwareentwurf gearbeitet. Das 1999 entwickelte Tool zur Uberprifung von Codier-
Richtlinien wurde vervollgténdigt und an mehreren Beispiden erfolgreich getestet.



2. Spezifikation, Verifikation und Programmierung paralleler Berechnungen

Zidgdlung ig die Erarbeitung von Sprachkonzepten, die eine system-unabhangige
Formulierung paralder Berechnungsprozesse auf einem hohen abstrakten Niveau unter
Nutzung bewahrter Algorithmierprinzipien (Rekurson) ermdglichen. Der Nutzer soll sich
wesentlich auf die Beschreibung des Algorithmus konzentrieren konnen. Fur die
effiziente Implementierung durch den Compiler sind entsprechende Methoden und
Algorithmen zu entwicken. Als favoriSerter Ansatz werden Datenflusssprachen
betrachtet.

Die Konzeption fir ene hybride Daenflusssorache wurde vervollgténdigt. Ein
Datenflussprogranm  bestehit aus ener Menge von Verarbeitungss und
Vertellungsknoten, die ds Eingénge Ports bestzen, die ds Warteschlange angdegt
sind und die Eingabedatenstrome aufnehmen.

Bel der Implementierung eines Datenflussprogramms auf einem Mehr-prozessorsystem
besteht das Hauptproblem in der geeigneten Ressourcenplanung (d. h. Zuordnung von
Speicher fur Ports und Prozessoren fir Verarbeitungs-knoten). Eine maximae
Pardlditét ist nur bel voll dynamischer Ressourcen-zuordnung moglich. Dies erhoht aber
den Kommunikationss und Organisations-aufwand betréchtlich. Es wurden ergte
Verfahren entwickdt, um solche Cluster von Knoten zu bilden, die enem Prozessor
zugeordnet werden konnen, dass eine minimale Verringerung des Pardlditésgrades
entritt. Neuartig it die Einbeziehung von Rekurson, so dass der Pardlditétsgrad
wahrend der Abarbeitung  dynamischen Veranderungen unterliegt. Uber ein
Smulationssystem konnen theoretisch gewonnene Aussagen experimentell  Uberprift
werden. Es zeigte Sch, dass das Smulationssystem gleichzeitig eine gute Unterstiitzung
beim Programmentwurf liefert, indem fir unterschiedliche Programmstrukturen Hin-
welse zur Ressourcenbel astung gegeben werden.

3.3.4 Veroffentlichungen

1. Bennicke, M., Rogin, F.: Eine Umgebung zum Entwurf und zur architektur-
unabhangigen datenflussbasierten Smulation von parallelen Programmen. In:
Informatiktage, Konradin Verlag, 2000, S. 88 - 91.

2. Rogin, F.: Ein Ansatz zur Analyse von HDL-Code. In: Informatiktage, Konradin
Verlag, 2000, S. 322 - 325.

3. Rulke, &., Schneider, J, Rogin, F., Bachmann, P.. Qualitatssicherung flr
wiederverwendbare Schaltungsbeschreibungen durch HDL-Code-Analyse. In:
Proc. IWK 2000 - 45th International Scientific Collogquium, October 4 - 6, 2000,
IImenau, Germany, pp 725 - 730.

4. Schebler, D.: Entwicklung eines graphischen C-frontends fir digitale Sgnal-
prozessoren. In: Informatiktage, Konradin Verlag, 2000, S. 168 - 169.
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3.3.5 Vortrage

Bachmann, P.:
Two Stage Code Generation for Parameterized Processor Architectures
ICCI 2000, Kuwait, November 2000.

Rogin, F., Bachmann, P., Rilke, $t., Brand, H-J.:
Analyse von HDL-Code — Ein Ansatz
Dresdener Arbeitstage Schaltungs- und Systementwurf, DASS2000, Dresden,
Mai 2000.

3.3.6. Sonstige Aktivitaten

Organisation und Durchfiihrung von Exkursonen fir interessierte Studenten:

= (06.12.2000: Technische Sammlungen der Stadt Dresden mit zwei Vortrégen:

Johannes Paul, Mitarbeiter bel den Technischen Sammlungen Dresden:
,Die Geschichte der Rechentechnik®

Prof. Dr. K.-H. Miller: ,,Mélensteine der Rechentechnik in vier Jahrzehnten®

= 13.12.2000: Effectory GmbH in den Filmstudios Potsdam-Babel sherg

Mitarbeit in Gremien

Fakultdtsrat der Fakultét 1

Strukturkommission der Fakultét 1

Vertrauensdozent der Gl e. V. an der BTU Cottbus
Vorgtzender des Prifungsausschusses im Studiengang Informatik
Sprecher des Indtitutes fur Informatik (bis Ende Mé&rz 2000)



3.4 Rechnernetze und Kommunikationssysteme

3.4.1 Personelle Zusammensetzung

Letung Prof. Dr.-Ing. Hartmut Konig

Sekretariat Katrin Willhoft
Teefon: 69-22 36, Fax: 69-21 27
kw@informatik.tu-cottbus.de

http:/Mmww-rnks.informatik.tu-cottbus.de/

Wissenschaftliche Mitar beiter Dipl.-Ing. Mario Zuhlke
Dipl.-Inf. Michadl Meier
Dipl.-Ing. Liu, Fuwen (sait 02.10.2000)

Technischer Mitarbeiter Dipl.-Inf. Joachim Paschke

Projektmitarbeiter Dipl.-Inf. Thomas Holz
Dipl.-Inform. Peter Langendorfer
(bis 31.03.2000)

Extern betreute Doktoranden Dipl.-Ing. Ines Beier

Dipl.-Ing. Olaf Henniger
Dipl.-Inform. Peter Langendorfer

3.4.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Der Lehrguhl ,, Rechnernetze und Kommunikationssysteme”* untersucht Wirk- und Ge-
stal tungsprinzipien moderner Kommunikationssysteme sowie Probleme ihrer praktischen
Anwendung. Zid der Forschungsarbeiten ist die Entwicklung neuer KonzeptlGsungen
und ihre Erprobung in Prototypimplementierungen. Die For-schungsarbeiten umfassen
sowohl theoretische as auch praktische Untersuchun-gen. Es werden folgende For-
schungsschwerpunkte bearbeltet:

(1) Kommunikationsprotokolle

Hochle stungskommunikation

* Protokolle und Kommunikationsarchitekturen fir Multimedia-
Kommunikation

 Videoconferencing

Protocol Engineering
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» Automatische Abletung von Protokollimplementierungen aus formden Be-
schreibungen
» Test von Kommunikationsprotokollen und vertellten Systemen

(2) Sicherheitin Rechnernetzen

* Intruson Detection
» Daenschutzorientierte Gestaltung von 1 T-Sicherheitsfunktionen

(3) Verteilte Verarbeitung

* Virtudle Private Ressourcen
 Langfrigtige Diengtebeziehungen

3.4.3 For schungspr oj ekte

1. Effiziente Intrusion Detection in heterogenen Rechnernetzen — verlassliche
Bausteine und I nfrastrukturen

DFG-Schwerpunktprogramm "Scherheit in der Informations- und Kommuni-
kationstechnik”

Michael Meier, Thomas Holz, Hartmut Konig

Intrus on-Detection-Systeme haben sich ds ein wichtiges Ingrument fir den Schutz in+
formationstechnischer Ressourcen erwiesen. In Erganzung préventiver Sicherheitsme-
chanismen flihren Se eine automatische Erkennung kritischer 1 T-Sicherheitsverletzungen
durch. Bisherige Systeme jedoch sind in redlen Umge-bungen nur begrenzt wirksam.
Aulerdem entstehen aufgrund steigender Nutzer-bedirfnisse und sich rasant entwik-
kelnder Kommunikationsnfrastrukturen neue Anforderungen, die weltere Andrengun-
gen innerhab dieses noch jungen Forschungsgebiets erfordern. Das hier durchgefhrte
Forschungsvorhaben verfolgt das Zid, die Intruson-Detection-Technologie welterar
entwickeln. Dazu sind zwel Arbeitspakete vorgesehen, die einersaits Verbesserungen
der Intruson-Detection-Bausteine Audit, Andyse und Abwehr sowie anderersets die
Konzipierung einer effizienten und sicheren Intrusion-Detection-Infrastruktur beinhalten.
Dabe finden insbesondere die Anforderungen der mehrsaitigen Sicherheit Berlicksichti-
gung. Schwerpunkte der durchzufiihrenden Arbeiten sind die optimae Gestatung der
Scherhatsfunktion Audit, eine effiziente Erkennung rechnerlbergreifender Scherhats-
verletzungen, die automatische Initiierung wirksamer Gegenmal3nahmen, die Entwicklung
ener flexiblen Intrusion-Detection-Architektur sowie grundlegende Untersuchungen der
Angreifbarkeit und des Selbstschutzes von Intrusion-Detection-Systemen.

2. Automatische Generierung effizienter Kommunikationssoftware aus forma-
len Beschreibungen

(Deutsche Forschungsgemeinschaft, DFG)

Peter Langendorfer, Hartmut Konig
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Zid des Projekts ist die Entwicklung von Techniken fir eine weitgehend automeatische
Ablatung effizienter Implementierungen aus forma  definieten  Spezifikati-
onen fur Kommunikationgprotokolle. Die Leistungsféhigkeit des abgeleiteten Kodes soll
die Effizienz manuel kodierter Implementierungen erreichen. Damit soll die Liicke in der
Anwendung formaer Beschrelbungstechniken (FDTs) im Implementierungsbereich ge-
schlossen und eine durchgehende Anwendung FDT-basierter Technologien vom Ent-
wurf bis zur Rediserung ermoglicht werden. Dieses Vorhaben gdlt eine bereits sait lan-
gerem verfolgte Forschungsiichtung am Lehrstuhl dar, das gegenwértig im dritten von
der DFG geférderten Projekt bearbeitet wird. Zuvor waren bereits gemeinsame Pro-
jekte mit der Universté Mannheim und der TU Hamburg-Harburg sowie mit der Uni-
verstédt Nurnberg-Erlangen redisert worden. Unmittelbares Ergebnis des gegenwaérti-
gen Projekts ist der konfigurierbare SDL-Compiler COCOS, der verschiedene Imple-
mentierungsstrategien unterstiitzt. Dies Snd das Server-Moddll, das die direkte Abbil-
dung der FDT-Semantik unterstiitzt, das Activity-Thread-Model und das Integrated
Layer Processing. In Abhangigkeit von der gewahlten Implementierungsstrategie und
dem gegebenen Implementierungskontext wird ein zugeschnittenes Laufzeitsysem gene-
riert, das die automatisch erzeugte Implementierung optima an die Implementierungsum:
gebung anpasst. Der Konfigurierungsprozess wird durch die implementierungsorientierte
Annotation iSDL gesteuert, die neben der Auswahl der Implementierungssirategie auch
Information Uber die Zielhardware, z. B. Zahl der Prozessoren und Art der Speicheror-
ganisdtion, in die Codegenerierung integriert. Bel Activity-Thread-Implementierungen
konnten L e stungssteigerungen gegentiber kommerzid| verfligbaren SDL-Compilern auf
das Doppelte erzielt werden. Seit 1999 bestehen K ooperationsbeziehungen zu Teldogic
bel der Bearbeitung dieses Projekts.
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Prinzip der Kodegenerierung mit COCOS

3. Multimediales Mehr-Teilnehmer-Videokonferenzsystem COVIS
Mario Zuhlke, Joachim Paschke, Liu FuWen, Hartmut Kénig

Dea zunehmende Einsatz multimedider Technologien, spezidl im Bereich CSCW
(Computer Supported Cooperative Work), erfordert geeignete Mechanismen zur
Durchfiihrung von Konsultationen, Beratungen und Konferenzen. Die Entwicklung bel
Videokonferenzsystemen ist zunehmend durch den Ubergang von spezidisierten studio-
baserten Sysemen zu Desktop-Losungen gekennzeichnet. Allerdings bieten die bisher
exidierenden Syseme noch keine umfassende Systemunterstiitzung fur die Verwatung
der Konferenz (Gruppenmanagement), den Zugriff zu exklusv genutzten Ressourcen
(Floor-Kontrolle) sowie fiir das QoS- und Bandbreiten-Management.

Am Lehrsuhl Rechnernetze und Kommunikationssyseme der Brandenburgischen
Technischen Univerdté Cottbus wurde das Mehrtellnehmer-Videokonferenz-system
COVIS (COttbus Videoconference System) entwickelt. COVIS igt ein Videokonfe-
renzsystem, das spezidll kleinere geschlossene Diskussonsrunden (z. B. innerhab enes
Unternehmens oder eines Universtdtscampus) unterstiitzen soll. Weltere potentielle
Anwendungen liegen im Bereich des Tele-Learnings und der Tele-Medizin, z. B. fur
Tee-Seminare und medizinische Konsultationen. COVIS ist das erste Videokonfererz-
system mit einer komplett vertellten Organisationsstruktur. Es wird keine zentrde
Steuerung Uber eine MCU (Multipoint Control Unit) bendtigt. Damit wird eine preis-



gindige Alternative zur Rediderung von geschlossenen  Mehrtellnehmer-
Videokonferenzen angeboten.

Die innovativen Konzepte des COVIS-Ansatizes Snd:

- das verteilte Gruppen- und QoS-Management

- die sprecherabhangige Festlegung der QoS-Parameter und
- die dynamische Skalierung der Videostrome

Das dezentrde Management sichert eine hohere Verflgbarkelt des Systems und ver-
meidet Leistungsengpésse. Die Bestimmung des Sprechers wird durch eine geeignete
Floorkontrolle redisert, die zwe Konferenzszenarien - die Moderation und die gemein-
same Sprecherwarteschlange - unterstiitzt. Das verwendete dynamische Skdierungs-
konzept unterstiitzt eine dynamische Anpassung der Videostrome an die Lestungsfahig-
keit der Endsysteme und in Abhangigkeit von der Anzahl der angeschlossenen Endsy-
seme.

Um einen breiteren Einsaiz des COVIS zu ermdglichen, wird gegenwértig in ene Va
riante fur das Internet konzipiert (COVISp). Auch hier spielen die genannten innovati-
ven Konzepte eine entscheidende Rolle im Design des Systems.

4. Softwareunterstiitzung fur interaktive skalierbare Mehr-Teilnehmer-Multi-
media-Anwendungen

Gemeinsames Projekt mit der Hong Kong University of Science and Technology,
HKUST (Deutscher Akademischer Austauschdienst, DAAD)

Mario Zuhlke, Hartmut Koénig, Albert Hui, Samuel T. Chanson

Zid des Projekts ist die gemeinsame Entwicklung des globaen Videokon-ferenzsystems
OCTOPUS, das lokae Videokonferenzsysteme, z. B. Uber das Inter-net, zu einer glo-
baden Konferenz zusammenzuschalten gestattet. Damit soll die Méglichkelt geschaffen
werden, lokde Konferenzen spontan zu einer globden Konferenz zu erweltern, um
Partner an entfernten Standorten in die Beratung einzubeziehen. Das Videokonferenzsy-
gem OCTOPUS hildet den Rahmen fur den Aufbau derartiger Konferenzen. Es st
Mechanismen flr das Starten und Verwadten der globden Konferenz, fir die gemein-
same FHoor-Kontrolle und die Ressourcenverwatung bereit. Dieser Ansaiz bildet die
Bags fur neuartige vertellte interaktive multimediale Anwendungen, die Uber en reines
Videokonferenzsystem hinausgehen. Grundlage des Ansaizes it das am Lehrstuhl ernt-
wickete Gruppenkommunikationsprotokoll GCP, das eine vertellte Koordinierung der
Konfererztellnehmer erlaubt.
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3.4.4 Veroffentlichungen

1.

Chanson, S. T., Hui, A.; Koénig, H.; Zihlke, M.. Das OCTOPUS
Videokonferenzsystem: Bericht Uber ein gemeinsames Projekt der Hong Kong
University of Science and Technology und der BTU Cottbus. PIK 23 (2000) 4,
189 - 198.

Koenig, H.; Langendoerfer, P.; Krumm, H.: Improving the Efficiency of Auto-
mated Protocol Implementations Using a Configurable FDT Compiler. Com:
puter Communications 23 (2000) 12, 1179 — 1195.

Koenig, H.; Langendoerfer, P.. Automated Derivation of Efficient Implementa-
tions from Formal Protocol Specifications. In: Fantechi, A. (ed.): FORTE/PSTV
2000 Tutoria Notes, Pisa, 2000.

Langendoerfer, P.; Koenig, H.; Kraemer, R.: Evaluation of well-known Imple-
mentation Techniques for Application in Mobile Networks. Accepted for Spe-
cid Issue of the Journd of Supercomputing, Kluwer Academic Publishers.

Langendoerfer, P.; Koenig, H.: Evaluation of well-known Implementation Tech-
niques for Application in mobile Networks. In: Graham, P.; Maheswaran, M
(eds.): Proceedings of the Internationd Conference on Internet Computing, CSREA
Press, 2000, 451 — 459.

Langendorfer, P.; Krlger, Th.; Koénig, H.: Leistungsbewertung von SDL-
Soezifikationen: Ein Werkzeug zur Evaluierung von Implementierungs-
alternativen. In: Grabowski, J.; Heymer, S.: Formale Beschreibungstechniken fiir
vertellte Systeme, Shaker-Verlag, 2000, 143 — 152.
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7. Mder, M.; Holz, T.. Scheres Schltsselmanagement fur verteilte Intrusion-
Detection-Systeme. In: Horger, P. (Hrsg.): Systemsicherheit. Braunschweig, Vie-
weg, 2000, ISBN 3-528-05745-9, 275 — 286.

3.45Vortrage

Holz, T.:
Architektur und Algorithmen fir eine effiziente Intrusion Detection
DFG-Projekttreffen, Darmstadt, 12.10.2000.

Konig, H.:
Automated Derivation of Efficient Implementations from Formal Protocol
Soecifications
Tutoria at IFIP TC6 Working Conference FORTE/PSTV 2000, Pisa, Itay, 10.
October 2000.

Meier, M.:
Scheres Schltissel management fur verteilte Intrusion-Detection-Systeme
Syslemsicherheit’ 2000, Bremen, 29.03.2000.

Zihlke, M.
Die Videokonferenzsysteme COVISund OCTOPUS
1. Workshop des BZVD zum Thema ,Videokonferenzdiense im Wissen-
schaftsnetz*, TU Dresden, 16.03.2000.

3.4.6 Studien- und Diplomarbeiten, Promotionen, Habilitationen

Studienarbeten

Dietterle, Danid:
Einsatz adaptiver Techniken zur Missbrauchserkennung bel Kreditkartentrans-
aktionen. (Februar/Mérz 2000)

Opitz, Alek:
Entwurf und prototypische Realisierung eines VPC-Kerns. (November 2000)

Diplomar beiten

Kriger, Thomas.:
Erweiterung des COCOS-Codegenerators um eine Komponente zur Leistungvor-
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hersage. (Januar 2000)

Twarok, Sven:
Erweiterung des COCOS-Codegenerators um eine Komponente zur Erzeugung
schichtintegrierender Protokoll-Implementierungen. (Februar 2000)

Koch, Holger:
L6sung des Visibility-Problems fir das Videokonferenzsystem OCTOPUS. (Jduni
2000)

Mielke, Torsten:
Einsatz und Bewertung Virtueller Privater Ressourcen. (Juni 2000)

Kainowski, Dariusz:
Host-basierte Protokollierung sicherheitsrelevanter Netzwer kaktivitaten unter
Microsoft Windows NT/2000. (November 2000)

Promotionen

Beier, Ines
Gestaltungsprinz pien von Videokonferenzsystemen fir CSCW Anwendungen.
(Mai 2000)

3.4.7 Sonstige Aktivitaten

Mitarbeit in Gremien

e Konig, H.:

- Mitglied IFIP TC 6/WG 6.1 , Architecture and Protocols for Computer Née-
works

- Mitglied IFIP TC 6/WG 6.7 “ SmartNetworks” (Aufnahme 2000)

- Gagmitglied im Letungsgremium der Gl-Fachgruppe ,, Kommunikation und
vertellte Systeme (Kuv S)*

- Mitglied im Programmkomitee:



* |IFHPTC6/MWG6.1 Working Conference TestCom 2000, Ottawa

* IFIP TC6/WG6.1 Working Conference FORTE/PSTV 2000, Pisa
» |EEE ICCCN (IC3N) 2000, Las Vegas

* |EEE ICNP 2000, Osaka

» NOTERE 2000, Paris

* GI KIVS01, Hamburg

« IHP TC 6/WG 6.1 Working Conference TestCom 2002, Berlin
(Konferenz-Cochair und Mitorganisator)

- Mitglied des Steering-K omitees DAIS im Rahmen der IFIP TC 6/WG 6.1
- Mitglied der Arbeitsgruppe ,, Multimediaim Hochschulwesen”,

MWFK Brandenburg
- Mitglied des Prifungsausschusses Studiengang Informatik

Beteiligung an M essen

Der am Lehrsuhl im Rahmen des DFG-Projektes ,, Automatische Generierung effizien-
ter Kommunikationssoftware aus formaen Beschreibungen” entwickete konfigurierbare
SDL-Kodegenerator COCOS wurde auf der CeBIT’ 2000 in Hannover ausgestd|t.

3.5 Software-Systemtechnik

3.5.1 Personelle Zusammensetzung

Leitung Prof. Dr. rer. nat. Claus Lewerentz
Sekretariat Katja Hanschke (bis 31.01.2000)
Daniela Schramm (seit 01.02.2000)

Telefon: 69-38 81, Fax: 69-38 10

schramm@informatik.tu-cottbus.de

49
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Wissenschaftliche Mitar beiter Dipl.-Inf. Dirk Beyer
Dr.-Ing. Hans-Gerd Kohler
Dipl.-Inf. Silvio Loffler
Dr. rer. nat. Heinrich Rust
Dipl.-Inform. Frank Smon

Technischer Mitar beiter Dipl.-Ing. (FH) Reik Lehmann

Studentische Mitarbeiter/innen  Antje Christan
Thomas Gértner
Doreen Haase
Fak Hamann
Andy Heinig
Michad Henke
Jan Kihl
Steffen Peter
Sebadtian Schmerl
Markus Schulz
Frank Steinbriickner
Michad Voge
Ray Wojciechowski

3.5.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Forschung und Lehre der am Lehrstuhl Software-Systemtechnik beschéftigten Mitar-
beterinnen und Mitarbeiter befassen sch mit der Planung und Entwicklung von Pro-
grammen. Well die Anforderungen, die an Software gestdlt werden miissen, sch nicht
ohne Untersuchung von Bedingungen der geplanten Einsaizumgebung beurtellen lassen,
legen wir besonderen Wert auf einen systemorientierten Standpunkt: Die von Soft-
ware-Ingenieuren zu entwickelnden Programme und Programmsysteme betrachten wir
nicht ds von ihrer Umgebung isoliert, sondern ds Bestandtelle umfassenderer Systeme,
die aus technischen Komponenten mit ihren physischen Prozessen und aus Menschen
mit ihrer Arbeitsorganisation bestehen.

Einwichtiges Ziel unserer Arbat it es, Software und software-basierte Systemein einer
dem Problem, den beteiligten Menschen und der eingesetzten Technik angemessenen
Weise zu entwickeln. Software-baserte Systeme miissen im Einsatz beherrschbar und
an veranderte Umgebungsbedingungen anpassbar sain.

Unsere Kernkompetenzen lassen sich drei Gebieten der Softwaretechnik zuordnen: der
Projektorganisation, der Systemandyse und dem Entwurf von Software-systemen, und
der Qualitétsscherung. Wir arbeiten inshesondere auf den folgenden Gebieten:



Projektorganisation

- Einsatz anwenderorientierter Prozessmodelle in der Softwareentwicklung (Zy-
klenmodelle, Prototyping, evolutionére Softwareentwickliung)

- sysematische individudle Softwareentwicklung

- ldentifikation von und Umgang mit Ziekonflikten in der Softwareentwicklung

Systemanayse und Entwurf

- objektorientierte Systemanayse und objektorientierter Entwurf

- Entwicklung wiederverwendbarer Software: Einsatz und Entwicklung von Klas-
senbibliotheken und Frameworks

- Software Reengineering

- formde Spezifikationstechniken

Quditétssicherung

- Einsatz von Software-Metriken zur Beurteilung der Qualitét von Software
- Review-Techniken

- formde Veifikationstechniken

Die Frage nach dem professondlen Selbsthild und nach Konzepten fiir die Ausbildung
von Software-Entwicklern in diesen Bereichen igt fir uns ein wesentlicher Aspekt der
elgenen Reflexion. Das Konzept des ,, Software-Ingenieurs® wurde im Berichtszeitraum
genauer beleuchtet und sowohl im Rahmen enes VDI-Ausschusses ds auch auf inter-
nationaler Ebene diskutiert [8]. Die ingenieurmddgen Aspekte der Software-
Entwicklung spiden insbesondere fir komplexe sozio-technische Systeme wie z. B. en
intensiv-medizinisches Krankenhaus, eine herausragende Rolle [7]. Hier miissen techni-
sche Aspekte sehr sorgfdtig und angemessen in die entsprechenden Arbetskontexte
und -prozesse eingebettet werden [11].

3.5.3 Forschungsvor haben

1. Projekt Crocodile
Claus Lewerentz, Frank Smon, Hans-Gerd Kohler, Doreen Haase, Falk Hamann,
Michadl Henke, Frank Seinbrickner

Im Projekt Crocodile werden Messverfahren und -werkzeuge zur Quadlitétssicherung
bel der Entwicklung von objektorientierten Software-Systemen erforscht und prototy-
pisch erprobt. Dazu wird der Zusammenhang zwischen Quditésziden, Entwurfstechni-
ken und einfachen Produktmetriken untersucht, daraus eine effektive und praktikable
Methodik des Vermessens von Software abgeletet und eine geeignete Einbettung in den
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Software-Entwicklungsprozess vorgeschlagen. Ein wesentliches Element fir die Qudli-
tétsprifung und die Vaidierung der Ergebnisse sind geeignete Visudiserungen grof3er
Programme. Um die Konzepte anhand von grof3en industridlen Software-Produkten zu
vaidieren, werden die im Projekt entwickelten Messwerkzeuge in existierende Soft-

ware-Entwicklungsumgebungen integriert.

Auf der Grundlage von Ergebnissen aus der Anwendung der Mess- und Visudi-
serungswerkzeuge in mehreren Industriekooperationen wurden die Messwerk-zeuge im
Jahr 2000 in ihrer Funktionditét erweitert und praxistauglich gemacht. Genauer wurde
ene differenzierte Behandlung von Vererbungsstirukturen in Hinblick auf messbasierte
Quditétsanadysen untersucht [1], [12]. Die Ergebnisse erlauben wesentlich prézisere
Aussagen zu den Effekten von unterschiedlichen verwendeten Vererbungstrukturen in
Hinblick auf die Systemkomplexitét und Wartbarkeit objektorientierter Programme.

Ein wesentlicher weiterer Aspekt war die Visudiserung von Programmen Uber dreidi-
mensonde Diganzbilder. Dazu wurde ein 3D-Layout-Verfahren auf der Grundlage von
M asse-Feder-Systemen und einem simulated-annedling-Optimierer entwicket [16]. Die
Integration von Struktur- und Messdaten eines Programms in 3D-Darstdlungsmoddle
ermdglicht die Erzeugung sehr flexibler und gut skaierbarer Visudiserungen [13]. In den
Fdlstudien hat Sch gezeigt, dass Se sehr gut fir eine Exploration und Interpretation von
Anayseergebnissen geeignet snd. Die Disanzansétze wurden auch genutzt, um in exi-
dierenden Programmen werkzeugunterstiitzt die Komponentenbildung zu optimieren
[14], [Studienarbeit Franzius].

Um die Konzepte und Werkzeuge zu evauieren, wurden mehrere grof3ere Fallstudien
zur metrikbas erten Begutachtung von Software-Systemen durchgefiihrt. Dabel wurden
umfangreiche indudtrielle Software-Produkte in Zusammenarbeit mit den jewelligen Her-
gellern andysert. Durch die Vdidierung der Ergebnisse konnten die Messprozesse we-
sentlich systematisert und verbessart werden. Mittlerwelle steht ein konsolidiertes
Messverfahren bereit, das effiziente und effektive Quditétsanaysen reder Systeme -
maglicht. Die Erfahrungen und generellen Egebnisse wurden auf mehreren Tagungen
und internen Projektworkshops vorgestd |t [15].

2. Projekt SniffGate
Claus Lewerentz, Slvio Loffler, Thomas Géartner, Jan Kihl

Dieses Projekt wird in direkter Kooperation mit der Firma WindRiver/TakeFive Soft-
ware in Sazburg durchgeftihrt und dient der strategischen Waeiterentwicklung der Soft-
ware-Entwicklungsumgebung SNiFF. Im Jahr 2000 wurde eine XML-baserte Integra-
tionsschnittstelle und eine SQL-Datenbankanbindung der SNiFF-Umgebung ds Inte-
grationsschnittstelle fur externe Entwicklungswerkzeuge redisiert und in die aktuelle
Produktverson SniFF 4.0 integriert. Aufbauend auf den Erfahrungen des Crocodile-
Projektes wurde ein parametriserbares Metrik-Werk-zeug und ein generischer high-
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levd Cross Reference Browser entwicket, die die Grundlage einer neuartigen
Qudlcode-Anayseumgebung darstellen.

3. Projekt Rabbit
Dirk Beyer, Andy Heinig, Michael VVogel

Nachdem im Vorjahr die formae Beschreibungssprache ,, Cottbus Timed Automatd
(CTA) und deren Semartik fir modulare Modelierung von hybriden Redzeit-Systemen
definiert worden igt, konnte in diesem Jahr die erste Werkzeugimplementierung, basie-
rend auf einer matrix-basierten Représentation, zur Verifikation von hybriden Systemen
abgeschlossen werden [5], [6]. Sie wurde anhand von mehreren Fallstudien auf ihre
Praxistauglichkeit untersucht [2].

Dieser Ansatz hat jedoch entscheidende Performanceprobleme bei grof3eren Systemen.
Deshdb mufde eine neuartige Reprasentation geschaffen werden. Dazu wurde zunéchst
ene Diskretiserung des kontinuierlichen Zustandsraumes der zeitbehafteten Modelle
definiert und die Aquivalenz zur herkdmmlichen Semantik bewiesen [4]. Daraufhin wur-
de ene BDD-Bibliothek entwickdt und ds zuséitzliche Représentationsart in das beste-
hende Werkzeug integriert [3]. Die Effizienz der BDD-Darstdlung héngt von verschie-
denen Parametern ab. Einer dieser Parameter ist die Ordnung der Variablen innerhalb
des reprasentierenden BDDs. Zur Auswahl einer sehr guten Ordnung wurde eine obere
Schranke fir die Trangtionsrelation gefunden und deren Korrektheit bewiesen. Dieser
Ansatz wurde an mehreren Performance-Benchmarks erprobt und die tatschlich Uber-
ragende Performance nachgewiesen (Diplomarbeit Noack).

4. Projekt Hybrid Abstract State Machines (HASM)
Heinrich Rust

Aus der Arbeit an den CTAs ewuchs die Eingcht, dass eine dlgemein anwendbare Ba-
sssemantik fir die verschiedensten formalen Beschrelbungsverfahren fir Redzeitsyste-
me und algemeinere hybride Systeme ndtig ist, um die Ausdrucksféhigkeit solcher
Formalismen vergleichen zu kdnnen. Bisher vorhandene Formalismen zur Beschreibung
hybrider Syseme leigen dies nicht in hinreichender Allgemeinheit. Durch die Wahl der
hyperredlen Zahlen as Zeitbereich ist es moglich, die Probleme beal der Nutzung eines
redlen Zeitbereichs fir die Beschrelbung diskret verénderlicher Systeme zu vermeiden
und grof¥e Klassen hybrider Systeme durch einen auf herkbmmlichen Trangtionssyste-
men beruhenden Formaismus zu beschreiben. Auf diesen Einschten beruhen die im Be-
richtszeitraum entwickelten HASMS, eine Erweiterung des Moddlls der Abstract State
Machines zur Beschreibung hybrider Systeme [9]. Die Anwendung dieser Konzepte auf
das reale Anwendungsbeispid der Steuerung einer Schrankenanlage zeigte, dass es der
Formdismus erlaubt, degant und intuitiv zeitbehaftete Systeme zu moddlieren [10).

3.5.4 Veroffentlichungen



10.

Beyer, D.; Lewerentz, C.; Smon, F.. Flattening Inheritance Sructures - OR -
Getting the Right Picture of Large OO-Systems Technical Report 12/00, Com:
puter Science Reports, Brandenburg University of Technology at Cottbus, 2000.

Beyer, D.; Lewerentz, C.; Rugt, H.: Modelling and Analysing a Railroad Cross-
ing in a Modular Way. In: St. Gnes/I. Schieferdecker/A. Rennoch (Editors): Pro-
ceedings of the 5th Internationd ERCIM Workshop on Forma Methods for Indus-
trid Critical Systems (FMICS) 2000, pp. 287 — 303.

Beyer, D.; Noack, A.: BDD-basierte Verifikation von Realzeit-Systemen. In:
Jens Grabowski and Stefan Heymer (editors): Tagungsband Formae Beschrel-
bungstechniken fir verteilte Syseme (FBT'00), Shaker Verlag, Aachen,
pp. 79 - 89.

Beyer, D.; Noack, A.: Efficient Verification of Real-Time Systems using BDDs.
Technica Report 13/00, Computer Science Reports, Brandenburg University of
Technology at Cottbus, 2000.

Beyer, D.; Rugt, H.: A Tool for Modular Modelling and Verification of Hybrid
Systems. In: Alfons Crespo, Joan Vila (Editors): Proceedings of the 25th
IFAC/IFIP Workshop on Red-Time Programming 2000 (WRTP 2000), Elsevier
Science, Oxford, 2000.

Beyer, D.; Rudt, H.: Modular Modelling and Verification with Cottbus Timed
Automata. In: Ch. Rattray/M. Sveda (Editors): Proceedings of the IEEE/IFIP Joint
Workshop on Forma Specifications of Computer-Based Systems (FSCBS) 2000,
pp. 17 — 24.

Lewerentz, C.: Information und Kommunikation im Krankenhaus der Zukunft.
In: Kuckdt, Hankeln (Hrsg.): Journa fur Andsthese und Intensivbehandiung, 7.
Jahrg., 1/2000, Pabst Science Publishers, Lengerich, pp. 116 - 118.

Lewerentz, C., Rugt, H.: Are Software Engineers True Engineers? Annds of
Software Engineering, Vol. 10, 2000, Batzer Science Publishers, Bussum,
pp. 311 — 328.

Rugt, H.: Hybrid Abstract State Machines. Using the Hyperreals for Describing
Continuous Changes in a Discrete Notation. In: Yuri Gurevich, Phillip W. Kuiter,
Martin Odersky, Lothar Thide (Eds.): Abstract State Machines - ASM2000, TIK
Report Nr. 87, March 2000, ETH Zrich, pp. 341 - 356.

Rug, H.: Modelling the Generalized Railway Crossing with Hybrid Abstract
Sate Machines. In: Eckehard Schnieder, Uwe Becker (Eds): 9th IFAC Sympo-
sum Control in Trangportantion Systems 2000, Proceedings Vol. 2, June
13 - 15, 2000, pp. 281 — 288.



11. Rugt, H.; Lewerentz, C.: Feedback in Software Development Processes. Techni-
ca Report 14/00, Computer Science Reports, Brandenburg University of Technol-
ogy at Cottbus, December 2000.

12. Smon, F.; Beyer, D.. Considering Inheritance, Overriding, Overloading and
Polymor phism for Measuring C++ Sources. Technical Report 04/00, Computer
Science Reports, Brandenburg University of Technology at Cottbus, May 2000.

13. Simon, F.; Lewerentz, C.; Steinbrtickner, F.: Multidimensionale Mess- und Struk-
turbasierte Softwarevisualisierung. In: Ebert (Hrsg.) Proceedings of 2th Work-
shop ,, Reengineering® in Bad Honnef, Fachberichte Informatik 8/2000, Universitét
Koblenz-Landau, Mai 2000.

14. Smon, F.; Loffler, S.: Semiautomatische, kohdsionsbasi erte Subsystem-bildung.
In: Reiner Dumke, Franz Lehner (Hrsy): ,Software-Metriken: Entwicklungen,
Werkzeuge und Anwendungsverfahren®, Gabler Verlag, Wiesbaden, 2000, pp. 153
- 170.

15. Smon, F.; Rug, H.; Lewerentz, C.. Quality - Metrics - Numbers - Conse-
guences. Lessons learned. In: Reiner Dumke, Franz Lehner (Hrsg): , Software-
Metriken: Entwicklungen, Werkzeuge und Anwendungsverfahren®, Gabler Verlag,
Wiesbaden, 2000, pp. 51 —70.

16. Simon, F.; Steinbrlickner, F.; Lewerentz, C.. 3D-Soring Embedder for Complete
Graphs. Technicd Report 11/00, Computer Science Reports, Brandenburg Uni-
versity of Technology at Cottbus, October 2000.

3.5.5 Vortrage

Beyer, D.:
Modelling and Analysing a Railroad Crossing in a Modular Way.
5th Internationd ERCIM Workshop on Forma Methods for Industriad Critica
Systems (FMICS) Berlin, April 2000.

A Tool for Modular Modelling and Verification of Hybrid Systems.
25th IFAC/IFIP Workshop on Red-Time Programming 2000 (WRTP 2000),
Palma, Mallorca, May 2000.

Modular Modelling and Verification with Cottbus Timed Automata.

In: Ch. Rattray/M. Sveda (Editors): Proceedings of the IEEE/IFIP Joint Workshop
on Formal Specifications of Computer-Based Systems (FSCBS) 2000,
pp. 17 - 24, Edinburgh, April 2000.



Lewerentz, C.:
Experiences with object-oriented Software Product Metrics.
IT Architekten und IT Spezidisten Gesamtmeeting 2000, Auditorium in Herrenberg,
Mai 2000.

I nformation und Kommunikation im Krankenhaus der Zukunft.
10. Internationales Symposium Intensvmedizin & Intensvpflege, Bremen, Februar
2000.

Are Software Engineers Genuine Engineers - How do we have to change
Softwar e Engineering education?

World Conference on Transdisciplinary Globa Research and Education, Kusadad,
Turke.

Metrikbasierte Qualitatssicherung in der objektorientierten Software-Entwick-
lung - Teil 1: Konzepte
Tagung der Gesdllschaft fur Informatik, Berlin, September 2000.

Analyse und Visualisierung grof3er objektorientierter Systeme.
OODACH Salzburg, September 2000.

Analyse und Visualisierung objektorientierter Programme.
Informatik-Kolloquium Philipps-Universtét Marburg, Dezember 2000

Metrics-based Analysis of Object-Oriented Software.
Internationa Conference on Software Testing (ICSTest), Bonn, April 2000.

Noack; A.:
BDD-basierte Verifikation von Real zeit-Systemen.
Formal e Beschreibungstechniken fir verteilte Systeme (FBT'00), L Ubeck, June
2000.

Rust, H.:
Hybrid Abstract State Machines: Using the Hyperreals for Describing Con-
tinuous Changes in a Discrete Notation.
ASM 2000, March 2000, ETH Zdrich.

Modelling the Generalized Railway Crossing with Hybrid Abstract Sate Ma-
chines.

9th IFAC Symposium Control in Trangportantion Systems 2000, June,
Braunschweig/Germany 2000.

Modellierung von Real zeitsystemen mit hyperreellen Zahlen.
Paderborn, April 2000.



Smon, F.:
Impact of Inheritance on Metrics for Sze, Coupling, and Cohesion in Object
Oriented Systems.
10th International Workshop on Software Metrics in Konigs Wusterhausen, 2000.

Multidimensionale Mess- und Strukturbasierte Softwarevisualisierung.
2th Workshop ,,Reenginesring” in Bad Honnef, Universitét Koblenz-Landau, Mai
2000.

Metrikbasierte Qualitatssicherung in der objektorientierten Software-Entwick-
lung - Teil 2: Werkzeuge und Fallstudien.
Tagung der Gesdllschaft fur Informatik, Berlin, September 2000.

Quality Assessment of the JWAM Framework.
JWAM Workshop, Hamburg, September 2000.

3.5.6 Studien- und Diplomar beiten, Promotionen, Habilitationen

Diplomar beiten

Noack, Andress:
BDD-basierte Verifikation von Echtzeitsystemen.

Studienar beiten

Franzius, Mathias:
Semiautomatische Kohasionsbasierte Klassenrestrukturierung auf intra-Klassen-
Ebene.

3.5.7 Mitarbeit in Gremien

Mitglied in Berufungskommissonen:
Berufungskommission der Professur ,, Graphische Systeme® an der BTU Cottbus

Mitglied in Promotionsausschiissen:

- Promoation von Dipl.-Ing. Margita Altus, BTU Cottbus

. Promoation von Dipl.-Inform. Peter Klein, RWTH Aachen

- Promation von Dipl.-Inf. Jana Lewerenz, BTU Cottbus

- Promoation von Dipl.-Inform. Rainer Neumann, Universitét Karlsruhe (TH)
- Promotion von Dipl.-Inf. Jorg Rieckmann, BTU Cottbus

Gutechter-Tétigkeit:
. Gutachten zur Dissertation von Dipl.-Inform. Peter Klein, RWTH Aachen
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. Gutachten zur Dissartation von Dipl.-Inform. Rainer Neumann, Universitét  Karlsru-
he (TH)

. Gutachten zur Dissartation von Timothy E. Hastings, Monash Universty,
Melbourne, Australien

- Mitglied im Gutachtergremium des ARC (Austrdian Research Council)

BTU-Gremien

- Prodekan der Fakultét 1

- Mitglied im Fakultétsrat der Fakultét 1

. Mitglied der Senatskommission Struktur und Entwicklung

. Mitglied im Haushdtsausschuss

. Fachstudienberater und Prifungsausschuldvoratzender fir den Studiengang Informe-
tions- und Medientechnik

Wissenschaftliche Gremien, Programmausschiisse

- Mitglied im Steering Comittee of the Software Engineering Environments
Conference

. Observer der IFIP Working Group 2.4, System Implementation Languages

- Mitglied im Organisationskomitee der Gl-Jahrestagung 2000, Berlin

. Mitglied im Programmkomitee Object Oriented Software Systems,
NetObject Days, Erfurt

. Mitglied in der Fachgruppe der Gesdllschaft fur Informatik 2.1.10 Software-
Messung und Bewertung

3.5.8 Kooperationen mit Industrigpartnern

Nokia Research, Helsinki
Entwi cklungsumgebung fir Telekommunikations-Software

WindRiver/TakeFive, Sazburg
Projekt ShiffGate

FISCO Systemhaus, Frankfurt/Oder
Optimierung von Softwar e-Entwi cklungsprozessen

IDG, Kdln
Qualitatsanalyse von Software

Deutscher Ring Bausparkasse, Hamburg
Qualitatsanalyse von Software

APCON WPS, Hamburg
Analyse von Programmevolution



3.6 Technischelnformatik

3.6.1 Personelle Zusammensetzung

Letung: Prof. Dr.-Ing. H. T. Vierhaus

Sekretariat: Kathleen Lick

Tdl.: 69-27 94, Fax: 69-20 27
kl @informatik.tu-cottbus.de

http:/Amww.informatik.tu-cottbus.de/~wwwieci/

Wissenschaftliche Mitar beiter: Dipl.-Ing. OlgaKluge
Dipl.-Ing. Matthias Pflanz
Dipl.-Inf. Thomas Mohaupt

Technischer Mitarbeiter: Dipl.-Ing. Uwe Berger

3.6.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Der Lehrstunl Technische Informatik behanddt in der Lehre digitale Schatungen und
Rechnerbaugruppen einschliefdich der Methoden und Werkzeuge fir deren Entwurf und
Test. Schwerpunktthemen sind:

Entwurfsmethodik fur digitale (integrierte) Schatungen

Prozessor-Architektur

Eingebettete HW/SW-Systeme

Test und Zuverldssigkeit

Die Studierenden lernen in Theorie und Praxis, mittels rechnergestiitzter Entwurfswerk-
zeuge digitde und rechnerbasierte Baugruppen systematisch zu entwerfen.

Die Thematik der Lehrverangatungen ist abgestimmt mit denen der Lehrstiihle ,, Soft-
ware-Systemtechnik” und ,, Software-Quditétsscherung” im Hinblick auf eine Ausbil-
dung fir den systematischen Entwurf rechnerbaserter Baugruppen und Systeme in
Hardware und Software.

Erfolgreich durchgefiihrt wurde jeweils im WS 1999/2000 und 2000/2001 ein Prakti-
kum zum Entwurf von Prozessor-Strukturen (RISC-Prozessoren, Signaprozessoren).
Im Sommersemester 2000 wurden im Rahmen eines Praktikums zum Scha tungsentwurf
darausin programmierbarer Logik implementierbare Prozessor-Designs entwickelt.

Der Schwerpunkt der Forschungen liegt bei eingebetteten rechnerbasierten Systemen.
Hier werden Methoden und Werkzeuge entwickelt, welche den Entwurf rechnerbasier-
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ter Baugruppen in Bezug auf Testbarkeit und die Fahigkeit zum Sdbsttest unterstiitzen.
Ein weitergestecktes Zid it ein fehlertolerantes Verhdten unter Echtzeit-Bedingungen.
Als Fernzid wird die Kombination von Sdlbsttest, Fehlerdiagnose und Selbstreparatur
durch Rekonfiguration verfolgt. Dazu wird eine bis heute wenig beherrschte Co-
Implementierung von Test- und Backup-Funktionen in Hardware und Software bend-

tigt.

3.6.3 For schungsvor haben

Rechnerbaserte Subsysteme sind heute firr eine Vielzahl von Anwendungen der Steue-
rung, Regdung und Signaverarbeitung im Einsatz. Daba and die Anforderungen an Zu-
verldssgkeit, Lebensdauer und vorhersehbares Verhdten unter Echtzeit-Bedingungen
wesentlich héher d's an Baugruppen fur den PC.

Begonnen wurden Arbeiten auf diesem Gebiet schon 1997 mit einer systematischen
Anadyse der Moglichkeiten, rechnerbasierte Baugruppen in praktischen ,, eingebetteten
Systemen’, dso z. B. in Steuermodulen der Kfz-Technik, fir den Sdbsttest, ein fehler-
tolerantes Verhaten und sogar die Selbstreparatur entwerfen zu kénnen. Die Welter-
fuhrung 1998 bis 2000 betraf auf der einen Seite die Konzeption neuer Werkzeuge fir
die Smulation komplexer Baugruppen unter Fehlerbedingungen durch Fehlerinjektion
und die Erzeugung optimierter Prozessor-Strukturen auf der Bas's programmierbarer
Logik-Baugteine. Im Verlauf des Jahres 2000 wurden wesentliche Ergebnisse interne-
tiond publiziert.

1. Selbsttest und Selbstreparatur flr eingebettete rechnerbasierte Systeme
Matthias Pflanz, Hardy Hennig, Christian Galke

Im Rahmen dieses 1997 ds internes Projekt gestarteten V orhabens werden Architek-
turen von Prozessor-bas erten Systemen fr den Aufbau selbsttestender, fehlertoleranter
und salbstreparierender digitaler Rechnerstrukturen entwickelt. Die Systemarchitektur
s0ll so beschaffen sein, dass Se sch fehlertolerant gegentiber kurzzeitigen dynamischen
und intermittierenden Fehlern verhdt und selbst im Fal eines datischen Fehlers noch
Notlaufeigenschaften zeigt.

Nachdem bereits 1999 Entwirfe von 8- und 16-Bit-Prozessoren entstanden, wurden
2000 auch einfache 32-Bit-Prozessoren mit Pipeline-Strukturen entworfen, um die Ska-
lierbarkeit der Selbsttest-Architektur zu untersuchen. Insbesondere entstanden sehr effi-
Ziente Verfahren fur die On-Line-Zustandsiiberwachung von Kontrollstrukturen in Pro-
zessoren durch Anadyse der Sequenzen von Mikro-Operationen fur vorgegebene Be-
fehle

Die Rechnergtrukturen in eingebetteten Hardware/ Software-Systemen zeichnen sich g
genwértig dadurch aus, dass sSe zumeist Standard-Rechnerkomponenten verwenden,
welche nicht inh&rent fehlertolerant aufgebaut sind. Um die Auswirkung von Hardware
(und SW-Fehlern) auf das Systemverhdten insgesamt aboschéizen zu kdnnen, sind hier



gedignete Smulationswerkzeuge notwendig, welche fir rede Prozessor-Architekturen
eine Fehlerinjektion gedtatten.

2. Software-basierte Verfahren fur Test und Fehlertoleranz bei dynamischen
und transienten Hardware-Fehlern
Thomas Mohaupt, Christian Rousselle, Andreas Behling

Dieses interne Projekt wurde im Jahr 1998 begonnen und fihrte 2000 zu einem ersten
brauchbaren Software-Werkzeug. Es entstand ein kombiniertes Software- Werkzeug
zur Fehlersmulation und Fehlerinjektion fir komplexe hierarchische Schatungen. Neben
Fehleranayse auf der Gatter-Ebene und Fehlerinjektion auf der Register-Transfer-
Ebene ist eine Propagierung von Fehler-Effekten selbst Uber Software-Funktionen mog-
lich.

Fortgesetzt wurde die gegen Jahresende 1998 begonnene Zusammenarbeit mit der
CATENA Software GmbH (Frankfurt/Oder) im Rahmen eines von der Technologie-
Innovationsagentur des Landes Brandenburg (T.IN.A.) geforderten Projekts ,, Entwick-
lun g von Vefadren zur Layout-Generierung und -Veifikation  groler
Systeme.

3. Effiziente Methoden und Werkzeuge fir die Validierung und den Test von
Prozessoren

Begonnen wurde in der zweiten Jahreshdfte ein Kooperationsprojekt mit der Firma
Gértner Electronic Design (GED) in Frankfurt/Oder zum Thema ,, Effiziente Methoden
und Werkzeuge fir die Vdidierung und den Test von Prozessoren®. Hierbel wurde ar
nachst en vom Partner vorgegebener Prozessor-Entwurf unter ,Worst Case-
Bedingungen auf Entwurfsfenler und Kompatibilitét mit einem vorgegebenen Standard
untersucht.

Anschlief3end wurde daraus ein Satz optimierter Test-Routinen fir den externen (Black
Box-) Test entwickdt. Die Weterentwicklung im Hinblick auf einen optimierten Soft-
ware-baserten Selbsttest fir die Anwendung im Ziel system wurde begonnen.

3.6.4 Verodffentlichungen

1. T.Mohaupt, H. T. Vierhaus. Perspectives of Combining On-Line and Produc-
tion Test Capabilities for Embedded Systems with backup Processors. Comt
puter Science Report 13/00, BTU Cottbus, 2000.

2. M. Pflanz, C. Gake, H. T. Vierhaus. A New Method for On-Line State Machine
Observation for Embedded Microprocessors. In: Proc. |EEE Internationd High-
Level Dedgn Vdidation and Test Workshop (HLDVT 2000), Berkeey, Nov.
2000, |EEE Comp. Soc. Press, ISBN 0-7695-0786-7, pp. 34 — 39.

61



. M. Pflanz, T. Mohaupt, H. T. Vierhaus Multi-Prozessor-Chips fiir die mobile
Kommunikation. In: Forum der Forschung, Vol. 11, Dez. 2000, BTU Cottbus,
Eigenverlag, ISBN 0947-6989, pp. 59 — 64.

. M. Pflanz, H. T. Vierhaus Prozessor On-Line-Test durch architekturspezifische
Modifikation des Zustandsraums In: Tagungsband 12. ITG-GI-GMM Work-
shop “Testmethods and Rdiability of Circuits and Systems’, Grassau, Mérz 2000,
ed. J. Alt, Sebstverlag Infineon Technologies, 2000.

. H. T. Vierhaus. Computer Networking at BTU Cottbus and in the Sate of
Brandenburg - Status, Development, Experiences. In: Proc. of the Polish-
German Symposium on Science — Research - Education, (SRE), ed. Josef Korbicz,
TU ielona Géra, Sept. 2000, ISBN 83-85911-86-3, pp. 147 - 152.

. H.T.Vierhaus. Power-Dependent Placement and Routing of Sandard Cells in
CMOSICs. Computer Science Report 01/00, BTU Cottbus, 2000.

. H.T.Vierhaus IDPES-Performance Optimized Processor-DSP System. Com
puter Science Report 09/00, BTU Cottbus, 2000.

. H. T. Vierhaus, M. Pflanz, T. Mohaupt: Design and Architecture of Dependable
Computer-Based Systems. In: Proc. of the Polish-German Symposum on Science
- Research - Education, (SRE), ed. Josef Korbicz, TU idlona Goéra, Sept. 2000,
ISBN 83-85911-86-3, pp. 183 - 192.

3.6.5 Vortrage

Vierhaus, H. T.:

Dependable Embedded Systems
University of Wroclaw, Februar 2000.

Test hochintegrierter Schaltungen
Tutorid (invited), Technologie-Agentur Ost-Brandenburg, Frankfurt/Oder,
April 2000.

Hardware-Test
Tutorid (invited), Condat Technology Center, M-Business Summer Schooal,
TU Berlin, 26. September 2000.

Sudiengénge der Informationstechnik an der BTU Cottbus
(invited), Technologie-Tage Ost-Brandenburg, Frankfurt/Oder, September
2000.

Probleme beim Entwurf und Test von Multi-Prozessor-Srukturen fur Kom-
munikationssysteme
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IBM-BTU-Workshop Uber zuverléssige und selbstreparierende Systeme, Boblin
gen, 12. September 2000.

Computer Networking at BTU Cottbus and in the State of Brandenburg -
Satus, Development, Experiences

Polish-German Symposium on Science- Research -Educetion, (SRE), idona Gora,
28. - 29. September 2000.

Vierhaus, H. T., Pflanz, M., Mohaupt, T.:
Design and Architecture of Dependable Computer-Based Systems
Polish-German Symposium on Science-Research-Education, (SRE), ielona Gora,
28. - 29. September 2000.

Pflanz, M.
On-Line-Selbsttest fiir Prozessoren in eingebetteten Systemen
IBM-BTU-Workshop Uber zuverlassige und selbstreparierende Systeme,
Baoblingen, 12. September 2000.

Pflanz, M., Vierhaus H. T.:
Prozessor On-Line-Test durch architekturspezifische Modifikation des Zu-
standsraums
12. ITG-GI-GMM Workshop “Testmethods and Rdiability of Circuits and Sys-
tems’, Grassau, Marz 2000.

Pflanz, M., Galke, C., Vierhaus, H. T.:
New Method for On-Line Sate Machine Observation for Embedded Micro-
Pprocessors
IEEE Internationd High-Level Desgn Vdidation and Test Workshop (HLDVT
2000), Berkeley, November 2000.

3.6.6. Studien-und Diplomar beiten, Promotionen, Habilitationen

Promotionen

Ploger, Paul:
Timing Estimation and Optimization in Embedded System Design (Juli 2000)

3.6.7. Sonstige Aktivitaten

Wor kshops:



»Zuverléssge und selbst-reparierende Systeme”
BTU Cottbus und IBM Deutschland, Boblingen, 12.09.2000

3.7 Theoretische I nfor matik

3.7.1 Personelle Zusammensetzung

Letung Prof. Dr. rer. nat. habil.
Burchard von Braunmiihl

Sekretariat Mandy Wawrok
Teefon: 69-38 82, Fax: 69-38 10
mw@informatik.tu-cottbus.de

http://Amww-ti.informatik.tu-cottbus.de/~wwwii

Wissenschaftliche Mitar beiter Dr. rer. nat. Romain Gengler
Dr. rer. nat. Xizhong Zheng

3.7.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Der Lehrstuhl vertritt in der Lehre den theoretischen Antell der Informatik und beschéf-
tigt Sch in der Forschung mit effektiver Andysis, Verbindungsnetzwerken, struktureller
Komplexitétstheorie und Automatentheorie, insbesondere werden Modelle mit kleinen
Ressourcen betrachtet (sublogarithmischen Speicherumfang, ener sublogarithmischen
Reversdkomplexitét, stark eingeschrankter Speicherzugriff oder Mullerautomeaten).

3.7.3 Laufende Forschungsprojekte

1. Effektive Analysis
Burchard von Braunmhl, Xizhong Zheng, Romain Gengler

Wir verfolgen hier den Ansatz von Grzegorczyk, Weihrauch und Pour-El fur berechen-
bare redle Funktionen. Als einen Spezidfal untersuchen wir verschiedene Begriffe von



Berechenbarkeit redler Zahlen und vergleichen se miteinander. Die Eigenschaften der
0 definierten Klassen von Zahlen geben Aufschluss Uber ihre Brauchbarkeit in einer
Theorie der Berechenbarkeit regller Funktionen.

2. Reversalkomplexitat von Mehr-Band-Automaten unterhalb log
Burchard von Braunmiihl, Romain Gengler

Uber log kennt man die Beziehungen zwischen Reversal und Bandkomplexitét. Zidl ist
es, diese Verhdtnisse auch unter log zu kldren. Die Idee i, die Arbeit von Mehr-
Kdler-Automaten mit Hilfe von affinen Transformationen zu beschrelben und anhand
des reaultierenden Gleichungssystemns Riickschliisse auf das Verhdten der Automaten
Zu ziehen.

3. 1-Band-Turingmaschinen
Burchard von Braunmihl, Romain Gengler, Eckehart Hotzel

Es gibt eine Reihe von speicherzugriffsbeschrénkten Turingmaschinentypen, die ene
prominente Rolle in der Automatentheorie spiden wie die Counterautomaten, die
Pushdownautomaten oder die Stackautomaten. Sie sind dle anschaulich definiert durch
die Art des Speicherzugriffs, der fir Se erlaubt ist. Diese Einschrankungen kénnen aber
auch greng forma definiert werden durch logisch besonders einfach formulierbare B-
genschaften an die Form der Befehle. Tut man das, S0 liegt es nahe, Sch dle Autome-
tentypen zu betrachten, die sch so definieren lassen. Man bekommt eine Menge von
bisher nicht bekannten Typen. Es geht nun darum, diese untereinander und mit den
schon bekannten Typen zu vergleichen und so die Habordnung der Klassen lei-
sungsaquivaenter Typen zu finden.

4. Verbindungsnetzwerke und Banyans
Burchard von Braunmihl, Romain Gengler, Eckehart Hotzel

Be grof3en Pardldrechnern (PRAMS) it die Redliserung des Zugriffs der Prozessoren
auf einen gemeinsamen Speicher eines der zentraen Probleme. Eine prominente Ldsung
sellt das Benes-Netzwerk dar, das durch die Hintereinanderschaltung spezieller Bary-
ans, namlich eines Butterfly- und eines gespiegdten Butterfly-Netzwerkes entsteht. Bel
etwa gleicher Lastvertellung, snd die multi-stage Banyan-Netzwerke kostenoptimal. 1st
die Lagt nicht gleich vertelt, so kénnen nonmultistage Banyan-Netzwerke zu erheblich
kirzeren Weglangen fuhren. Allerdings reliseren Banyans nicht mehr dle Permutatio-
nen. Zid is es, die Klase der von einem Banyan rediserbaren Permutationen zu ke-
dimmen und ene Strukturtheorie der Banyans zu finden.

5. Maschinen mit sublogarithmischem Speicher
Burchard von Braunmiihl, Romain Gengler, Robert Rettinger



In der strukturdlen Komplexitéstheorie spidt die Frage nach unendlichen Hierarchien
eine grof¥e Rolle. Es gibt dlerdings nur wenige Resultate tiber diese Hierarchien, und
wenn, so Snd se negativ. Wir konnten beweisen, dass es fir Platzschranken zwischen
log und loglog unendliche Alternationshierarchien tatschlich gibt und zwar fir one-way
und fur two-way Maschinen und da jewells fur schwache und fir starke Plaizkomple-
xitét. Offen bleibt die Frage nach der ersten Stufe dieser Hierarchien. Es ist nicht klar,
ob die beiden Klassen der ersten Stufe zusammenfallen oder nicht. Diese Frage soll hier
angegangen werden.
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