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Das | nstitut fur Infor matik

Be der Grindung der Brandenburgischen Technischen Univerdté Cottbus 1991
wurde der wichtigen Rolle der Informatik an einer nodernen technischen Universitét
durch die Einrichtung des Indtituts fir Informatik in der Fakultdt Mathematik, Natur-
wissenschaften und Informatik Rechnung getragen. Die Lehrstthle am Indtitut fUr
Informatik vertreten in Forschung und Lehre die Hauptgebiete der Informatik und
betonen eine anwendungs- und praxis-orientierte Aushildung der Diplominformatiker
und der Ingenieure der anderen Fakultéten.

Es gibt heute kaum eine Wissenschaftsdisziplin, die ohne Kenntnis der Methoden und
Techniken der Informatik auskommt. In fast alen Bereichen werden Rechner mit
entsprechender  Anwendungs-Software  als  unverzichtbares  Arbetshilfamittel
engesetzt. Vide Ingenieurarbatspldze snd heute Com-puterarbeitspléize, die
Funktionen der Konstruktion, Datenverwaltung, -aus-wertung und -darstellung, der
Kommunikation und Kooperation und der Steuerung technischer Prozesse vereinen.
Zum anderen nimmt der Antel informatischer Komponenten an komplexen
organisatorischen und technischen Systemen sténdig zu und muss vom heutigen
Ingenieur in Konstruktion und Einsatz beherrscht werden.

Die Informatik hat ds integrierend wirkendes Querschnittsfach mit aus-reichender
Forschungs- und Lehrkapazitét und einer fakultéisibergreifenden Verzahnung an der
BTU ene wesentliche Baasfunktion fur ale Ingenieur-wissenschaften. Die Kenntnis
der grundlegenden Denkweisen und Techniken der Informatik muss &hnlich wie die
der Mathematik und der Physk grund-legender Begstandtell aller umfassenden
Systemansdize werden. Die Forschung und Lehre der Informatik wird an der BTU
gark von dem Gesichtspunkt einer Systemtechnik verdanden. Die Informatik greift
systemtechnische Frage-stellungen und Anwendungsprobleme der anderen Wissen-
schaftshereiche auf und trégt zu Antworten und Systeml@sungen aus ihrer Sicht bel.
Sie bekommt dadurch eine praxis- und anwendungsorientierte Pragung und pflegt
eneingenieurméddge Vorgehensweise bal der Problemlésung.

Der genannte Systemtechnik-Ansatz der Informatik an der BTU gliedert Sch in fol-
gende Arbeitsgebiete

Intelligente I nfor mationssysteme
» Datenbanken
*  Expetensyseme
*  Benutzungschnittstdlen
o Steuerung von Geschéftsprozessen



Datenkommunikation
*  Hochgeschwindigkeitsnetze
e Kommunikationsarchitekturen und Netzprotokolle
e Multimedia
« offene vertalte Verarbeitung
e Mobilkommunikation

Softwar etechnik
Sysemmoddlierung
Entwurfs- und Programmiersprachen
Algorithmen
Programmiertechnik
Software-Entwicklungswerkzeuge

Sichereund zuverlassige Systeme
e Moddlierung von rdlevantem Wissen
» formae Spezifikation und Verifikation
e Zugangsscherhet vernetzter Systeme
* Risko-Andyse
¢ Messen von Systemeigenschaften
*  Methoden und Werkzeuge fur den Entwurf eingebetteter HW/SW
Syseme
» Tesfreundlicher Entwurf rechnerbasierter Systeme
e Entwurf zuverldssger und selbstreparierender Systeme

Alle genannten Arbeitsschwerpunkte schlagen die Briicke zwischen ent-sprechenden
theoretischen Grundlagen und Methodenwissen hin zur prak-tischen Anwendung in
unterschiedlichsten Bereichen. Dabe igt die Ver-zahnung mit den anderen Fakultédten
der BTU von grof3er Bedeutung.

Die Aufgaben in Forschung und Lehre werden gegenwartig durch Seben
Lehrstihle des Indtituts fur Informatik mit 23 wissenschaftlichen und 4 technischen
Mitarbeitern wahrgenommen. Diese Lehrstiihle sind:

Datenbanken und I nformationssysteme

Prof. Dr. Bernhard Thadheim

Datenstrukturen und Softwarezuverlassigkeit

Prof. Dr. Monika Heiner

Programmiersprachen und Compilerbau

Prof. Dr. Peter Bachmann

Rechnernetze und Kommunikationssysteme

Prof. Dr. Hartmut Konig

Softwar e-Systemtechnik

Prof. Dr. Claus Lewerentz

Technische I nformatik

Prof. Dr. Heinrich Theodor Vierhaus

Theoretische I nformatik



Prof. Dr. Burchard von Braunmuhl

Durch ene gemeinsame Berufung der BTU Cottbus und des Indituts fir
Halbleterphysk Frankfurt/Oder wurden zwel weitere Lehrstiinle geschaffen, die in
Forschung und Lehre eng an das Indtitut fUr Informatik angekoppet sind:

Systeme

Prof. Dr. Rolf Kraemer

Mobile Systeme

Prof. Dr. Klaus David

Fir den C3-Lehrsuhl "Grgphische Sygeme’ ig ene Beufungdige an das
Minigerium abgesendet und die Ausschreibung enes C3-Lehrsiuhls "Betriebs
syseme' wird im Jahr 2000 beantragt. Nach Mal3gabe der Empfehlungen des
Wissenschaftsrates it ein Endausbau der Informatik auf 14 Lehrstihle (acht C4-
Professuren, sechs C3-Professuren) geplant.

An aktuellen Forschungsgebieten snd indbesondere zu nennen:

Datenbank-Entwicklung

(LS Datenbanken und Informationssysteme)

Neben Arbeten zu theoretischen Grundlagen von Daenbank- und
Informationssystemen wurde ene integrierte Methodik zu Spezifikation und
Implementation von Strukturierung, Verhdten und Interaktion flr Datenbank-
und Informationssystem-Anwendungen geschaffen und in ener Reihe von
Praxisprojekten erprobt. Diese Arbeiten wurden sowohl in einer Monographie zu
den theoretischen Grundlagen des ER-Modelles zusam-mengefasst as mit den
Werkzeugen auf der CeBIT vorgestdlt, sowie be der Entwicklung und
Implementation von datenbankbasierten Internet- Informationsdiengten (z.B. dem
Regiondinformationsdienst www.cottbus. de, der vollsdndig am Lehrsuhl
entstand) angewandit.

Intrusion Detection und Video-K onfer enzsysteme

(LS Rechnernetze/K ommunikationssysteme)

Im Rahmen des Forschungshemas Sicherheit in Rechnernetzen wurden
Probleme auditgestiitzter Netziberwachung intensv untersucht. Es wurde das
Intruson Detection System AID entwickdlt, das eine datenschutz-konforme und
echizaitféghige Erkennung und Bekdmpfung von Sicher-hetsverletzungen
ermoglicht. Gegenwértig wird im DFG-Schwerpunkt-programm "Sicherheit in
der Informations- und Kommunikationstechnik”" ein Projekt zur Steigerung der
Effizienz der Auswertung von Intrusion Detection Systemen bearbeltet.

Das ATM-basierte Videokonferenzsystem COVIS (vormas GCSVA) wurde
as Mehrtellnehmer-System fir geschlossene Gruppen entwickelt. Es begtzt ein
vertelltes Gruppen- und QoS-Management und unterstiitzt eine dynamische
Skdierung der Videodrome Welterhin wird gemeinsam mit der Hong Kong
University of Science and Technology das Video-konferenzsyssem OCTOPUS



entwickdt, das es gedtatten soll, lokde Video-konferenzen, z. B. Uber das
Internet, zu einer globaen Konferenz zusam-menzuschdten.

Methoden und Werkzeuge zur sicher heitstechnischen Zertifizierung von
SPS-Anwender programmen

(LS Datenstrukturen und Softwarezuverlassgkeit)

Das Forschungsprojekt befasst sich mit der Entwicklung von Methoden und
Werkzeugen zum Nachweis der Funktionssicherheit von Anwender-programmen
fUr gpeicherprogrammierbare Steuerungen (SPS). An einem  automatisch
generierten Petri-Netz-Modell des zu untersuchenden Systems werden neben
klassischen Analysefragen der Petri-Netz-Theorie vor dlem spezidl formulierte
Funktions- und Sicherhatsanforderungen verifiziert. Als praktisches Ergebnis
entsteht das Zertifizierungswerkzeug ' Safety Knight'. Damit wird die Methode
der Zetifizierung bestehender Anwenderprogramme durchgangig redisert. Es
wendet sch vor dlem an Zertifizierungseinrichtungen und Softwareentwickler.
Die Einsatzmiglich-keiten reichen vom  Schehdtsnachwes  der
Steverungsprogranme  in - dcherhatskritiscchen  Anwendungen  bis hin - zur
projektbegleitenden Quditétskontrolle bei der Erstellung von SPS-Software.

Zuverlassige prozessor-basierte Systeme

(LS Technische Informatik)

Entwickdt und untersucht wurden 1998/99 effiziente Architekturen fir
selbsttestende und fehlertolerante prozessor-basierte Baugruppen. Dazu wurden
auch elgene RISC-Prozessor-Kerne mit 8 und 16 Bit Breite ent-worfen. Ziel der
laufenden Entwicklungen it die Fahigkeit von prozessor-basierten Baugruppen,
mit minimaem Aufwand sowohl einen Selbsttest mit hoher Fehlerliberdeckung
fur fertigungsbedingte Defekte (flr den Produktionstest) d's auch fir dynamische
und trandente Fehler im laufenden Betrieb durchzufihren. Fernzid ist die
Fahigkeit rechnerbasierter Baugruppen, trangente Fehler zu erkennen und
auszugleichen und permanente Fehler zu kompensieren oder zu reparieren. Erste
Ergebnisse wurden 1998/99 internationd publiziert. Kooperationen bestehen
dazu mit der Gaertner Elektronik Desgn GmbH in Frankfurt/Oder, dem
Politecnico di Torino (Prof. Sonza-Reordd) und der Universitét Potsdam (Prof.
Goss).

Softwar e-Qualitatssicherung

(LS Software-Systemtechnik)

Software-Qudité wird durch unterschiedliche kondruktive, anaytische und
organisatorische Madnahmen gesichert. Be den kongtruktiven Malinahmen
gehen Arbaten zur formaen Spezifikation und Verifikation von eingebetteten
Redzeitsysemen. In den letzten Jahren wurden mit den Cottbus Timed Automata
(CTA) und den Hybrid Abgract State Machines (HASM) Formalismen,
Sprachen und eine entsprechende Werkzeug-umgebung entwickelt, die zur
Beherrschung von s cherheitskritischen Systemen beitragen.



Im Zusammenhang mit der Analyse von objektorientierten Software-Systemen
wurden auf der Grundlage von Software-Produktmetriken und daraus
abgelateten Quditdtsmoddlen effiziente Werkzeuge geschaffen, um in grof3en
Progranmen semiautomatische  Quditétsiiberprifungen  vorzu-nehmen.  In
Zusammenarbeit mit mehreren Indudtriepartnern (Semens, Nokia, RWE/ifs)
wurden die Ansdtze in der Praxis erprobt. Seit Mitte 1999 werden die
methodischen Ansdize im Rahmen eines Kooperationsvorhabens in en
industrielles Produkt integriert.

Banyans

(LS Theoretische Informatik)

Die Banyans sind spezielle, einfach strukturierte Verbindungsnetzwerke, die u.U.
sehr kogtenglingtige V erbindungen erlauben. Dennoch weil3 man sehr wenig Gber
die moglichen Strukturen von Banyans und die (ins-besondere durch non-
multistage) Banyans rediderbaren Verbindungen. Zid des Projektes ist eine
Zerlegungstheorie der Banyans, eine Theorie der von Banyans rediserbaren
Permutationen und eine Uberprifung der Ver-mutung (Even und Litman), dass
man durch Hintereéinanderschadtung von zwe beiebigen Banyans schon dle
Permutationen redliseren kann.

Umgebung zur Programmierung hocheffizienter Anwendungen

(LS Programmiersprachen und Compilerbau)

Ausgehend von der Entwicklung eines C-Compilers fur den DSP Gepard im
Jahre 1999 wurde die Idee vefolgt, ene Umgebung zu schaffen, die die
Programmierung hocheffizienter Anwendungen fir Komponenten einge-betteter
Systeme erlaubt. Die Umgebung it ds Informationssystem konzipiert, die aus
zwel Ebenen besteht. In jeder Ebene werden Programme entwickelt, indem die
Daenbass des Sydems geflllt und modifiziet wird. Dabe wird der
Programmierer im Entwicklungsprozess gezidt geftihrt und mit umfangreichen
Informationen Uber sein Produkt versehen. Die untere Ebene ist dark
maschinenorientiert und sichert hochste Effizienz der entwicketen Programme.
Die obere Ebene it problemorientiert, kann vid-fdtigen Optimierungsverfahren
unterworfen und in die untere Ebene transformiert werden. Es bestehen
K ooperationsbeziehungen zur Thesys Mikro-elektronok Produkte GmbH, zur
XFAB Semiconductor Foundries GmbH und zum Lehrstuhl 12 des Indtituts fur
Informatik der Universté Dortmund.

Die Forschungen am Inditut snd durch vidfdltige aul¥eruniversitére Koopera-
tionsbeziehungen gestiitzt, von denen insbesondere genannt saien:

Ingtitut fir Halbleiterphysik Frankfurt/Oder,

Robert Bosch GmbH, Stuttgart,

GM D-Forschungszentrum Informationstechnik GmbH, St. Augudtin,

CATENA Software GmbH, Frankfurt/Oder,

Gartner Electronic Design GmbH, Frankfurt/Oder,

Thesys Mikroelektronik Produkte GmbH,

X-FAB Semiconductor Foundries GmbH,



WindRiver Systems, Sdzburg,
FISCO Systemhaus, Frankfurt/Oder.

In der Lehre ig das Inditut fur Informatik fir die Studiengdnge Informatik und
(gemeinsam mit der Fakultd Maschinenbau, Elektrotechnik und Wirtschafts
ingenieurwesan) Informations- und Medientechnik verantwortlich.

Der Studiengang Informatik vermittelt die theoretischen Grundlagen und die
praktischen Kenntnisse und Féhigkeiten zur ProblemlGsung und System-entwicklung
mit den Hilfsmitteln der Informatik. Dabel wird grof3er Wert auf eine praktische und
anwendungshezogene Aushildung gdegt. Ein ein-semestriges Industriepraktikum ist
deshab obligatorischer Bestandteil des Studiengangs Informatik. Mit Beginn des
Wintersemesters 1999/2000 traten die neue Prifungs- und Studienordnung fir den
Studiengang Informatik in Kraft. Darin wurde ein neues Curriculum umgesetzt.

Das Grundstudium enthdt einen Block Informetik 1-V von aufeinander abgestimmten
Lehrverangdtungen, enem Proseminar, enem Softwaee und  enem
Hardwarepraktikum im Umfang von insgesamt 40 Semesterwochen-stunden (SWS),
in denen die dlgemeinen Grundlagen der Informatik vermittelt werden. Diese
umfassen Agpekte der Programmierung, Algorithmen und Datenstrukiuren,
Datenbanken und Software-Technik, der theoretischen Informatik, der
Rechnerarchitektur und der technischen Informatik. Daneben exidiert ein Block
Mathematik 1-IV mit 30 SWS. Anwendungsfécher im Um-fang von 16 SWS und
Lehrverangatungen im fachibergreifenden Studium im Umfang von 4 SWS kénnen
von den Studierenden frel gewahlt werden.

Das Hauptstudium it in die drel Saulen ,,Grundlagen®, ,, Praktische Informatik® und
»Angewandte und Technische Informatik“ gegliedert. Aus jeder dieser Sdulen snd
wahlobligatorische Lehrverangdtungen im Umfang von 12 SWS auszuwdhlen,
waltere Lehrverangdtungen im Umfang von 18 SWS konnen zur Spezidiserung fre
gewdhlt werden. Dazu konnen nach freer Wahl Verangatungen ds
Anwendungsfach beegt werden. Als Anwendungsfécher werden zur Zeit
Bauingenieurwesen,  Elektrotechnik, Maschinenbau, Mathematik,  Physk,
Umwetwissenschaften und Wirtschaftswissenschaften angeboten. Als  pezielle
Studienrichtung wird eine Ingenieurinformatik in den fachlichen Schwerpunkten
»Produktionanformatik”, , Tdematik/Multimedid’ und ,Sysem- und Schd-
tungsentwurf* angeboten.

Die Prifungs- und Studienordnung sieht ein kompaktes Studium innerhab der Regdl-
dudienzeit vor, um o die Aushildungszeiten fir Informatiker zu verringern.



Diplomstudiengang I nfor matik

Grundstudium Hauptstudium
1./2.Studienjahr
Informatik Informatik Informatik
(I-1V)
theoretisch exter- || Spezialisierung
praktisch nes Studienrichtung
angewandt Prakti-
———— kum i
. Diplom
Mathematik Studien- _arbeit
arheit 4
N Monate
fachuber- Anwendung Anwendungs-
areifend facher
Vordiplom- Diplom-
prifungen prifungen E
Diplom

Seit Beginn des Wintersemesters 1999/2000 ist der Studiengang I nformations-
und Medientechnik eingerichtet. Es handdt sich um einen konsekutiven Bachdlor-
Mager-Studiengang. Die Absolventen werden  beféhigt, im Bereich der
Kommunikations- und Medientechnik zu arbeiten, sollen aber auch in die Lage
versetzt werden, spéter in mehr tradierten Beschéftigungsfeldern zu arbeiten bzw. in
neue, noch unbekannte, Fachgebiete zu wechsen.

Im Bachelor-Studium erwerben die Studierenden einen ersten berufs-qualifizierenden
Abschluss. Es werden ihnen die erforderlichen fachlichen Kenntnisse und Fahigkeiten
0 vermittelt, dass Se zu eigenverantwortlichem Handeln bei deren Anwendung in
der Praxis beféhigt and. Es besteht aus einem Grund- und einem Fachstudium. Im
Grundstudium sind die Moduln Informatik (ProgrammiersprachenyDatenstrukturen,
Software-Entwicklung, Rechner-architektur/Betriebssysteme) und én
Softwarepraktikum mit insgesamt 22 SWS, Mahematik (Lineare Algebra, Diskrete
Mathematik, Andyss, Statisik) mit 22 SWS, Elektrotechnik und Elektronik
(Elektrotechnik 1 und 1l, andoge und digitde Schdtungstechnik) mit 16 SWS,
Medientechnik (Kommunikationstechnik, Mediendidaktik) mit 8 SWS, Wirtschafts-
und Soziawissenschaften (BWL, Mediendesign, psychologische bzw. soziolo-gische
Aspekte) mit 10 SWS  zu beegen. Im Fachstudium sind die Pflicht-fécher
Medientechnik, BWL, Mediendesign und Rechnernetze mit inggesamt 16 SWS zu
belegen. Im Umfang von 24 SWS kann aus einem Spektrum von Wahlpflichtféchern
ausgewahit werden. Zum Erwerb des Bachdor-Grades ig die Anfertigung einer




Bachelor-Arbeit erforderlich, fir die 4 Monate Bearbe-tungszeit zur Verfligung
Sehen.

Das Mager-Studium kann nach erfolgreichem Bachelor-Abschluss aufge-nommen
werden. Es beféhigt zusdizlich zu wissenschaftlicher Arbet, zur kritischen Einordnung
der wissenschaftlichen Erkenntnisse und zu eigenen Beltrdgen auf dem Gebiet der
Informations- und Medientechnik. Das Magter-Studium umfasst Wahlpflichtfécher im
Umfang von 60 SWS aus den Moduln Informatik, Mathematik, Elektrotechnik und
Elektronik, Medientechnik, Kommunikations- und Informationssysteme, Wirtschafts-
und Sozidwissen-schaften. In der Master-Arbeit missen die Studierenden
nachweisen, dass se in der Lage snd innerhab einer vorgegebenen Frigt ene
besimmte Aufgabe unter Anleitung sebsténdig und erfolgreich zu bearbeiten und
wissenschaftlich begriindet zur Lésung theoretischer und praktischer Probleme
beitragen zu konnen.

Studiengang I nformations- und M edientechnik

Grundstudium Fachstudium Master-Studium
1./2.Studienjahr 3.Studienjahr
Informatik
Mathematik Bachelor
Arbeit
Master-
Elektrotechnik Arbeit
Kommunikations-Technik
Wirtschafts-/
Sozialwissenschaften
Medientechnik
Externes Externes
Praktikum Praktikum
8 Wochen 8 Wochen
Bachelor Master
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Fur mehr als 400 Studierende der ingenieurwissenschaftlichen Studiengénge
Bauingenieurwesen, Wirtschaftswissenschaften, Elektrotechnik, Maschinenbau und
Umwetwissenschaften vermittdte das Inditut for Informatik 1999 in der
Informatikausbildung Grundtechniken der Programmierung und das Grund-wissen
Uber den Aufbau, die Funktionsweise und den Einsatz von Rechner-systemen. Die
Betonung liegt dabe af der Anwendung von Rechne-  und
Kommunikationssystemen as Hilfamittel zur Problemlésung und der Gestd-tung von
Systemen im jewelligen Anwendungsbereich.

Die Anzahl der Studierenden hat sich in den letzten Jahren merklich erhéht. Im
Jahre 1999 waren etwa 240 Studierende im Studiengang Informeatik elnge-schrieben,
Uber 120 Studierende wurden fir den Studiengang Informations- und Medientechnik
gewonnen. 12 Absolventen haben berets die BTU as Diplom-Informatiker
verlassen. Im Inditut fir Informatik wurden 8 Promo-tionsverfahren und en
Habilitationsverfahren durchgefihrt.

Das Ingitut fur Informatik verfligt Uber ene moderne rechentechnische
Ausristung. Fir die Aushildung wurden drel Rechner-Pools mit 28 Unix-
Workgations und 22 PC-Arbeitspldtzen eingerichtet. Ergénzt werden diese durch
spezielle Labore der Lehrstiihle, in denen Arbeitsplétze fir den Hardware-Entwurf,
unterschiedliche  Software-Entwicklungsumgebungen, en  Datenbanklabor,
Multimedia-Arbeitspléize und en Pardldrechner auf Transputerbasis betrieben
werden

Die Leistungen des Indtituts fir Informatik in Lehre und Forschung wurden unter

anderem auch dadurch gewdrdigt, dass es im November 1999 in den
Fakultatentag Informatik aufgenommen wurde.
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Veranstaltungen

L ehrveranstaltungen im Sommer semester 1999

Lehrstuhl Datenbanken und I nfor mationssysteme
Berlin-Brandenburgisches Graduiertenkolleg ,, Verteilte
Informationssysteme”

Oberseminar: Datenbanken und Informationssysteme

Lehrstuhl Datenstrukturen und Softwar ezuver|assigkeit
Moddlierung und Andyse nebenlaufiger Systeme mit Petrinetzen
Einflhrung in die Nebenlaufigkeit
Oberseminar: Softwarezuverlassigkeit
Informatik fUr Ingenieure 11 (fir Maschinenbau, Elektrotechnik)

Lehrstuhl Graphische Datenverarbeitung (als Lehrauftrag)
EinfUhrung in die Graphische Datenverarbeitung
Praktikum zur Graphischen Datenverarbeitung
Einsatz neuer Methoden der Computergraphik fir die Smulation

Lehrstuhl Programmier sprachen und Compilerbau
Compilertechnik
Algebraische Moddlierung in der Informatik

Lehrstuhl Rechner netze und Kommunikationssysteme
Rechnernetze und Kommunikationssysteme 1
Seminar: Softwarearchitekturen fir Vertellte Systeme
Ringvorlesung: Multimediale Kommunikation
Informatik | (fUr Bauingenieurwesen)

Lehrstuhl Software-Systemtechnik
Informatik 11
Entwicklung resktiver Systeme
Seminar: Software-Architekturen fir verteilte Systeme
Arbatsgemeinschaft: Software-Technik

Lehrstuhl Technische Informatik
Informatik V — Technische Informatik, Tell 2: Digitdtechnik
Informatik 1V — Rechnersysteme und Betriebssysteme
Hardware-Software Co-Design fir eingebette Systeme
Seminar: Sabst-organiserende Hardware-Software-Systeme
Praktikum: Entwurf digitaer Schatungen



Lehrstuhl Theoretische Informatik
Komplexitétstheorie
Theorie der Berechenbarkeit
Proseminar: Automatentheorie und formale Sprachen
Informatik I1 (fir Wirtschafta ngenieurwesen)

Institut fOr Informatik
Medienrecht
Vertdlte Betriehssysteme
Informatik-K olloquium

L ehrveranstaltungen im Winter sesmester 1999/00

Lehrstuhl Datenbanken und Infor mationssysteme
Datenbanken |
Datenbankmodelierung (Datenbanken 1)
Theorie der Datenbank- und Informationssysteme
Seminar: Modelierung von Informeationssystemen
Berlin-Brandenburgisches Graduiertenkolleg ,, Vertellte Informationssysteme*

Lehrstuhl Programmier sprachen und Compilerbau
Informetik I: Algorithmieren und Programmieren
Applikative Programmierung
Aufbaukurs Programmierung

Lehrstuhl Rechnernetze und Kommunikati onssysteme
Rechnernetze und Kommunikationssysteme |
Scherhet in Rechnernetzen
Informatik |1 (fir Bauingenieure)

Lehrstuhl Software-Systemtechnik
Software-Technik |
I ntroduction to Computer Science
Objektorientiertes Programmieren in Java
Software-Projektmanagement
Proseminar: Software-Entwicklungswerkzeuge
Seminar: Software-Visudiserung

Lehrstuhl Technische Informatik
Informatik VV — Technische Informatik, Tell 1. Elektrische und
elektronische Grundlagen der Informatik
Halbleiter-Schaltungstechnik (Introduction to Semiconductor Circuit Design)
Prozessor-Architektur: Mikroprozessoren und digitale Signa prozessoren
Oberseminar: Sdbsttestende und fehlertolerante Architekturen (Sdftesting and
Fault Tolerant Architectures)
Proseminar: Introduction to Computers and Networks

13



Praktikum: Entwurf digitaer Schatungen
Lehrstuhl Theoretische Informatik

Grundlagen der Theoretischen Informatik

Fraktae

Programmierpraktikum

Informatik | — Algorithmieren und Programmieren

(flr Wirtschaftsangenieure)

Institut fir Informatik
Informatik-Kolloquium

I nfor matik-K ollogquien

04.01.1999 Dr. Bernd Straube, Fraunhofer-Ingtitut fir Integrierte Schaltungen,
Aulengtelle EAS Dresden
, Uber die Fehlersmulation von Analogschatungen mit aFSIM*

01.02.1999 Dr. Peter Tillert, SAP AG Waldorf
»Programming inthe Very Very Large

24.02.1999 M. Sc. Srinath Srinivasa, BTU Cottbus
»Modding Collaboration by Mining for Interaction Patterns’

10.03.1999 Prof. Dr. David W. Embley, Brigham Y oung University
SAt Lake City
» Extracting and Structuring Web Data’

16.03.1999 Dr. Alex Yakovlev, Universté Newcastle
» Petri Nets and Asynchronous Hardware Design”

19.04.1999 Prof. Dr. Mirodaw Kutylowski, Computer Science
Ingtitute,University of Wroclaw / Cryptography Laboratory,
Universty of Poznan
,» Cryptographic defense agang traffic andyss'

29.04.1999 Prof. Dr. Vderie J. Harvey, Robert Morris College Pittsburg,
Pennsylvania
» Das Jahr 2000-Problem — jenseits des PCs*

17.05.1999 Prof. Dr. Hans-Dieter Ehrich, Technische Universté Braunschweig,
Abt. Informationssysteme
»Moddlieeung und Spezifikaion von Kommunikaion in vertdlten
I nformationssystemen

19.05.1999 Prof. Dr. Raf Steinmetz, GMD-IPSlI Darmstadt/ TU Darmstadt
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,Das Internet der Zukunft*
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31.05.1999 Dr. Franz Weber, Bertdsmann GmbH
» Software-Entwicklung in der indudtridlen Praxis— Das Beispid eps
Bertd amann GmbH*

07.06.1999 Dr. Peter Herrmann, Universitét Dortmund
» Scherheitsaspekte vertellter komponenten-strukturierter Anwendungen”

09.06.1999 Dipl.-Ing. B. Mays, Dipl.-Ing. H.-J. Ullmann, BTU Cottbus
» 1deteaching/Tedearning — Status Quo und Forschungsperspektiven®

16.06.1999 Prof. Dr. Dr. h.c. Radu Popescu-Zdetin, GMD Fokus
Belin/TU Belin
» Mobilkommunikation und Ubiquitous Services’

22.06.1999 Oleg Sdeznjev, Fakulty of Mathematics and Mechanics, Moscow
State University
“Datamining revised by satidician”

01.07.1999 Prof. Dr. Peter L6hr, FU Berlin
» Vertellungsabstraktion bel der objektorientierten Entwicklung vertellter
Systeme”

05.07.1999 Dr. Ludger Bdlke, SQS (Gesdllschaft fur Software
Quaitétss cherung mbH)
» 1est und Testorganisation in grof¥en EDV-Entwicklungsprojekten®

12.10.1999 M. Sc. Timofg G. Kosarew, Staatliche Universitét Moskau
»Meéta-Languages for Neural Nets'

21.10.1999 Dr. Bernhard Debatin, Universitét Leipzig, Ingtitut fir
Kommunikations- und Medienwirtschaft
» Metaphern und Rhetorik fir Web-Design®

12.11.1999 Dr.-Ing. Gerhard Knorz, FHS Darmstadt, Fachgebiet
I nformationsmethodik
» WebSite Methodik as Angewandte | nformationsmethodik*

06.12.1999 Dipl.-Inf. Robert Rettinger, Fernuniversitét Hagen
» Orakelabhangige Zethierarchiesiize®

16.12.1999 Prof. Dr. Erich J. Neuhold, GMD-IPSI Darmstadit
»Internet Virtual Galeries: A Technology, a Service, and a Product”
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Forschungsvorhaben der Lehrstihle

3.1 Datenbanken und Informationssysteme

3.1.1 Personelle Zusammensetzung

Letung

Sekretariat

Wissenschaftliche Mitar beiter

Technischer Mitarbeiter

Projektmitar beiter

Promotionsstudenten

Externe Doktoranden

Kommunikationsver bindungen

Prof. Dr. rer. nat. habil.
Barnhard Thaham

KarlaKersten

Dipl.-Inf. Wolfram Claul3
(bis 31.03.1999)

Dipl.-Inf. Thomas Feyer

Dr. rer. nat. Rotraut Goebel
Dipl.-Inf. Vojtech Vestenicky
(ab 15.11.1999)

Dipl.-Ing. Glnter Millahn

Dipl.-Ing. Fdix vom Lehn
(bis 31.10.1999)
Dipl.-Math. Manfred Roll
Dr. rer. nat. Suzan Yigitbas
(bis 30.06.1999)

Dipl.-Inf. Jana Lewerenz
Dipl.-Inf. Li Yongmei (China)
M. Sc. Sinath Srinivasa (Indien)

Dipl.-Ing. Margita Altus
Dipl.-Inf. Jorg Caumanns
Dipl.-Inf. Panagiotis Englesos
Dipl.-Inf. Peter Heintzen
Dipl.-Inf. Jorg Rieckmann
Dipl.-Inf. Martin Steeg

Tdefon: 03 55/69 27 00 oder 69 27 11
Tdefax: 03 55/69 27 66

E-mail: dbis@informatik.tu.cottbus.de

http:/Mmww.informetik.tu- cottbus.de/~dbis /
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3.1.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Theorie, Praxis und Pragmatik des Datenbankentwurfs

Auf der Grundlage von Untersuchungen zu Datenbankmodelen  (Entity-Rela
tionship-, relationale, objektorientierte Modelle) werden Methodiken zum Da-
tenbankentwurf ausgearbeitet und in ener Datenbankentwurfsumgebung RADD
(Rapid Application and Database Development), die den Entwurf von Struktur,
Semantik, Funktiondité und Verhdten unterstitzt, implementiert. In einem
Optimierungswerkzeug wurden entstandene Entwrfe optimiert und angepasst an die
vorgesehene Platform in optimierter Form zur Direktverarbeitung auf die Sprache
der Plattform transformiert.

Im Rahmen der theoretischen Untersuchungen wurde zur Theorie des Entity-
Reationship-Moddles, zur Theorie des objektorientierten Datenbankmodelles, zur
Prozesstheorie von Datenbankanwendungen sowie zur mittleren Komplexitét von
Datenbankanwendungen gearbeitet. Zur Theorie des Entity-Relationship-Modelles
wurde ein umfangreiches Kompendium 1999 abge-schlossen.

Co-Design von Struktur, Verhalten und Interaktion von komplexen daten-
intensiven Anwendungen und Anwendungen von | nformationssystemen

Aufbauend auf mehr s 6.000 vollsténdigen Datenbankentwicklungen, die mit dem
Sysgem (DB)?2 und seines Nachfolgers im Verlaufe von 9 Jahren intensiver
industridler Nutzung entstanden, den Erfahrungen bel der Erwelterung von (DB)? zu
RADD und enea Andyse des Entwurfsverlafes wurde ene neuatige
Datenbankentwurfssirategie entwickdt, mit deren Hilfe en modularer, an den
Entwerfer anpassbarer Datenbankentwurf unterstiitzt werden kann, der ale
Komponenten enes Datenbankentwurfes, Struktur, Semantik, Funktionalitét,
Verhdten, Oberfléchen und Interaktion in konsstenter Form umfasst und damit weit
Uber UML hinausgeht.

Der Lehrsuhl wirkt an einer Reihe von Anwendungsentwicklungen fir Infor-
meationssysteme im Rahmen von gemeinsamen Projekten mit anderen Lehrstiihlen der
BTU Cottbus, mit Forschungspartnern und industriellen K ooperationspartnern mit.
Mit der DatenbanklGsung im Chipkartenprojekt ist es modich, die Verwatung von
Studentendaten, die Regidrierung und die Aktudisierung des Studienbuches Uber
Chipkarten einfach pflegbar bzw. einfach abfragoar zu haten.

Es wurde en Prototyp fur eine Online-Erfassung, Online-Planung und Online-
Abfrage des Vorlesungsverzeichnisses der BTU Cottbus erstellt und prototypisch
erprobt. Diese Oberflachen sind internet(html)basiert und erlauben ene einfache
Benutzung.
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Im Rahmen des DFG-Innovationskollegs ,,Abschézung des okologischen Ent-
wicklungspotentials des Laudtzer Braunkohlereviers' wird die Verwdtung und
Integration einer Farm von dynamischen Datenbanken unterstiitzt. Dadurch wird die
Verabatung heterogenen Datenmaterids unterschiedlicher  Granularité  zur
kong stenten Bewertung auf der Grundlage vorhandener Daten ermddlicht.

Weterhin wird am Lehrstuhl gemeinsam mit einem Indudriepartner ein intelligenter
Digpatcher zur Logigtik-Unterstiitzung von Trangportunternehmen entwickelt.

Entwicklung von datenbankbasierten I nternet-1 nformationsdiensten

Der Codesign-Zugang wurde in einer Reihe von komplexen Anwendungen erprobt
und bildet den Hintergrund fir die Methodik zur konzeptiondlen Entwicklung von
internetbasierten und kabe netzféhigen universelen Informationsdiensten. Damit war
es moglich, in einfacher Art Szenarien fir Stadtinformationsdienste zu entwicken, die
ene enfache Benutzerfihrung erlauben und zugleich den Benutzern ene hohe
Funktionditét bieten.

Es wurden u. a durch den Lehrsuhl wetere Komponenten fir Regiondinfor-
mationsdiengde entwickdt, die ene enfache Benutzung und Einbindung von
Kartenmateria im Rahmen von Informeationsdiensten erlauben.

Die Datenbanklsung basiert auf einem Datas\Warehouse-Ansatz. Damit ist nicht nur
eine Présentation von Stadt- und Regionainformation Uber das Internet redisernt,
sondern auch Uber das Kabelnetz und auch tber Videotext, fur dessen Modifikation
pezielle Generatoren entwickelt werden.

Die Methoden und Werkzeuge fir die Entwicklung und Implementation von
Regiondinformationsdiensten werden z. Z. erweitert zu Methoden und Werkzeugen
fur Gemenschaftsdiense wie z. B. sudent community services bzw. scientific
community services.

3.1.3 Forschungsvor haben

Projekt: DENDA - Dynamic Environmental Databases

Entwicklung und Einsaz dynamischer Datenbanken zur Abschdizung des
okologischen Entwicklungspotentias im Lausitzer Braunkohlenrevier, Tellprojekt
12.1 des BTUC-Innovationskollegs ,, Bergbaufolgel andschaften’

Dr. rer. nat. S. Yigitbas, Prof. Dr. B. Thalhem
Fur die Telprojekte des BTUC-Innovationskollegs werden eine relationale For-
schungs- und Umwetdatenbank sowie eine prototypische dynamische Daterbank

entwickelt. Dies setzt neben der reinen Datenbankentwicklung auch die Bereitstellung
einfach bedienbarer Benutzungsschnittstellen voraus.
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Schlagworte: Umweltdatenbanken, Informationsmoddlierung, Metainformationen,
Oberfl&chen (GUI), dynamische Datenbanken.

Berlin-Brandenburger Graduiertenkolleg " Verteilte | nformationssysteme”

Dipl.-Inf. J. Caumanns, Dipl.- Inf. J. Lewerenz, M. Sc. S. Srinivasa, Prof. Dr. B.
Thahem

Durch die zunehmende V ernetzung von Computern haben sich die Anforderungen an
Datenbanken und Informationssysteme in den vergangenen 10 Jalven dramatisch
verandert. Heterogenitét und kontrollierte Redundanz sind nicht mehr ds Storfaktor,
sondern s Kongruktionsprinzip fir Informationssysteme zu verstehen. Mehr und
mehr Informationen werden in nur schwach strukturierter Form auf heterogenen
vernetzten Rechnern abgdegt und sollen in dieser Form einer effizienten Verwatung
zugefihrt werden.
Dazu snd entprechende Mechanismen zur Modellierung, zur Rediserung und zum
Management sowie der Evauation von vertellten Informationssystermen zu entwickeln
und zu implementieren.
Im Rahmen der Cottbuser Arbeiten wird der Codesign-Zugang um eine Runtime-
Adaption von Informationssystemen an die aktud| verfiugbare Infrastruktur (Rechner,
Kommunikation) und die aktudlen Benutzer und deren Eigenschaften erwaltert.
Dadurch kann auch ene intdligente Interaktion unterstiitzt werden. In vertelten
| nformationssystemen kooperieren eine Vidzahl von Akteuren ba einer Vidzahl von
L 6sungen von Aufgaben.

Dazu wird ene Theorie der Interaktion fur Informationssysteme entwicket. Auf
dieser Theorie aufsetzend werden Kommunikations- und K ooperationsmechanismen
entwicket.

Schlagworte
Moddlierung, Rediserung, Management und Evdudtion von vertdlten Infor-
mationssystemen, Gestaltung der Interaktion mit Oberflachen, Kooperation

Cottbusnet - Intelligente Informationssysteme fur das I nternet

C. Binder, Dipl.-Inf. T. Feyer, T. Gutacker, Dipl.-Inf. V. Vestenicky, Prof. Dr. B.
Thahem

Der Codesgn-Zugang wurde be der integrierten und konsistenten Entwicklung von
Internet- und Kabelnetz-Informationsdiensten angewandt. Es wurden Stadt- und
Regiond-Internet-Informationsdienste entwickdt und in die Praxis Uberfhrt. Damit
entstanden Module fir eine universdle Paitform fur Informationsdienste und zur
Einbindung in die kommunikative Infrastruktur von Regionen und St&dten. Die
gewonnenen Erfahrungen und entwickdten Theorien werden z. Z. ba der
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Entwicklung von Community Services angewandt und erprobt. Die entwickelten
Informationsdienste im Rahmen des Projektes Cottbusnet werden durch das
Laugtzer Informations- und Medienzentrum welterentwickelt.

Im Projekt zur Entwicklung enes Stadtinformationssysems im Rahmen von
Cottbusnet e. V. wurden im Jahr 1999 die folgenden Punkte redisiert:

Weitergestaltung der Navigation und des Layouts der Cottbus-Site zur Um-

setzung klar srukturierter Benutzerszenarien,

Erweterung des Viedotextsysems zur automatischen Generierung von

Verangtdtungs-Informationen auf weltere Videotextsysteme;

Entwicklung ener ,,omasicheren” Stadtkartenprésentation fur die Stadt Cottbus.
Um die im Projekt gesammdten Erfahrungen zu verdigemenen und effiziente
Entwurfgtools bereitzustedlen, werden derzeit Studien- und Diplomarbeiten
durchgefihrt. Ihr Zid liegt in der Entwicklung ener anwendungsnahen Be
schreibungssprache zum Entwurf von  auskunftsorientierten, datenbankgestiitzen
Informationsdiensten im WWW und deren Ubersetzung in - einen ablauffahigen
Code.

Die Cottbuser Lésungen wurden auf einem eigensténdigen Stand auf der CeBIT'99
und auf der Commedia99 prasentiert.

Die Projekte werden fortgefiihrt und erweitert. Sie werden integraer Bestandteil von
drei EXPO 2000 Projekten.

Im Rahmen der EU-Projekte zur benutzungsfreundlichen Informationsgesdlschaft
wurde en  Verbundprojekt gemeinsam mit Forschungs- und industridlen Partnern
innerhab Europas initiiert.

Schlagworte:  Informationsdienste,  Internetdienste, Kabelnetz, Gestdtung der
Interaktion und von Oberfléchen, regionde Informationssysteme, Stadtinfor-
mationsdienste

Vorlesungsverzeichnis
Dipl.-Ing. G. Millahn, T. Kobienia, Prof. Dr. B. Thaheim

Es wird ene Datenbanklésung fir die Ergdlung, Planung und Wartung enes
Vorlesungsverzeichnisses fur die BTUC ausgearbeitet, mit der es moglich ist, Uber
internetbasierte, dynamische HTML-Obefléchen en  Vorlesungsverzeichnis
schrittwelse zu erdelen, durch entsprechende Eingabeunterstiitzung fir Lehrstihle
schrittweise eine Planung des Vorlesungsverzeichnisses vorzunehlmen (insbesondere
durch Einbindung entsprechender Planungswerkzeuge, die auf Internetbasis
funktionieren) und eine Wartung des Vorlesungsverzeichnisses bel  aktuellen
Anderungen af der Bass von dynamischen HTML-Sdten zu erméglichen.
Aulerdem werden eine Reihe von Reports, die interaktiv abforderbar sind, erstellt,
z B. é@n Repot zum Generieren enes Druckexemplares fir das
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Vorlesungsverzeichnis bzw. Reports fur unterschiedliche andere Zwecke, die in
entsprechender Form das V orlesungsverzeichnis Uber das Internet bereitsiellen.

Schlagworte: Informationsdienst, Datenbankanwendungen



Chipkartenprojekt
Dipl.-Math. M. Rall, Prof. Dr. B. Thdhem

Es wird gemeinsam mit externen Patnen ein daenbankgestitzter Dienst en-
gerichtet, der es e'mdglicht, die Direkteingabe und Modifikation von Studerntendaten
abzulésen durch ene Direktbearbeitung der eigenen Daten durch die jeweiligen
Studenten auf der Basis ener Internetl 6sung bzw. auf der Basis von Chipkarten.

Schlagworte: Chipkarten, Anwendungen von Informationssystemen

Adaptionsmechanismen fir I nformationsdienste
Prof. Dr. L. Bertoss, Dipl.-Inf. T. Feyer, Prof. Dr. B. Thdhem, Prof. M. Varas

Auf der Grundlage einer speziellen Congraint Logic werden Adaptionsmechanismen
fur Internetdiengte entwickelt, die es erlauben, aus einer Spezifikation der Aufgaben
ener Internetanwendung, der Spezifikation eines Benutzerprofils, der Spezifikation
der Aufgaben und der Spezifikation der zur Verfigung sehenden Technik
enchliedich der Kapazitd von Kommunikationskanden Adaptiongprogramme
abzulgten. Mit Hilfe diessr Adaptionsprogramme soll es moglich san, ene
Unterstiitzung fUr Internetdienste zu liefern, die sch automatisch sowohl an den
Benutzer ds auch an die aktud! zur Verfliigung stehenden technischen Moglichkeiten
anpassen und insbesondere Anderungen im Verhaten des Kommunikationskanals
mit einer Adaption der Unterstiitzung beantworten kann.

Schlagworte: Informationsdiendgte, Logik, Diskrete Mathematik, Kommunikation

3.1.4 Verdffentlichungen

Monographie

B. Thahem, Fundamentas of Entity-Reaionship Modding, Springer-Verlag,
Heddberg, im Druck.

Konferenzbeitrage, Zeitschriftenartikel
1. Altus, M.: Conceptua Database Design Basing on Consistent and Adaptable
Diadogues. Proc. of the 1t Int. Workshop on Computer Science and In-

formation Technologies CSIT'99, Volume 1, Moscow, 1999, MEPHhI Publishing,
ISBN 5-7262-0263-5, S. 80 - 87.

23



10.

Beeri, C.; Thdhaem B.: Identification as a Primitive of Database Models. In:
Fundamentals of Information Systems, eds. T. Polle, T. Ripke, K.-D. Schewe,
Sdected papers from the 7th Int. Workshop on Foundations of Modeds and
Languages for Data and Objects - FoMLaD0O'98, Kluwer Academic Publishers,
1999, ISBN 0-7923-8450-4, S. 19 - 36.

Clau3, W.; Lewerenz, J.; Sedlig, K.: Paradigmenunabhdngige Konzepte flr die
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Feyer, T.; Thadheim, B.: E/R Basad Scenario Modding for Rapid Prototyping of
Web Information Services. In: Proc. International Workshop on the World-
Wide Web and Conceptual Modeling - WWWCM'99, Paris, S. 253 - 263.

Heinze, B.; Feyer, T.. Entwurf von Informationsdiengten fir das Web: Mo-
delierung von Benutzerszenarien. In: Jenauer Schriften zur Mathematik und
Informatik. Math/Inf/99/16, 11. Workshop Grundiagen von Datenbarken,
Arbeatskras Grundlagen von Informationssystemen im Gl-Fachausschuld 2.5,
(Hrsg. Hisemann, F.; Kuspert, K.; Méaurer, F.), Luisentha 25. - 28. Ma 1999,
S. 37 — 41 (Manuskriptdruck).

Krings, A. W.; Feyer, T.: The Byzantine Agreement Problem: Optima Early
Stopping. In: Proc. of the 32nd Annua Hawaii International Conference on
System Sciences. |IEEE, ISBN 0-7695-0001-3, Wailea, Hawaii.

Lewerenz, J: On the Use of Natura Language Concepts for the Conceptua
Modding of Interaction in Information Systems. In: Applications of Naturd
Language to Information Systems; Proc. 4th International Conference NLDB 99
(Hrsg. G. Fliedl, H. C. Mayr), Schriftenreihe der ogterreichischen Computer
GesdlIschaft, Band 129, 1999, ISBN 3-85403-129-7S. 61 - 75.

Lewerenz, J,; Schewe, K.-D.; Thaheim, B.: Moddling Data Warehouses and
OLAP Applications by Means of Didogue Objects. In: Conceptud Modeling -
ER'99 (eds. J. Akoka, M. Bouzeghoub, I. Comyn-Wattiau, E. Métais), Paris,
LNCS 1728, Springer, 354 — 368.

Radochla, S; Thadheim B.: Umdrukturierung enes Data\Warehouse in en
effizientes Decison Support System. In: Jenauer Schriften zur Mathematik und
Informatik. Math/Inf/99/16, 11. Workshop Grundiagen von Datenbarken,
Arbeatskras Grundlagen von Informationssystemen im Gl-Fachausschuld 2.5,
(Hrsg. F. Hisemann, K. Kispert, F. Méaurer), Luisenthal 25. - 28. Mai 1999,
S. 92 - 96, (Manuskriptdruck).
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Wirtschaftsinformatik), ISBN 3-519-00275-2, S. 229 - 249.

Thahem, B.; Binder, C.; Feyer, T.; Gutacker, T.; Srinivasa, S.: Konzeptiondler
Entwurf und Geddtung von internet- und kabenetzbaserten Blrge
rinformationsdiengten.  In:  Netzinfrasrukturen und  Anwendungen fir die
Informationsgesdllschaft, Konferenzband der INFO 98 (Hrsg. Potschke, D.,
Weber, M.) Berlin, 1999, Dr. Wilke GmbH Verlag & Vertrieb Berlin, ISBN: 3-
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Luisenthal, 25. - 28.05.1999.

Rieckmann, J: Componentware for Supporting Transport Logigtics,
24.02.1999, International Conference on Process Modelling, BTU Cottbus.

Sinivasa, S.: The Role of Interaction in the Life Cycle of Information Systems,
Mai 1999, EDBT Summer School, La-Baule-les-Pins, Frankreich.

Siinivasa, S.: Modding Interactions based on Consgtent Paiterns, September
1999, Coopl S 99, Edinburgh, Schottland.

Srinivasa, S.: On Didogs, Interaction Schema and Interaction Spaces. Mo-
ddlierung von Informationssystemen, Workshop, Datenbankentwurf und
verwandte Fragestellungen, St. Paul bel Klagenfurt, 27. - 30. Oktober 1999.

Srinivasa, S.: Poger: Mining "Consgtent” Rdationship Structures, Mai 1999,
WWWS8 Conference, Toronto, Kanada.

Thaheim, B.: Storyboarding fir Internetprésentationen, 15.1.1999, Cottbusnet-
Anwenderforum.

Thadheim, B.: Informationsentwurf und -implementation  fir Anwendungen im
Internet und Kabelnetzen, 5.2.1999, Kolloquium des FB Informatik, Universitét
Kid.

Thahem, B.: Entwicklung von daenbankgestitzten Informationsdiensten fir
Internet und Kabelnetze, 26.3.1999, Klagenfurt.

Thahem, B.: Conceptua Desgn and Development of Information Services,
30.03.1999, Valencia

Thadhem, B.: Informationsdienge fir Jedermann, Ringvorlesung Multimedide
Kommunikation, 05.05.1999, BTU Cottbus.

Thaheim, B.: High-End-Werkzeuge fur Datenbanken, SAP AG, 12.05.1999,
Belin.

Thahem, B.: Storybording fir den Entwurf von Datenbankanwendungen,
19.05.1999, SAP AG, Berlin.

Thahem, B.. Konzeptiondles Tuning von Daenbank-Anwendungen,
27.05.1999, SAP AG, Belin.
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26. Thaheim, B.: Metaphor Development for Internet Sites, 18.06.1999, NLDB'99,
Klagenfurt.

27. Thdhem, B.. Moddlierung von Informationsdiengen, 14.07.1999, Berlin-
Brandenburger Graduiertenkolleg, Berlin.

28. Thahem, B.. Sysematische Entwicklung von (datenbankgestitzten) In-
formationsdiensten fur Internet und Kabenetze, 15.07.1999, Kollogquium
Technische Universté Braunschwelg.

29. Thdhem, B.: Dependencies and Random Database Modeling, 21.07.1999,
AP99, UIm.

30. Thdhem, B.. A Generdization of Dijkgras Cdculus to Typed Program
Specification, 31.08.1999, FCT'99, las (Ruméanien).

31. Thdhem, B.. Codesign von Struktur, Verhdten und Interaktion fir Daten-
bankanwendungen mit dem Abstraktionsschichtenmoddll, 10.09.1999,
Emisa99, Fischbachau.

32. Thdhem, B.: Congraints and Database Modds, 13.09.1999, Universtét
Concepcion, Chile.

33. Thdhem, B.. Hexible Condrant Management in Datdbase Modds,
20.09.1999, Univerdtét Santiago de Chile, Chile.

34. Thalhem, B.: Database-Backed Information Services for Internet and Cable
Nets, 24.09.1999, Katholische Universitét Santiago de Chile, Chile.

35. Thahem, B.: Conceptud Development of Data Warehouse Applications,
28.09.1999, Univerdtét Belo Horizonte, Bradlien.

36. Thdhem, B.. Konzeptudler Entwurf und Entwicklung von Regiond-In-
formationsdiensten im WWW, 14.10.99, GI-Regiona gruppe Dresden.

37. Thaheim, B.: Moddling Data Warehouses and OLAP Applications by Means of
Dialogue Objects, 16.11.1999, ER'99, Paris.

38. Thdhem, B.: Stuationskadkll fur die Spezifikation von Dynamik, 29.10.99,
Workshop ,,Datenbankentwurf und verwandte Fragestellungen”, St. Paul bel
Klagenfurt.

39. Thaheim, B.: Logics and Database Modeling, 30.11.1999, Las Cruces,
ICLP99, Eingeladener Hauptvortrag.
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Waeiter e Konferenzaktivitaten

Altus, M.

1999 - Mitglied folgender Programmkomitees:

- Workshop on Computer Science and Information Technologies - CSIT'99,
M oscow

- Advancesin Databases and Information Systems - ADBIS99, Maribor

Thaheim, B.: Konferenzaktivitéten 1999

Vorgtz von Programmkomitees:

- Foundations of Information and Knowledge Systems, FolKS 2000, Februar
2000, Co-PC- Chairman

- Joint conferences. Advances in Databases and Information Systems & Database
Systems for Advanced Applications, ADBIS-DASFAA 2000, Co-PC-
Chairman

- 27th Conference on Very Large Databases, VLDB 2001, East Europe
Coordinator

Mitglied von Programmkomitees folgender internationader Tagungen:

- 9th International Database Workshop - IDB'1999, Hongkong

- 4th International Conference on Natural Language in Databases - NLDB'99,
Klagenfurt

- Workshop on Computer Science and Information Technologies - CSIT'99,
Moscow

- Advancesin Databases and Information Systems - ADBIS99, Maribor

- Entwicklungmethoden von Informationssystem - EMISA-99, Fischbachau

- Workshop in Information Technology and Systems, WITS99, Tilburg

- 18thinternational Conference on Conceptua Moddling - ER'99, Paris

- 9th European-Japanese Conference on Information Modeling and Knowledge
Bases- EJ99

- Bi-Conference-Workshop on Agent-Oriented Information Systems -AOIS99,
Heideberg

- 6th Internationd Conference on Re-Technologies for Information Systems -
ReT1S99, Zirich

Chairman des Steering Committee der Entity-Relationship-Konferenzen seit 1998

K ooperation
Internationde Zusammenarbeit mit Kollegen in Audrdien, Bradlien, Chile,

Frankreich, lgradl, Itdien, Japan, Osterreich, Ruménien, RuRland, Schweden,
Spanien und den USA.
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Tellnahme an Ausstellungen
CeBIT'99 - Informationsdienste zu Cottbusnet

COMEDIA'99 - Komponenten von |nformationsdiensten

Wéhrend der COMMEDIA'99 wurden neu entwickelte Komponenten von
Stadtinformationsdiensten wie z. B. die neue interaktive Stadtkarte mit viden
unterschiedlichen Adaptionsmdglichkeiten vorgestelt.

Herausgeber - und Gutachtertatigkeiten

I nternationale Herausgeberschaften

Conceptua Modeling: Current Issues and Future Directions (eds. P. P. Chen, J.
Akoka, H. Kangassalo, B. Thaheim), Sdected papers from the workshop on
conceptua modeling, Los Angeles, 1997, LNCS 1565, Springer, Berlin, 1999.

Proc. on the Internationa Workshop Foundations of Information and Knowledge
Systems - FOIK'S 2000, LNCS 1762, Springer, Berlin.

Editor von Zeitschriften

- Dataand Knowledge Engineering

- Audrdian Computer Science Journd - ACSJ, (Journal of Research and Practice
in Information Technology)

Tatigkeit als Gutachter

- Reviewer fir Ubeschtgournde (BRD, USA): Mahematicd Reviews,
Zentrablatt

- Reviewer fiir Forschungsprojekte in Deutschland, Australien, Osterreich

- Rezensionen fur die Journde Acta Informatica, ACM Transactions on Detabase
Sysems, Annds of Mathematics and Artificid Intdligence, Discrete Applied
Mathematics, Information Systems, Informatik und Forschung, Internationa
Journd on Information Systems, Theoreticd Computer Science und fur
verschiedene Konferenzen, sowie fir die Verlage (BRD, England, USA)
Addison-Wedey, Prentice-Hall und Springer

- Gutachter fUr vier Dissertationen

Dissertationen

Er6ffnung der Promotionsverfahren:

08.12.1999 - Dipl.-Ing. M. Altus:
Decison Support for Conceptua Database Design  Based on  Evidence
Theory - An Intelligent Didlogue Interface for Conceptua Database Design
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10.11.1999 - Dipl.-Inf. J. Caumanns.

Automatiserte Komposition von wissensvermitteinden Dokumenten fur das
World Wide Web

Diplomar beiten

Sedlig, Kati: Prozessspezifikation fur interaktive Datenbankanwendungen
(Verteidigung: November 1999)

3.1.6 Sonstige Aktivitaten

Letungstétigkeiten

Sprecher der Regionagruppe Cottbus der Gesdllschaft fur Informatik e. V. der
BRD

Leiter des Cottbuser Anwenderforums fir Informeationssysteme

Mitglied des Senates der Brandenburgischen Technischen Universitét seit Dez.
1998

Mitglied in wissenschaftlichen Gesdllschaften

Mitglied der European Association for Theoreticadl Computer Science (EATCS),
seit 1989

Mitglied der Association for Computing Machinery (ACM), seit 1989

Mitglied der Gesdllschaft fur Informatik (Gl), seit 1994

Mitglied des Indtitute of Electrical and Electronics Engineering (IEEE), seit 1993,



3.2 Datenstrukturen und Softwar ezuverlassigkeit

3.2.1 Personelle Zusammensetzung

Letung Prof. Dr.-Ing. Monika Heiner
Sekretariat Mandy Wawrok

Wissenschaftliche Mitar beiter Dipl.-Inf. Peter Deussen
Dipl.-Inf. Thomas Menzd
Dipl.-Math. Jochen Spranger

Kommunikationsver bindung Tdefon: 03 55/ 69 38 84 oder
69 38 85
Tdefax: 0355/ 69 38 30
E-mail: mh@informatik.tu-
cottbus. de
http:/Aww.informatik.tu-
cottbus.de/~wwwdssz

3.2.2 Kurzbeschreibung des L enrstuhls

Der Lehrstuhl beschéftigt sich schwerpunktm& g mit konstruktiven und analytischen
Methoden zur Entwicklung verlésdicher (und damit pardider bzw. vertelter)
software-baserter  Systeme. Dabel stehen die Zusammengelung (Vergleich,
Integration), Weterentwicklung und ingenieurmédge Aufbereitung (semi-) formder
Methoden und die Bereitstellung von Arbeitsmitteln fir den praktischen Informatiker
im Vordergrund.

Zu den kongruktiven Methoden zéhlen z. B. Entwurfsregeln zur zweckmél@gen
Strukturierung  der zu  entwickelnden Systeme, welche die verschiedenen
Vdidierungsmethoden unterstiitzen bzw. Uberhaupt erst ermdglichen, und Regdn zur
Bewertung von (Programmier-/Spezifikations-) Sprachen beziiglich ihrem Beitrag zur
fehlerverme denden Systementwicklung bzw. ihrer satischen Anayserbarkeit.

Be den andytischen Methoden wird eine entwicklungshegleitende Andyse von (1)
quditativen  Sysdemegenschaften  (Kontextbetrachtungen zu  dlgemenen
Eigenschaften, Verifikation von spezidlen funktionden Eigenschaften) und (2)
quantitativen Systemeigenschaften (Worst-Case-Abschétzungen des Zetverhatens,
Leistungs- und Zuverlassgketsbewertung) angestrebt. Dabel soll inshesondere eine
Untersuchung des Sysemverhdtens auf verschiedenen Absraktionsniveaus
unterstitzt werden. Eine geeignete gemeinsame (interne) Datenstruktur, die beiden
Fragestellungen weitestgehend entgegerkommt, wird in den Petrinetzen gesehen,
wobei verschiedene (zeitfreie und zeitbehaftete) Netzklassen und sch ergdnzende



Andysatechniken (aus der Petrinetz-Theorie und Temporden Logik) zum Einsatz
kommen.

3.2.3 For schungsvor haben

1. Petrinetz-Arbeitsplatz

Schwerpunkte der hierzu laufenden Forschungs- und Entwicklungsarbeiten sind (1)
die Schaffung eines dlgemeinen Frameworks (vgl. Abbildung) fir enen offenen,
integrierten Petrinetz-Arbetsplatz, mit dem jederzeit wetere, sch ds nitzlich und
praktikabel erwiesene Andysewerkzeuge unter einer einhetlichen Oberflache dem
Endnutzer angeboten werden konnen, (2) die Kombination verschiedener
Vdidierungsmethoden auf der Bads einer gemeinsamen (internen) Moddldarstellung,
die informde (Animation), semi-formde (Testen) und formde (erschopfende
Andysen) Vefdren zur Vdidieeung unterstitzt, (3) die Erarbeitung ener
Methodologie zur Softwarevdidation mit Petrinetzen, die insbesondere dem
Softwarequditétssicherer, der kein Spezidist der Petrinetz-Theorie sein muf3, en
gedgnetes Vorgehensmodd | bereitstdlt, und (4) Regeln fir den Auftraggeber (der zu
entwickelnden software-baserten Systeme) bzgl. ener Strukturierung seiner
Vorgaben in funktionelle, Sicherheits- und Leistungsanforderungen. Dazu soll eine
geeignete (semi-formale) Notationssprache entwickelt werden, die auf die jewellige
Fachsprache des Anwendungsgebi etes zugeschnitten werden kann.

Die hierzu laufenden Forschungs- und Entwicklungsarbaiten fihrten bereits 1996 zu
gnem edgen Zwischenergebnis in Form des Petrinetz-Werkzeuges PED zur
Kongruktion hierarchischer Petrinetze (und deren Andyse mit Hilfe angebundener
externer Werkzeuge). Das Softwaresystem wird neben der eigenen Lehre und
Forschung an mehreren Einrichtungen intensv eingesatzt; insgesamt wurden 94
Lizerzen vergeben.






2. Zertifizierungsfahige speicher programmier bar e Steuer ungen

Das Zid dieses Projektes ist die rechnergestiitzte Entwicklung nachweidich scherer
Steverungsoftware. Die im Rahmen des Projektes geplante prototypische
Entwicklungsumgebung it in ihren  wesentlichen  Komponenten  ene
Konfigurationsvariante des algemenen Frameworks fir einen Petrinetz-Arbeitsplatz
(vgl. Forschungsvorhaben 1) dar. Se soll dabel den gesamten Softwardebenszyklus
von speicherprogrammierbaren Steuerungen unterstiitzen. Das Hauptanliegen besteht
darin, eine durchgangige methodische und werkzeugunterstiitzte Softwaretechnologie
anzubieten, die auf die soezidlen Anforderungen und Gepflogenheiten des
Fachgebietes zugeschnitten i und somit rede Chancen fir ene hohe
Nutzerekzeptanz hat. Die Bedandieile werden in enem offenen integrierten
Werkzeugkasen  zur  ingenieurmddgen  Entwicklung  zertifizierungdfahiger
Steuerungssysteme zusammengefihrt, wobel in der Praxis akzeptierte informale,
semi-formae und graphische Vefahren mit in der Forschung berets erprobten
formaen Methoden kombiniert werden sollen.

Hierzu lauft sait Ma 1997 ein DFG-Projekt zum Thema " Entwicklung von Methoden
und Werkzeugen zur gcherhdtdechnischen  Zetifizieeung von  SPS
Anwenderprogrammen”, das in enger Kooperation mit dem Lehrstuhl Auto-
matiserungstechnik bearbeitet wird. Wesentliche Ergebnisse wurden bisher auf drel
internationden und mehreren nationden referierten Konferenzen vorgesdlt. Ein
Projektantrag auf eine zweijdhrige Verlangerung wurde zum Ma 1999 von der
DFG bewilligt.

Im November 1999 wurden die bisherigen Ergebnisse und die Methodik auf der
SP/PC/Drivesin Nurnberg présentiert. Die vom 23. - 25.11.99 dattfindende Messe
bot Gelegenheit, mit Vertretern der Industrie Kontakte aufzunehmen.

Zusammenar beit:

Prof. H. Meier, Ruhr-Universté Bochum, Fakultét fir Maschinenbau, Inditut fir
Automatiserungstechnik, LS fir Produktionssysteme; Prof. Dr. H.-M. Hanisch,
Universté Magdeburg, Automatiserungstechnik;

3. Analysemethoden

Die meden und bisher am wetesten verbreiteten Petrinetz-Andysetechniken
baseren auf dem Erreichbarkeitsgraphen (interleaving semantics), der aufgrund der
kombinatorischen Aufzéhlung dler Zugténde i. Allg. zum bekannten Effekt der
Zustandsexplogion fuhrt. Deshdb snd z. B. Vefahren zur effektiven Speicherung
und Auswertung grof3er Datenmengen von Interesse (bindre Entscheidungsdia
gramme) ds auch dternative Anayseverfahren, in denen durch Aufrechterhatung der
Nebenlaufigkeit eine Ursache fir die kombinatorische Exploson entfdlt (partid
order semantics). U. a. besteht ein Zid darin, die Vortale von “interleaving” und
"patid orde” Techniken in ener neuatigen Beschreibung dler mdglichen
Verhdtenswe sen eines Systems zu vereinigen. Eine Promotion zu diesem Themavon
P. Deussen steht kurz vor ihrem Abschluss.

Im Rahmen einer Studienarbeit (A. Noack) wurde eine anspruchsvolle Imple-
mentierung einer ZBDD-Bibliothek unter der Betreuung von J. Spranger redisert.



Baderend auf diese Bibliothek wurde ein Andysewerkzeug (CTL-Modedchecker)
fir dchere Petrinetize entwickdt. Dieses Werkzeug befindet sch im internen
Gebrauch und it dlen Interessenten der Universitét zuganglich.

Aul¥erdem lauft hierzu auch seit Sommer 1998 ein vom DAAD finanziertes ARC-
Projekt (British German Academic Research Collaboration Programme) zum Thema
"Entwurf verlasdicher eingebetteter Systeme mit Petri-Netzen" (DENT), dasin enger
Forschungskooperation mit der Arbetsgruppe VSLI- Desgn der Universté
Newcastle bearbeitet wird. Dazu gab es 1999 folgende, in der Regd einwdchige
Arbeitsreffen: in Cottbus: Méaz, Oktober/November 1999, in Newcastle: Juli,
November, Dezember 1999.

Zusammenar beit:

Dr. A. Yakovlev, Université Newcastle upon Tyne, Dep. of CS; Dr. L. Popova
Zeugmann, Humboldt-Univergtét zu Berlin, Informatik;

4. Fallstudien

Ein wichtiges Instrument zum Erkenntnisgewinn wird in der Bearbeitung von
Fdlgstudien praxisedlevanter Grofienordnungen gesehen. Se erlauben insbesondere
ene Beurtelung des ereichten Praktikabilitdtsgrades verfligbarer Moddlierungs
und Anadysewerkzeuge (vgl. Forschungsvorhaben 1). Angestrebt wird ene
Bibliothek von Benchmark-Falgudien, die enen objektivierten Vergleich ver-
schiedener Andysetechniken ermdglichen soll.

Aufbauend auf die Erfahrungen mit der Falgtudie "Produktionszelle' aus dem
BMFT-Verbundprojekt “Korso” wurden in Zusammenarbeit mit der Universitét
Magdeburg, Bereich Automatiserunggechnik, im Rahmen ener gemensam
betreuten Diplomarbeit verschiedene Fallstudien aus dem Gebiet der Automati-
serungstechnik durchgefihrt.

Zusammenar beit:

Prof. Dr. H.-M. Hanisch, Université Magdeburg, Automatisierungstechnik;

5. Software-Werkzeugein der Steuerungstechnik

Im organisatorischen Rahmen enes Unterausschusses vom GMA-Fachausschuss
150 "Methoden in der Steuerungstechnik™ geht es um die Unterstiitzung von
Entwicklern und Anwendern von Software- Werkzeugen zum Einsatz (semi-)
formaer Beschrelbungsmittel und Methoden in der Steuerungstechnik durch:

Erstelen einer Ubersicht (demnéchst) verfiigbarer Werkzeuge;

Erabeitung enes Schemas zur vergleichenden Bewertung exidtierender
Werkzeuge;

Vergleich der erfalden Werkzeuge, moglichst anhand gemeinsamer Baspide;
Entscheidungsunterstiitzung von Anwendern, die am Einsatz von Software-
Werkzeugen in der Steuerungstechnik interessert snd, be der Auswahl
geaigneter Werkzeuge.
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Daba gelt es um dle Werkzeuge, deren Funktionditdt Uber die gewohnliche
Programmierunterstiitzung hinausgeht, etwa durch Spezifikationsunterstiitzung, eine
sysematische Vdidierung (Tesen, ..., (hybriden) Smulation, ..., Verifikation)
und/oder automatische Code-Erzeugung bzw. Synthese. Zur Bestandsaufnahme
(demnéchst) verfligbarer Werkzeuge wurde ein Datenblatt und entsprechende Web-
Saten entwickdt. Mit dem Aufbau ener entsprechenden Daterbank wurde
begonnen.

Zusammenar beit:

Prof. Dr. H.-M. Hanisch, Universitét Magdeburg, Automatiserungstechnik;

6. Metabolische Petrinetze

Be der Moddlierung von metabolischen Prozessen mit Hilfe von Petri-Netzen
werden die Enzyme ds Transtionen und die Subdrate ds Pldize dargestdlt. Die
Bbgen zwischen Trandtionen und Enzymen moddlieren die gewiinschte Resktion.
Durch Schaten von Trangtionen wird der Stoffwechsd smuliert. Das metabolisch
interpretierte Petrinetz beschreibt dann die Menge dler Wege von den Input- zu den
Output-Substraten unter Berlicksichtigung der stéchiometrischen Verhdtnisse. Eine
Andyse dieser Netze soll sowohl zum Nachwels der Moddlintegritét ds auch zum
Beantworten neuartiger Fragestellungen beitragen.

Zusammenar beit:

Prof. Heinrich, HU Berlin, Sektion fur Biologie, Prof. Reich, Max-Debriick-Cen-
trum Berlin/Buch;

3.2.4 Veroffentlichungen

1. Deussen, P. Improvements of Concurrent Automaia Generation,
Informatik-Report 08/99, Juli 1999, BTU Cottbus, ISSN 1437-7969.

2. Hener, M.; Heisd, M.: Combining Z and Petri Nets for Modeing Safety-Critica
Sysems, ENCRESS Workshop "Sicherheit und Zuverléssgket software-
baseter Systeme’, Bericht ISTec- A-367, August 1999, Inditut far
Scherheitstechnologie GmbH/Garching bei Minchen,
ISBN 3-00-004872-3, pp. 249 - 251.

3. Heiner, M.; Heisd, M.: Modding Safety-Critica Systemswith Z and Petri Nets,
SAFECOMP, Toulouse, 1999, Springer Verlag LNCS 1698, ISBN 3-540-
66488-2, pp. 361 - 374.

4. Heiner, M.; Deussen, P.; Spranger, J.: A Case Study in Design and Verification
of Manufecturing Sysem Control Software with Hierarchid Petri Nets,
International Journd of Advanced Manufacturing Technology, Springer-Verlag
London, 1999, ISSN 0268-3768, (1999) 15, pp. 139-152.



5. Hener, M.; Menzd, T.: Moddlierung und Andyse von SPS-Anwenderpro-
grammen mit Petri-Netzen; EKA ‘99, 6. Fachtagung, Braunschweig, Mai 1999,
TU Braunschwelg, Ingtitut fir Regelungs- und Automatiserungstechnik, ISBN 3-
9803363-5-2, pp. 247 - 265.

6. Koch, I.; Schuger, S; Hener, M.: Simulation and Anadyss of Metabolic
Networks Using Time Dependent Petri Nets, Computer Science and Biology;
GCB ‘99, Proceedings of the German Conference on Bioinformatics, Hannover,
4. - 6. Oktober 1999, ISBN 3-00-005121-X, pp. 208 - 209.

3.2.5 Vortrage

1. Hener, M.. SoftwareTest: Status, Methoden, Grenzen; 11. Workshop
"Testmethoden und Zuverléssgkeit von Schdtungen und Systemen” der
K ooperationggemeinschaft rechnergestiitzter  Schatungs: und  Systementwurf
(GI, ITG, GMM), Potsdam- Hermannswerder, 02.03.99.

2. Hener, M.: Veificaion Tools, Maria Verification Seminar, Hlsinki University of
Technology, 07.04.99.

3. Hener, M.: Moddling with Petri Nets Maria Veification Seminar, Helsnki
University of Technology, 07.04.99.

4. Heiner, M.: Time in Petri Nets, Maria Verification Seminar, Hsinki University
of Technology, 08.04.99.

5. Heiner, M.: Spezifikation und Verifikation von Software; Tage der Forschung,
BTU Caottbus, 10.06.99.

6. Hener, M.; Heisd, M.: Combining Z and Petri Nets for Modding Safety-Critical
Sysems, ENCRESS Workshop "Sicherheit und Zuverléssgkelt software-
basierter Systeme”, Physikzentrum Bad Honnef, 04.05.99.

7. Menzd, T.: Sysemprogramm und Umgebung; Workshop des GMA-Fach-
ausschusses 1.50 "Methoden der Steuerungstechnik”, Universitét Magdeburg,
25.03.99.

8. Menzd, T.. Moddlierung und Anadyse von SPS-Anwenderprogrammen mit

Petri-Netzen; EKA 99 "Entwicklung und Betrieb komplexer Automatise-
rungssysteme’, Universitét Braunschweig, 27./28.05.99.
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3.2.6 Messestand

Messe SP/IPC/DRIVES
Elektrische Automatiserungstechnik; Systeme und Komponenten Nirnberg 23.- 25.
November 1999, Posterausstellung und -session

3.2.7 Spezielle Ressour cen

Hardwar e Pardldrechnersystem SN 9500, zusammen mit Prof. Bachmann:
Prozessoren T9000, 5 Dynamic Routing switches C104, 1 Host interface B103
Inquest Tools (Entwicklungsumgebung fur Pardldrechnersystem)

Inmos ANSI C Compiler (fur Pardldrechnersystem)

Software: Diverse Petrinetiz-Werkzeuge (Entwurf, Smulation, Andyse, tellweise

gekoppelt):

- Desgn/CPN (Coloured Petri Net), Universitét Aarhus’DK
INA (Intergrated Net Analyser), Humboldt-Univerdtét Berlin
PED (konfortabler Editor fir hierarchische Petrinetze)

PEP (Programming Environment based on Petri Nets), Universtét Hildes
heim/Oldenburg

PROD, Universté Hesnki/Finnland

SMV, Carnegie Mdlon Universty, Rittsburgh

TimeNet, TU Berlin

wxWindows (im Rahmen des DFG-Projektes)

3.2.8 Akademische Selbstverwaltung

- Prifungsausschuss fur den Studiengang Informeatik

- Koordinator fur Welterbildendes Studium von Informatiklehrern am  Indtitut,
Sat eines neuen Zyklusses, erstmds im Status einer Waeiterbildung, Laufzat
01.11.1999 - 30.06.2001

- EDV-Aussthuss

3.2.9 Gaste

1. Dr. Alex Yakovlev, Universté Newcastle (Grofldritanien) ARC Projekt " Petri
Nets and Asynchronous Hardware Design”, 14.03. - 19.03.1999.

2. FAtto Alamsyah ibnu Hasan, Universtd Newcasle (Grol3oritanien)
ARC-Projekt "Petri Nets and Asynchronous Hardware Design”, 26.10. -
09.11.1999.



3.2.10 Sonstige Aktivitaten

Vorbereitung enes Studenten-/Dozentenaustauschs im Rahmen des Sokrates
Programms mit der Universitét Milano/Itadien, Indtitut fUr Informatik, Prof. Pagnoni;

Offentlichkeitsarbeit: Vorbereitung eines 3-Tage-Praktikums fir den Leistungskurs
Informatik am Humboldt-Gymnasium, Betreuung von 2 Schilern wahrend eines 10-
Tage-Berufspraktikums am Lehrstuhl;

Gutachtertétigkeit/Programmkomitee
Journa of Discrete Event Dynamic Systems, Specid issue on "Hybrid Petri
Nets'
High Performance Computing Symposium 2000, Grand Challenges in Computer
Simulation [HPC], Specid Track on "Petri Nets and Performance Evaduation in
HPC"
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3.3 Programmier sprachen und Compilerbau

3.3.1 Personelle Zusammensetzung

Letung Prof. Dr. rer. nat. habil. Peter Bachmann
Sekretariat Gudrun Pehle
wssenschaftliche Mitar beiter Dipl.-Math. Angdika Claus

Dipl.-Inf. René Schimmer

(seit 01.11.1999)

Dipl.-Math. Winfried Moroff
Technische Mitar beiter Dipl.-Inf. Katrin Ebert
Kommunikationsver bindung Teefon: 03 55/69 38 87 oder 69 38 86

Tdefax: 03 55/69 38 30
E-mall: pb@informatik.tu-cottbus.de
http:/Amww.informatik.tu-cottbus.de

3.3.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Programmiersprachen und Compilerbau gehdren zu den klassischen Gebieten der
Informatik. Hauptanliegen i es, Sprachen bereitzugdlen, die sowohl ene
menschgerechte und sichere Formulierung der  entsprechenden  Probleml 6sung
gestatten, s auch ene efiziente Ubersetzung in die Maschinensprache ermdglichen.
Dies umfast sowohl die Spezifiketion der Problemsdlung as auch ihre
Implementierung in ener Programmiersprache. Durch die sténdige Erschlief3ung
neuer Anwendungsgebiete der Informatik und die Entwicklung von modernen
Programmierparadigmen entsteht immer wieder Bedarf nach aktudisierten bzw.
neuen Programmiergorachen. Pardlde und  nicht-deterministische  Prozesse,
objektorientierte Programmierkonzepte, logische und funktionale Programmierung
snd Beispide fir solche Anforderungen.

Am Lehrguhl werden in einem ,, Sprachen-Labor* Moglichkeiten geschaffen, mit
eénem breiten Spektrum von wichtigen Programmiersprachen, eingebunden in
moderne und komfortable Programmiersysteme, zu arbeiten. Dazu exidieren die
Syseme Visua C++, Dephi (Object-Pascd), Visud-Smdltalk, Visud-Works
(Smalltalk), Apex-ADA und Miranda. Skripte als Schndleingtieg sind fir Borland-
Pascal, C++, Java, Delphi, Standard ML, und Miranda verfigbar.

In der Lehre werden klassische Prinzipien und neuere Entwicklungstrends dargestelIt.
Dabe wird immer bertckschtigt, dad Programmiersprachen Denk- und
Formulierungswerkzeuge fur den Programmierprozess sind und deren Anpassung an
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die Problemsdlung eine wichtige Rolle spidt. In der praktischen Aushbildung wird
dem Algorithmieren grof3e Aufmerksamkeit geschenkt. Technische Fertigkeiten in
der Programmierung eignet sich der Student vor dlem durch eigene praktische Arbeit
an. Als theoretische Grundlagen werden die dlgemeinen Grundlagen von
Algorithmen, ihre Entwicklung und Andyse, auf Programmiersprachen bezogene
Semantiktheorie sowie logische und agebraische Methoden zur Modellierung in der
Informatik gelehrt.

3.3.3 Forschungsvor haben

Fur die Forschung werden hautpséchlich semantische Fragestellungen verfolgt. Das
snd

A. Problembezogene und intelligente Programmier systeme:

Zidgdlung ig¢ die Schaffung solcher Programmierumgebungen, die den
Kongruktionsprozess bereits ab einer frilhen Phase durch hilfreiche Informationen
Uber das entstehende Teilprodukt und weltreichende, komfortable Editier-,
Strukturierungs-, Analyse- und Navigationsinstrumente unterstiitzen. Mit derartigen
Hilfsmitteln sollen sch frihzetig bestimmte Fehler, Engpédsse und problematische
Entwurfsentscheidungen aufspiren lassen sowie Vorschldge und Richtlinien fir eine
klare, konzise Programmsatruktur und eine korrekte, effiziente Implementierung
gegeben werden. Auch die Dokumentation der Programme soll  besondere
Unterstlitzung efaren. In diessm Ansaz werden Programmiersyseme ds
Informationssysteme aufgefasst, in die schrittweise dle Informationen Uber das zu
entwickelnde Programm eingespeist werden.

Im Jahre 1999 wurden diese Forschungen in folgenden Richtungen verfolgt:

1. Diel998 hauptsichlich algemein gehdtenen Untersuchungen zur Syntax und
Semantik eines Kerns eines dlgemeinen Programmiersystemns und die Konzeption
anes spezidlen Programmiersystems fir enen Digitden Sgnaprozessor (DSP)
wurde im Projekt UPHA [1] veralgemeinert und prézisert.
I nsbesondere wurden
eine JAVA-Klasse aufgebaut, deren Instanzen interne Beschreibungen von DSP-
Programmen sind,
ein graphisches Nutzerinterface entwickelt, Uber das der Nutzer solche Instanzen
erzeugen kann und
en Smulationsprogranm implementiert, das erlaubt, solche Ingtanzen zu
interpretieren.
Dea Kern dieses Programmiersystems wurde so gedtdtet, dal3 die Generierung
hocheffizienten Zidcodes madglich wird. Deswegen ig die Nutzerschnittsiele
zunéchst noch stark an der Architektur und der Arbeitsweise des DSP oriertiert.
Schrittweise soll das Abdiraktionsniveau der Nutzerschnittstelle angehoben werden,
ohne wesentliche Effizienzverluste in Kauf nehmen zu miissen.



2. Padld zu 1. wurde (im Auftrag der Thesys GmbH, jetzt XFAB-Semiconductor
Foundries GmbH) im Rahmen eines Praktikums an der Konzeption eines Backends
fur einen C-DSP-Compiler gearbeitet. Das Backend i an en Frontend
angeschlossen, das am Lehrstuhl 12 des Fachbereichs fur Informatik der Univergatét
Dortmund entwicket wurde. Nach dem Praktikum wurde das Backend
implementiert. Dabel wurde neben einer Standard-Variante auch eine an die Struktur
des DSP Gepard stérker angepasste V ariante bereitgestellt.

3. In Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer-Ingtitut flr Integrierte Schatungen,
Aussengtelle EAS Dresden, wurde am Problem der Quditét und Wiederver-
wendbarkeit beim Hardwareentwurf gearbeitet. Zur Implementierung von Codier-
Richtlinien zur Quditétsscherung und Erhéhung der Wiederverwendbarkeit von
Hardwareentwirfen wurde en Tool entwickdt, das auf Prinzipien der
Compilertechnik, insbesondere von Compiler-Generatoren, aufbaut [2].

B. Spezifikation, Verifikation und Programmierung paralleer
Berechnungen:

Zidgdlung ig die Erarbeitung von Sprachkonzepten, die eine sysemunabhangige
Formulierung pardlder Berechnungsprozesse auf einem hohen abdirakten Nivau
unter Nutzung bewdhrter Algorithmierprinzipien (Rekurson) ermdglichen. Der
Nutzer soll sch wesentlich auf die Beschrelbung des Algorithmus konzentrieren
konnen. Fur die effiziente Implementierung durch den Compiler sind entsprechende
Methoden und Algorithmen zu entwicken. Als favoriderter Ansatz werden
Datenflusssprachen betrachtet.

Als Ansatiz wurde die Konzeption fUr eine hybride Datenflusssprache entwickelt. Ein
Daenflussorogramm  besteht aus ener Menge von Verarbeitungss und
Verteilungsknoten, die ds Eingange Ports besitzen, die ds Warteschlange angelegt
sand und die Eingabedatenstrome aufnehmen.

Bad da Implementieung enes  Daenflussorogramms  auf  @nem
Mehrprozessorsystem  besteht das  Hauptproblem in der  geeigneten
Ressourcenplanung (d.h. Zuordnung von Speicher fur Ports und Prozessoren fir
Verabatungsknoten). Eine maximae Padlditd it nur ba voll dynamischer
Ressourcenzuordnung moglich. Dies erhdht aber den Kommunikations- und
Organisationsaufwand betréchtlich. Es wurden erste Verfahren entwickelt, um solche
Clugter von Knoten zu bilden, die enem Prozessor zugeordnet werden kdnnen, dass
ene minimae Veringerung des Pardlditésgrades entritt. Daba wurde zunéchst
keine Rekursvitd zugeassen. Angearbeitet wurde ein Smulaionssystem zur
experimentellen Uberprifung der theoretisch gewonnenen Aussagen.



3.3.4 Verdffentlichungen

[1] Peter Bachmann: UPHA - eine Umgebung zur Programmierung hocheffizienter
Anwendungen fir Digitde Signaprozessoren, DESIGN&ELEKTRONIK,
DSP-Deutschland 1999, Seiten 207-214.

[2] S. Rilke, J. Schneider, P. Bachmann, F. Rogin: Quality guaranty of reusable

circuit descriptions throught HDL-Source Code Anayss, Workshop on IP-
based synthesis and system design, Grenoble 1999.

3.3.5 Vortrage

Peter Bachmann, Programmierwerkzeuge fur Digitde Signa prozessoren, Tage der
Forschung der BTU Cottbus, 10.6.1999.

Peter Bachmann: UPHA - e@ne Umgebung zur Programmierung hocheffizienter
Anwendungen fur Digitale Signal prozessoren, DSP-Deutschland 23.9.1999.

3.3.6 Mitarbeit in Gremien

Fakultétsrat der Fakultét 1,
Strukturkommission der Fakultét 1,
Vertrauensdozent der Gl an der BTU Caottbus.

3.3.7 Sonstige Aktivitaten

Sprecher des Indtitutes fur Informatik



3.4 Rechnernetze und Kommunikationssysteme

3.4.1 Personelle Zusammensetzung

Letung Prof. Dr.-Ing. Hartmut Konig
Sekretariat Katrin Willhoft

Wissenschaftliche Mitar beiter Dipl.-Ing. InesBeler
(bis 31.10.1999)
Dipl.-Ing. Mario Zihlke

Technischer Mitarbeiter Dipl.-Inf. Joachim Paschke

Projektmitar beiter Dipl.-Inf. Thomas Holz
Dipl.-Inf. Peter Langendorfer
Dipl.-Inf. Michad Meer

Extern betreute Doktoranden Dipl.-Inf. Thomas Preuf3

Kommunikationsver bindung Teefon: 03 55/69 22 36
Tdefax: 03 55/69 21 27
E-mall: koenig@informatik.
tu-cottbus.de
http:/Amww.informatik.tu-cottbus.de

3.4.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Der Lehrsuhl ,,Rechnernetze und Kommunikationssysteme®  untersucht Wirk- und
Geddtungsprinzipien moderner  Kommunikationssyseme sowie Probleme ihrer
praktischen Anwendung. Zid der Forschungsarbeiten ist die Entwicklung neuer
Konzeptlosungen und ihre Erprobung in  Prototypimplementierungen.  Die
Forschungsarbeiten umfassen  sowohl  theoretische ads  auch  praktische
Untersuchungen. Es werden folgende Forschungsschwerpunkte bearbeitet:

(1) Kommunikationsprotokolle

Hochle stungskommunikation

 Protokolle und Kommunikationsarchitekturen fir Multimedia-
Kommunikation

* Qudity-of-Service-Management und -Abbildung

 Videoconferencing



Protocol Engineering

» automatische Ableitung von Protokollimplementierungen aus formalen
Beschreibungen

» Test von Kommunikationsprotokollen und vertellten Systemen

(2) Sicherheitin Rechnernetzen

* Intruson Detection
» Datenschutzorientierte Gestatung von | T-Sicherheitsfunktionen

(3) Vertellte Verarbeitung

» Virtuelle Private Ressourcen
* Qudity-of-Service-Verhandliung und -Management

3.4.3 For schungspr oj ekte

Intrusion Detection in lokalen Netzen (seit 01.04.1997)
(Bundesamt fur Wehrtechnik und Beschaffung, BWB)

Thomas Holz, Michad Meier, Hartmut Konig

Gegengtand des vom BMVg Uber das Bundesamt fiir Wehrtechnik und Beschaffung
geforderten Forschungsvorhabens |, Intruson Detection in lokalen Netzen® snd
Untersuchungen hinsichtlich einer effizienten audit-basierten Uberwachung von
Solaris- und Windows NT-Systemumgebungen auf der Grundlage des am Lehrstuhl
entwickdten Intrusion Detection-Systems AID.

Automatische Generierung effiziienter Kommunikationssoftware aus
formalen Beschreilbungen durch Einsatz eines konfigurierbaren FDT-
Compilers (seit 01.09.1998)

(Deutsche Forschungsgemeinschaft, DFG)

Peter Langenddrfer, Hartmut Konig

Zid des Proekts ig die Entwicklung von Techniken fir ene weitgehend
automatische Ableitung effizienter Implementierungen aus formd  definierten
Spezifiketionen  fir Kommunikationsprotokolle.  Die  Lasungsféhigket des
abgdeiteten Codes s0ll die Effizienz manuell codierter Implementierungen erreichen.
Damit soll die Liicke in der Anwendung formaer Beschrelbungstechniken (FDTS) im
Implementierungsbereich geschlossen und ene durchgehende Anwendung FDT-
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baserter Technologien vom Entwurf bis zur Rediserung erméglicht werden. Die
angesrebte  Zidgdlung soll durch die Entwicklung des Konzepts eines
konfigurierbaren Compilers erreicht werden, der ene optimae Anpassung der
Kodegenerierung an den gegebenen Implementierungskontext durch Auswahl und
Kombination verschiedener Abbildungssirategien gedtettet. Die Auswahl der
Abbildungsstrategien des Compilers wird durch ein Smulations-Tool unterstiitzt, das
es dem Anwender erlaubt, Abbildungsdternativen zu andyseren und zu bewerten.
Die entwickdte Konzeption wird in ener Implementierungsumgebung fir SDL
prototypisch redidert, die aus einem konfigurierbaren SDL-Compiler und enem
Smulator zur Bewertung von Implementierungsdternativen besteht. Die
Legungstéhigkeit des zu entwickelnden Implementierungskonzepts soll durch
Vegleche automatisch generieter Implementierungen  mit  handkodierten
Implementierungen reder Protokolle nachgewiesen werden.

Multimediales Mehr-Teilnehmer-Videokonferenzsystem GCSVA
Ines Beier, Hartmut Konig, Mario Zuhlke, Joachim Paschke

Der zunehmende Einsatz multimedider Technologien, speziell im Bereich CSCW
(Computer Supported Cooperative Work), erfordert geeignete Mechanismen zur
Durchfiihrung von Konsultationen, Beratungen und Konferenzen. Die Entwicklung
bel Videokonferenzsystemen ist zunehmend durch den Ubergang von spezidisierten
studio-basierten Systemen zu Desk-Top-L 6sungen gekennzeichnet. Allerdings bieten
die bisher exigtierenden Systeme noch keine umfassende Systemunterstiitzung fir die
Verwdtung der Konferenz (Gruppenmanagement), den Zugriff zu exklusv genutzten
Ressourcen (Floor-Kontrolle) sowie fir das QoS- und Bandbreiten-Management.

Im Projekt wird das ATM-basierte Videokonferenzsystem GCSVA (Group
Communication and Scalability in Videoconferencing over ATM) entwickelt.
GCSVA ig en Videokonferenzsysem, das zur Unterstitzung von CSCW-
Anwendungen entworfen wurde. Es ol spezidl klenere geschlossene
Diskussonsrunden (z. B. innerhab enes Unternehmens) unterstlitzen. GCSVA
zeichnet sich durch eine vertellte Organisation des Gruppen- und QoS-Managements
aus.

Die innovativen Konzepte des GCSVA-Ansatzessind
 vertelltes Gruppen- und QoS-Management
e Skdierung der Videostrome.

Das dezentrde Management sichert eine hthere Verflgbarkeit des Systems und
vermedet Leisungsengpdsse. Das verwendete Skalierungskonzept garantiert eine
Anpassung der Videostrome an die Lestungsfahigket der Endsysteme unabhéngig
von der Anzahl der angeschlossenen Endsysteme.



Softwareunterstitzung fur interaktive skalierbare Mehr-Teilnehmer-
Multimedia-Anwendungen (seit 15.03.1999)

Gemeinsames Projekt mit der Hong Kong University of Science and Technology,
HKUST

(Deutscher Akademischer Austauschdienst, DAAD)

Mario Zihlke, Hartmut Konig, Albert Hui, Samud T. Chanson

Zid des Proekts i die gemensame Entwicklung des globden
Videokonferenzsystems OCTOPUS, das lokae Videokonferenzsysteme, z. B. tUber
das Internet, zu ener globden Konferenz zusammenzuschaten gedtaitet. Damit soll
die Moglichkelt geschaffen werden, lokale Konferenzen spontan zu einer globaen
Konferenz zu erwetern, um Patner an entfernten Standorten in die Beratung
einzubeziehen. Das Videokonferenzsystem OCTOPUS bildet den Rahmen fir den
Aufbau deratiger Konferenzen. Es gdlt Mechanismen fir das Starten und
Verwdten der globden Konferenz, fir die gemeinsame Floor-Kontrolle und die
Ressourcenverwatung bereit. Dieser Ansatz bildet die Bass fur neuartige vertellte
interaktive multimediae Anwendungen, die Uber en reines Videokonferenzsystem
hinausgehen. Grundlage des Ansatzes i das im Rahmen des GCSVA-Projekts
entwickdte  Gruppenkommunikationsprotokoll GCP, das ene vertelte
Koordinierung der Konferenztellnehmer erlaulot.

3.4.4 Ver offentlichungen

1. Beie, |.: Verteltes QoS-Management am Beispid des Videokonferenzsystems
GCSVA. In: Steinmetz, R. (Hrsg.): Kommunikation in Vertelten Systemen. 11.
ITG/Gl-Fachtagung, KiVS 99, Darmstadt, Springer-Verlag, 1999, 102 - 113.

2. Beaer, I.; Konig, H.: Digributed QoS Management for a Multiparty Video
Conferencing System. In: Yongchareon, T.; Aagesen, F. A.; Wuwongse, V.
(eds): Intdligence in Networks. IFIP TC6 WG6.7 5th International Conference,
SMARTNET’ 99, Pathumthani, Thailand, Kluwer Academic Publishers, 1999,
335 - 348.

3. Chanson, S. T.; Hui, A.; Siy, E.; Beler, |.; Koenig, H.; Zuehlke, M.: OCTOPUS
- A Scdable Globa Multipaty Video Conferencing System. In: Dixit, S
Somani, A.; Park, E. K. (eds): Proc. of the 8th International Conference on
Computer Communications and Networks (IC3N’99), Boston, Massachusetts,
USA, |EEE Operations Center, 1999, 97 - 102.

4. Kutvonen, L.; Konig, H.; Tienari, M. (eds): Didributed Applications and
Interoperable Systems 1I. IFIP TC6 WG6.1 Second International Working
Conference, DAIS 99, Helsinki, Finland, Kluwer Academic Publishers, 1999.



10.

11.

12.

13.

14.

Langendorfer, P.; Konig, H.. Automatische Generierung effizienter
Protokollimplementierungen.  In:  Spies, K.; Schéz, B. (Hrsg): Formde
Beschrelbungstechniken  fir  vertellte Syseme (FBT'99), 9. GIITG
Fachgesprach, Minchen, Herbert Utz Verlag, 1999, 135 - 144.

Langendoerfer, P.; Koenig, H.: COCOS - A configurable SDL compiler for
generating efficient protocol implementations. In: Dssouli, R.; Bochmann, G. v,;
Lahav, Y. (eds): SDL’99. The next Millennium. Proc. of the 9th SDL Forum,
Montréal, Québec, Canada, Elsevier, 1999, 259 - 274,

Langendorfer, P.; Konig, H.: Deriving Activity Thread Implementations from
Forma Descriptions Using Trangtion Reordering. In: Wu, J;; Chanson, S. T,
Gao, Q. (eds): Forma Methods for Protocol Engineering and Didtributed
Systems. IFIP TC6 WG6.1 Joint International Conference, FORTE XII / PSTV
X1X’99, Beijing, China, Kluwer Academic Publishers, 1999, 169 - 184.

Langendorfer, P.; Konig, H.: Automated Protocol Implementations Based on
Activity Threads. In: Pdagi, L.; Werner, B. (eds): Proc. of the 7th Internationa
Conference on Network Protocols (ICNP'99), Toronto, Ontario, Canada,
|EEE Computer Society, 1999, 3 - 10.

Langendorfer, P.; Konig, H.: Effiziente Abbildung von SDL-Spezifikationen auf
Activity-Threads mittels Trangtion Reordering. PIK 22 (1999) 4, 197 - 203.

Konig, H.; Zuhlke, M.: OCTOPUS - Ein globaes Videokonferenzsystem der
Universitdéten Hong Kong und Cottbus. In: Potschke, D.; Weber, M. (Hrsg.):
Internetanwendungen fir den Mittdstand. Konferenzband zur INFO' 99,
Potsdam, Dr. Wilke GmbH Verlag & Vertrieb, 1999, 86 - 93.

Preul3, T.; Syrbe, J-H.; Konig, H.: Permanent Customer-Provider Relationships
for Electronic Service Markets. In: Stenmetz, R. (Hrsg): Kommunikation in
Vertelten Sysemen. 11. ITG/Gl-Fachtagung, KiVS 99, Darmstadt, Springer-
Verlag, 1999, 326 - 337.

Preud, T.. Langfrigige Diendzulieferbeziehungen fir  dektronische
Dienstemérkte. Shaker Verlag, 1999.

Sobirey, M.: Daenschutzorientiertes Intruson Detection.  Grundlagen,
Rediserung, Normung. Vieweg Verlag, DuD-Fachbetrége, 1999.

Ulrich, A.; Konig, H.. Architectures for Testing Didributed Systems. In:
Csopaki, G.; Dibuz, S,; Tarnay, K. (eds): Testing of Communicating Systlems:
Methods and Applications. IFIP TC6 12th Internationa Working Conference
IWTCS 99, Budapest, Hungary, Kluwer Academic Publishers, 1999, 93 - 108.



3.4.5Vortrage

1. Beier, |.: Vetdltes QoS-Management am Beispid des Videokonferenzssystems
GCSVA. 11. ITG/GI-Fachtagung, KiVS 99, Darmstadt, M&rz 1999.

2. Konig, H.: Deriving Activity Thread Implementations from Forma Descriptions
Usng Trandgtion Reordering. Joint Internationd Conference on Formd
Description Techniques for Didtributed Systems and Communication Protocols
(FORTE XII) and Protocol Specification, Testing and Verification (PSTV
X1X’99), Beijing, China, October 1999.

3. Konig, H.: OCTOPUS - Ein globales Videokonferenzsystem der Universitéten
Hong Kong und Cottbus. INFO’ 99, Potsdam, Oktober 1999.

4. Konig, H.: Digributed QoS Management for a Multiparty Video Conferencing
System. 5th Internationa Conference, SMARTNET’ 99, Pathumthani, Thailand,
November 1999.

5. Langendorfer, P. Automatische Generierung effizienter
Protokollimplementierungen. 9. GI/ITG Fachgespréch Formde
Beschreibungstechniken fir vertellte Systeme (FBT’99), Minchen, Juni 1999.

6. Langendoerfer, P.. COCOS - A configurable SDL compiler for generating
efficient protocol implementations. 9th SDL Forum (SDL’99), Montréd,
Québec, Canada, June 1999.

7. Langendorfer, P.. Automated Protocol Implementations Based on Activity
Threads. 7th International Conference on Network Protocols (ICNP 99),
Toronto, Ontario, Canada, October/November 1999.

8. Zuehlke, M.: OCTOPUS - A Scdable Globa Multiparty Video Conferencing
Sysem. 8th International Conference on Computer Communications and
Networks (IC®N’99), Boston, Massachusetts, USA, October 1999.

3.4.6 Dissertationen

Dissertationen

Preuf3, T.: Langfrigige Dienstzulieferbeziehungen fir eekironische Diengdemérkte.
BTU Caottbus, Fakultét Mathematik, Naturwissenschaften und Informatik, Oktober
1999.

Diplomar beiten

Wetzd, A.: Server-Uberwachung fiir Virtuelle Private Ressourcen. Mai 1999
3.4.7 Mitarbeit in Gremien
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e Konig, H.:

- Gastmitglied im Leitungsgremium der Gl-Fachgruppe
» Kommunikation und verteilte Systeme (KuvS)*

- Mitglied IFIP TC6/WG6.1 ,, Architecture and Protocols for Computer
Networks* (Aufnahme 1999)

- Konferenz-Co-Chair:
* |FHPTC6/WG6.1 Working Conference DAIS 99, Helsinki, Finnland
Mitglied im Programmkomitee:

* Gl/ITG-Fachtagung KiVS 99, Darmstadt

* IFIP TC6/WG6.1 Joint International Conference, FORTE XII / PSTV
XI1X"99, Beijing, China

* IFIP TC6/WG6.1 Working Conference IWTCS 99, Budapest, Hungary

Gutachter fUr folgende Fachzeitschriften:

» Integrated Computer-Aided Engineering

» Computer Networks and ISDN Systems

»  Computer Communications

» Praxisder Informationsverarbeitung und Kommunikation (PIK)

Vertreter der Fakultdt 1 der BTU Cottbus im Humanokologischen
Zentrum (HOZ)

Rechnerausstattung

Die Gerdteausstaitung des Lehrstuhls wurde im Rahmen der zugewiesenen Mittel
durch erganzende Anschaffungen water vervollkommnet. Die Raumdiruktur des
Lehrgtuhls blieb 1999 unveréndert.

Gage (im Rahmen des Informatik-Kolloquiums und der Ringvorlesung
Multimediale Kommunikation)

19.05.1999 Prof. Dr. RAf Steinmetz, TU Darmstadt/ GMD |PSI Darmstadt
Das Internet der Zukunft

07.06.1999  Dr. Peter Herrmann, Université Dortmund
Sicherheitsaspekte verteilter komponenten-strukturierter
Anwendungen

16.06.1999  Prof. Dr. Dr. h.c. Radu Popescu-Z€detin, TU BerlifGMD FOKUS

Belin
Mobilkommunikation und Ubiquitous Services
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3.4.8 Sonstige Aktivitaten

Organistion und  Durchfihrung der  Ringvorlesung  ,Multimediale
Kommunikation” im Sommersemester 1999 (gemeinsam mit Prof. Dr.-Ing.
Fellbaum, Lehrstuhl Kommunikationstechnik, Fakultét 3).

Dem Lehrstuhl Rechnernetze und Kommunikationssysteme i gemeinsam mit
der GMD FOKUS Berlin die Organisation der IFIP TC6/WG6.1 Working
Conference Testcom 2001 (vormas IWTCYS) Ubertragen worden.

Der Lehrstuhl Rechnernetze und Kommunikationssysteme hat im Rahmen des
DFG-Schwerpunktprogramms  ,,Scherheit in  der Informations- und
Kommunikationstechnik” en Projekt zum Thema ,Effiziente Intrusion
Detection in heterogenen Rechnernetzen - verlassiche Bausteine und
Infrastrukturen* genehmigt bekommen (Beginn der Bearbeitung: 01.01.2000).



3.5 Software-Systemtechnik

3.5.1 Personelle Zusammensetzung

Letung Prof. Dr. rer. nat. Claus Lewerentz
Sekretariat Katja Hanschke

Wissenschaftliche Mitar beiter Dr.-Ing. Hans-Gerd Kohler
Dr. rer. nat. Heinrich Rust
Dipl.-Inf. Frank Simon
Dipl.-Inf. Dirk Beyer
Dipl.-Inf. Slvio L&ffler

(ab 01.07.1999)
Technischer Mitar beiter Dipl.-Ing. (FH) Reik Lehmann
Kommunikationsver bindung Teefon: 03 55/69 38 80 oder 69 38 81

Tdefax: 03 55/69 38 10
E-mal: cd@informatik.tu-cottbus.de
http:/Amww.informatik.tu-cottbus.de

3.5.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Forschung und Lehre der am Lehrstuhl Software-Systemtechnik  beschéftigten
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter befassen sich mit der Planung und Entwicklung von
Programmen. Well die Anforderungen, die an Software gestellt werden miissen, sich
nicht ohne Untersuchung von Bedingungen der geplanten Einsatzumgebung beurtellen
lassen, legen wir besonderen Wert auf einen systemorientierten Standpunkt: Die
von Software-Ingenieuren zu entwickelnden Programme und Programmsysteme
betrachten wir nicht ds von ihrer Umgebung isoliert, sondern ds Bedtandtelle
umfassenderer Systeme, die aus technischen Komponenten mit ihren physischen
Prozessen und aus Menschen mit ihrer Arbeitsorganisation bestehen [4].

Ein wichtiges Zid unserer Arbeit it es, Software und software-basierte Systeme in
éne dem Problem, den beteligien Menschen und der eingesetzten Technik
angemessenen Weise zu entwickeln. Software-basierte Systere milissen im Einsatz
beherrschbar und an verénderte Umgebungsbedingungen anpassbar sain.

Unsere Kernkompetenzen lassen sich drel Gebieten der Softwaretechnik zuordnen:
der Projektorganisation, der Sysemandyse und dem Entwurf von
Softwaresystemen, und der Qualitétsscherung. Wir arbeiten insbesondere auf den
folgenden Gebieten:



Projektorganisation
- Einsatz anwenderorientierter Prozessmodelle in der Softwareentwicklung
(Zyklenmoddle, Prototyping, evolutiondre Softwareentwicklung)
- sysematische individudle Softwareentwicklung
- ldentifikation von und Umgang mit Ziekonflikten in der
Softwareentwicklung
Systemandyse und Entwurf
- objektorientierte Systemanayse und objektorientierter Entwurf
- Entwicklung wiederverwendbarer Software: Einsatz und Entwicklung von
Klassenbibliotheken und Frameworks
- Software Reengineering
- formde Spezifikationstechniken
Quditétsscherung
- Einsatz von Softwaremetriken zur Beurteilung der Qualitét von Software
- Reviewtechniken
- formde Veifikationstechniken

3.5.3 Forschungsvor haben

Projekt Crocodile

Claus Lewerentz, Frank Simon, Hans-Gerd Kohler, Doreen Haase, Jan Kihl, Silvio
L&ffler, Frank Steinbriickner

Im Projekt Crocodile werden Messverfahren und -werkzeuge zur Qualitétssicherung
be der Entwicklung von objektorientierten Software-Systemen erforscht und
prototypisch erprobt. Dazu wird der Zusammenhang zwischen Qualitésziden,
Entwurftechniken und einfachen Produktmetriken untersucht und daraus ene effek-
tive und praktikable Methodik des Vermessens von Software abgeleitet und eine
geeignete Einbettung in den Software-Entwicklungsprozess vorgeschlagen. Um die
Konzepte anhand von grofen indudtridlen Software-Produkten zu vdidieren,
werden die im Projekt entwickelten Messwerkzeuge in existierende Software-Ent-
wicklungs-umgebungen integriert.

Im Jahr 1999 wurden die Messwerkzeuge in ihrer Funktionalitét erweitert. In der
Diplomarbet von Silvio Ldoffler wurde en dlgemeines Konzept fir
Diganzmessverfahren entwicket und implementiert [Simon/
Lewerentz/Loffler]. Ein wesentlicher Aspekt ist dabel die Visudiserung von
Systemen Uber dreidimensionde Digtanzbilder. Diese Ansétze wurden genutzt, um in
exigierenden Programmen werkzeugunterstiitzt die Subsystembildung zu optimieren
[Simor/L&ffler].



Im Rahmen der Diplomarbet von Michad Przybilski wurden die Crocodile-
Werkzeuge in die firmene gene Entwicklungsumgebung TDE (Telecom Deve opment
Environment) von Nokia integriet. Die Arbaten wurden wéhrend enes
Audandaufenthats von Michad Przybilski in enger Kooperation mit dem Nokia-
Forschungszentrum in Helainki durchgefthrt.

Um die Konzepte und Werkzeuge zu evauieren, wurden mehrere groliere
Fdlstudien zur metrikbaserten Begutachtung von Software-Systemen durchgefihrt.
Dabel wurden umfangreiche indudtridle Software-Produkte in Zusammenarbeit mit
den jeweligen Heargdlern andysert. Die Erfahrungen und generdlen Ergebnisse
wurden auf mehreren Tagungen und internen Projektworkshops vorgestellt
[Smon/Rugt/Lewerentz und Smon/K éhler/Rudt].

Projekt SniffGate
Claus Lewerentz, Silvio L 6ffler, Thomas Gartner

Dieses Projekt wird in direkter Kooperation mit der Firma TakeFive Software in
Sdzburg/Zirich durchgefiihrt und dient der Strategischen Waelterentwicklung der
Software-Entwicklungsumgebung SNiFF. Im Jahr 1999 wurde ene flexible
Schnittstdle  der SNiIFFFUmgebung  zur  Datenintegration  externer  Ent-
wicklungswerkzeuge redlisert. Als eine Filotanwendung werden aufbauend auf den
Erfahrungen des Crocodile-Projektes ein parametriserbares Metrik-Werkzeug und
entsprechende Visudiserungs-Schnittstellen entwickelt.

Projekt Rabbit
Heinrich Rugt, Dirk Beyer, Sebagtian Schmerl, Markus Schulz

Im Bereich , regktive Syseme und formae Methoden” wurden zwel Themen vertieft
bearbeitet:

Cottbus Timed Automata (CTAs) De im vergangenen Jahr entwickete
Formdismus zur Beschreibung von hybriden, dso sowohl diskret wie auch
kontinuierlich veranderliche Komponenten enthatende Systemen, it durch ene
Andysenotation erganzt worden [1], [2]. Die vorhandene Werkzeugunter-stiitzung
fur die Beschreilbungsnotation wurde fur die Analysenotation erweitert. Aufbauend
auf ene Polyederbibliothek, die fir die symbolische Représentation der
Uberabzahlbaren Zustandsréume der moddlierten hybriden Systeme genutzt wird,
wurde ein Habentscheidungsverfahren fir die Erreichbarketsandyse von CTAs
implementiert und an Fallstudien erprobt [5].

Hybrid Abstract State Machines (HASMs) Aus der Arbeit an den CTAs
ewuchs die Eingcht, dass ene dlgemen anwendbare Basssemantik fur die
varschiedengen formden Beschrelbungsverfahren fir Redzetsyseme und



dlgemenere hybride Syseme nétig id, um die Ausdrucksfahigkeit solcher
Formaismen vergleichen zu konnen. Bisher vorhandene Formalismen zur
Beschrelbung hybrider Systeme leigen dies nicht in hinrechender Allgemenheit.
Durch die Wah! der hyperredlen Zahlen as Zatbereich ist es mdglich, die Probleme
be der Nutzung enes redlen Zetbereichs fir die Beschrelbung diskret
verdnderlicher Systeme zu vermeiden und grof3e Klassen hybrider Systeme durch
enen auf hekdmmlichen Trandtionssysemen beruhenden Formdismus zu
beschreiben.  Auf diesen Eingchten beruhen die im Berichtszeitraum entwickelten
HASMs, ene Erweterung des Moddls der Abgract State Machines zur
Beschreibung hybrider Systeme.

3.5.4 Verdffentlichungen

1. Beyer, D.; Rugt, H.: A Formdism for Modular Modelling of Hybrid Systems.
Computer Science Reports, 10/99, Brandenburgische Technische Universitét
Cottbus, October 1999.

2. Beyer, D.; Rugt, H.: Concepts of Cottbus Timed Automata. In Katharina Spies
and Bernhard Schéiz (editors): Formale Beschreibungstechniken fir verteilte
Systeme (FBT'99), pages 27 - 34, Herbert Utz Verlag, Minchen, June 1999.

3. Kohler, H-G.; Rug, H., Smon, F. "Eine Qudlcode-Abgtraktion zum
Programmverstehen”, in Proceedings zum Workshop Software-Reengineering in
Bad Honnef, vom 27.-28. Mai, 1999, erschienen as Fachbericht Informatik an
der Universitét Koblenz-Landau, 7/99

4. Lewerentz, C.; Rugt, H.: Normed Dinosaurs in a Creative Chaos? Software
Development as a Controlled Learning Process. Proceedings KnowTech '99,
Potsdam 1999

5. Rug, H.: Moddling a Production Cdll Component as a Hybrid Automaton: A
Cae Study. Technicd Report No. 1-6/1999, Brandenburgische Technische
Universitét Cottbus, 1999.

6. Smon, F.; Loffler, S: ,Semiautomatische, kohésionsbasierte Subsystem-
bildung“, Proceedings of 9. workshop of Gl-working group " Software-Metrics',
30.09. to 01.10.1999, Regensburg

7. Simon, F,; Loffler, S,; Lewerentz, C.: "Distance based cohesion measuring”, in

proceedings of the 2nd European Software Measurement Conference (FESMA)
99, Technologisch Ingtituut Amsterdam, 1999,1SBN 90-76019-07-X
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8. Smon, F; Rud, H.; Lewerentz, C.. "Qudity - Metrics - Numbers -
Consequences. Lessons learned”, Proceedings of 9. Workshop of Gl-working
group " Software-Metrics', 30.09. to 01.10.1999, Regensburg



0.

Smon, F.; Kohler, H.-G.; Rugt, H.: "Understanding object oriented software
systems without source code ingpection”, in proceedings of the ECOOP99-
workshop "Experiences in Reengineering”, 15.06.1999 in Lissabor/Portugd,
FZI-Karlsruhe, Germany 1999

3.5.5 Vortrage

10.

11.

12.

Lewerentz, C.: Software-Quditétsscherung auf der Grundlage von Pro-
duktmetriken. Informatik-Kolloquium FU Berlin, 22.01.1999

Lewerentz, C.: Software-Qualitétsscherung auf der Grundlage von
Produktmetriken. GMD-FIRST, Berlin, 19.04.1999

Simon, F.: Eine Quellcode-Abstraktion zum Programmverstehen. Workshop
Software-Reengineering in Bad Honnef, 28.05.1999

Simon, F.: Understanding object oriented software systems without source code
ingpection. in proceedings of the ECOOP99-workshop "Experiencesin
Reengineering”, Lissabon/Portugd, 15.06.1999

Beyer, D.: Concepts of Cottbus Timed Automata. Tagung FTB'99, Muinchen,
17.06.1999.

Lewerentz, C.: OO Software Metrics -- the Crocodile Approach --. SniffGate
Workshop, TakeFive, Salzburg,12.07.1999

Ldffler, S.: Disanzmal¥asierte Gruppierung von Klassen. SniffGate Workshop,
TakeFive, Salzburg, 14.07.1999

Lewerentz, C.: OO Software Metrics -- the Crocodile Approach --. Intland,
Stuttgart, 07.09.1999

Rugt, H.: Normed Dinosaurs in a Cregtive Chaos? Software Development as a
Controlled Learning Process. KnowTech 99, Potsdam, 17.09.1999.

Lewerentz, C.: Using OO Software Metrics -- Some Lessons Learned --. GI-
Workshop Software-Metriken, Regensburg, 30.09.1999

Simon, F.: Semiautomatische, koh&s onshas erte Subsystembildung. Gl-
Workshop Software-Metriken, Regensburg, 01.10.1999

Simon, F.: Distance based cohesion measuring. 2nd European Software
Measurement Conference (FESMA) 99, 05.10.1999 in Amsterdam
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13. Lewerentz, C.: Die Informationsgesdllschaft aktiv mitgestadten COMMEDIA,
Cottbus, 13.11.1999

14. Lewerentz, C.: Metrics-based Program Analysis -- a Case Study --. FAMOOS
Workshop, Helsinki, 19.11.1999

15. Lewerentz, C.:"Crocodile" -- a Hexible Software Metrics Tool. Nokia Research
Center, Hdlsinki, 22.11.1999

3.5.6 Dissertationen, Diplom- und Studienarbeiten

Silvio Loffler: Diganzmaldasierte Gruppierung von Klassen, Diplomarbeit, Indtitut
fur Informatik an der BTU Cottbus

Miched Przybilski: Integration of Metrics Visudization into a Software Deve opment
Environment, Diplomarbeit, Inditut fir Informeatik an der BTU Cottbus

Niels Bischof : Metrikbas erte Software-M odedll-Navigation, Studienarbeit, Ingtitut
fur Informatik an der BTU Cottbus

3.5.7 Mitarbeit in Gremien

Berufungs- und Promotionsausschiisse

Mitglied der Berufungskommission "Graphische Syseme’ an der BTU Cottbus
Mitglied der Berufungskommission " Software-Quaitdtsmangement” an der
Universté Potsdam

Mitglied des Promotionsausschusses Thomas Preuss

BTU-Gremien

Prodekan der Fakultét |

Mitglied Fakultétsrat der Fakultét |

Mitglied der Senatskommisson Planung und Finanzen

Fachstudienberater und Prifungsausschussvorsitzender fir den Studiengang
Informations- und Medientechnik

Wissenschaftliche Gremien, Programmausschiisse
Mitglied im Steering Comittee of the Software Engineering Environments

Conference
Observer der IFIP Working Group 2.4, System Implementation Languages



Mitglied im Programmkomittee der SEE'2000, Lillehammer
Mitglied im Organisationskomittee der Gl-Jahrestagung 2000, Berlin

3.5.8 Kooperationen mit Industriepartnern
Robert Bosch GmbH, Forschung und Entwicklung, Stuttgart
Eingebettete KFZ-Steuerger éte

Nokia Research, Helsinki
Entwicklungsumgebung fur Telekommunikati ons-Software

TakeFive GmbH, Salzburg
Projekt SniffGate

FISCO Systemhaus, Frankfurt/Oder
Optimierung von Softwar e-Entwicklungsprozessen
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3.6 Technischelnformatik

3.6.1 Personelle Zusammensetzung

Letung: Prof. Dr.-Ing. H. T. Vierhaus
Sekretariat: Kathleen Liick

Wissenschaftliche Mitar beiter: Dipl.-Ing. OlgaKluge
Dipl.-Ing. Matthias Pflanz
Dipl.-Inf. Thomas Mohaupt

Technischer Mitarbeiter: Dipl.-Ing. Uwe Berger

Kommunikationsver bindung Teefon: 03 55/69 28 16 oder 69 34 17
Tdefax: 03 55/69 20 27
E-mall: htv@informatik.tu-
cottbus.de
http:/Amww.informatik.tu-cottbus.de

3.6.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Der Lehrgtuhl Technische Informatik behanddt in der Lehre digitae Schatungen und
Rechner-Baugruppen einschlieldich der Methoden und Werkzeuge fir deren Entwurf
und Test. Schwerpunktthemen sind:

Entwurfsmethodik fur digitae (integrierte) Schatungen
Rechner-Architektur

Eingebettete HW / SW-Systeme

Test und Zuverl&ssigkeit

Die Sudierenden lernen in Theorie und Praxis mittds rechnergestitzter
Entwurfswerkzeuge digitdle und rechnerbasierte Baugruppen systematisch zu
entwerfen.

Die Thematik der Lehrveranddtungen ist abgestimmt mit denen der Lehrstiihle
» Software-Systemtechnik® und ,, Software-Quditétssicherung® im Hinblick auf eine
Ausbildung fir den systematischen Entwurf rechnerbaserter Baugruppen und
Systeme in Hardware und Software.

Ergmas durchgefiihrt wurde im WS 1999/2000 ein Praktikum zum Entwurf von

Prozessor-Strukturen  (RISC-Prozessoren, Signalprozessoren). Dazu  entstanden
eigene Entwurfswerkzeuge, welche Licken bel den vorhandenen kommerzidlen
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Entwurfsprogrammen (Viewlogic) sysematisch audfillen. Entwickdt wurden en
Editor und en Visudiserungswerkzeug fur VHDL -Beschreibungen.

Dea Schwerpunkt der Forschungen liegt be  eingebetteten rechnerbasierten
Sysemen.

Hier werden Methoden und Werkzeuge entwickelt, welche die Testbarkeit solcher
Baugruppen verbessarn. Ein weitergestecktes Zid it ein fehlertolerantes Verhdten
unter Echtzeit-Bedingungen. Als Fernzid wird die Kombination von Selbsttes,
Fehlerdiagnose und Sdlbstreparatur durch Rekonfiguration verfolgt. Dazu wird eine
bis heute wenig beherrschte Co-lmplementierung von Test- und Backup-Funktionen
in Hardware und Software benttigt.

3.6.3 Forschungsvor haben

Rechnerbasierte Subsysteme sind heute fir ene Vidzahl von Anwendungen der
Seuerung, Regdung und Signdverarbeitung im  Einsstzz. Dabe snd die
Anforderungen an Zuverléssgkeit, Lebensdauer und vorhersehbares Verhaten unter
Echtzeit-Bedingungen wesentlich hoher a's an Baugruppen fur den PC.

Begonnen wurden Arbeiten auf diesem Gebiet schon 1997 mit einer systematischen
Andyse dea Mdglichkeiten, rechnerbasete Baugruppen in  praktischen
»engebetteten Systemen”, dso z. B. in Steuermodulen der Kfz-Technik, fir den
Sdbdttedt, ein fehlertolerantes Verhdten und sogar die Selbstreparatur entwerfen zu
konnen. Die Weterfihrung 1998 betraf auf der einen Saite die Konzeption neuer
Werkzeuge fir die Smulation komplexer Baugruppen unter Fehlerbedingungen
durch Fehlerinjektion und die Erzeugung optimierter redundanter Prozessor-
Strukturen auf der Basis programmierbarer Logik-Bausteine. Im Verlauf des Jahres
1999 wurden die wesentlichen Ergebnisse internationd publiziert.

Der Arbeitstite des ersten 1997 dsinternes Projekt gestarteten V orhabens lautet:

» Selbsttest und Selbstreparatur fir eingebettete rechnerbaserte Systeme”
(Bearbeiter: M. Pflanz, H. Hennig, F. Pompsch (DA 1999), T. Belk).

Im Rahmen dieses Projekts werden Architekturen von prozessor-baserten
Systemen fir den Aufbau selbsttestender, fehlertoleranter und selbst-reparierender
digitaler Rechnerstrukturen untersucht. Die Systemarchitektur soll so beschaffen sain,
dass se sch fehlertolerant gegentiber kurzzeitigen dynamischen und intermittierenden
Fehlern verhdlt und selbst im Fal gtatischer Fehler noch die Basis fur Prozesse der
Sdbstreparatur durch Rekonfiguration bietet.



Die 1999 betrafen die Entwicklung von Bass-Komponenten fir solche Systeme.
Dazu gehdren inshesondere 8 und 16-Bit RISC-Prozessoren mit  an-
wendungsspezifisch optimierbarem Befehlssatz. Dazu wurde auch die Software zur
Extraktion des benttigten Befehlssaizes aus einem  Anwenderprogramm entwickelt
und implementiert. Optiona sind fir solche Prozessoren selbsttestende Kontroll-
bzw. Datenpfade verfigbar. Mittddls solcher  Komponenten  wurden
anwendungsspezifisch  optimierte  fehlertolerante  Baugruppen auf der  Basis
komplexer programmierbarer Logik-Bausteine (CPLDs) entworfen.

Die Rechnerstrukturen in eingebetteten Hardware/Software-Systemen zeichnen sich
gegenwértig dadurch aus, dad se zumeist Standard-Rechnerkomponenten
verwenden, welche nicht inhé&rent fehlertolerant aufgebaut snd. Um die Auswirkung
von Hardware (und SW-Fehlern) auf das Systemverhdten insgesamt abschétzen zu
konnen, snd hier gedgnete Smulationswerkzeuge notwendig, welche fir rede
Prozessor-Architekturen eine Fehlerinjektion gestatten.

Ein zweites internes Projekt mit dem Arbeitdtitel:

»Software-baserte Verfahren fir Test und Fehlertoleranz bel dynamischen und
trangenten Hardware-Fehlern® (Bearbeter: T. Mohaupt) wurde im Jahr 1998
begonnen.

Das hier zunéchgt zu |6sende Problem war die Ermittlung des reden Fehlerverhdtens
von Prozessoren, auch zwecks Vdidierung der Ergebnisse des ersten Tellprojekts.
Hier wurde 1999 ein erster hardware-baserter Versuchsaufbau erstelt, bel dem
einem reden Prozessor (potentidl erweltert um zuséizliche Logik) quas-transente
Fehler in Regiger und auf Busse injiziert werden kénnen.

Begonnen wurde gegen Jahresende 1998 die Zusammenarbeit mit der CATENA
Software GmbH  (Frankfurt/Oder) im Rahmen enes von der Technologie-
Innovationsagentur des Landes Brandenburg (TINA) geforderten Projekts
»Entwicklung von Verfaren zur Layout-Generierung und -Verifikation grof3er
Systeme”. Hier wurde 1999 in enger Zusammenarbeit mit der CATENA GmbH die
funktionde Einbindung in ene Entwurfsumgebung fir digitde ICs die auch den
Anforderungen der Submikron-Technologie gerecht wird, entwicket. Von
besonderer Bedeutung sind dabel Methoden, die es gedtatten, bereits vor der
Layout-Synthese potentidl lange und zeitkritische Logik-Pfade zu kennzeichnen und
be der Verdrahtung zu bertickschtigen.

Andererseits wird nach der Verdrahtung eine Extraktion der dabel entstandenen
Verzigerungen notwendig, um zumindest auf kritischen Pfaden das Zeit-verhdten
der Schatung vaidieren zu kénnen.

3.6.4 Verdffentlichungen



Publikationen 1998:

Dahmen, H. C., Glaser, U., Vierhaus, H. T.:

A Padld Approach Solving the Test Generation Problem for Synchronous
Sequentid Circuits’, In: DE HOLLANDER, E. H., JOUBERT, G. R,, PETERS, F.
J, TROTTENBERG, U. (Hrsg): Padld Computing: Fundamentas, Applications
and new Directions, Advances in Parale Computing, Vol. 12, Elsevier Science B.
V. 1998, 549 - 556, ISBN 0-444-82882-6

Pflanz, M., Vierhaus, H. T.,:
»Generating Reliable Embedded Processors®, In: IEEE Micro, Vol. 18. No. 5, Sept.
/ Oct. 1998, 33 - 41, ISSN 0272-1732

Pflanz, M., Vierhaus, H. T.:

»Moglichkeiten und Grenzen der Sdbstreparatur von Rechnerstrukturen durch
Rekonfiguration und programmierbare Logik”, Proc. 10. ITG-GI-GMM-Workshop
» restmethoden und Zuverlassgkeit von Schatungen und Systemen”, Universté
Stuttgart, Rechnerarchitektur, Mérz 1998

Pflanz, M ., Vierhaus, H. T.:
»An Efficient Processor Backup Scheme for Highly Reliable Embedded Systems”,
Reihe Informatik Heft 1-11 / 1998, BTU Cottbus

Publikationen 1999:

Corno, F., Glaser, U., Prinetto, P., Sonza-Reorda, M., Vierhaus, H. T., Violante,
M., “SymFony: A Hybrid Topologicd-Symbolic ATPG Exploiting RT-Leve
Information”, |IEEE Transactions CAD, Voal. 18, No. 2, Feb. 1999, pp. 191-202,
ISSN 0278-0070

Vierhaus, H. T: , Eingebettete Systeme, Spektrum der Wissenschaft-Dossier 2/
1999 (Software), pp. 68-71, Spektrum der Wissenschaft Verlagsgesdllschaft mbH,
Heidelberg, ISSN 0947-7934

Pflanz, M., Pompsch, F., Vierhaus, H. T.,: ,,An Efficient On-Line Test and Back-up
Scheme for Embedded Processors®, Proc. IEEE Int. Test Conf. 1999, Atlantic City,
Sept. 1999, IEEE CS Press, ISBN 0-7803-5754-X

Pflanz, M., Pompsch, F., Hennig, H., Vierhaus, H. T.,. ,Effiziente Strukturen zur
Erhdhung der Zuverl&ssigkeit in prozessor-baserten eingebetteten Systemen®, Proc.
11. ITG-GI-Workshop ,, Tesmethoden und Zuverldssgkeit von Schatungen und
Systemen®, Universitét Potsdam, Mérz 1999, ISBN 3-9806494-1-5

Pflanz, M., Vierhaus, H. T.: ,,An Efficient On-Line Test and Recover Scheme for
Embedded Processors’, Proc. 10" European Workshop on Dependable Computing
(EWDC-10), May 6-6, 1999, pp. 63-69, Osterreichische Computer-Gesallschaft,
ISBN 3-85403-125-4



Pflanz, M., Mohaupt, T., Vierhaus, H. T.: ,Zuverléssge rechnerbasierte Systeme”,
in ,Forum der Forschung* der BTU Cottbus, 4. Jahrgang, Heft 8, Okt. 1999, S.
92-96

Pflanz, M., Pompsch, F., Hennig, H., Vierhaus, H. T., , Efficient Backup Schemes
for Processors in Dependable Embedded Systems®, European Materids Conference
(E-MRS), Strassbourg, June 1999, Paper M-I1.3, Elsevier Science 1999 (CD-
ROM-Edition)

Vierhaus, H. T., ,Im Ogten was Neues®, Deutsche Universtétszeitung (DUZ), Heft
10/99, S. 10-11, RAABE-Verlag, Bonn, ISBN 3-88649-677-5

3.6.5 Vortrage

Vierhaus, H. T.: “Zuverldssge rechnerbaserte Systeme”, TU Dresden, Kolloquium
der Echtzeit-AG, 26. 11. 99

Vierhaus, H. T.. “Zuverldssge rechnerbaserte Systeme”’, Inditut fir Halble-
terphysik, Frankfurt / Oder, 3. 12. 99

Workshops:

11. Workshop ,, Testmethoden und Zuverl&ssigkeit von Schatungen und Systemen”,
Universitét Potsdam, Méaz 1999, Veranddter: Gesdlschaft fur Informatik (Gl),
VDI- ITG, IEEE CS Test Technology Technicad Committee, Gesdlschaft fir
Mikrod ektronik (GM)

Organisert von: U. Potsdam, LS Rechnerarchitektur und Fehlertoleranz, und BTU
Cottbus, Lehrstuhl Technische Informatik



3.7 Theoretische Informatik

3.7.1 Personelle Zusammensetzung

Letung Prof. Dr. rer. nat. habil. Burchard
von Braunmihl
Sekretariat Mandy Wawrok

Wissenschaftliche Mitar beiter Dr. rer. nat. Romain Gengler

Kommunikationsver bindung Tdefon: 03 55/69 38 83 oder 69 38 85
Tdefax: 03 55/69 38 10
E-mail: bvb@informatik.tu-cottbus.de
http:/Amww.informatik.tu-cottbus.de

3.7.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Der Lehrsuhl vertritt in der Lehre den theoretischen Antell der Informatik und
beschéftigt dch in der Forschung mit grukturdler Komplexitéstheorie und
Automatentheorie, und da insbesondere mit unteren Schranken. Es werden Moddle
mit kleinen Ressourcen betrachtet, wie Maschinen mit einem sublogarithmischen
Speicheumfang oder ener  sublogarithmischen  Reversd-komplexité, und
Maschinen, deren Speicherzugriff sehr stark beschrénkt ist, wie Zahlerautomaten.
Wir beschéftigen uns mit finiten Automaten auf unendlichen Worten und mit
spezidlen Gragphen, wie Verbindungsnetzwerken, insbesondere Banyans.

L aufende For schungspr oj ekte

Maschinen mit sublogarithmischem Speicher (v. Braunmihl, Gengler,
Rettinger)

In der grukturdlen Komplexitéistheorie spidt die Frage nach unendlichen
Hierarchien eine grof3e Rolle. Es gibt dlerdings nur wenige Resultate Uber diese
Hierarchien, und wenn, so sind sie negativ. Wir konnten beweisen, dass es fur
Hatzschranken zwischen log und loglog unendliche Alternations-hierarchien
tatsachlich gibt und zwar fir one-way und fir two-way Maschinen und da jewells
fur schwache und fir starke Plaizkomplexitét. Offen bleibt die Frage nach der
ersten Stufe dieser Hierarchien. Esist nicht klar, ob die beiden Klassen der ersten
Stufe zusammentfalen oder nicht. Diese Frage soll hier angegangen werden.
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Rever salkomplexitat von Mehr-Band-Automaten unterhalb log

(v. Braunmuihl, Gengler)

Uber log kennt man die Beziehungen zwischen Reversa und Bandkomplexitét.
Zid ig es, diese Verhdtnisse auch unter log zu kldren. Die ldee i, die Arbeit von
Mehr-Kédler-Automaten mit Hilfe von affinen Transformationen zu beschreiben
und anhand des resultierenden Gleichungssystems Rickschlisse auf das
Verhdten der Automaten zu ziehen.

1-Band-Turingmaschinen (v. Braunmihl, Gengler, Hotzd)

Es gibt ene Reihe von spacherzugriffsbeschrankten Turingmaschinentypen, die
eine prominente Rolle in der Automatentheorie spiden wie die Counterautomaten,
die Pushdownautomaten oder die Stackautomaten. Sie sind ale anschaulich
definiert durch die Art des Specherzugriffs, der fir de elaubt ist. Diese
Einschrankungen konnen aber auch streng forma definiert werden durch logisch
besonders einfach formulierbare Eigenschaften an die Form der Befehle. Tut man
das, s0 liegt es nahe, sch dle Automatentypen zu betrachten, die sSch 0
definieren lassen. Man bekommt ene Menge von bisher nicht bekannten Typen.
Es geht nun darum, diese untereinander und mit den schon bekannten Typen zu
vergleichen und so die Halbordnung der Klassen leisungséquivaenter Typen zu
finden.

Banyans (v. Braunmihl, Gengler, Hotzd)

Ba grolen Padldrechnern (PRAMS) ig die Rediderung des Zugriffs der
Prozessoren auf einen gemeinsamen Speicher eines der zentrden Probleme. Eine
prominente Losung ddlt das BenesNetzwerk dar, das durch die
Hintereinanderschatung spezidler Banyans, namlich enes Butterfly- und enes
gespiegdten Butterfly-Netzwerkes entstent. Be etwa gleicher Lastverteilung sind
die multi-stage Banyan-Netzwerke kostenoptimd. 1t die Last nicht gleich vertellt,
0 konnen nonmultistage Banyan-Netzwerke zu erheblich kirzeren Weglangen
fuhren.. Allerdings redliseren Banyans nicht mehr dle Permutationen. Zid ig es,
die Klasse der von einem Banyan redisierbaren Permutationen zu bestimmen und
eine Strukturtheorie der Banyans zu finden.

Finalmengen von Mullerautomaten (v. Braunmihl, Gengler)

Ba Muller-Automaten spiden die Findmengen ene wichtige Rolle. Es konnte
gezeigt werden, dass durch Aitandsminimadiserung die Zahl der Findmengen
eines Muller-Automaten sehr wachsen kann. Daher liegt es nahe, auch die Anzahl
Findmengen zu reduzieren. Ein solcher Minimditéisbegriff it bisher noch nicht
untersucht worden. Es gdlt sch die Frage, ob umgekehrt die Verringerung der
Zahl der Findmengen zu einem starken Anwachsen der Zahl der Zustande flihren
kann. Aulerdem wird untersucht, in welchen Komplexitétklassen gewisse in
diesem Zusammenhang vorkommende Entscheidungsprobleme liegen.



ANHANG

Technische Berichte des I nstituts fur Infor matik

[-01/1999 Preul3, T.; Syrbe, J-H.; Konig, H.:
Permanent Customer-Provider Relationships for Electronic Service
Markets

[-02/1999 Langendorfer, P.; Konig, H.; Krumm, H.:
Advanced Implementation Techniques for Automated Protocol
Implementation

[-03/1999 Beyer, D.; Rugt, H.:
A Modular Hybrid Moddling Notation

[-04/1999 Claufl3, W.; Lewerenz, J; Srinivasa, S.:
Paradigm-Independent Modeling Concepts and Trandations
for Interactive Information Systems

[-05/1999 Srinivasa, S.:
Degree of Organization: Modeing Collaboration Structures
in Information Marketplaces

[-06/1999 Rug, H.:
Modeling a Production Cell Component as a Hybrid Automation:
A Case Study

[-07/1999 Sdeznjev, O.; Thdheim, B.; Yigitbad, S.:
Satigica Evauation Methods for Dynamics in Environmenta Data

[-08/1999 Deussen, P.:
Improvements of Concurrent Automata Generation

[-09/1999 Dugterhdft, A.:
On the Integration of Web-knowledge into Information Services

[-10/1999 Beyer, D.; Rugt, H.:
A Formdism for Modular Moddlling of Hybrid Systems

[-11/1999 Lewerenz, J.
Human-Computer Interaction in Heterogenneous and

Dynamic Environments: Requirements and Conceptual Modelling

[-12/1999 Srinivasa, S.; Spiliopoulou, M.

69



Anayzing Transaction Logs for Building Coordination Modes

70



[-13/1999 Srinivasa, S,; Thdhem, B.:
Dialogs and Interaction Schema: Characterizing the Interaction Space of
Information System

71



