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| nformatik an der BTU Cottbus

Be der Grindung der Brandenburgischen Technischen Université Cottbus 1991 wurde
der wichtigen Rolle der Informatik an ener modernen technischen Universitét durch die
Einrichtung des Ingtituts fur Informatik in der Fekultd Mathematik, Naturwissenschaften
und Informatik und enes Diplomgtudienganges Informatik Rechnung getragen. Die
Lehrgtihle am Indtitut fir Informatik vertreten in Forschung und Lehre die Hauptgebiete
der Informatik und betonen eine anwendungs: und praxisorientierte Ausbildung der
Diplominformatiker und der Ingenieure der anderen Fakultéten.

Es gibt heute kaum ene Wissenschaftsdisziplin, die ohne Kenninis der Methoden und
Techniken der Informatik auskommt. In fast dlen Bereichen werden Rechner mit ent-
sprechender Anwendungs-Software as unverzichtbares Arbetshilfsmittel eingesetzt. Viede
Ingenieurarbeitspl&ze snd heute Computerarbeitsplétze, die Funktionen der Kongtruktion,
Datenverwaltung, -auswertung und -darstellung, der Kommunikation und Kooperation und
der Steuerung technischer Prozesse vereinen. Zum anderen nimmt der Antell informatischer
Komponenten an komplexen organisatorischen und technischen Systemen sténdig zu und
mul3 vom heutigen Ingenieur in Kongtruktion und Einsatz beherrscht werden.

Die Informatik hat ds integrierend wirkendes Querschnittsfach mit ausreichender For-
schungs- und Lehrkapazitét und ener fakultétsiibergreifenden Verzahnung an der BTU ene
ganz wesentliche Bassfunktion fir dle Ingenieurwissenscheften. Die Kenntnis der
grundlegenden Denkweisen und Techniken der Informatik muld &hnlich wie die der
Mathematik und der Physik grundiegender Bestandtell dler umfassenden Systemansétze
werden. Die Forschung und Lehre der Informatik wird an der BTU sark von dem
Gesichtsgpunkt einer Systemtechnik versanden. Die Informatik graft systemtechnische
Fragestellungen und Anwendungsprobleme der anderen Wissenschaftsbereiche auf und
trégt zu Antworten und Systemlésungen aus ihrer Sicht bel. Sie bekommit dadurch eine sehr
praxis und anwendungsorientiete Prdgung und pflegt ene ingenieurmdige
Vorgehenswelse bel der ProblemlGsung.

Der genannte Systemtechnik-Ansatz der Informatik an der BTU gliedert sich in folgende
Arbeitsgebiete:

Intelligente Informationssysteme
* Datenbanken
* Expetensyseme
e Benutzungschnittstdlen
*  Steuerung von Geschéftsprozessen

Datenkommunikation
»  Hochgeschwindigketsnetze
»  Kommunikationsarchitekturen und Netzprotokolle



* Muliimedia
» offene, vertalte Verarbatung

Softwaretechnik
e Sysemmoddlierung
*  Entwurfs- und Programmiersprachen
» Algorithmen
*  Programmiertechnik
»  Software-Entwicklungswerkzeuge

Verlddichket von Systemen
* Moddlierung von relevantem Wissen
» formde Spezifikation und Verifiketion
* Zugangsscherhat vernetzter Syseme
* Risko-Andyse
*  Messen von Systemeigenschaften

Entwurf und Test digitaer Schaltungen und eingebetteter HW/SW-Systeme
*  Methoden und Werkzeuge fur den Entwurf eingebetteter HW/SW-Systeme
» Testfreundlicher Entwurf rechnerbasierter Systeme
*  Entwurf zuverléssger und sdbstreparierender Systeme
»  Schatungs- und Systementwurf mit programmierbarer Logik

Alle genannten Arbeitsschwerpunkte schlagen die Briicke zwischen entsprechenden
theoretischen Grundlagen und Methodenwissen hin zur praktischen Anwendung in un-
terschiedlichsten Bereichen. Dabel ist die Verzahnung mit den anderen Fakultéten der BTU
von grof3er Bedeutung. Das hat bereits zu interdisziplindren Kooperationen innerhab der
BTU und zur Einrichtung e nes fakultétsiibergreifenden Innovationskollegs gefihrt.

Das Indtitut fur Informatik verfligt fur die Ausbildung tber drel Rechner-Pools mit 28 Unix-
Workstations und 22 PC-Arbeitsplétzen. Erganzt werden diese durch spezielle Labore der
Lehrsitihle, in denen Arbeitsplétze fir den Hardware-Entwurf, unterschiedliche Software-
Entwicklungsumgebungen, ein  Datenbanklabor, MultimediaArbeitspldze und en
Paradlerechner auf Transputerbass betrieben werden. Im Jahr 1997 konnte der
Workgation-Pool um 15 Sun-Ultrarl Arbeitsplétze und einen leistungsfahigen Enterprise-
Server erganzt werden.



Das|nstitut fur Informatik

Das Indtitut fir Informatik besteht aus neun Lehrstiihlen, die bereits besetzt snd oder sich
gaade im Besatzungsverfahren befinden. Nach Ma3gabe der Empfehlungen des
Wissenschaftgrates it ein Endausbau der Informatik auf 14 Lehrstihle (acht C4-

Professuren, sechs C3-Professuren) geplant.

Institutdeiter
I nstitutssekretariat

Lehrstiihle

L ehrbeauftragte

Prof. Dr. rer. nat. Peter Bachmann
Gudrun Pehle

Datenbanken und | nfor mationssysteme
Prof. Dr. Bernhard Thalheim

Datenstrukturen und Softwarezuverlassigkeit
Prof. Dr. Monika Heiner

Graphische Systeme
Dr. Gregor Lux (in Vertretung im SS 1997)

Programmiersprachen und Compilerbau
Prof. Dr. Peter Bachmann

Rechner netze und Kommunikationssysteme
Prof. Dr. Hartmut Konig

Software-Systemtechnik
Prof. Dr. Claus Lewerentz

Technische Informatik
Prof. Dr. Heinrich Theodor Vierhaus

Theoretische Infor matik
Prof. Dr. Burchard von Braunmuihl

Betriebssysteme |

Dr. Henning Schmidt (Univeraté Potsdam) im SS 1997



L ehrveranstaltungen im Sommer semester 1998

Lehrstuhl Datenbanken und Infor mationssysteme
Datenbanken 11
Informatik 11
Seminar: Nichtklasssche Logiken
Informatik fir Umweltingenieure und Verfahrenstechniker

Lehrstuhl Datenstrukturen und Softwar ezuverlassigkeit
Zuverldssige Software
Pardldrechner-Programmierung
Seminar: Objektorientierte Konzepte zur paralelen Programmierung

Lehrstuhl Graphische Datenverarbeitung
Einflhrung in die Grgphische Datenverarbeitung
Praktikum zur Graphischen Datenverarbeitung
Einsatz neuer Methoden der Computergraphik fir die Smulation

Lehrstuhl Programmiersprachen und Compilerbau
Compilertechnik
Theorie der Programmiersprachen
Informatik 11 fir Wirtschaftsngenieure
Grundlagen der gpplikeativen Programmierung

Lehrstuhl Rechnernetze und Kommunikationssysteme
Rechnernetze und Kommunikationssysteme ||
High Performance Communication & Multimedia (englisch)
Informatik | fir Bauingenieure
Seminar: Intruson Detection
Betriebssysteme

Lehrstuhl Software-Systemtechnik
Arbeatsgemeinschaft: Software-Technik

Lehrstuhl Technische Informatik
Technische Informatik | — Elektrische und e ektronsiche Grundlagen
Rechnerarchitektur | — Entwurfsmethodik fir digitale Schatungen und Systeme
Entwurfsmethoden und Werkzeuge fUr eingebettete rechnerbasierte Systeme



Seminar; Zuverlassigket, Test und Fehlertoleranz in Schatungen und eingebetteten
Systemen
Informatik 11 fUr Maschinenbauer und Elektrotechniker

Lehrstuhl Theoretische Informatik
Komplexitétstheorie
Andyse von Algorithmen
Arbatsgemeinschaft: Banyans und andere V erbindungsnetzwerke

Institut far Informatik
Seminar: Test und Verifikation von Schatungen und Systemen
Informatik-Kolloquium
L ehrveranstaltungen im Winter semester 1998/99

Lehrstuhl Datenbanken und Infor mationssysteme
Datenbanken |
Informationssysteme
Berlin-Brandenburgisches Graduiertenkolleg: Vertellte Informationssysteme
Oberseminar: Datenbanken und Informationssysteme

Lehrstuhl Datenstrukturen und Softwar ezuverlassigkeit
Informatik |
Informetik fur Ingenieure |
Seminar: Quantitetive Zetandyse mit formaen Methoden
Oberseminar: Softwarezuverlassgkeit

Lehrstuhl Programmiersprachen und Compilerbau
Logische Grundlagen der Programmverifikation
Modéelle pardlder Prozesse
Seminar: Datenflulechner und Datenflul3steuerung

Lehrstuhl Rechnernetze und Kommunikationssysteme
Rechnernetze und Kommunikeationssysteme |
Protocol Engineering
Informetik |1 (fir Bauingenieure)

Lehrstuhl Software-Systemtechnik
Anayse und Entwurf grof3er Software-Systeme
Individuelles Software-Projektmanagement
Arbatsgemeinschaft: Software-Technik
Objektorientiertes Programmieren in Javaund C++
Seminar: Quantitetive Zeitandyse mit formaen Methoden
Software-Praktikum

Lehrstuhl Technische Informatik
Technische Informatik 11
Rechnerarchitektur 11: Mikro-, Signal prozessoren und eingebettete Systeme



Test und Zuverlassigkeit von Schatungen und Systemen
Proseminar: Computer Architecture
Grundlagen der Hableiter-Elektronik

Lehrstuhl Theoretische Informatik
Theoretische Informatik
Informatik | (fir Wirtschaftsingenieure)
Pardldle Komplexitét

Institut far Informatik
Seminar: Entwurf eingebetteter HW/SW-Systeme
Informatik-Kolloquium
Oberseminar Informatik

Das I nformatikstudium an der BTU Cottbus

Der Studiengang | nformatik vermittelt die theoretischen Grundlagen und die praktischen
Kenntnisse und Fahigkeiten zur Probleml6sung und Systementwicklung mit den Hilfamitteln
der Informatik. Dabel wird grof3er Wert auf eine praktische und anwendungsbezogene
Aushildung gelegt. Ein ensemedtriges Indudtrigpraktikum ist deshab obligatorischer
Bestandtell des Studiengangs Informatik.

Gegenwartig befindet sich en neuer Studiengang ,, Informations- und Medientechnik® in der
Manung, in dem en Vebundgudium der Informaik mit enem hohen anwen
dungsbezogenen Anteil eines ingenieurwissenschaftlichen Studiums angestrebt wird. Dieser
Studiengang s0ll gemeinsam mit den Ingenieurfakultéten redisert werden.

Im Grundstudium des Informatik-Studienganges werden die mathematischen Grundlagen
der Informatik as Systemtechnik vermittelt. Das umfald die entsprechenden Aspekte der
theoretischen Informatik, der Systemmoddlierung, Software-Technik, Grundlagen der
Programmierung, Algorithmen und Datenstrukturen und der Rechnertechnik.

Das Hauptstudium umfald einen Bassblock aus Kernféchern der Informatik, Veran-
ddtungen ena Vetigfungsichtung und ein Anwendungsfach. Als Anwendungsfécher
werden zur Zeit Bauingenieurwesen, Elektrotechnik, Maschinenbau, Mathe- matik, Physik,
Umwedtwissenschaften  und  Winschaftswissenschaften  angeboten.  Als  spezielle
Sudienrichtung wird ene Ingenieurinformatik in den fachlichen Schwerpunkten
» Produktionanformatik”, , Tdematik/Multimedia’ und ,, System- und Schatungsentwurf”
angeboten.

Die Prifungs- und Studienordnung seht ein kompaktes Studium innerhab der Regd-
udienzeit vor, um o die Aushildungszeiten fur Informatiker zu verringern.

Absolventen des Studiengangs Informatik der BTU verfligen Uber ene solide praxis-
orientierte Ausbildung, die de dazu befdhigt, im Didog mit anderen Fachspezidisen



komplexe informationstechnische Systeme problembezogen und angemessen zu gestalten
und beherrschbar zu machen.

In den ingenieurwissenschaftlichen Studiengdngen Bauingenieurwesen, Wirt-
schaftswissenschaften, Elektrotechnik, Maschinenbau und Umweltwissenschaften vermittelt
die Informatikaushildung die Grundiagen der Systemmodd lierung, die Grundtechniken der
Programmierung und das Grundwissen Uber den Aufbau, die Funktionsweise und den
Einsatz von Rechnersystemen. Die Betonung liegt dabe auf der Anwendung von Rechner-
und Kommunikationssysemen ds Hilfamittel zur Problemlsung und der Gestatung von
Systemen im jewelligen Anwendungsbereich.

Im Jahr 1997 studierten etwa 140 Studentinnen und Studenten im Studiengang Informatik.
Uber 400 Studierende der ingenieurwissenschaftlichen Studiengange erhidten durch das
Ingtitut fur Informatik eine Informatik-Grundaushildung.

Veranstaltungen

I nfor matik-K olloquien

19.01.1998 Prof. Dr. Dietmar Seipd, Universtdt Wirzburg
, Datenbank-Logik*

26.01.1998 Dr. Oliver Deussen, Universtat Magdeburg
» Interaktive Erzeugung von 3-D-Pflanzenmoddlen’

02.02.1998 Prof. Hermann Hértig, Technische Universté Dresden
, DROPS (Dresden Realtime Operating System) — Zidle, Architektur und
Ergebnis

09.03.1998 Herr Martin Rasdein, Univerdty of Pennsylvania
» Prerecorded Sources in Broadband Networks®

25.05.1998 Dr. Chrigtian Mittasch, TU Bergakademie Freiberg
» Workflow Management und Offene Vertellte Systeme*

16.06.1998 Herr Thomas Moritz, Hochschule fur Film und Fernsehen
» PSychologische und gestalterische Agpekte beim Entwurf interaktiver
Benutzeroberflachen®

13.07.1998 Dr. Munz, SAP
» Trends in der Datenbanktechnologie

31.08.1998 Dr. P. Veeramani, Associate Professor, Department of Mathematics Indian
Ingtitute of Technology, Madras, Chennal
»Applications of Fuzzy Dynamic Programming’*



03.09.1998 Frau Annette L6tzbeyer, Forschungszentrum Informatik, Karlsruhe
» Temporde Redzatverifikation”

20.10.1998 Prof. Mller, Universtét Freiburg
,E-Commerce: Strategies, Expectation and Redlities’

26.10.1998 Dipl.-Ing. Robert Baumgartl, Technische Universitét Dresden
»ZUr Integration digitaer Signaprozessoren in mikrokernbasierten
Betriebssystemen®

09.11.1998 Dipl.-Inf. Hans-Christiph Dahmen, GMD-SET, St. Augustin
» Genetische Manipulations- Techniken und Design-Vaidation®

23.11.1998 Dr. Andress Ruping, sd& m software design & management Munchen
»Die Renovierung eines Altsystems — Erfahrungen aus einem Reengineering
Projekt"

01.12.1998 Prof. Maria Orlowska, The University of Queendand, Brisbane,
Audrdia
“Workflow Solutions — Limitations and Research Chalenges’

07.12.1998 Dr. Heidrun Ortleb, Universté Oldenburg
»Moddlierung statischer Objekte"

18.12.1998 Dr.-Ing. Eduard Moser, Robert Bosch GmbH, Stuttgart
» VHDL-AMS im Systementwurf — Einheitliche Mode lierung von Steuerung
undRegel strecke”

Workshops

» Entwurf zuverlassiger rechnerbasierter Systeme”, Workshop im Rahmen der Tage der
Forschung, BTU Cottbus, 21.10.1997

Im Rahmen der ,Tage der Forschung® der BTU Cottbus wurde in einer gemeinsamen
Veranddtung mehrerer Lehrstiihle der Stand der Forschung und Entwicklung auf dem Gebiet
des Entwurfs zuverldssiger rechnerbasierter Systeme vorgestellt. Aktiv beteiligt waren die
Lehrstiihle Software-Systemtechnik (Prof. Lewerentz), Software- Zuverldssigkeit (Prof. Heiner),
Technische Informatik und der Lehrstuhl Autometi- sSerungstechnik (Prof. Meier). Angesprochen
waren neben Kooperationspartnern aus der Industrie auch Interessenten aus der Wissenschaft,
fur welche der Systementwurf s Hilfswissenschaft eine Rolle spidit.



“HILES Workshop”, GMD-Forschungszentrum Informationstechnik  GmbH,  Lehrstuhl
Technische Informatik der BTU Cottbus und TU Délft, verangtdtet inder BTU am 12. 12. 97

Das Verbundprojekt “HILES’ (High Level Synthese) wurde 1993 mit den Partnern
- Stanford University, Prof. De Micheli

- Technische Universtét Delft, Prof. Otten

- GMD, Indtitut SET, Prof. Camposano und Dr. Vierhaus

gegrindet.

Thema dieses von der EU-Kommisson geforderten Vorhabens war die Entwicklung von
Methoden und Werkzeugen fir den gemeinsamen Entwurf von Hardware und Software fir
rechnerbasierte Systeme. Seit 1996 besteht eine Kooperation der BTU und der GMD auf diesem
Gebiet. Der in der BTU durchgefiihrte abschlief3ende Workshop zum HILES Projekt diente der
Darstdlung des be den urspriinglichen Partnern erreichten Standes der Entwicklung und erster
Resultate aus Arbeiten am Lehrstuhl Techische Informatik der BTU.

Tagungen

SEE’97 - 8th International Conference on Software Engineering
Environments

Die internationde Konferenz ,, Software Engineering Environments® dient
Forschern und Praktikern aus Universitéten, Forschungsainrichtungen und
Indugtrie as Forum, um neue Forschungsergebnisse und Praxiserfahrungen
zZum Themenkomplex von Software-Entwicklungsumgebungen
auszutauschen. Die SEE 97, die 8. Konferenz in dieser Serie, fand vom 7.
- 9. April 1997 in Cottbus dtatt. Verangtdtet und organisert wurde die
Tagung vom Lehrstuhl Software-Systemtechnik unter Leitung von Prof. Dr.
Claus Lewerentz. Die Uber 60 Teilnehmer kamen aus Audtraien, Afrika,
den USA und 10 européischen Staaten.

Die Tagungsbeitrége befdden sich mit Fragen zur Generierung von
Software- Werkzeugen, I ntegrationsmechanismen fur
Entwicklungsumgebungen, Unterstiitzung fur die kooperative Software-
Entwicklung, Konfigurationsmanagement und Erfahrungen mit dem Einsaiz
integrierter  Software-Entwicklungswerkzeuge. In einer sehr Iebendigen
Penardiskussion wurden neueste Trends der Software-Entwicklung und
entsprechender Werkzeuge im Zusammenhang mit Network Computing
und der Programmiersprache Java erortert. Der Tagungsband ist bei IEEE
Computer Science Press erschienen und Uber den Lehrstuhl erhdtlich.



DAIS 97 - IFIP TC 6/WG 6.1 International Working Conference on
Distributed Applications and | nteroperable Systems

Experten aus 19 L&ndern diskutierten vom 30. September bis 2. Oktober
1997 an der Brandenburgischen Technischen Universtét Cottbus im Rahmen
der IFIP TC6 WG 6.1 Working Conference “Distributed Applications and
Interoperable Systems' (DAIS 97) Probleme der Entwicklung vertellter
Anwendungen auf der Bads von neuen lesungséhigeren
Kommunikationsnfrastrukturen. Die Konferenz sand unter der Leitung von
Prof. Dr. Hartmut Konig, BTU Cottbus, und Prof. Dr. Kurt Geihs (Johann
Wolfgang Goethe-Universitét Frankfurt/Main). Sie setzte die Serie der natio-
naen Workshops EVMA und TREVS fort, die zwischen 1993 - 96 in
Frankfurt/Main, Freiberg, Dortmund und Aachen dattfanden. Dieses Jahr
wurde die Konferenz zum ersten Md gemeinsam mit der IFIP as Working
Conference organisiert.

Berdts im Vorfeld der Konferenz hatte die DAIS 97 mit einer der ersten
Online-Programmkomitee-Sitzungen Uber das WWW enen Melengen

gesatzt. Dazu wurde ein spezidles Abstimmungssystern implementiert, das den
PC-Mitgliedern dle Informationen Uber die eingereichten Arbeiten bereitselte

und ihnen die Mdoglichkeit der Diskussion sowie Abstimmung Uber das
endguitige Konferenzprogramm bot. Das Konferenzsysem hat alen PC-
Mitgliedern, Gelegenheit gegeben, an der PC-Sitzung teilzunehmen. Damit
konnten Kosten und Zeit fir die Reise zum Beratungsort gespart werden. Die
Mehrheit der Mitglieder des Programmkomitees, darunter die Vertreter aus
Australien, Japan, Hong Kong, Kanada und den USA, die sonst kaum hétten
kommen konnen, haben an der PC-Sitzung tellgenommen DAIS 97 bot den

knepp 75 Telnehmen aus Forschung und Industrie mit 8 Sitzungen, 2
eingeladenen Vortrégen
ferenzpausen informierten die Firmen interactive objects Frelburg und S& P-Media
und einer Working Sesson ein interessantes und vidsaitiges Programm. In den Kon-
Bidefeld Uber neue Produkte zum Themenkreis der Tagung.

Die Konferenz wurde mit einem eingeladenen Vortrag von Prof. Dr. Samud Chanson
(Hong Kong Universty of Science and Technology) erdffnet. In seinem Vortrag gab
Prof. Chanson einen Uberblick tber die Entwicklung der Internet-Technologie in Hong
Kong - einem Gebiet, das derzet Uber eine der besten Kommunikations nfrastrukturen
der Wdt verfigt. Er ging dabel besonders auf die Aktivitéten des Cyber- space Centers
en, das u.a gerade enen Video-on-Demand-Diengtes eingefihrt hat. Des weiteren
berichtete er Uber die Aktivitdten zur Einflhrung der Internet-Technologie in der VR
China Der zwete eingeladene Vortrag von Dipl.-Ing. H. Diebold, TZ Deutsche
Teekom AG Darmdadt, beleuchtete einen neuen Trend in der Telekommunikation:
Community Networking. Dain wurden die Nutzungsmoglichkeiten moderner
Teekommunikationsdienge fur die persdnliche Kommunikation und die dafir
notwendigen technischen Voraussetzungen diskutiert. Entsprechende Forschungs- und
Entwicklungsarbeiten snd im Gange. Dazu gehdren auch die Aktivitéten des TINA-
Konsortiums, das an ener Architektur fir zukinftige Tdekommunikationsdiengte
arbeitet. Zu einem weiteren Hohepunkt der Konferenz gestaltete sich die Working Ses-
son zum Thema Mobile Agenten. Se stand unter Leitung von Prof. Dr. K. Rotherme,
Univergté Stuttgart, der nach einem kurzen Uberblick Gber den Stand der Technik eine



lebhafte Diskusson zu den aktuellen Forschungsschwerpunkten und zu den offenen
Fragen dieses Themengebietes moderierte.

Die Fachbeitrége zur Tagung waren thematisch gegliedert in die Sitzungen: Management
vertellter Syseme, Mobile Agenten und Internet-Anwendungen, CORBA,
Sprachunterstiitzung fur den Entwurf vertellter Anwendungen sowie Sicherhats- und
Zuverl&ssigketsaspekte gewidmet. Dartiber hinaus fanden zwe weltere Sitzungen mit
Kurzbeitrégen zu laufenden Projekten dtatt. Die Vortrage gaben breiten Raum fur Dis-
kussionen, die sich in den Pausen und Abendverangtaltungen fortsetzten. Angesichts der
produktiven Atmosphare wéhrend der Konferenz und des unverdndert rasanten
Entwicklungsfortschritts im adressierten Themenbereich wurde wiederholt angeregt, die
Tagungsreihe internationd fortzufiinren. Sie soll zukdnftig in einem 2-Jahres- rhythmus
gattfinden. Die Organisation der DAIS 99 hat die Universitét Helsinki Gbernommen.

Die Betrage der Konferenz snd in einem Tagungsbhand zusammengefald, der be
Chapman & Hall erschienenen ist. Der Band kann direkt beim Verlag oder Uber den
Buchhande bezogen werden (Digtributed Applications and Interoperable Systems, H.
Konig, K. Gelhsand Th. Preul3 (eds.), ISBN 0 412 82340 3).



For schungvor haben der Lehrstiihle

5.1 Datenbanken und Informationssysteme

5.1.1 Personelle Zusammensetzung

Leitung
Sekretariat

Wissenschaftliche Mitarbeiter

Technischer Mitarbeiter

Projektmitarbeiter

Promotionsstudenten

Externe Doktoranden

Kommunikationsver bindungen

Prof. Dr. rer. nat. habil. Bernhard Thalhaim

Dipl.-Inf. Wolfram Clauf3
Dipl.-Inf. Thomas Feyer

Dr. rer. nat. Rotraut Goebel
Dipl.-Ing. Hans-Jochen Schiller

Dipl.-Ing. Glnter Millahn

Dipl.-Ing. Felix vom Lehn
Dipl.-Math. Manfred Rall
Dr. rer. nat. Suzan Yigitbas

Dipl.-Inf. Jana Lewerenz
Dipl.-Inf. Li Yongmei
M. Sc. Srinath Srinivasa

Dipl.-Ing. Margita Altus
Dipl.-Inf. Peter Heintzen
Dipl.-Inf. Panagiotis Englesos
Dipl.-Inf. J6rg Rieckmann
Dipl.-Inf. Martin Steeg
Dipl.-Inf. Gerhard Wanner

Tdefon: 03 55/69 27 00 oder 69 27 11
Tdefax: 03 55/69 27 66

E-mail: dbis@informatik.tu.cottbus.de
http:/Amww.informatik.tu-cottbus.de/~dbig/



5.1.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Theorie, Praxis und Pragmatik des Datenbankentwurfs

Auf der Grundlage von Untersuchungen zu Datenbankmodelen (Entity-Rdationship-,
relationale, objektorientiete Modelle) werden Methodiken zum  Datenbankentwurf
auggearbeitet und in ener Daenbankentwurfsumgebung, die den Entwurf von Struktur,
Semantik, Funktionditét und Verhdten unterstiitzt, implementiert.

Im Rahmen der theoretischen Untersuchungen wurde zur Theorie des Entity-Relationship-
Modelles, zur Theorie des objektorientierten Datenbankmodelles, zur Prozefitheorie von
Datenbankanwendungen sowie zur mittleren Komplexitét von Datenbankanwendungen
gearbeitet. Am Lehrstuhl wurde in einem DFG-Projekt - RADD - gemeinsam mit einer
Reithe von Universitétspartnern  eine intelligente, an den Benutzer adaptierbare
Datenbankentwurfsumgebung aufbauend auf den Erfahrungen der in der  Arbeitsgruppe
entwickelten Datenbankentwurfsumgebung (DB)? und der breiten Anwendung dieser
Entwurfsumgebung entwickelt. Dazu wurde ein intelligentes Benutzerinterface, das sowohl
auf veréndertes Benutzerverhalten adéquat reagieren kann as sich auch adaptiv an das
Benutzerverhalten anpassen kann, geschaffen. Aufbauend auf mehr als 4.000 vollsténdigen
Datenbankentwiirfen, die mit dem System (DB)* im Verlaufe von 7 Jahren intensiver
industrieller Nutzung entstanden, und einer Analyse des Entwurfsverlaufes wurde eine
neuartige Datenbankentwurfsstrategie entwickelt, mit deren Hilfe ein modularer, an den
Entwerfer anpalbarer Datenbankentwurf unterstiitzt werden kann, der alle Komponenten
eines Datenbankentwurfes, Struktur, Semantik, Funktiondlitdt, Verhadten, Oberflachen
umfald. Es ist moglich, mit nattrlichsprachlichen moderierten Dialogen die Beschreibung der
Struktur, Semantik, Funktionditdt und des Verhatens ener Datenbankanwendung
vorzunehmen. In einem Optimierungswerkzeug wurde dieser Entwurf optimiert und angepalt
an die vorgesehene Plattform in optimierter Form zur Direktverarbeitung auf die Sprache der
Plattform transformiert.

Aufbauend auf Erfahrungen aus dem Projekt RADD erfolgt die Entwicklung von Methoden
und Tools fir ein Co-Desgn von Struktur, Verhdten und Benutzeroberflachen von
Datenbankanwen-dungen. Besonderes Augenmerk liegt hierbel auf einer integrierten,
generischen und adaptiven  Architektur, welche die dynamische Anpassung von
Datenzugriffspfaden, Workflows und auf3erem Erscheinungshild einer Anwendung gestattet.

Gemeinsam mit einem Industriepartner wurden Komponenten fir den objektorientierten
Datenbankentwurf entwickelt. Darauf aufbauend wurde ein algemeiner Zugang zum
Entwurf und zur Implementation objektorientierter Benutzeroberflachen in einem Smalltalk-
System implementiert.

Die Werkzeuge und die entwickelten Methoden wurden bel der Entwicklung von regionaen
Informationsdiensten angewandt. Damit war es mdglich, in einfacher Art Szenarien flr
Stadtinformationsdienste zu entwickeln, die eine einfache Benutzerfihrung erlauben und
zugleich eine hohe Funktionalitét den Benutzern bieten. Dieser Staditinformationsdienst wurde
z. B. 1998 der Stadt Cottbus nach langeren Forschungsarbeiten Ubergeben und wird seitdem
eigensténdig durch die Stadt Cottbus weiterentwickelt.



Anwendungen von | nformationssystemen

Es werden Mechanismen fir die Gestdtung von Informationssysemen und deren
Umgebungen, die ein einfaches Arbeiten mit Informationssystemen unter anderem auch in
online-Mehrwertdiensten gedtatten, entwickelt und innerhab der Datenbanktechnologie
basiert.

Der Lehrstuhl wirkt an einer Reihe von Anwendungsentwicklungen fur Informationssysteme
im

Rahmen von gemeinsamen Projekten mit anderen Lehrstihlen der BTU Cottbus sowie von
Kooperationspartnern mit. Dies ist der Fall bel der Entwicklung der Datenbankinfrastruktur
fir en Chipkartenprojekt, mit dessen Hilfe es moglich ig, die Vewatung von
Studentendaten, die Registrierung und die Aktualisierung des Studienbuches tiber Chipkarten
einfach pflegbar bzw. einfach abfragbar zu haten. Es wurde ein Prototyp fur eine Online-
Erfassung, Online-Planung und Online-Abfrage des Vorlesungsverzeichnisses der BTU
Cottbus erstellt und prototypisch erprobt. Diese Oberfléchen sind internet (html) basiert und
erlauben eine einfache Benutzung.

Im Rahmen des DFG-Innovationskollegs "Abschétzung des 6kologischen Entwicklungspoten-
tials des Lausitzer Braunkohlereviers' wird die Verwaltung und Integration einer Farm von
dynamischen Datenbanken unterstiitzt. Dadurch wird die Verarbeitung heterogenen
Datenmate-rias unterschiedlicher Granularitét zur konsistenten Bewertung auf der Grundlage
vorhandener Daten ermdglicht.

In einem Industrieprojekt wird eine Umgebung fir ein intelligentes Informationssystem zur
Wartung einer Datenbank im Online-Fernbetrieb entwickelt.

Welterhin wird am Lehrsuhl gemeinsam mit einem Indudtriepartner ein intelligenter
Dispatcher zur Unterstiitzung von Transportaufgaben entwickelt sowie im Projekt Cottbusnet
mitgearbeitet.



5.1.3 For schungsvor haben

Projekt DENDA
Bernhard Thaheim, Suzan Yigitbas

Gerade be gro3 angelegten Forschungsprojekten, wie dem umweltwissenschaftlich
orientier-ten BTUC Innovationskolleg "Bergbaufolgdandschaften” it es wichtig, den
Informationsaus-tausch zwischen den einzelnen Forschungsdisziplinen zu unterstiitzen. Im
Rahmen diesss Projektes wird eine rdationde Forschungss und Umwetdatenbank
entwickelt, so dal3 dlen Arbetsgruppen ein gemeinsamer Daten/Informationspool zur
Vefligung seht. Be den Entwicklungsarbeiten stehen vor dlem die Integration der
heterogenen Datenbestdnde in ein konsgtentes konzeptiondlles Gesamtschema und die
Entwicklung benutzerunterstiitzender Arbeitsoberfléchen im Vordergrund. Die Oberflachen
orientieren sich dabel an den verschie-denen Benutzersichten, was saitens der Datenbank
eln entsprechendes Schtenmanagement voraussetzt.

Schlagworte:  Umweltdatenbanken, Metadatenbanken, Rdationder Datenbankentwurf,
ER-
Modéd lierung, heterogene Datenbesténde, benutzerorientierte Oberflachenentwicklung

Bis 30.06.1997 Teilprojekt 12.1 des BTU Cottbus Innovationskollegs, Erstantragsphase.
Seit 01.07.1997 Verlangerungsphase des Teilprojekte 12.1.

Berlin-Brandenburger Graduiertenkolleg " Verteilte | nformationssysteme”
Jana Lewerenz, Srinath Srinivasa, Bernhard Thalheim

Das Graduiertenkolleg "V ertellte Informationssysteme” bezieht Professoren und Kollegiaten
der dre Berliner Universtdten und der BTU Cottbus ein. Die in diessm Rahmen zu
ersdlenden Aufgaben widmen sch verschiedenen Agpekten vertellter Systeme, wie z.B.
adaptiver Interface- und Kommunikationskomponenten, der Verwatung und Integration
semistrukturierter Daten, der Verwadtung und dem Austausch von Softwaremodulen sowie
der Entwicklung von Markt- und Zahlungsmechanismen.

Der Cottbuser Forschungsbeitrag bezieht sch auf die Gestdtung von Didogen, d.h. der
Interaktion zwischen System und Nutzer. Angestrebt wird die Unterstiitzung des Entwurfs
abgtrakter Didoginhdte, die dann mit angemessenen Présentationen auf der Grundlage von
Styleguides angereichert werden konnen. Erreicht wird somit eine Abstimmung der
Interaktion auf verschiedengte Zielsysteme sowie Nutzertypen.

Schlagworte: Didoge, Mensch-Maschine-Interaktion, Oberfléchen, Adaptivitét, verteilte
Informationssysteme



Objektorientierte Frontends fur relationale Datenbanken
Panagiotis Englesos, Peter Heintzen, Li Y ongmel, Bernhard Thaheim, Gerhard Wanner,

Die objektorientierte Sprache Smdltalk wird um ein objektorientiertes Datenbankmodel |
eweitert. Die Integration dieses Moddles efolgt dabei konform zur Semantik der
Programmierorache. Gleichzatig soll e@ne Anbindung an bekannte reationde
Datenbanksysteme erfolgen. Mit der Entwicklung einer benutzungsfreundlichen Oberfléche
wird ene enfache Benutzung erméglicht.

Der objektorientierte  Entwurf erméglicht die Wiederverwendung  bereits  erdellter
Datenbankentwirfe. Dabel sollten nicht nur die Struktur, sondern auch die Semantik und
die Prozesse wiederverwendet werden.

Schlagworte: Objektorientierte Datenbanken, Frontend, Benutzeroberflachen

I ntelligente Dispatcher fir Transportprozesse
Jorg Rieckmann, Bernhard Thaheim

In Datenbankanwendungen fir Management-Informationssysteme und Entscheidungs
unterstiitzungssysteme werden oft gleichartige oder anal oge Geschéftsprozesse unterstitzt.
Diese Gleichartigkeit der Anwendung wird jedoch sdlten ausgenutzt, um Lésungen oder
Anfragen wiederverwenden zu konnen. Im Rahmen dieses Projektes wird ein Zugang zur
Entwicklung wiederverwendbarer Anfrageformen flr Geschéftgprozesse entwickelt.

Schlagwortee SQL - Frontends, relationdle Datenbanken, ER - Moddlierung,
Oberflachenentwicklung

Plattform fir I nformationsdienste im Rahmen von Cottbusnet
Thomas Gutacker, Manfred Roll, Thomas Schmidt, René Schwietzke

Informationssysteme bestehen aus Datenbanken, Managementsystemen und Benutzerober-
flachen. Gegenwartige Ansdtze benutzen zu ihrer Umsstzung meid in Hexibilitét einge-
schrénkte herstellerabhdngige Techniken. Gegenstand des Projektes ist die Beraitstelung
von Mitteln und Methoden fur die Integration der drei oben genannten Komponenten auf
fundierter theoretischer Grundiage und unabhangig von der gewahlten Platform in einem
Online-Informationsdienst. Waeiterhin it die prototypische Umsetzung der gewonnenen
Erkenntnisse geplant.

Zur Zeit wird an folgenden Teilaufgaben gearbeitet: dynamisches System zur Generierung
von Benutzeroberflachen, dynamisches System zur Generierung von Datenbankabfragen
unter Einbeziehung multimedider Komponenten, Entwicklung spezidler Datenbanken zur
prototypischen Erprobung enes Online-Dienstes (Verangtatungskalender, Hotel- und



Gagdtétteninformationen,  Schngppchenmarkt),  automatische  Generierung  von
Videotextsaiten aus Datenbankabfragen.

Schlagworte: Informationsdienste, dynamische Oberfléchen, Online-Dienste

Co-Design von Struktur, Verhalten und Oberflachen von
Datenbankanwendungen

Wolfram Clauf}, Jana Lewerenz, Bernhard Thahaeim

Das Proekt zidt auf die Kondruktion ener PHattform fir Entwurf und
Ausfiihrungssteuerung von Datenbankanwendungen. Integrierende, mathematisch baserte
Modelle gedaten die Ablatung weitgehender Entwurfanformationen aus (partiellen)
Spezifikationen. Dieser Mechanismus wird auch genutzt, um die der Anwendung
zugrundeliegenden Datenschemata und Zugriffspfede, einschliefdich der dazugehdrigen
Datenmodelle sowie den Workflow und das Erscheinungsbild der Anwendung, mehrstufig
dynamisch zu variieren. Der Entwurfsprozel3 versteht sich hierba selbst a's kontinuierliche
Wiederbenutzung und Anpassung vorangegangener Entwurfserscheinungen.

Schlagworte: Oberfléchen, graphische Benutzungs nterface, Datenbankanwendungen

Chipkartenprojekt BTU Cottbus
Manfred Roll, Bernhard Thalheim

Gemeinsam mit externen Partnern wird ein datenbankgestiitzter Diengt eingerichtet, der es
ermdglicht, die Direkteingabe und Modifikation von Studentendaten abzuldsen durch eine
Direktbearbeitung der eigenen Daten durch die jewelligen Studenten basierend auf einer
I nternetl Gsung bzw. auf Chipkarten.

Schlagworte: Chipkarten, Anwendungen von Informationssystemen

Vorlesungsverzeichnis

Gunter Millahn, Bernhard Thalhem

Es wird ene Daenbanklosung fir die Ergdlung, Planung und Wartung enes
Vorlesungsverzeichnisses fir die BTUC ausgearbeitet, mit der es moglich i, Uber
internetbasierte, dynamische HTML-Oberfléchen ein Vorlesungsverzeichnis schrittweise zu
esdlen und gandig zu aktudiseren. Aullerdem werden eine Reihe von Reports, die
interaktiv abforderbar snd, ergdlt, z. B. zum Generieren eines Druckexemplares fir das
Vorlesungsverzeichnis bzw. unterschiedliche Reports fur unterschiedliche Zwecke, die in
entsprechender Form das Vorlesungsverzeichnis dem  Internetbenutzer zur Verfiigung
gdlen.



Schlagworte: Informationsdienst, Datenbankanwendungen
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Vice-Chairman des Steering Committee der Entity-Relationship-K onferenzen 1996-1998

Tellnahme an Ausstellungen
CEBIT '98 (Informationstienste zu CottbusNet)

INFO '98 (Informationsdienste zu CottbusiNet)

Vorgdlung des Stadtinformationssysems im  Rahmen der Brandenburgischen
Informationsstrategien (B1S2006) in Cottbus

COMMEDIA '98 (Informationsdienste zu CottbusNet)

Herausgeber - und Gutachtertatigkeiten

Etwa 80 Rezensonen fur die Journae Acta Cybernetica, Acta Informatica, ACM
Transactions on Database Systems, Computer Journal, IEEE Transactions on Software
Enginesring, Information Systems, Informatik und Forschung, Internationad Journal on
Information Systems, Journd of Information Processing and Cybernetics, Management
Science, Theoretica Computer Science und fur verschiedene Konferenzen,

sowie fur die Verlage Oldenbourg, Prentice-Hall und Springer (LNCS 1507, LNCS
1565).

Dissertationen
4 Dissertationsgutachten in Cottbus, Cottbus, Hamburg, Brisbanel Habilitationsgutachten

in Klagenfurt
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Leitung Prof. Dr.-Ing. Monika Heiner
Sekretariat Mandy Wawrok
Wissenschaftliche Mitar beiter Dipl.-Inform. Peter Deussen

Dipl.-Inform. Thomas Menzd
Dipl.-Math. Jochen Spranger

Kommunikationsver bindung Telefon: 03 55/69 38 84 oder 69 38 85
Tdefax: 03 55/69 38 30
E-mal: mh@informatik.tu-cottbus.de

http:/Aww.informatik.tu-cottbus.de/~wwwadssz

5.2.2 Kur zbeschreibung des L ehrstuhls

Der Lehrstuhl beschéftigt sich schwerpunktméldig mit konstruktiven und anaytischen
Methoden zur Entwicklung verl&d3icher (und damit pardlder bzw. verteilter) software-
baserter Systeme. Dabel stehen die Zusammengtdlung (Vergleich, Integration),
Walterentwicklung und ingenieurmé3ge Aufbereitung (semi-) formaer Methoden und die
Beratgtelung von Arbeitsmitteln fir den praktischen Informatiker im Vordergrund.

Zu den kongtruktiven Methoden zéhlen z. B. Entwurfsregeln zur zweckméldigen
Strukturierung der zu entwickelnden Systeme, welche die verschiedenen
Vdidierungsmethoden unterstiitzen bzw. Uberhaupt erst erméglichen, und Regeln zur
Bewertung von (Programmier-/Spezifikations-) Sprachen beziiglich inrem Baltrag zur
fehlerverme denden Systementwicklung bzw. ihrer satischen Analyserbarkeit.

Bei den anaytischen Methoden wird ene entwicklungsbegleitende Analyse von (1)
qualitativen Systemeigenschaften (Kontextbetrachtungen zu algemeinen Eigenschaften,
Verifikation von spezidlen funktionden Eigenschaften) und (2) quantitativen
Systemeigenschaften (Worst-Case-Abschétzungen des Zetverhdtens, Leistungs- und
Zuverldssgkeitshewertung) angestrebt. Dabel soll insbesondere eine Untersuchung des
Systemverhdtens auf verschiedenen Abstraktionsniveaus unterstiitzt werden. Eine
geeignete gemeinsame (interne) Datengtruktur, die beiden Fragestellungen weitestgehend
entgegenkommt, wird in den Petrinetzen gesehen, wobe verschiedene (zatfreie und
zeitbehaftete) Netzklassen und sich ergénzende Analysetechniken (aus der Petrinetz-
Theorie und Temporaen Logik) zum Einsatz kommen.



5.2.3 For schungsvor haben

1. Petrinetz-Arbeitsplatz

Schwerpunkte der hierzu laufenden Forschungs- und Entwicklungsarbeiten sind (1) die
Schaffung enes dlgemenen Frameworks (vgl. Abbildung) fir einen offenen, integrierten
Petrinetz-Arbeitsplatz, mit dem jeder Zeit weitere, sich ds niitzlich und praktikabel
enwiesene Andysewerkzeuge unter einer enheitlichen Oberfléache dem Endnutzer
angeboten werden koénnen, (2) die Kombination verschiedener Vdidierungsmethoden auf
der Bags einer gemeinsamen (internen) Modedldargellung, die informde (Animation), semi-
formae (Testen) und formae (erschopfende Andysen) Verfahren zur Vaidierung
unterstiitzt, (3) die Erarbeitung einer Methodologie zur Softwarevalidation mit Petrinetzen,
die insbesondere dem Softwarequaditétssicherer, der kein Speziaist der Petrinetz-Theorie
sein mul3, en geeignetes Vorgehensmodd | bereitstdlt, und (4) Regeln flr den Auftraggeber
(der zu entwickelnden software-baserten Systeme) bzgl. einer Strukturierung seiner
Vorgaben in funktiondle, Sicherhats- und Lestungsanforderungen. Dazu soll eine gegignete
(semi-formale) Notationssprache entwickelt werden, die auf die jewellige Fachsprache des
Anwendungsgebi etes zugeschnitten werden kann.

Die hierzu laufenden Forschungs- und Entwicklungsarbeiten fihrten bereits 1996 zu einem
ersten Zwischenergebnis in Form des Petrinetz-Werkzeuges PED zur Konstruktion
hierarchischer Petrinetze (und deren Andyse mit Hilfe angebundener externer Werkzeuge).
Das Softwaresystem wird neben der eigenen Lehre und Forschung bereits an mehreren
Einrichtungen intendv eingesetzt; inggesamt wurden 75 Lizenzen vergeben.



2. Zertifizierungsfahige speicher programmier bar e Steuerungen

Das Zid dieses Projektesigt die rechnergestiitzte Entwicklung nachweidich sicherer
Steuerungssoftware. Die im Rahmen des Projektes geplante prototypische
Entwicklungsumgebung stdlt in ihren wesentlichen Komponenten eine
Konfigurationsvariante des algemeinen Frameworks fur enen Petrinetz-Arbeitsplatz (vgl.
Forschungsvorhaben 1) dar. Sie soll dabel den gesamten Softwarel ebenszyklus von
speicherprogrammierbaren Steuerungen unterstiitzen. Das Hauptanliegen besteht darin,

el ne durchgangige methodische und werkzeugunterstiitzte Softwaretechnol ogie anzubieten,
die auf die spezidlen Anforderungen und Gepflogenheiten des Fachgebietes zugeschnitten
ist und somit reale Chancen fir eine hohe Nutzerakzeptanz hat. Die Bestandteile werden in
einem offenen integrierten Werkzeugkasten zur ingenieurm&dgen Entwicklung
zertifizierungsfahiger Steuerungssysteme zusammengefihrt, wobel in der Praxis akzeptierte
informae, semi-formae und graphische Verfahren mit in der Forschung bereits erprobten
formaen Methoden kombiniert werden sollen.

Hierzu lauft seit Ma 1997 ein DFG-Projekt (zunéchgt fir 2 Jahre) zum Thema
"Entwicklung von Methoden und Werkzeugen zur scherheltstechnischen Zertifizierung von
SPS-Anwenderprogrammen’, das gemeinsam mit dem Lehrstuhl Automatiserungstechnik,
Prof. Meier, bearbeitet wird.

Zusammenarbet: Prof. H. Meer, BTU Cottbus, Automatiserungstechnik; Prof. Dr. H.-M.
Hanisch, Univ. Magdeburg, Automatiserungstechnik;

3. Analysemethoden

Die meisten und bisher am weltesten verbreiteten Petrinetz-Anaysetechniken basieren auf
dem Erreichbarketsgraphen (interleaving semantics), der aufgrund der kombinatorischen
Aufzéhlung dler Zustndei. dlg. zum bekannten Effekt der Zustandsexplosion fiihrt.
Deshdb sind z. B. Verfahren zur effektiven Spelcherung und Auswertung grofier
Datenmengen von Interesse (bindre Entscheidungsdiagramme) as auch dternative
Anayseverfahren, in denen durch Aufrechterhaltung der Nebenl&ufigkeit eine Ursache fiir
die kombinatorische Explosion entfdlt (partid order semantics). U. a. besteht ein Zid darin,
die Vortelle von "interleaving” und "partia order" Techniken in einer neuartigen
Beschreibung aler mdglichen Verhdtensweisen eines Systems zu vereinigen.

Hierzu lauft seit Sommer 1998 ein vom DAAD finanziertes ARC-Projekt (British German
Academic Research Collaboration Programme) zum Thema " Entwurf verlddicher
eingebetteter Systeme mit Petri-Netzen" (DENT), das in enger Forschungskooperation mit
der Arbeitsgruppe VSLI-Design der Universitét Newcastle bearbeitet wird.

Zusammenarbet: Dr. A. Y akovlev, Universtét Newcastle upon Tyne, Dep. of CS; Dr. L.
Popova-Zeugmann, Humboldt-Univ. zu Berlin, Informatik;



4. Fallstudien

Ein wichtiges Ingrument zum Erkenntnisgewinn wird in der Bearbeitung von Falstudien
praxisrelevanter Grof¥enordnungen gesehen. Sie erlauben inshesondere eine Beurtellung
des erreichten Praktikabilitétsgrades verflgbarer Modd lierungs- und Analysewerkzeuge
(val. Forschungsvorhaben 1). Angestrebt wird eine Bibliothek von Benchmark-Fallstudien,
die einen objektivierten Vergleich verschiedener Anaysetechniken ermdglichen soll.

Aufbauend auf die Erfahrungen mit der Falstudie "Produktionszdl€’ aus dem BMFT-
Verbundprojekt “Korso” wurden in Zusammenarbeit mit der Universitét Magdeburg,
Bereich Automatisierunggtechnik, im Rahmen einer gemeinsamen betreuten Diplomarbeit
verschiedene Fallstudien aus dem Gebiet der Automatiserungstechnik durchgeftinrt.

Zusammenarbeit: Prof. Dr. H.-M. Hanisch, Univ. Magdeburg, Automatiserungstechnik;

5.2.4 Ver offentlichungen

1. Deussen, P.
Concurrent Automata;
Technica Report 1-05/1998, Brandenburg Technica Univ. a Cottbus, August 1998.

2. Deussen, P.:
Algorithmic Agpects of Concurrent Automeata;
Workshop on Concurrency, Specifiction & Programming (CSP’98), Berlin,
September 28th - 30th, 1998, ISSN 0863-095, pp. 39 - 50.

3. Heiner, M.
Petri Net Based System Analysis without State Explosion;
Proc. High Performance Computing ‘98, Boston, April 1998, SCS Int. San Diego
1998, ISBN 1-56555-145-1, pp. 394 - 403.

4. Hene, M., Menzd, T.:
A Petri Net Semantics for the PLC Language Ingtruction Ligt;
Proc. |[EE Workshop on Discrete Event Systems (WODES *98), Cagliari/Italy, August
1998, ISBN 0-85296-710-1, pp.161 - 166.

5. Heiner, M., Menzd, T.:
Ingruction List Verification Using a Petri Net Semarntics,
Proc. IEEE Int. Conf. on Systems, Man, and Cybernetics, session “ Controller
Verification and Design”, San Diego, October 1998, ISBN 0-7803-4778-1/98, pp.
716-721.



6. Hener, M.; Deussen, P.; Spranger, J.:
A Cas= Study in Design and Verification of Manufacturing System Control Software
with Hierarchica Petri Nets,
to appear in J. of Advanced Manufacturing Technology, accepted for publication
summer 1998, 20 p.

7. Spranger, J..
Combining Structurd Properties and Symbolic Representation for Efficient Analys's of
Petri Nets,
Workshop on Concurrency, Specifiction & Programming (CSP’98), Berlin,
September 28th - 30th, 1998, ISSN 0863-095, pp. 236 - 244.

5.2.5Vortrage

1. Deussen, P.
Concurrent Automeata of Safe Petri Nets;
Workshop on Concurrency, Specifiction & Programming (CSP’98), Berlin, 29.9.98.

2. Deussen, P.:
Concurrent Automata;
Univergaty of Newcastle upon Tyne, Department of Computer Science, VLSl design
group, ARC project (DENT), 07.10.98.

3. Hener, M.
Andyse von specherprogrammierbaren Steuerungen mit Petrinetzen,
Univ. Augsburg, Ingtitut fir Informatik, 15.01.98.

4. Hener, M.
Erfahrungen zur Petrinetz-basierten Systemanayse ohne Zustandsraumexplosion;
TU Minchen, Ingtitut fir Informatik, 16.01.98.

5. Hener, M.
Zertifizierung von speicherprogrammierbaren Steuerungen mit Petrinetzen,
Workshop des GMA-Fachausschul? "Methoden der Steuerungstechnik™, Magdeburg,
26.03.98.

6. Hener, M.
Petri Net Based System Andysis without State Explosion;
High Performance Computing ' 98, Boston, 08.04.98.

7. Hener, M.:
Petrinetze und Anwendungsmaglichkeiten fir metabolische Netzwerke;
Gratuiertenkolleg "Dynamik und Evolution zdlul&rer und makromolekularer Prozesse”,
Prof. Heinrich, HU Berlin, Sektion fir Biologie, 27.08.98.



8. Heiner, M.
Ingtruction Ligt Verification Usng a Petri Net Semantics,
|EEE Int. Conf. on Systems, Man, and Cybernetics, sesson “ Controller Verification
and Design”, San Diego, 13.10.98.

9. Menzd
A Petri Net Semantics for the PLC Language Ingtruction Ligt;
|EEE Workshop on Discrete Event Systems (WODES ‘98), Cagliari/Italy, 26.08.98.

10. Spranger, J.:
Combining Structural Properties and Symbolic Representation for Efficient Analyss of
Petri Nets;
Workshop on Concurrency, Specifiction & Programming (CSP’98), Berlin, 30.09.98.

11. Spranger, J.:
New Results on Compact Symbolic Encoding of Petri Nets State Spaces; University of
Newcastle upon Tyne, Department of Computer Science, VLSl design group, ARC
project (DENT), 10.11.98.

5.2.6 Spezielle Ressour cen

Hardware Paralerechnersystem SN 9500, zusammen mit Prof. Bachmann
12 Prozessoren T9000, 5 Dynamic Routing switches C104, 1 Host interface B103
Inquest Tools (Entwicklungsumgebung fir Paralerechnersystem)
Inmos ANSI C Compiler (flr Paralerechnersystem)

Softwar e Diverse Petrinetz-Werkzeuge (Entwurf, Smulation, Anayse, teilweise
gekoppelt)
- Desgn/CPN (Coloured Petri Net), Universitéat Aarhus/DK
INA (Intergrated Net Analyser), Humboldt-Universtét Berlin
PED (konfortabler Editor fur hierarchische Petrinetze)
PEP (Programming Environment based on Petri Nets), Universitét
Hildesheim/Oldenburg
PROD, Universté Hesnki/Finnland
SMV, Carnegie Médlon University, Aittsburgh
TimeNet, TU Berlin
wxWindows (im Rahmen des DFG-Projektes)

5.2.7 Mitarbeit in Gremien

Prufungsausschul3 fur den Studiengang Informatik,
Programmkomitee
Int. Symposium on Software Reliability Engineering (ISSRE '98)



L ehrveranstaltungen

Wintersemester 1997/98

Einfuhrung in die Nebenlaufigkeit (2+2)

Modelierung und Anayse nebenlaufiger Systeme mit Petrinetzen (4+2)
Seminar: Entwurf eingebetteter HW/SW-Systeme

Datengtrukturen (2+2) an der FH Laudtz, Senftenberg, Studiengang Informatik
Oberseminar: Zuverlassge Software

Sommersemester 1998

Zuverléssige Software (4+2)
Pardldrechner-Programmierung (2+2)
Oberseminar: Zuverlassige Software

Wintersemester 1998/99

Informatik 1, Grundstudium im Studiengang Informeatik (4+4)
Informatik | fUr Ingenieure (2+4)

Seminar: Quantitative Zetandyse mit formaen Methoden
Oberseminar: Zuverlassige Software




5.3 Programmier sprachen und Compilerbau

5.3.1 Personelle Zusammensetzung

Letung Prof. Dr. rer. nat. habil. Peter Bachmann
Sekretariat Gudrun Pehle
wssenschaftliche Mitar beiter Dipl.-Math. Angdika Claus

Dipl.-Inf. UIf Goldammer (bis 30.09.98)
Dipl.-Math. Winfried Moroff

Technische Mitar beiter Dipl.-Inf. Katrin Ebert

Kommunikationsver bindung Telefon: 03 55/69 38 87 oder 69 38 86
Tdefax: 03 55/69 38 30
E-mall: pb@informatik.tu-cottbus.de
http://mww.informatik.tu-cottbus.de

Programmier sprachen und Compiler bau
Per sonelle Zusammensetzung
Leitung Prof. Dr. rer. nat. habil. Peter Bachmann
€. 693887, e-mail: pb@informatik.tu-cottbus.de
Wissenschaftliche Mitarbeiter ~ Frau Dipl.-Math. Angelika Claus

Tel. 693823, e-mail: ac@informatik.tu-cottbus.de

Herr Dipl.-Inf. UIf Goldammer (bis 30.9.1998)
Tel. 69382, e-mail: ug@informatik.tu-cottbus.de

Herr Dipl.-Math. Winfried Moroff
Tel. 693822, e-mail: wm@informatik.tu-cottbus.de

Techniker Frau Dipl.-Inf. Katrin Ebert
Tel. 693821, e-mail: ke@informatik.tu-cottbus.de

5.3.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Programmiersprachen und Compilerbau gehtren zu den klassschen Gebieten der
Informatik. Hauptanliegen ist es, Sprachen bereitzugtellen, die sowohl eine menschgerechte
und sichere Formulierung der entsprechenden Problemldsung gedtaiten, as auch ene



effiziente Ubersetzung in die Maschinensprache ermdglichen. Dies umfald sowohl die
Spezifikation der  Problemsdlung ds auch ihre  Implementirung  in  ener
Programmiersprache. Durch die sténdige Erschlief3ung neuer Anwendungsgebiete der
Informatik und die Entwicklung von modernen Programmierparadigmen entsteht immer
wieder Bedaf nach aktudiderten bzw. neuen Programmiersprachen. Pardlde und
nichtdeterministische Prozesse, objektorientierte Programmierkonzepte, logische und
funktionde Programmierung sind Baspiele fir solche Anforderungen.

Am Lehrguhl werden in enem ,, Sprachen-Labor® Mdoglichkeiten geschaffen, mit enem
breiten Spektrum von wichtigen Programmiersprachen, eingebunden in moderne und
komfortable Programmiersysteme, zu arbeiten. Dazu exigtieren die Systeme Visud C++,
Delphi (Object-Pascd), Visud-Smaltak, Visud-Works (Smaltak), Apex-ADA und
Miranda. Skripten ds Schndleingiege snd fir Borland-Pascd, C++, Java, Dephi,
Standard ML, und Miranda verfigbar.

In der Lehre werden klasssche Prinzipien und neuere Entwicklungstrends dargestellt.
Dabae wird immer berlckschtigt, da Programmiersorachen  Denk-  und
Formulierungswerkzeuge fir den Programmierprozefd snd und deren Anpassung an die
Problemstelung eine wichtige Rolle spidt. In der praktischen Ausbildung wird dem
Algorithmieren  grol3e Aufmerksamkeit geschenkt. Technische Fertigkeiten in der
Programmierung eignet sch der Student vor alem durch eigene praktische Arbeit an. Als
theoretische Grundlagen werden die dlgemenen Grundlagen von Algorithmen, ihre
Entwicklung und Andyse, auf Programmiersprachen bezogene Semantiktheorie sowie
logische und dgebraische Methoden zur Moddllierung in der Informatik gelehrt.

5.3.3 For schungsvor haben

Fur die Forschung werden hautpséchlich semantische Fragestellungen verfolgt. Das sind
A. Problembezogene und intelligente Programmier systeme:

Zidgdlung ig¢ die Schaffung solcher  Programmierumgebungen, die  den
Kongtruktionsproze3 bereits ab einer friihen Phase durch hilfreiche Informationen Uber das
entsehende Telprodukt und weitreichende, komfortable Editier-, Strukturierungs-,
Andyse- und Navigationsnstrumente unterstiitzen. Mit derartigen Hilfsmitteln sollen sich
frihzeitig bestimmte Fehler, Engpdsse und problematische Entwurfsentscheidungen
aufspiren lassen sowie Vorschlagge und  Richtlinien  fir ene  klare, konzise
Programmstruktur und eine korrekte, effiziente Implementierung gegeben werden. Auch die
Dokumentation der Programme soll  besondere Unterstiitzung erfahren. In diesem Ansatz
werden Programmiersysteme as Informationssysteme aufgefad, in die schrittweise dle
Informationen Uber das zu entwickelnde Programm eingespeist werden.



Im Jahre 1998 wurden die Forschungen in drel Richtungen verfolgt:

1. Ausggehend von ener kritischen Andyse des Paradigmas der objektorientierten
Programmierung ([1]) wurde Syntax und Semantik eines sark formdiserten Kerns eines
algemeinen Programmiersystems konzipiert. Die Syntax ist dabei abstrakt Uber ein System
drukturierter Mengen (abstrekte Datenstruktur) beschrieben. Die Semantik wurde
denotationd formuliert ([2]). Der Zugang zeichnet sich dadurch aus, dal3
- @n daisches Modulkonzept zur Beschrelbung von Sichten eingeftihrt ist, das das
Klassenkonzept einschlieldich Vererbung abldst und
- @n grenges Typkonzept vorhanden i, das auch Polymorphismus entsprechend des
objektorientierten Zuganges erlaubt, aber eine saubere Basis fir die Formulierung und
Uberpriifung von zahlreichen I ntegritétsbedingungen bildet und damit zur Beschreibung
verifizierbarer Aussagen Uber das Programmverhaten eingesetzt werden kann.

2. Die unter 1. digemen gefihrten Untersuchungen wurden fir die Konzeption eines
goezidlen Programmiersystems fir enen Digitden Sgndprozessor (DSP) genutzt. Der
Kern dieses Programmiersystems wurde so gestatet, dal3 die Generierung hocheffizienten
Zidcodes moglich wird. Deswegen ist die Nutzerschnittstelle  zundchst noch stark an der
Architektur und der Arbetsveise des DSP orientiert. Schrittweise <oll das
Abgraktionsniveau  der Nutzerschnittstelle angehoben werden, ohne wesentliche
Effizienzverluge in Kauf nehmen zu miissen.

3. Pardld zu 2. wurde (im Auftrag der Thesys GmbH im Rahmen eines Praktikums) an
der Konzeption eines Backends fir einen C-DSP-Compiler gearbeitet. Das Backend ist an
ein Frontend angeschlossen, das am Lehrstuhl 12 des Fachbereichs fur Informatik der
Universtéa Dortmund entwickelt wurde.

B. Spezifikation, Verifikation und Programmierung paralleler Berechnungen:

Zidgdlung ig die Erarbeitung von Sprachkonzepten, die ene systemunabhangige
Formulierung pardlder Berechnungsprozesse auf eéinem hohen abstrakten Nivau unter
Nutzung bewdhrter Algorithmierprinzipien (Rekurson) ermdglichen. Der Nutzer soll sich
wesentlich auf die Beschrelbung des Algorithmus konzentrieren konnen. Fir die effiziente
Implementierung durch den Compiler snd entsprechende Methoden und Algorithmen zu
entwickeln. Alsfavoriserter Ansatz werden Datenflul3sprachen betrachtet.

Im Jahr 1998 wurde die Konzeption fur eine hybride Datenfluf3sprache entwickelt. Ein
Datenfluf3programm besteht aus einer Menge von Verarbeitungs- und Verteilungsknoten,
die ds Eingange Ports bedtzen, die ds Wartexchlange angdegt snd und die
Eingabedatenstrome aufnehmen. Verarbeitungsknoten haben genau einen Ausgang und
liefern entsprechend ihrer Bedeutung Datenstrome in Abhangigkeit der eingehenden Daten.
Vertellungsknoten haben genau einen Port d's Eingang, aber mehrere Ausgange, auf die dle
die eingehenden Daten unverandert kopiert und verteilt werden. Es snd zwe Arten von
Verarbeitungsknoten vorhanden: C-Knoten, deren Bedeutung durch ein Programmsegment



einer konventiondle Progammiersprache beschrieben wird (zunéchst C), und D-Knoten,
der Bedeutung wieder (auch rekursiv) durch ein Datenflul3orogramm definiert i<t

Be der Implementierung eines Datenflul3orogramms auf enem Mehrprozessorsystem
besteht das Hauptproblem in der geeigneten Ressourcenplanung (d.h. Zuordnung von
Speicher fur Ports und Prozessoren fUr Verarbeitungsknoten). Eine maximale Paraldlitét ist
nur be voll dynamischer Ressourcenzuordnung moglich. Dies erhtht aber den
Kommunikations- und Organisationsaufwand betréchtlich. Es wurden erste Verfahren
entwickdt, um solche Clugter von Knoten zu bilden, die enem Prozessor zugeordnet
werden konnen, dal?3 eine minimale Veringerung des Pardlditéisgrades entritt. Dabel
wurde zunéchst keine Rekurgvitédt be D-Knoten zugdassen. Angearbeitet wurde en
Simulationssystem zur experimentelen Uberpriifung der theoretisch gewonnenen Aussagen.

5.3.4 Veroffentlichungen

[1] Peter Bachmann, Objektorientiete Programmierung unter ener (anderen)
konzeptudlen Sicht, Rethe Informatik 1-04/1998, April 1998.

[2] Peter Bachmann, Programming by Information Systems, Reihe Informatik 1-09/1998,
September 1998.

5.3.5Vortrage

Peter Bachmann, Informatik im 19. Jahrhundert, Ringvorlesung der BTU Cottbus, Februar
1998.

5.3.6 Mitarbeit in Gremien

Konzil der BTU Cottbus,

Fakultatsrat der Fakultét 1,
Strukturkommission der Fakultét 1,
Vertrauensdozent der Gl an der BTU Caottbus.

5.3.7 Sonstige Aktivitaten

Gutachter fir Journa of Automata, Languages and Combinatorics,
Gutachter fur Software Practice and Experience.



5.4 Rechnernetze und Kommunikationssysteme

5.4.1 Personelle Zusammensetzung

Leitung Prof. Dr.-Ing. Hartmut Konig
Sekretariat Katrin Willhaft

Wissenschaftliche Mitar beiter Dipl.-Ing. Ines Beler
Dipl.-Inf. Holger Fuchs (bis 30.04.98)
Dipl.-Inf. Thomas Preul3 (bis 30.04.98)
Dipl.-Inf. Michael Sobirey (bis 31.03.98)
Dipl.-Ing. Mario Zihlke (seit 15.09.98)

Technischer Mitarbeiter Dipl.-Inf. Joachim Paschke

Projektmitar beiter Dipl.-Inf. Thomas Holz
Dipl.-Inf. Peter Langendorfer  (seit 01.09.98)
Dipl.-Inf. Michad Meler (seit 01.12.98)
Dipl.-Inf. Birk Richter (bis31.12.98)
Dipl.-Ing. Falk Schmal (bis 31.12.98)
Dipl.-Inf. Michadl Sobirey (01.04. bis31.12.98)

Extern betreute Doktoranden Dipl.-Inf. Thomas Preul
Dipl.-Inf. Andreas Ulrich

Kommunikationsver bindung Teefon: 03 55/69 22 36
Tdefax: 03 55/69 22 36
E-mall: koenig@informatik.tu-cottbus.de
http:/Amww.informatik.tu-cottbus.de

5.4.2 Kur zbeschreibung des L ehrstuhls

Der  Lelrsuhl ,Rechneneize und  Kommunikationssyseme®  Wirk-  und
Gegtdtungsprinzipien moderner Kommunikationssysteme sowie Probleme ihrer praktischen
Anwendung. Ziel der Forschungsarbeiten it die Entwicklung neuer KonzeptlGsungen und
ihre Erprobung in Prototypimplementierungen. Die Forschungsarbeiten umfassen sowohl
theoretische as auch praktiscche Untersuchungen. Es  werden  folgende
Forschungsschwerpunkte bearbeitet:

(1) Kommuniketionsprotokolle



Hochle stungskommunikation

» Protokolle und Kommunikationsarchitekturen fir Multimedia-Kommunikation
* Quadlity-of-Service-Management und -Abbildung

 Videoconferencing

Protocol Engineering

o automdische Abldtung von  Protokollimplementierungen  aus  formaen
Beschreibungen

» Test von Kommunikationsprotokollen und vertellten Systemen

(2) Sicherhait in Rechnernetzen

* Intruson Detection
» Datenschutzorientierte Gestatung von I T-Sicherheitsfunktionen
(3) Vetelte Verarbeitung

* Virtudle Private Ressourcen
* Quadlity-of-Service-Verhandliung und -Management

L ehrveranstaltungen

Wintersemester 1997/98:

- Vorlesung ,, Rechnernetze und Kommunikationssysteme 1*
- Vorlesung ,, Verteilte Systeme und Anwendungen*

- Oberseminar

Sommersemester 1998:

- Vorlesung ,, Rechnernetze und Kommunikationssysteme I1*

- Vorlesung ,, High Performance Communication & Multimedia'
- Vorlesung ,, Informatik flr Bauingenieure"

- Seminar ,, Intrusion Detection”

Wintersemester 1998/99:

- Vorlesung ,, Rechnernetze und Kommunikationssysteme 1*
- Vorlesung ,, Protocol Engineering*

- Vorlesung ,, Informatik flr Bauingenieure"

5.4.3 For schungspr oj ekte

Intrusion Detection in lokalen Netzen (seit 01.04.1997)
(Bundesamt fur Wehrtechnik und Beschaffung, BWB)

Micheel Sobirey, Thomas Holz, Birk Richter, Falk Schmd, Michad Meer, Hartmut Konig
Gegenstand des vom BMV(Q Uber das Bundesamt fur Wehrtechnik und Beschaffung

geforderten  Forschungsvorhabens  ,Intruson Detection in lokden Netzen snd
Untersuchungen hinsichtlich einer effizienten Audit-basierten Uberwachung von Solaris-



und Windows NT-Systemumgebungen auf der Grundlage des am Lehrstuhl entwickelten
Intruson Detection-Systems AID.

Automatische Generierung effizienter Kommunikationssoftware aus formalen
Beschreibungen durch Einsatz eines konfigurierbaren FDT-Compilers (seit
01.09.1998)

(Deutsche Forschungsgemeinschaft, DFG)

Peter Langendorfer, Hartmut Konig

Zid des Projekts igt die Entwicklung von Techniken fir eine weitgehend automatische
Abletung effizienter Implementierungen aus formd  definierten  Spezifikationen  fir
Kommunikationsprotokolle. Die Leistungsfahigkeit des abgdeiteten Kodes soll die Effizienz
manue| kodierter Implementierungen erreichen. Damit soll die Licke in der Anwendung
formaer Beschrelbungstechniken (FDTs) im Implementierungsbereich geschlossen und eine
durchgehende Anwendung FDT-basierter Technologien vom Entwurf bis zur Rediserung
ermdglicht werden. Die angestrebte Zidstellung soll durch die Entwicklung des Konzepts
enes konfigurierbaren Compilers erreicht werden, der eine optimae Anpassung der
Kodegenerierung an den gegebenen Implementierungskontext durch Auswahl  und
Kombination verschiedener Abbildungsstrategien  gedtattet. Die  Auswahl  der
Abbildungsstrategien des Compilers wird durch ein Simulations-Tool unterstiitzt, das es
dem Anwender erlaubt, Abbildungsdternativen zu andyseren und zu bewerten. Die
entwickelte Konzeption wird in einer Implementierungsumgebung fir SDL prototypisch
redisert, die aus enem konfigurierbaren SDL-Compiler und enem Smulator zur
Bewertung von Implementierungsdternativen bestent. Die Leisungsfahigkeit des zu
entwickelnden Implementierungskonzepts soll durch Vergleiche automatisch generierter
Implementierungen mit handkodierten Implementierungen realer Protokolle nachgewiesen
werden.

Outsourcing von Verarbeitungsdiensten mittels Virtueller Privater Ressourcen
(VPR)

Thomas Preul3, Jens-Hagen Syrbe, Hartmut Konig

Das Konzept der virtuelen privaten Ressourcen (VPR) gdlt eine Verbindung des
kommerziellen Outsourcings der Informationsverarbeitung mit dem Prinzip der verteilten
Verarbeitung dar, be dem zwischen Client und Saver nicht nur  ene
Kommunikationsverbindung sondern auch rechtliche und kommerzidle Beziehungen
besehen. Auf diee Wese konmnen Dienge auf enem dektronischen, die
Unternehmensgrenzen Uberschreitenden Marktplatz angeboten werden. Virtudle Private
Ressourcen sind Dienge, die eénem Kunden von einem Anbieter zur Verfigung gestdlt
werden. Dem Nutzer erscheinen VPRs wie private Ressourcen, die sch physisch im



Netzwerk des Kunden befinden. Zwischen dem Kunden und dem Diengtanbieter wird ein
Vertrag Uber die Beraitstelung und Parameter der Dienste geschlossen. Mit den Vertrdgen
werden Garantien Uber Diengteigenschaften ausgesprochen. Dem Kunden bleibt die
Rediserung der VPRs vollstdndig verborgen. Er nutzt und verwdtet Se wie privae
Ressourcen. Fir ihn it lediglich von Interesse, dal3 die vom Anbieter garantierten
Parameter eingehdten werden. Tatsachlich werden Diengte der VPRs im Netzwerk des
Anbieters auf realen Ressourcen erbracht. Durch Managementfunktion wird der Eindruck
der ausschliefdich privaten Nutzung erzeugt, Se Snd deshdb nur virtuel privat. Durch
dieses Vorgehen verringern sich die Kosten und es erhoht sich die Ausfalsicherheit.

Multimediales Mehr-Teilnehmer-Videokonferenzsystem
Ines Beler, Hartmut Konig, Mario Zuhlke, Joachim Paschke

Der zunehmende Einstiz multimedider Technologien, spezidl im Bereich CSCW
(Computer Supported Cooperative Work), efordet gesignete Mechanismen zur
Durchfihrung von Konsultationen, Beratungen und Konferenzen. Die Entwicklung bel
Videokonferenzsystemen ist zunehmend durch den Ubergang von spezidisierten studio-
baserten Systemen zu Desk-Top-LGsungen gekennzeichnet. Allerdings bieten die bisher
exigierenden Systeme noch keine umfassende Systemunterstiitzung fur die Verwatung der
Konferenz (Gruppenmanagement), den Zugriff zu exklusv genutzten Ressourcen (Floor-
Kontrolle) sowie fir das QoS- und Breitbandmanagement.

Im Projekt wird das ATM-basete Videokonferenzsysem GCSVA (Group
Communication and Scalability in Videoconferencing over ATM) entwicket. GCSVA
is ein Videokonferenzsystem, das zur Unterstiitzung von CSCW-Anwendungen entworfen
wurde. Es soll spezidl kleinere geschlossene Diskussonsrunden (z. B. innerhab eines
Unternehmens) unterstiitzen. GCSVA zeichnet sich durch eine verteilte Organisation des
Gruppen- und QoS-Managements aus.

Die innovativen Konzepte des GCSV A-Ansatzes Snd
 vertelltes Gruppen- und QoS-Management
o Skaierung der Videostrome.

Das dezentrde Management sichert eine héhere Verfligbarkeit des Systems und vermeidet
Leistungsengpésse. Das verwendete Skaierungskonzept garantiert eine Anpassung der
Videogtrome an die Lestungsfahigkeit der Endsysteme unabhangig von der Anzahl der
angeschlossenen Endsysteme.

Softwareunterstitzung fur interaktive skalierbare Mehr-Tellnehmer-Multimedia-
Anwendungen (seit 01.04.1998)
(Deutscher Akademischer Austauschdienst, DAAD)

Ines Beier, Hartmut Kénig, Mario Zihlke, Joachim Paschke



Zid des Projekts ig die gemeinsame Entwicklung eines multimediden Konferenzsystems
fur globae Netze, z. B. dem Internet, dasin der Lageist, Sch anders as bidang eingesetzte
Systeme dynamisch an die Leistungsfahigkeit und aktuelle Belastung der an der Konferenz
beteiligten Rechner anzupassen und damit die Qualité der Ubertragung zu erhGhen.

Magliche Einsatzgebiete solcher Konferenzsysteme sind das rechnergestiitzte kooperative
Bearbeiten von Projekten (CSCW) und das Teeteaching. Im Projekt sollen Ansiize, die
an beiden Standorten fir kleinere Tellnehmergruppen entwickelt wurden, zu einem
2weigufigen Verfahren kombiniert werden, das Konferenzen mit hoheren Teilnehmerzahlen
und Uber groflere geographische Distanzen erlaubt. Diesr Ansaiz bildet die Badsis fir
neuatige vertelte interektive multimedide Anwendungen, die Uber en renes
Videokonferenzsystem hinausgehen. Grundliage des Ansaizes ist das im Rahmen des
GCSVA-Projekts entwickelte Gruppenkommunikationsprotokoll GCP, das ene verteilte
Koordinierung der Konferenzteilnehmer erlaubt.

5.4.4 Ver offentlichungen
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5.4.6 Dissertationen, Diplom- und Studienar beiten

Dissertationen

Ulrich, A.: Tedfdlableitung und Tedrediserung in vertelten Systemen. ,, Otto-von-
Guericke*-Universtdt Magdeburg, Indtitut fur Theoretische Informatik,
Rechnernetze und Betriebssysteme, September 1998.

Sobirey, M.: Datenschutzorientiete Audit-besete Erkennung von  IT-
Sicherhdtsverlet-zungen.  BTU  Cottbus, Fakultét Mathematik,
Naturwissenschaften und Informatik, Oktober 1998.



Diplomar beiten

Bluhm, T.: Entwurf und Implementierung eines vertellten Gruppen- und
Diengtgiitemanagements.
Oktober 1998

Lecha, M.: Entwurf und Implementierung eines ATM-baserten Multicast-
Transportprotokolls zur Ubertragung multimedialer Strome.
September 1998

Meer, M. Entwurf und Implementierung enes Schl isselmanagementkonzepts fur
AID.
November 1998

Syrbe, J.-H.: Property Cdculation and Accounting for Virtua Private Resources.
September 1998

Studienarbeiten

Koch, H.: ART - Ein GUI-bas ertes Audit-Review-Toal.
August 1998

Kruger, Th.: SDL->C - Toolkit : Laufzeitumgebung .
August 1998

Saynisch, 1. Floor-Kontrolle in dezentrd organisierten Video-konferenzsystemen.
Juli 1998

Sprejz, T.: Audit-bas erte Erkennung von Makroviren unter Windows NT.
August 1998

Twarok, S.: SDL-> - Toolkit: Codegenerator.
August 1998

5.4.7 Mitarbeit in Gremien

e Konig, H.:

- Gastmitglied im Letungsgremium der Gl-Fachgruppe ,,Kommunikation und
vertalte Systeme (KuV S)*

- Konferenz-Co-Chair:
* I[FIPTC 6/ WG 6.1 Working Conference DAIS 99, Helsinki

- Mitglied im Programmkomitee:



* IFIP TC 6 Working Conference IWTCS 98, Tomsk
* GI/ITG-Fachtagung KiVS 99, Darmstadt

- Gutachter fur folgende Fachzeitschriften:

* Integrated Computer-Aided Engineering
» Computer Networks and ISDN Systems
* Praxis der Informationsverarbeitung und Kommunikation (PIK)

e Preu3 Th.:
- DIN Arbeitsgruppe NI-21.7 ODP/QoS

» Sobirey, M.
- Gl-Fachgruppe 2.5.3 Verlddiche I T-Systeme (VIS)
- Nationder Arbatskres,, I T-Sicherhetskriterien®
- DIN-Arbetsgruppe NI-27¢ ,, Evaluationskriterien fur I T-Sicherheit”

Rechnerausstattung

Die Gerdteausstattung des Lehrstuhls wurde im Rahmen der zugewiesenen Mittel durch
erganzende Anschaffungen welter vervollkommnet. Damit snd aber noch nicht die
gesamten Berufungsmittd verbraucht. Die Raumstruktur des Lehrstuhls blieb 1998
unverandert.

Géagte (im Rahmen des Informatik-K olloguiums)

09.03.1998 Martin Resdein, University of Pennsylvania
Prerecorded Sources in Broadband Networks

25.05.1998  Dr. Chrigtian Mittasch, TU Bergakademie Freiberg
Workflow Management und Offene Verteilte Systeme

5.4.8 Sonstige Aktivitaten

* De Léhrgunl ,Rechnernetze und Kommunikationssyseme® hat das 8. GI/ITG
Fachgesprach ,,Formae Beschreibungstechniken fir Vertellte Systeme (FBT'98)"
vom 04. - 05. Juni 1998 im Rahmen der Laudtzer Wissenschaftstage an der BTU
Cottbus durchgefuihrt.
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Sekretariat  Danida Ciofani
Wissenschaftliche Mitar beiter Dr.-Ing. Hans-Gerd Kohler
Dr. rer. nat. Heinrich Rust
Dipl.-Inform. Frank Smon
Technischer Mitarbeiter  Dipl.-Ing. (FH) Reik Lehmann
Promotionsstudent  Dipl.-Inform. Hans-Ulrich Kobiaka
Kommunikationsver bindung Telefon: 03 55/69 38 80 oder 69 38 81
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5.5.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls



Jahresbericht 1998

BTU / Technische Informetik

zu 1. Informatik an der BTU Cottbus
Entwurf und Test digitaer Schaltungen und eingebetteter HW/SW-Systeme

Methoden und Werkzeuge fir den Entwurf eingebetteter HW/SW-Systeme
Testfreundlicher Entwurf rechnerbasierter Systeme
Entwurf zuverléssiger und selbstreparierender Systeme

5.6 Technischelnformatik

5.6.1 Personelle Zusammensetzung

Leitung: Prof. Dr.-Ing. H. T. Vierhaus
Sekretariat: Kathleen Luick

Wissenschaftliche Mitar beiter: Dipl.-Ing. OlgaKluge
Dipl.-Ing. Matthias Pflanz
Dipl.-Inf. Thomas Mohaupt

Kommunikationsver bindung Telefon: 0355/69 27 94
Tedefax: 03 55/69 27 94
E-mal: htv@informatik.tu-cottbus.de
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5.6.2 Kurzbeschreibung des L ehrstuhls

Der Lehrsuhl Technische Informatik behandelt in der Lehre digitde Schatungen und
Baugruppen so wie Methoden und Werkzeugen fir deren Entwurf und den Test.
Schwerpunktthemen sind:

Entwurfsmethodik fur digitale (integrierte) Schatungen
Rechner-Architektur

Eingebettete HW/SW-Systeme

Test und Zuverldssigkeit



Die Sudierenden lernen in Theorie und Praxis, mittds rechnergestitzter
Entwurfswerkzeuge digitale und rechnerbas erte Baugruppen systematisch zu entwerfen.
Die Thematik der Lehrverangdtungen ist abgestimmt mit denen der Lehrstlinle ,, Software-
Systemtechnik” und ,, Software-Quditétssicherung® im Hinblick auf eine Ausbildung fir den
sysematischen Entwurf rechnerbasierter Baugruppen und Systeme in Hardware und
Software.

Der Schwerpunkt der Forschungen liegt bel eingebetteten rechnerbas erten Systemen.

Hier werden Methoden und Werkzeuge entwickelt, welche die Testbarkeit solcher
Baugruppen verbessern. Ein weltergestecktes Zie ist ein fehlertolerantes Verhaten unter
Echtzeit-Bedingungen. Als Fernzid wird die Kombination von Selbsttest, Fehlerdiagnose
und Sdbdtreparatur durch Rekonfiguration verfolgt. Dazu wird eine bis heute wenig
beherrschte Co-Implementierung von Test- und Backup-Funktionen in Hardware und
Software bendtigt.

5.6.3 For schungsvor haben

Rechnerbasierte Subsysteme sind heute fir eine Vidlzahl von Anwendungen der Steuerung,
Regdung und Sgndverarbeitung im Einsstiz. Dabel snd die Anforderungen an
Zuverldssgkeit, Lebensdauer und vorhersehbares Verhdten unter Echzeit-Bedingungen
wesentlich hoher ds an Baugruppen fur den PC.

Begonnen wurden Arbeiten auf diesem Gebiet schon 1997 mit einer systematischen
Anayse der Mdoglichkeiten, rechnerbasierte Baugruppen in praktischen ,, eingebetteten
Sysemen®, dso z B. in Steuermodulen der Kfz-Technik, fir den Sebstest, en
fehlertolerantes Verhdten und sogar die Sdlbstreparatur entwerfen zu konnen. Die
Weiterfihrung 1998 betraf auf der enen Sdte neue Werkzeuge fur die Simulation
komplexer Baugruppen unter Fehlerbedingungen durch Fehlerinjektion und die Erzeugung
optimierter redundanter Prozessor-Strukturen auf der Basis programmierbarer Logik-
Bausteine.

Der Arbatdtitel des ersten ds internes Projekt gestarteten V orhabens lautet:

»Selbsttest und Selbstreparatur fir eingebettete rechnerbasierte Systeme” (Bearbeiter: M.
Pflanz, H. Hennig, F. Pompsch).

Im Rahmen dieses Projekts wird untersucht, welche Grundarchitekturen von Prozessoren
mit gpezidlen Erweiterungen sch fur den Aufbau selbsttestender, fehlertoleranter und
selbst-reparierender digitaler Rechnerstrukturen eignen. Die Systemarchitektur muf3 so
bescheffen sein, dass se sch fehletolerant gegenlber kurzzeitigen dynamischen und
intermittierenden Fehlern verhdt und sdbst im Fall gatischer Fehler noch die Bass fur
Prozesse der Salbstreparatur durch Rekonfiguration bietet.

Die ergen 1998 geleigteten Arbeiten ermdglichen es, den Zusatzaufwand bei der System-
Komplexitét zur Implementierung solcher Konzepte und die optimae Granularitét
redundanter Hardware (Gatter, Makros, Baugruppen) fir die Selbstreparatur
abzuschétzen.



Entwickelt wurden eine fehlertolerant arbeitende arithmetisch-logische Einhet (ALU) und
ein Satz von Werkzeugen, der die Synthese anwendungsspezifisch optimierter Prozessoren
unterstiitzt, die mittels programmierbarer Logik synthetisiert werden kénnen.

Ein zweites internes Projekt mit dem Arbeitdtitdl:

» Software-basierte Verfahren fir Test und Fehlertoleranz bel dynamischen und transienten
Hardware-Fehlern” (Bearbeiter: Th. Mohaupt) wurde im Jahr 1998 in grof3erem Umfang
begonnen.

Die Rechnerstrukturen in eingebetteten Hardware/Software-Systemen zeichnen sch
gegenwartig dadurch aus, dass se zumeist Standard-Rechnerkomponenten verwenden,
welche nicht inherent fehlertolerant aufgebaut snd. Um die Auswirkung von Hardware (und
SW-Fehlern) auf das Systemverhaten insgesamt abschétzen zu kdnnen, sind hier gesignete
Smulaionswerkzeuge notwendig, welche fir rede Prozessor-Architekturen eine
Fehlerinjektion gestatten. Begonnen wurde 1998 die Erweiterung eines kommerzidlen
Ingtruction-Set-Simulators um die fur die Fehlerinjektion und die Fehlerbeobachtung
notwendigen Funktionen.

Begonnen wurde gegen Jahresende 1998 die Zusammenarbeit mit der CATENA Software
GmbH (Frankfurt/Oder) im Rahmen eines von der Technologie-Innovationsagentur des
Landes Brandenburg (TINA) geforderten Projekts , Entwicklung von Verfahren zur
Layout-Generierung und -Verifikation grof3er Syseme*. Hierba Ubernimmt der LS
Technische Informatik die Aufgabe, die Weiterentwicklung von Layout-Werkzeugen der
Fa CATENA fur hochintegrierte 1Cs bezlglich der Anbindung an die Methoden und
Erfordernisse des Systementwurfs zu unterstiitzen.

5.6.4 Verdffentlichungen

Dahmen, H. Ch., Glaser, U., Vierhaus, H. T .:

»A Padld Approach Solving the Test Generation Problem for Synchronous Sequentia
Circuits’, In. DE HOLLANDER, E. H., JOUBERT, G. R, PETERS, F. J,
TROTTENBERG, U. (Hrsg): Pardld Computing: Fundamentds, Applications and new
Directions, Advances in Pardlld Computing, Vol. 12, Elsavier Science B. V. 1998, 549 -
556, ISBN 0-444-82882-6

Pflanz, M ., Vierhaus, H. T .,:

,Generating Reliable Embedded Processors’, In: IEEE Micro, Vol. 18. No. 5, Sept. /
Oct. 1998,
33-41, ISSN 0272-1732

Pflanz, M., Vierhaus, H. T .:

»,Moglichkeiten und Grenzen der Sdbsreparatur von Rechnerstrukturen durch
Rekonfiguration und programmierbare Logik®, Proc. 10. 1TG-GI-GMM-Workshop
» Tesmethoden und Zuverldssigkeit von Schatungen und Systemen’, Univeratéa Stuttgart,
Rechnerarchitektur, M&rz 1998



Pflanz, M., Vierhaus, H. T .:
»An Efficient Processor Backup Scheme for Highly Reliable Embedded Systems®, Reihe
Informatik Heft 1-11 / 1998, BTU Cottbus

5.6.5 Vortrage

Pflanz, M., Vierhaus, H. T.:
»A New Concept for Generating Reliable Embedded Processors’, |EEE/IFIP Workshop
on Embedded Fault Tolerant Systems, Boston, Mass,, 22.03.-23.03.98

Kolloquiumsvortrage:

Prof. Dr. H. Hartig, TU Dresden: ,,DROPS (Dresden Redltime Operating System)-Ziele,
Architektur und Ergebnisse”, 02.02.98

Dipl.-ing. R. Baumgartl, TU Dresden: ,Zur Integration digitder Signdprozessoren in
mikrokern-basierte Betriebssystemen®, 26.10.98

Dipl.-Ing. H. Ch. Dahmen, GMD/SET, S. Augustin, ,, Genetische Manipulationstechniken
und Design-Vdidation®, 04.11.98

Dr. E. Moser, Robert Bosch GmbH, Stuttgart, ,VHDL-AMS im Systementwurf -
einheitliche Modellierung von Steuerung und Regelstrecke”, 18.12.98
Wor kshops:

,Veifikation von Schdtungen und Systemen®, Gemensamer Workshop der BTU /
Informatik und der VERY SY S GmbH, Berlin, BTU Cottbus, 24.09.-25.09.98



5.7 Theoretische I nformatik

5.7.1 Personelle Zusammensetzung

Leitung Prof. Dr. rer. nat habil. Burchard von Braunmiihl

Sekretariat Mandy Wawrok
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5.7.2 Kur zbeschreibung des L ehr stuhls

Der Lehrgtuhl befald sich mit drei Schwerpunkten:

1.

3.

Strukturelle  Komplexitétstheoriee  Alternationshierarchien fir  sehr dak

gpeicherbeschrankte Maschinen. Alternierende Maschinen snd Moddle fir massv

paralele Rechner mit unbeschrankter Parallditét. Die Prozessoren haben jeder einen
sehr kleinen (mit der Aufgabe wachsenden) Speicher, aber bis auf den Anfang keinen

Kontakt untereinander. Die Zahl der Wechsd des "Erfolgsbegriffs’ gibt Anlal3 zu ener

Hierarchie.

Automatentheorie:

2.1. Muller-Automaten sind endliche Automaten, die auf unendlichen Worten Uber
einem endlichen Alphabet arbeiten. Die Frage der Minimaliserung it hier noch
offen und ebenso die nach der Ralle der Findmengen.

2.2. Maschinen mit "klenen" Ressourcen wie Maschinen mit  sublogarithmischer
Reversd-Komplexitdt, bzw. mit stark engeschranktem Speicherzugriff wie
Zéhlerautomaten lassen sich auf vidfdtige Wese dgebraisch und kombinatorisch
untersuchen.

Verbindungsnetzwerke: Hier geht es um kostenguinstige Netzwerke, die Verbindungen

zwischen Prozessoren unter sch bzw. zu Speicherbdnken schdten. Die Art der

Netzwerke, die von ihnen geschateten Permutationen und Routingverfahren auf diesen

Netzwerken sind das Zid der Untersuchungen. Welterhin beschéftigen wir uns mit einer

Zerlegungstheorie spezidler Verbindungsnetzwerke, namlich der bindren Banyans.




5.7.3 Forschungsvor haben

1. Banyans

Be groiien Pardlerechnern (PRAMS) ig die Redliserung des Zugyriffs der Prozessoren auf
einen gemeinsamen Speicher eines der zentralen Probleme. Die schongte, aber weltaus
teuerste Losung fur n Prozessoren und n Speicherbanke wére der grofe i n-Schater, der
jede Permutation mit der Weglange 2 redisert. Nimmt man [éngere Wege in Kauf, so kann
man die nonblocking networks oder die rearrangierbaren Netzwerke benitzen, die mit
einem Aufwand von O(nlog(n)) Schatkontakten wesentlich kostenglnstiger sind, aber
doch noch dle Permutationen redisieren. Das prominenteste unter diesen it das Benes-
Netzwerk, dal3 durch die Schatung zweier Butterfly-Netzwerke entsteht. Dies hat nur noch
die Kogen von 2nlog(n). Leder is hier die Berechnung der Schdterstelungen zur
Redigerung einer bestimmten Permutation sehr zataufwendig ist. Nur noch den halben
Aufwand benttigt man bel den multi-stage Banyan-Netzwerke, die aber nicht mehr ale
Permutationen redliseren, ja man kann bisher nicht enma die Klase der von enem
Banyan rediserbaren Permutationen bestimmen. Was man dlerdings weld igt, dald
schdteraguivadente Banyansisomorph snd. Bel etwa gleicher Lastvertellung, Snd die multi-
dage Banyan-Netzwerke kostenoptimal. Ist die Last nicht gleich vertelt, so konnen
nonmultistage Banyan-Netzwerke zu erheblich kirzeren Weglangen fuhren. Aul3erdem
konnen die Kogten solcher Banyans noch ma erheblich glngiger sein, némlich kleiner ds
5n.

Wir haben festgestdllt, dal3 es auch zu jeder ungeraden Zahl von Eingangen grof3er 10 einen
bindren nonmultigage Banyan gibt, und dle normdiserten bindren Banyan bis zu zehn
Eingangen aufgefihrt. Zid ist ene Struktur- und Zerlegungstheorie der binéren Banyans zu
entwickeln, die Grundlage ist fur die Frage, welche Permutationen von diesen hilligen
Verbindungsnetzwerken redisiert werden konnen.

Die Vermutung von Even und Litman besagt, dal3 die Hintereinanderschatung von zwel
beliebigen Banyan-Netzwerken schon alle Permutationen redisiert, wie das fur das sehr
speziele Benes-Netzwerk schon bekannt ist. Die Erhétung oder Widerlegung dieser
Vermutung wére ein weiteres Ziel unserer Untersuchungen.

Wir haben einen Editor geschrieben, mit dem Banyan erstdlt und Uberprift werden
koénnen. Er soll noch mit einem Banyangenerator und mit einem Isomorphietest ausgestattet
werden. Hierbel wollen wir, die Komplexitétklasse bestimmen, in der der Isomorphietest

liegt.

2. Muller-Automaten
Zu den Anwendungen der Theorie der reguldren w-Sprachen gehort die temporae Logik
und die Spezifikation und Verifikation von nebenléufigen Programmen. Der Ursprung aber



kommt aus der Mathematischen Logik: Blchi zeigte 1962, dal3 die Logik S1S - die

Einschrénkung der Theorie (IN, 0, +1, <) auf Aussagen mit nur eingteligen Prédikaten -

entscheidbar i, indem er Se auf das L eerheitsproblem von w-Sprachen reduzierte, die von

Buichi-Automaten erkannt werden.

Die Buchi-Automaten sind finite Automaten mit einem verénderten Akzeptierungsbegriff,

der definiert, wann ein unendliches Wort (w-Wort) erkannt wird. Anders als bei den klass-

schen reguldaren Automaten kann nicht jede Sprache eines nichtdeterministischen Blichi-

Automaten auch schon von einem deterministischen erkannt werden. Daher hat Muller

1963 einen neuen Akzeptierungsbegriff vorgeschlagen. Die Muller-Automaten erkennen

deterministisch wie nichtdeterministisch dieselben Sprachen wie die nichtdeterministischen

Buichi-Automaten: die reguléren w-Sprachen.

Die Charakterisierung der reguldren w-Sprachen durch Kongruenzen auf der Menge a*

der endlichen Worte tber dem Alphabet & ist schwieriger ds im Fale der regularen

Sprachen endlicher Worte. Eine Charakterisierung durch die syntaktische Rechtskongruenz

wie im Satz von Nerode ist bel reguléren w-Sprachen nicht maglich, denn weder mul? der

zugehtrige syntaktische Automat notwendig die regulére w-Sprache erkennen - in diesem

Fdl kann die Sprache sogar mehrere minimae Automaten haben - noch mul3 eine w-

Sprache reguldr sain, damit ihre syntaktische Kongruenz endlichen Index hat. 1985 hat

Arnold jeder w-Sprache eine Kongruenz auf a* - die Arnold-Kongruenz - zuordnet, die

genau dann von endlichem Index it und die w-Sprache saturiert, wenn diese regulér ist.

Die reguldren w-Sprachen liegen dle im Schnitt der Klassen Foq und Gg der Bord-

Hierarchie. Wir konnten hier zeigen:

1. Esgibt reguldre w-Sprachen, die durch einen endeutigen zustandsminimaen Muller-
Automaten erkannt werden, der aber nicht mit dem syntaktischen Automaten
Ubereingtimmt.

2. Esgibt Zusammenhange zwischen reguldren Automaten und Muller-Automaten, die eine
effiziente Minimaisierung von Muller-Automaten erlauben, wenn ihre Sprache und deren
Komplement von deterministischen Buichi-Automaten erkannt werden, die dso im
Schnitt der Klassen F und Gy der Bord-Hierarchie liegen.

In diesem Umkreis finden sich vide offene Fragen, etwa hingchtlich der Minimdisierung der
Ubrigen Muller-Automaten, der Charakteriserung der regulden w-Sprachen durch
Kongruenzen oder der Andyse des Aufwands gegenseitiger Smulation der verschiedener
Automaten-Typen.
Ein weiterer wichtiger Punkt it die Rolle der Findmengen bei den Muller-Automaten. Es
konnte gezeigt werden, dal3 durch Zustandsminimaiserung die Zahl der Findmengen eines
Muller-Automaten sehr wachsen kann. So gibt es etwa fir die Sprache

L, = c(S™)* [c(aS)" E c(Sa)T"
einen Muller-Automaten mit 4n+2 Zusténden und 2 Findmengen. Der fur diese Sprache
eindeutige zustandsminimae Muller-Automeat hat nur einen Zustand weniger, aber mehr ds
3" Findmengen.
Daher liegt es nahe, auch die Anzahl der Findmengen zu reduzieren. Ein solcher
Minimditéatsbegriff it bisher noch nicht untersucht worden. Es gsdlt sch die Frage, ob
umgekehrt die Veringerung der Zahl der Findmengen zu enem starken Anwachsen der
Zahl der Zustande fuihren kann.
Aulerdem wird untersucht, in welchen Komplexitdtklassen gewisse in diesem
Zusammenhang vorkommende Entscheidungsprobleme liegen.



Untersucht werden auch Muller-Automaten mit unendlich viden Zustdnden. Hier konnte mit
kombinatorischen Mitteln gezeigt werden, dald es w-Sprachen gibt, die von unendlichen
Muller-Automaten erkannt werden, obwohl se aul3erhdb der Bord-Hierarchie liegen.
Blebt aber die Zahl der Findmengen abzéhlbar, so liegen die von solchen Automaten
erkannten Sprachen innerhalb der Bord-Hierarchie, und zwar schon in der Klasse F.
Aber wir finden Sprachen unendlicher Muller-Automaten mit abzahlbar viden Finalmengen,
dienicht in Fsg bzw. nicht in Gy liegen.
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