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1. Bevezetés, célkiizés

A zoldségtermesztésben korabban a koraisag fokom@spedig a biztonsagos termesztés és
a j6 termésatlagok elérése is indokoltta teszilanpaneveléses technoldgia alkalmazéasat. A hazai
palanta dallitdsnak régi hagyomanyai vannak (ilyen volt @lblkozott a dinnye gyepkockas
palantanevelése), korabban mindenki sajat magdtagaditotta eb a fiatal ndvényeket. Ujabban
megfigyelhed a palantanevél gyarak térhdditasa és kialakul az a tendenciay lBotermeszik
egyre nagyobb fellleten gazdalkodnak, és a paldangéat nem nevelik, hanem megvasaroljak.
Ezaltal még hangsulyosabba valik, hogy a palanteianaghoz hasonldéan egy bizalmi cikk, ezért
csak j0 mitségben kerilhet &llitasra. A kezdeti sajat nevelépalantakhoz a kertészek maguk
allitottak eb a foldkeverékeket is. Ezt altalaban hazai és plds®okszor nem megfademninésédi
alapanyagokbdl keverték 6ssze. Ma a nagyémpekantadk esetében, amikor adretig ara akar 100
Ft is lehet, vagy gondoljunk egy oltott palantadpldkeverék csak téredéke a palanta értékének.
Eppen ezért a j6 mésédi kozeg megvasarlasan nem szabad takarékoskodni.

Egy termes#t kbzeget sokaig csak a kémiai tulajdonsagai, minapH érték, a felvehét
tapelem-tartalom, vagy az EC-érték alapjan jelldglezA palantanevélkézegek alapanyaga még
ma is el§sorban a dzeg, k6szonhéen kedveé tulajdonsdgainak. Aétegek tapanyagtartalma
csekély, a termesztés sordn irdnyitott tapanyagpotéssal a nodvények igényei azonban
kielégithetek. Ezzel szemben a kdzegnek mar lélegt a termesztés elején optimalis fizikai
tulajdonsagokkal kell rendelkeznie, kbb ezek a paraméterek mar nehezen javithatok. iagg
az igény egy allandé és jo misedi termeszi kdzeg irant. A piacon szamos cég arulja sajat
receptje alapjan 0Osszeallitott keverékét, ezekoésdige azonban tulnyomoéan valtozo, tovabb
bonyolitja a kinadlatot a szamos szerves és szernvaihyag hasznalata, amelyet a jelenlegi
legfontosabb alkotéelem, ézieg helyettesitésére ajanlanak.

Mivel eddig hazankban a gyokérkozegek fizikai tidajsagainak meghatarozdsara kevés
vizsgalat folyt, dolgozatom céljaul azok legfontolsa fizikai tulajdonsagainak elemzését,
paramétereinek meghatarozasat, illetve ezeknellaifitulajdonsagoknak az ismeretében az @ltér
alapanyagu kozegeknek a zoéldségfélek csirazasaheezgeti fejpdésére gyakorolt hatasanak
vizsgalatat tiztem ki. A mesterséges foldkeverékek ilyen iranyfsgalata rendkivil nehézkes,
egyrészt a hazai szakirodalom hianya, masrészhtpweizsgalati médszerek elégtelensége miatt.
Nagy gondot jelent, hogy az asvanyi talajokra lgdabtt mérési médszerek nem Ultetietit
maradéktalanul az ilyen kézegek vizsgalatara, vielbaz anyagok heterogenitasa és az alkalmazott
méresi technikdk valtozatossaga miatt a reprodakddidg rendkivil nehezen valdsithatdo meg.

Munkamban 6t, a gyokérkdzeg fizikai tulajdonsagani kevésbé érzékeny (paradicsom,
kaposzta), illetve érzékenyebb (uborka, paprika, séakta) zoldségfaj talcas palantanevelési
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kozegekkel torténik. A rostos fellapzeget az elmult igszakban egyre szélesebb korben
hasznaljak. Hazai siklappzeget sok termél még ma is vaséarol, élsorban sajat hasznalatu
foldkeverékéenek éBllitasahoz. A kisérletekben az északi fellépegek mellett hazai siklap
tozegek kerlltek kiprobalasra. A vilagzegkészletének csokkenése miatt fokozottabb figyele
irAnyul a btzeghelyettesft anyagok kutatdsara. Palantanevelési kisérleteimémirt kozeg
alkotéként kilénbo& asvanyi anyagokat (bentonit, zeolit, perlit, égetagyaggranulatum),
valamint az egyre jobban terjekdkuszrostot vizsgaltam, meghatarozva fizikai peatereiket,
valamint azok hatasat a palantakddgsére.

A vilagon sz&mos télcas palantanevelési technoldgimert, kozottik a legfontosabb
kilénbséget az alkalmazott talcak tipusa, illetveoka toltési modja jelenti. Ezért azt is
megvizsgaltam, hogy a talcak laza és tomoritettésel befolyasolja-e a kozegek fizikai
tulajdonsagait, illetve a palantak fijesét.

Célom az volt, hogy nemcsak az import, de a haagiaayagok szamitasba vételével is a
zbldségfajoknak és az alkalmazott palantanevekidinblogidnak leginkabb megfdiekdzeget

megtaléljam, a legfontosabb fizikai tulajdonsagakeretében.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Palantanevelés a z6ldségtermesztésben

A kertészkedés igazi fogalma SZALVA (1963) szedatebneveléssel kezdlik, és ez az a
pont, ami élesen elvalasztja a szant6foldi névékg/-gyumolcstermesztékt igy emelve ki a
koraisagra val6 torekvésnél a palantanevelés jedégét. A tokéletes palantanevelés legfontosabb
célja az, hogy életés, jol fejlett és edzett palantakat kapjunk, iak ilyenek kitiltetésére kertljon
sor (GYUROS, 1973). A termeskétesitményekben tortérpalantanevelés egy modja a kornyez
idojarastol bizonyos meértékben fuggetlenitett mestEséndovénytermesztésnek. Itt a termigeszt
kezében van a novények tajesének az iranyitasa, ezért a mesterséges kongketra novenyek
igényének megfelébn kell kielégiteni. A fiatal ndvények szamara gatiroalis anyagcsere
biztositdsahoz admérséklet, a fény, a viz, a tdpanyag, a talaj léslla térallds megfelél értéken
valb tartdsa sziikséges (SZALVA, 1963). Zoldségngeink egy jelenis része palantaneveléssel
joval kedvesdbben termeszthé&t A palantaneveléssel szamosimgire tehetlink szert: @bre
hozhaté a szedéskezdet, I€lvét valik a keibs termesztés, a fiatal névények szamara keidhez
feltételeket tudunk teremteni. Hatranyként azonlaeg kell emliteni a tobbletmunkéat és a
jarulékos koltségeket (ZATYKO, 1994).

A melegagyi palantanevelést LIPPAI 1664-ben megje]@osoni kert” cini konyve mar
részletesen ismerteti (SOMOS, 1967). A palantagsvidchnikaja azota sokat &bttt €s a mai
napig talalkozhatunk Uj technikaknak a megjelenésé<orabban a hazai zoldségtermesztés tobb
évtizedes problémaja volt a palantanevelés kaiisitése. Az 1960-es években sokat foglalkoztak a
nagyuzemi zoldségtermesztésen belil a palantaseveiagasabb szinvonalra emelésének
kérdéseivel, Osszefiggésben azoknak a téhkypek, modoknak a fejlesztésével, melyek a
koraisagot segitik (SZALVA, 1963).

2.2. Palantanevelési modok

Korabban palantanevelésre a palantardevalaja mellett SZALVA (1963) altal tartalyos
eljarasnak nevezett modszereket hasznaltak. llygotkk pl. az égetett cserép (LAUENSTEIN,
1958); a papircserép (KORODI et al., 1958); &egcserép (TERTS, 1962), valamint a
mianyagcserép (WILL, 1962; KORODI, 1973). Ko6zos tdajsaguk, hogy bennik a
z6ldségnovények palantdi a lehelegkisebb terileten és optimalis kortlmények kbzot
elénevelhebk és ilyen fejlettségi allapotban, gyokérzetik k@ és fefldési visszaesés nélkil
atlltethebk (SOMOS et al., 1960). A foldlabdas palantanevedgaras abbol a térekvésbalakult
ki, hogy minél fejlettebb palantat, minél dusabbokgrzettel lehessen Killtetni. BECKER-
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DILLINGEN (1929) szerint, Németorszagban az 192Q@askben mar hasznaltak foldkockakat,
EDELSTEIN kezdeményezésére pedig a masodik vilapiddluitdn a volt Szovjetunidban is
bevezették a mesterséges foldkeverékkekieszitett foldkockas paldntanevelést (SOMOS et al
1960). Magyarorszagon a tapkockadptnek a gyepkockat tekinthetjiik, melyet a dinnkése
hasznaltak a koraisag, a jo rba@g, €s a terméshozam fokozasara (NAGY, 2005).

A palantaeddllitds egyik legfontosabb kérdése a gyokérkdzegaibsége (BIERNBAUM,
1992), ezért annak megvalasztasa nagy koriltekiigéayel. TERBE (1982) szerint kilbnbséget
kell tenni a tizdelés nélkili és aiitdeléses palantanevelés kozott.6E¢setben, amikor nincs
tizdelés a magot eg§ba tapkockaba, cserépbe vagy a talcaba vetikizAeléses palantanevelés
soran a magokat @&zor szaporitéladaba vetik, ott a ndvényeket szités vagy két lombleveles
korig nevelik, majd atultetik. A szaporitéfoldek gwdlasztasakor nem a koézeg tapanyag-
ellatottsaga a legfontosabb tén§elranem a csirdzas miatt sokkal nagyobb jés&gi a szerkezet.

A j6 szerkezdt k6zegben a magvak gyorsan, lendiletesen csir&nakkelési arany is kedven
alakul. A magvak csirdzasa annal gyorsabb, minglyotzb a kulonbség a sejtoldat és a kdzeg
tdménysége kozott (TERBE, 2001).

A foldlabdas palantanevelés soran a palantak ggokgy elkulonitett, viszonylag kisméiet
kézegben fefldik és a palantat ezzel egyitt Ultetik ki. A folols palantanevelés a szalas
palantanevelésnél nagyobb eszkoz- és helyigéngdszer. Mivel a gyokerek a palantafdlddel
egyiitt keriilnek kiiiltetésre, ez jobb eredést ésnigyyobb biztonsagot nyuijté eljaras (OMBODI,
2004). Palantanevelési médok kozul zoldséghajtatiisa el$sorban foldlabdas (talcas, tapkockas,
cserepes) palantakat nevelnek (OMBODI, 2005), sifalii zoldségtermesztésben pedig szalas,
valamint foldlabdas palantanevelést (gyepkockaspkdckas-, talcas palanta) alkalmaznak
(OMBODI, 2004).

2.2.1. A tapkockas palantanevelés

A tapkockak hasznalatdnak nagyobb méedterjedése a kezdetben egysibér majd egyre
bonyolultabb gépek kifejlesztésével az 1950-es Ilések megindult egész Eurdpéban.
Németorszagban a zoldségpalantakat isselban ézeg alapanyagu préselt tapkockaban nevelik
(GRUDA et al., 2001). Magyarorszagon a tapkockamesztésil az el$ kozlések 1954 utan
jelentek meg (DOLNICZKI, 1955). A technika féfiésével mar nem elégedtek meg az egyszer
foldbol készitett kockaval, hanem #ézegek, komposztok és atitragyak, mint alapanyagok,
szélesitették a felhasznalas Iéiségeit. Egyre inkabb a gazdasagossag és a tOmEgektas
kerilt ebtérbe. KOVACS (1962) gyakorlati Gtmutatét is késitit a tapkocka iparszer
eléallitdsardl. A széles kdrhasznélataval azonban kilonféle problémak dgedbe kertltek, mint



pl. milyen dsszetétel és préselés a legmedigtelahhoz, hogy a tapkocka szét ne hulljon és a
palanta gyokere is dusan elagazzon (SZALVA, 1963).

A hagyoményosnak szamité szerves tragya és a katfjloek szerkezetiiknél és kémiai
tulajdonsagaiknal fogva megfeleltek a palantak ygémek, de fefizéttségik miatt nem johettek
szamitasba a nagyiizemi palariaitasban. igy a természetes alapanyagu foldekettbttak a
zoldségfélék szamara alkalma#tragyakkal dusitott, sterilnek mondhat6 k6zegekRBE, 1981).
Ma mar szadmos orszagban a palantaneveléshez hadatddeveréket a kertészek készen
vasaroljak. STROMER (1981) azt irta, hogy Németagban a zoldségtermesdztminden fajhoz
azonos egysegfoldet hasznalnak. Magyarorszagorolazax eddigi tapasztalat, hogy az Uzemek
maguk allitottdk €l a keverékeket. Mig a fejlett nyugat-eurépai keméskben a palantanevelésre
(magvetés, tapkockakészités, cserépfoldek) a Ibgpimisédi t6zegeket hasznaltdk, nalunk az
Otletszetien készitett hazi keverékek és sok esetben a gyengévsédi hazai siklagizegek
hasznalata terjedt el (TERBE, 1996). Az elmult éyelents koltségnbtvekedése a termékzt
figyelmét a palantanevelés felé iranyitotta. Sdigismerték, hogy a j6 misédi palanta — még ha
dragabb is — alapfeltétele az eredményes zoldsBgsetésnek.

A tapkockak készitésénél és hasznalatanal fokdiggttlem iranyult azok fizikai jellemére
is. A jo porozitasu tapkocka vizzel es lefregl is megfeled mértékben latja el a benne novékv
palanta gyokérzetét, ezaltal annak kedveiz- és tapanyagfelvételét nagyban segiti (SZABSLC
et al., 1958). LAUENSTEIN szerint a j6 foldkockanalyan szilardnak kell lennie, hogy legalabb
2,3 kg nyomast elviseljen (SOMOS et al, 1960). Agpkockaban egyenletesen helyezkednek el a
gybkerek, a tul tdmoritett esetében csak a foldalbeliletén vannak. A tulsagosan tomor
tapkockdban nemcsak a gyokerekddfise gatolt, a magvak csirdzasa is vontatottabiRBH;:
1978).

Az Osszporozitas mellett a hézagtérfogat kapillésimem kapillaris eloszlasa okozhat j6 vagy
rossz feltételt a palantaknak. A ledegttség a nem kapillaris hézagtérfogat nagysadiaggl, ezek
a hézagok csak atmenetileg t@ditek vizzel (gravitacios viz). A kapillaris hézagokizszallitasrol
és vizraktarozasrol gondoskodnak. Ha tehat a Eaigilhézag talsulyban van, fennall a veszélye a
levegitlenségnek, igy a tulzottan tomor tapkocka hajlaabbsa tulontozésre. SZALVA szerint
(1963) palantaneveléskor legjobb, ha a kozegbee-féd¢ a kapillaris és a nem kapillaris
hézagarany.

SOMOS és munkatarsai (1960) nyolcféle tapkockastipasgélata alapjan megallapitottak,
hogy az Osszes hézagtérfogat 72 %, a szilard alks#ék aranya 28 % volt. Az 6sszes
hézagtérfogaton belll a kapillaris hézagtérfogdamasel nagyobbnak bizonyult a nem kapillaris
hézagok térfogatanal (38,6:32,8). A névények nosdékéhez a vizzel és levsgl telt hézagok
ilyen ardnya kedvéz ez a $zeg- és foldkockaknal lazit6 anyagoknak (pl. rodtimegnek) a
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bekeverésével biztosithato. Kulonféle tapkockastiym nevelt paradicsompalantak gytkerének és
szarrészének vizsgalatanal SOMOS és munkatarsé0)1®egallapitottak, hogy eltérvolt a
fejlédés, valamint azt az 6sszefliggést tapasztaltaky haga gyokérzet j6l fajdott, ott a fold
feletti rész aranylag gyengébb volt és forditva.

A tdpkocka szervesanyag-tartalma is fontos a téagsnplgaltato- és megkidképesség miatt.
T4pkocka esetén a kedvehumusztartalom 30% felett van, az alacsony szanyes-tartalom
ugyanis noveli a tulontdozés és a kiszéradas veszéhalamint a tulzott fGtrdgyazasboél eréd
sOkartételt (TERBE, 1978).

2.2.2. A talcéas palantanevelés

Szabadfoldi zoldségtermesztésben az ddtgpek térhdditasaval a palantaédiitasban is
elterjedtek a teljesen automatizalt rendszerekalangagyarak a helykihasznalas maximalizalasaval
a lehed legtobb palantat kivanjakdallitani. Az alkalmazott technoldgiak (a talca méranyaga, a
sejtek formaja stb.) eltéek, egy valami azonban kozos: a talcak sok segealinaznak, igy
kisfoldlabdas (mini)-palantakat leheballitani.

A talcas vagy modul palantanevelési technolégitugproduction”) az Egyesiilt Allamokban
szlletett meg az 1970-es években, onnan kerlliréipaba. EK kévetje Anglia, Hollandia, majd
az egykori NSZK volt. Ma mar az egész vilagon ignésralkalmazott rendszer (NAGY, 1991). Az
igy eballitott palantak atmenetet képviselnek a szélas gpkocka kdzott (BRAUN et al., 1989).
A modszer dinye, hogy a steril tapkdzeg hasznalataval a54ég kizarhato, a folyamat szinte
teljesen automatizalhatd, segitségével jo asdgi és egyontét palantak nevelhék. A talcak
konnyen szallithatoak, tovabba lebsgtg van gépi Ultetésre is. HatrAdnyaként a nagyebinikali
hattér, a nagyobb beruhazasi koltségek (talca,gsdakcatold gép stb.) és a megfebeszakismeret
igénye emlithét (STYER et al., 1997).

A kilonbdz modszerek eltértalcakat hasznalnak. A piacon szamos, @lkguk/sejt szamu
kinalattal talalkozhatunk, zoéldségtermesztésberaldélan az 54-288-as sejtszamu  talcakat
alkalmaznak. A talca megvéalasztas szempontjabghaidéen haromféle tipus all a rendelkezésre:
polisztiréen, vakuumos maodszerrelé@litott konnyi mianyag, vagy ontéssel éallitott nehéz
mianyag (AYLSWORTH, 1994). A sejtek alakja szintérengvaltozatos, kerek, hatszoglet
négyszogletes, de akar csillag alaku is lehet. Atelsefala altalaban kapos kiképZes
Osszehasonlitva egy négyszogletes és egy kerek<®88jtszamu talcat, a négyszogletesben 30%-
al tobb kozeg fér egy sejtbe (STYER et al., 1997).

A télcasejtek kis mérete miatt a tapkodzeggel szemkévetelmények igen magasak. A
palantdk tapanyagigényének kielégitése gondot a@hkpzmivel a talcak toltésére hasznalt
foldkeverékek alacsony tapanyagtartalmuak, ez rlegeed a palantanevelés teljesstdrtamara.
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Magasabb tapanyagtartalmu kézegben viszont a s@keny novények rosszul csiraznak,
fejlodésiik vontatotta valik (TURI, 1979; SLEZAK et aRp00). Ezért a novekedéshez és
fejlédéshez szilkséges tapanyagokat a palantanevelésldtjfolyamatosan, tapoldat formajaban
célszeti adagolni (SLEZAK et al, 2003). A csirazo-kehllomany gyokérzetének érzékenysége
miatt a tapoldatozast csak azsdismblevél megjelenése utan lehet elkezdeni (GYURI®B4).

LABOWSKY (1984) kiemeli, hogy a hagyoméanyos tapkakkasznalatanal tobb probléma is
felmertl: lazak és szétesnek a kockak, az 6sszendwétt sériilhetnek a gyokerek és nehéz a
kezelhetseég. OPPENRAAI (1984) a talcas palantanevelésyét abban latja, hogy a névények
lazan éallnak egymas mellett, egymassal nem érintezZs a gyokerik nen®rossze, igy azok
killtetéskor nem sértlnek meg.

Az azonos alapehd kiindulva a talcas palantanevelési moédszerek szamaltozatat
dolgoztak mar ki a vilagon: Plug-, Paperpot-, Sye&uicky, Vefi-, Super-seedling, Cultoplant-
System (FIKUART, 1986; LECKER, 1987). MagyarorszagoNadudvari Kukorica és Iparnévéeny
Termelési Egyuttritkodés /KITE/ a vilagon elterjedt rendszerek kdziBwaper-seedling-et és a
Cultoplant-ot honositotta meg. A Super-seedlindinetdgia Hollandiabol szarmazik és Iényege,
hogy a talcakban a taphenger nedvesen tomoritelMémetorszagbol szarmazo Cultoplant-nél a
tadphenger papirhiivellyel bélelt (TOROK, 1989). Ap8useedling technoldgianal a témoritett
kbzeg és a talca sejtjeinek fala kdozott helyezkledriea gyodkerek, igy nagyon kdnnyen ki lehet
szedni a palantdkat a talcabdlizfleléshez is nagyon j6 anyagot lehet ilyen tectyidl@al
eléallitani. A mini foldlabdaval @allitott paradicsom palanta 8 cm magas, és legatakibejlett
lomblevéllel rendelkezik, gyokerei a kozeget j@zttek és a foldlabdak a talcasejtékkarosodas
nélkul, konnyen eltavolithatoak, igy alkalmasaltatésre/atizdelésre (LANCKOW, 1989).

A taphenger gyartdsanak elengedhetetlen feltételgd aminésédi kozeg hasznalata
(LABOWSKY, 1985). A leggyakoribb komponensként dikazott tzegnek ennek a
technolégianak megfel@lminésédinek kell lennie. A technoldgiabdl adédéan fontosaannos
szemcsenagysag (az egyenletes térkitdltés magbba, hogy ontdzésnél tartsa meg a szerkezetét,
vizet és a tapanyagokat jol raktarozza, és ne tedyi@ga (TOROK, 1989).

Talcas palantanevelési technoldgia soran 5 szal@stelkiloniteni (STYER et al., 1997):

0. szakasz: ékeészités.
szakasz: magvetésdta csirazasig; csiragyokocske megjelenése
szakasz: csirazas kezdétét sziklevél kifejpdéséig; gyokérfefidés

szakasz: lomblevelek kiféjtiése; gyokérndovekedes

A

szakasz: killtetésre kész, kifejlett palanta; akgyék a kozeget jOl atsttek
A télcas palantanevelés sikerének kulcsa a magoffaeted csirazdsaban van. Cél az
egyonteliség. llyenkor kell a kbézegnek a legnagyobb nedygag@lommal és emellett - a kezdeti
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gyokerfejbdéshez - még elegefhidxigénnel is rendelkeznie. A még ki nem csiranwfy kevésheé
érzékeny a kiszaradasra és az oxigénhianyra, nfiated csiranévény tehat a legkritikusabbnak a
csiragyokocske megjelenédéa sziklevelek kifejpdéséig terjed idoszak tekinthdét A szik alatti
szarrész megjelenésekor dlkeges ceél, hogy és gyokerzet fefidjon ki. Ebben a fefldési
stddiumban a hypocotyl megnyudlasanak miegede végett csokkenteni kell a kdzeg a
homérsékletét 7°C-al (FILIUS, 1994). A legels valodi lomblevél megjelenése utani cél a
gyokérzet és a hajtasoeeljes ndvekedése. llyenkor a kbzeg nedvességtartahar valtozhat, a
kbzeget jol behalozott gyokerek a vizet barhol ggor képesek felvenni. A folyamatosan tartott
enyhe viz-stressz segiti a palantak mégiaiését (KARLOVICH, 1995). A kdzeg kezdeti,
alacsonyabb tapanyagszintje eseténirdgyazast is meg kell kezdeni.

Mivel a talcdk egyes sejtjeiben csak nagyon kevézed all a palantdk rendelkezésére,
nedvességtartalmaban és ledaijtségében hirtelen valtozasok mehetnek végbe I(WMSEN,
1997). MILKS és munkatarsai (1989a) szerint talpakantanevelésnél a kdzegek vizmegtartasa
gyakran tal nagy és ezzel dsszefliggésben a detglom pedig kevés, dsszehasonlitva mas
termeszéedényekben éforduld tulajdonsdgokhoz képest. FONTENO (1988ke)rieli, hogy négy
fontos ténye& van, amely meghatarozza a télcak sejtjeiben agéevés nedvesség viszonyokat.
Ezek a kbvetkaik: a kozeg alkotoelemei €s ezek aranya, a kozegldsz, a talcasejtek mérete és
alakja, valamint az alkalmazott 6nt6zési mod. Tovakdvetelmény, hogy a télca sejtjdiba
palanta a foldlabdaval egyitt kdnnyen kiszedhegyen (SUGGS et al., 1992) ez akkor valésulhat
meg ha a gyokerek a kozeget j0l atszovik (HUANGIgt1992).

2.3. A palantadk minéségi jellemi

A palantdk magassaga az egyik legfontosabb palémiagyi jeld. MARKOVIC (1986)
szerint a killtetésre varo paprika palantak optisnddagassaga 16 €s 20 cm kozott van. WESTON
(1988) kulonboa méreti konténereket alkalmazva, hasonldéan 18,6 és 21,B6adtti magassagu
paprika palantakat nevelt, paradicsom palantdkaabz érték 10,1 és 26,8 cm kozott alakult
(WESTON et al., 1986). LANCKOW (1980) szerint a kéborka palanta 15-20 cm, a paradicsom-
18 cm, a salata- pedig 10-12 cm hosszusagu. A ta&lddld feletti részének optimalis témege
paprikanal 2-3 g, paradicsomnal 6-8 g (MARKOVIC86% LANCKOW (1980) szerint uborkanal
15-20 g, paradicsomnal 15 g, salatanal 1,5-2 gltétéskor a paprika palantaknak 5-7 levéllel kell
rendelkezniiik (ZATYKO, 1979). A széarazanyag-tamalmlyan midségi paraméter, amely
befolyasolja a palantak killtetéskori stressz-tolerdjat. MARKOVIC (1986) szerint paprika
palantédknal a szarazanyag-tartalom optimalis éridk&2 %. A palantdk gyokérzetének fejlettsége
a gyokeérzet szaraz tomegével, valamint a gyokedetrészek aranyaval jellemezb€GENEVE
et al., 1995).
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2.4. Hazai zoldségpalanta é4llitas alakulasa

REDAI (1971) 6sszefoglalta, hogy az 1970-es évekimiiyen nagysagrendet képviselt a
szantofoldi zoldségtermesztésben a palantardl neddliségek aranya és milyen modszerekkel,
technoldgiaval tortént a paldntdk nevelése. Meg#é#iaa szerint a hagyomanyos melegagyi
telepeken 75 %-ban, az an. ,tipus” palantangvelepeken (szaporitéhazzal is rendetkbolland
(iker)-agyas palantanevgl 18-20 %-ban, a nodvényhazakban 2-3 %-ban eéditétt ffolias
berendezésekben 1,5-2 %-ban folyt a palantanev8I@s8I0OS (1973) O0sszegezte a szabadféldi
zOldségtermesztésben a zdldségpalantanevelés &afbktletét 1975-re, ahol 41,7 ezer ha
palantazott zoldségtermedzfellilet palantaigénye kb. 2825 milli6 darab voltakadfdldre,
hajtatasban pedig a 4300 ha palantazott feltl&se56millié db. Szintén ebben azgrakban valt
elészor kerdésessé az is, hogy a teénizlemek megmaradjanak-e a palari@éltas régi 6nellatd
rendszerénél, vagy attérjenek a kulfoldon mar jeliearupalantat newelizemek szervezéseére.

Mar akkor megfogalmazdédott, hogy az arupalantaésyell. a vasarolt palantakkal valo

termesztés ébkegqiti a szinvonalas z6ldségtermesztés megvalds(&MOS, 1973).

1. tablazat: Palantazott zoldségnovények szabadftéddms-,
palantasziikséglete (LEDO, 2006):

eés hajtatofelllete, valamint

Novényfaj Szabadfdld (ha)| Palantaszikséglet Hajtatas (ha) | Palantaszikséglet
(millié db) (millié db)
Paprika 3500 170 2200 130
Fiszerpaprika 500 40 - -
Paradicsom 4000 160 1000 40
Dinnyefélék 7000 60 - -
Képosztafélék 2500 120 500 30
Uborka 1000 30 400 7
Egyéb nbvények 1000 50 100 3
Osszesen 19500 620 4200 210
Magyarorszagon jelenleg szabadféldon megkdietit 75 ezer ha-on, termeézt

létesitményekben pedig 4-5000 ha-on folyik arutééraéldségtermesztés (FRUITVEB, 2006).

E két alagazatnal mintegy 20-25 ezer hektar patatitéerilet éves palantaigényét 2002-ben
TERBE és munkatarsai 2-2,5 milliard darabra beégiilt EDO (2006) szerint a jelenlegi hazai

z6ldségtermesztés éves palantaigénye 830 millidlikgr. tablazat).

Magyarorszagon a palantanevelést jelenleg is sségtdrmes#t gazdasagok tobbsége maga

Vvégzi, az 0sszes palantaigénynek kb. 20-25 %-#jakllelb az erre szakosodott palantagyarak

(TERBE, 2006).
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2004 ota hazankban FVM Rendelet szabalyozza a atbgetzaporitbanyagok (palantak)
eloallitasat és forgalomba hozatalat. Az 1. és 2.rabrEaOMMI felé benyujtott legnagyobb hazai
zoldségpalanta &llitd Gzemek leltdr adatai alapjan tlntettem fel egyes palanta tipusok
megoszlasanak aranyat. Lathato, hogy a talcas tpkl@manya meghaladja az 50 %-ot, a vetett
talcak (a palantaneviden csak a megvetést vegzik el) még tovabbi 30 %eépiiselnek. A
benyujtott adatok alapjan 2004-ben 114,9 millio,02®en 116,3 millié db zoldségpalantat
forgalmaztak az tizemek. LEDO (2006) szerint a szatott palantanevigk (azok a vallalkozasok
ahol évente legalabb tizmillio palantat forgalmagnilagyarorszagon 6-8 ilyen cégiikddik
jelenleg) ennél tébb, kb. 160-200 millié palantdhak el egy évben. A nagyobb kertészetek 80-120
millié palantat nevelnek sajat felhasznaldsra, seldd palantaneuviknél sajat célra 200 millio,
eladasra kb. 300 millié palanta készil évente.

Jelenleg a hazai z6ldségtermesztésben a nagyalbtésr termesétgazdasagok életképesek,
€s a magas szinvonalu termesztés megvaldsitasanateknényeként kezdik felismerni a gazdak,
hogy érdemes a palantakat az arra szakosodott téégakgrendelni. igy varhatéan a hazai
nagylzemi palantanevelés tovabb fog ndvekedni @llettrmég jelerits importtal is kell szamolni.

A palantatipusok megoszlasanal pedig a j0l gépssits jOl szallithatd talcas technoldgia

tovabbi térhdditasa varhato, @&srban a szalas palantak kivaltasara.

kézetgyapoto:
palanta  qyott palanta
cserepes palanta vetett talca 0% 1%
Lz . 1% 4 . f
talcas palanta 0 palaonta tapkockas
56% 28% palanta

vetett talca
palanta
29%

17%

cserepes palanta
0%
oltott palanta

tapkocka:s 1%
palanta
13%

1. dbra: 2004-ben @&llitott palantak
megoszlasa (OMMI adatok).

talcas palanta
54%

2. abra: 2005-ben @&llitott palantak
megoszlasa (OMMI adatok).
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2.5. Talajok legfontosabb fizikai tulajdonsagai

Kalfoldi (SCHUMACHER, 1864; WAHNSCHAFFE et al.,, 191 WEISSMANN, 1926;
WRIGHT, 1939; REUTHER, 1962) és hazai (KREYBIG, 39! GLERIA et al,. 1957;
STEFANOVITS, 1992) kutatok a talajok fizikai tulajdsagaink értékelésénél tbbb tulajdonsag
meghatarozaséat irtak le. Koényveikben szédmos szadendvedményeit is felhasznélva a
legfontosabb talajfizikai talajtulajdonsagokat takaj szerkezetét, a talaj pérustérfogatat, valamin
talaj viz-és leveggazdalkodasat - mutatjak be. Az egyes kutatok @taérmészetes talajokra
kidolgozott és leirt vizsgalati moédszerek is éledr lehetnek (FEKETE, 1978), valamint ezek a
talajfizikai érétkek sok esetben nem egyeznek atersyes talajoknal vagy egy természt
kozegnél mérhétés értelmezhétparaméterekkel.

Egy .természetes” talajnal pl. a talajszerkezetlakidsaban a talaj vazrésze és a
kolloidrészecskék Osszetapadasa vesz részt, édt dkak bonyolult szerkezeti elemeket,
aggregatumokat. Egy mesterséges foldkeveréknél gggytermes#t kozegnél - amely altaldban
egy-két alkotéelemdd all (Forrd, 1999)- nem beszélhetiink ilyen értdbem vett szerkezéir Itt
maga az alkotéelemek anyaga, mérete és aranyangzlleeti a fent emlitett tulajdonséagot,
befolyasolva ezzel a tobbi fizikai paramétert igai@os kutatd leirta azt is, hogy csak eredeti
szerkezdt talaj vizsgalatanal lehet a talaj szerkezétés vizgazdalkodasarol tiszta képet nyerni
(POLSZKIJ, 1955; VER, 1961). A kélsbiekben targyalt pF-érték meghatarozasanal ialaasony
szivéeb tartomanyban a kulonbdpF-értekek mellett mért nedvességtartalomradbatasa van a
talaj szerkezetének (HEGEDS, 1980), igy a meghatarozast bolygatatlan szetkéaiajmintakon
kell végezni. Hogyan lehet akkor a fizikai tulaj@dgokat mérni és értelmezni a mesterséges
foldkeverékeknél vagy a terme§#ozegeknél?

2.5.1. A talajok fobb mechanikai tulajdonsagai és szerkezete

A talaj higroszképossagan azt a tulajdonsagotlérjogy a szaraz talaj a levidshl is képes
nedvességet felvenni. A talajok higroszkopos viatarat (Hy) a nodvények nem képesek
ertékesiteni (KREYBIG, 1953). Hazankban kétféledsgkopossagi érték meghatarozasa terjedt el
az eltéé merési technikak alapjan (FEKETE at al.,, 1967). Agyik a Mitscherlich-féle
higroszképossag (Hy), a masik a Sik-féle;hgrték. A két higroszkOpossagi érték atszamitasara
KLIMES-SZMIK szerint (DI GLERIA et al, 1957) a kotkez 6sszefliiggés hasznalhato: Hy = 2,1
hy £ 0,30. A Hy értékbl ki lehet szamitani a talajfelllet abszolut nagyga MITSCHERLICH
(1913) szerint ez 1 g talajnal = Hy x 4. igy egyrtuktalajnal Hy = 1,06 és igy ez 4,24 %fallletet
jelent, 6sszehasonlitasként egy laptalajnal ezték &3, 68 crh(Hy = 18, 42).

KREYBIG (1953) fontosnak talalja tovabba a talajdkvezebképességének jellemzését is.
Egy talaj kapillaris vizemelése kifejezi a viz #igdasi sebességének és magassdganak
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fuggvényében a vizvezidtepességet, szoros 0Osszefiiggést alkotva a vizAtdwgsesseggel
(FEKETE et al., 1967).

Miért is fontos a szerkezet jellemzése? Egy tadajywkdzeg szerkezete meghatarozza az ott
uralkodé porustérfogatot vagy masként a hézagtatbvgA porustérfogat, vagyis a porozitas (P) az
egysegnyi térfogatban a szilard részek altal be neéwdtt tér térfogatszazalékban kifejezve
(STEFANOVITS, 1992). A porustérfogat kiszamitasahsmerni kell a térfogattomeget és a
siiriséget. Példaul egy homoktaldirissége 2,63 g/chn térfogattvmege 1,39 g/émegy laptalajnal
ezek az érétkek a kovetkdez siriiség: 2,03 g/crh a térfogattdmeg: 0,45 g/EnfWEISSMANN,
1926). Egy természetes erddetalajpan j6 a porozitds, ha porustérfogat értéke6® %.
Laptalajokban ez az érték meghaladhatja a 70 %-ot.

A talaj hézagterének szerepét vizsgalva 4 téftylezll figyelembe venni. Ezek a kovetkdz
gyokerfejbdeés, vizateresztés és viztartoképesség, a talajpateved és az ott & mikroflora (DI
GLERIA et al.,, 1957; STEFANOVITS, 1992). Minél tohidrus talalhatd egy talajban, annal
kénnyebben hatolnak &t rajta a ndvények gyotkerei.

SEKERA (1938) vizsgalatai szerint a talajokban aupok kdzott 3 nagy csoportot lehet
megkulonboztetni:

- a 30 um-nél nagyobb porusok a talaj léd&gsét biztositjak

- a 3-30 um atméji porusok a talaj vizgazdalkodast: vizvezetésétigmno képességét

befolyasoljak

- a 3 um-nél kisebb atmigti porusok pedig a mikroflora megtelepedéséhez bijkisa

helyet.

SEKERA (1938) szerint a 3 kulonb®méreti porus ardnya akkor kedvgzha 1:1:1 aranyban
talaljuk dket a talajpan. FEHER (1954) kutatasai szeringtbleb névény szamara akkor kedyez
talajporusokban uralkodé viz-lewegrany, ha a porusok 2/3-3/4 része vizzel, a feradarész
pedig levegvel van kitdltve. HANK és munkatarsainak (1949)yi&eszedénykisérletei beigazoltak,
hogy minden névény a talajleue@s talajnedvesség egy bizonyos aranyandidi&jimegfeleben.
Néhany zoldségfaj vizigényét a hézagtérfogat %fbmaték ki: karaldbé: 75-80 %, kaposzta 89-90
%, paradicsom és paprika 74-75 %, sargarépa 75:80 %

A porusok atméije nagyban megszabja a talaj viselkedését, ezéisszporozitason kivl
meg kell vizsgalni a talaj porusterének GEégi megoszlasat is. Ennek egyik maédja a diffegdnci
porozitds meghatarozasa, amely jelzi, hogy a tidages hézagterén belll a kulorbdrmésji
hézagok milyen aranyban talalhatok. Mivel egyesatdit eltéé hatarértékeket valasztottak a
porusok megkulonboztetésére, vagy mert maga a mereskszor nehézségekbe (itkozik, csak
bizonyos megkozelitéssel allapithatok meg a poruséketei. A porusok edsorban funkcidjuk
alapjan osztalyozhatok:
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Pe= efsen kotott vizzel telt porusok
Pr =lazan kotott vizzel toltdtt porusok
P« = kapillaris ebvel visszatartott viz pérustere
P«g = kapillaris-gravitacios ékkel visszatartott viz helye
Py = gravitacios & hatasara mozgo viz porustere
P. = az a poOrustér, mely a talaj, vizzel val6 teitégan is levegyel van telve.
A nedvesség raktarozasaban a kapillaris, a vizigrsben pedig a nem kapillaris porusoké a
vezed szerep (DI GLERIA et al., 1957).

2.5.2. A talajok vizgazdalkodasa

Egy talaj vizgazdalkodasa a talajbandléiz mennyiségét, allapotat, formajat és mozgasat
jelenti. Ez megszabja a termesztett ndvények ‘étéedat, tovabba befolyasolja a talaj leredo-
és tapanyaggazdalkodasat. is. A talaj nedvesspgtdiakifejezi, hogy a talajnedvesség milyen
erével kowdik a talajhoz, ill. mennyire felvehet névények szamara és hogyan mobilizalhato.

Szoros dsszefliggés allapithatd meg a porusok &amés a bennik Iévviz elszivasahoz
szikséges 6ér nagysaga kozott. BUCKINGHAM Aaltal bevezetett fagal a viz kapillaris
potencialja, mely kifejezi annak a szivoeek a mértékéet, amellyel a vizfeltdttszamitott
kulénbo® tavolsagokban a nedvesség a talajbdl eltavolithiztaz eft atmoszféraban fejezik ki,
ahol 1 at = 98,1 kPa (DI GLERIA et al., 1957). SGHBELD (1935) a pH értékhez hasonldan
bevezette a pF-érték fogalmat, amely a kapillaatepcial negativ éjelével vett logaritmusa. A
pF-érték tehat a viz adott részlegének elszivasghikzséges érvizoszlop-cm-ben kifejezve, ahol
1 cm HO = 0,981 kPa. 1 atm szivéamegfelel 1000 cm-es vizoszlop szivohatasanakedg@a 3-
as pF-értékkel fejezhietki. A vizzel telitett talaj pF-értéke 0 vagy ankéebb, a kiszaritott talaj
pF-értéke 7 vagy annal nagyobb. Egy talaj pF-gétiséja kulonbosd erdvel visszatartott viz
mennyiségén keresztll tehat kovetkeztetni lehéragok aranyara.

A talajporusok feloszthatok ugy is, hogy a pérusokbtalalhaté nedvesség mennyire
hozzaférhdt a ndvények szamara (2. tdblazat). Ennek alapjamydn, kdzepesen és nehezen

felvehe® vizet kilonboztethetiink meg.
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2. tablazat: A talaj porusterének felosztasa (SEKER®38; STEFANOVITS, 1992):

Pérus | pF Atm Vizoszlop| Porozitas Pérus- Nedvesség | Vizkapacitas
a (10° cm jellege beosztas | felvehebsége (V%)
(0,001 vizoszlop a novények
mm) cm) altal
300 1 0,01 10 nem VK max
200 | 1,2 0,015 15 kapillaris | gravitacios kénnyen
60 1,7 0,05 50 porozitas
30 2,0 0,1 100 VK kap
20 2,2 0,15 150 kapillaris k6zepesen
10 2,5 0,30 300 kapillaris | gravitacios VK min
3 3,0 1,0 1000 | porozitas nehezen
2 3,2 1,5 1500 kapillaris
0,2 4,2 15 15000 nem felvehet | hervadaspont

Teljes vizkapacitas: pF =0 = 1 cm vizoszlop
Szabadfoldi vizkapacitas pF = 2,3 = 200 cm vizgszlo
Holtviz tartalom: pF = 4,2 = 15 000 cm vizoszlop

Hy: pF = 4,7 =50 000 cm vizoszlop

WARINGTON (1900) szerint adzegben mar 49,7 % nedvességtartalom esetén (10&rags
talajra vonatkoztatva) hervadni kezdenek a novéngel egy durva homokndl ez a nedvességi
erték 1,5 %. STEFANOVITS (1992) szerint a részekskélondsen a kolloidrészecskék fellletén a
viz olyan ebvel van megkédtve, amit a névények gyokerének széjégkb. 1,5-10Pa) sem tud
legyozni, igy nem tudja azt felvenni. A szérezt a viztartalmat szemléletesen holtviztartaldmna
nevezi. A holtviztartalomnak megfedetalajnedvességnél a névények vizhianytlinetekeatmak
és hervadnak. Ez a talajnedvesség-tartalomban wzad@&spont. A sok kolloidot tartalmazé
talajoknak nagy a holtviztartalmuk.

A talajban |é¥ vizre alapveéien hdrom € hat: a gravitaciés &r a kapillaris ef és az
adszorpciés é A kulonbod feltételek kdzott a talajpan visszamaradd viz mesdge a
vizkapacitas (Vk). A meghatérozés feltétéleiiiggoen a kovetkek vizkapacitasokat kilonitik el:

- kapillaris

- maximalis

- minimalis

- és szantofdldi vizkapacitas.

100 g szaraz talajra vonatkoztatott maximalis yzkatas eérték durva homoknal 24, 7 %, egy
té6zegnél pedig 359 % is lehet (WARINGTON, 1900).

SZELENYI (1953) laboratoriumi mérési eredményeirsrea talajok szerkezeti allapota,
anyagi tulajdonsagai (szemcseotsszetétel, humueptait és torddottsége befolyasolja a minimalis

vizkapacitas értekét.
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A talajban talalhato vizformak elkulonitésévelzamos kutato foglalkozott. STEFANOVITS,
(1992) altal a talajban leirt vizformak a pérusoikKcidja szerinti felsorolasban:

- Erésen kotott viz (B: 4,2 pF-nél afsebben van a talajhoz koétve, a névények
nem képesek felvenni. Hy- értéknek felel meg.

- Kotott viz (R): nbvények szamara nem, vagy csak egyes mikroszetek
szaméra felvehét 0,5 Hy értéknek felel meg.

- Kapillaris viz (R): az a viz, melyet a talajpan a kapillari$le2,3 és 4,2 pF
kozotti energiaval kétnek meg. Ez a vizmennyiségwaenyek szamara nagyrészt
hozzaférhet. Ertéke: Viin-1,5 Hy
Kapillaris-gravitacios éikkel kotott viz (Rg): az a viz, amely 1,8 és 2,3 pF
kozotti energiaval kotott. Ez a vizforma kénnyeblmeozog, mozgasa azonban
lassU, de a névények szamara felvéhéttéke: \eapVmin

- Gravitacios viz (F): az a viz, melyet a nagy pérusokban az 1,8 pH«is&bb
energiaju gravitacios émozdit el a hely@t. Ertéke: VinaxcVKiap

- Bezart leve§ (P.): a talaj teljes telitése folyaman a viz nem tudden hézagba
behatolni, itt a levegimegszorul. Ertéke: P-Vikyx

A talaj porusterének azt a részét, melyet nem fogllaa viz, a leveg tolti ki. Egy talaj
porozitasviszonyaibdl kévetkezik, hogy ha a taiacs vizzel telitve, akkor a nagyobb pérusokat a
leved, a kisebbeket pedig a viz tolti ki.
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2.6. Az asvanyi talajokra kidolgozott fizikai tulajdonsagok értelmezése
mesterséges foldkeverékek és termeéatozegek esetén.

Kertészeti kozegek hasznalatanal a sikeres tergsdszt elengedhetetlen feltétel a viz és a
tapanyagok pontos szabalyozasa. A kdzegek fizikajdonsagainak ismerete segit az 6ntdzés és a
tapanyag-utanpotlas leléetegjobb kivitelezésében. Mesterséges foldkeverdiadznalatanal két
alapveb problémara kell odafigyelni: egyrészt a kis tédbgniatt kicsi a viztartdo és vizellatd
képesség, masrészt a kis kbzegvastagsag hatranpefalyasolja a vizvezetést (FONTENO,
1993). Az Ontbzést a termesztési célnak medfelelviz- és ritragya pazarlas, valamint tdpanyag
kimosédas nélkil kell megvalésitani. Emellett azmba termeséktzeg megvalasztasanal
nemcsak a viztaroloképességre, hanem a éedéttgeg biztositasara is figyelni kell. Ezért ak|ar
egy kbzeg, ha sok, a ndvények szamara konnyenhieiveizet és elegeridlevedt tartalmaz a
gyokerek szamara (BAILLY, 1989a; FONTENO, 1993; Bi{HHet al., 1998).

A laboratériumban és a hajtatohazban a gyokérkdizéagi tulajdonsagait a térfogattémeg
(BUNT, 1983; BEARDSELL et al., 1979a; HANAN et al981), a részecskeméret (PUUSTJARVI
et al. 1975), valamint a konténermagassag (FONTENBB8a; MILKS et al., 1989a) hatarozza
meg. Tovabba ezeket, a fizikai tulajdonsagokat mpzEs modja, a kijuttatott vizmennyiség és a
kozeg viztartalma is befolyasolja (AIRHART et d1978; ARGO et al. 1994b; BEARDSELL et al.
1982).

VERDONCK és munkatarsai (1983b) tobb anyagot megéka arra a megallapitasra
jutottak, hogy a mesterséges foldkeverékekhez deldt anyagok kulonbéz fizikai
tulajdonsagokkal — efsorban eltér leved-, és kdnnyen felvehétviztartalommal rendelkeznek —
ezaltal olyan keverékek készittletmelyek alacsony levégV%-al és magas kénnyen felvebet
viztartalommal rendelkeznek, ill. forditva.

A levegs-viz arany részben a kdézeg szemcseézettg&égehlamint porozitas viszonyaibol
hatdrozhaté meg (OROCZO et al., 1997). Egy kozegazidalkoddsa a porusméret-eloszlassal van
szoros Osszefluggésben (MILKS et al., 1989a). A garet-eloszlas kihatassal van a kbzeg
jellegére: a talaj-ndveény kélcsdnhatasra, |ézétiségre, Ontdzésre €s a vizelvezetésre (TOHR et a
1979). A nagyobb porustérfogattal rendetkébzegekben sikeresebb a termesztés (BRUCKNER,
1997; CARON et al., 1999). A poérustérfogat ugyarbefolydsolja a kbzeg viz- és
tapanyagmegkdtképességét valamint a gyokér gazcseréjét.

A kozegek kertészeti hasznositasa szempontjabal harom fazis (szilard, viz és levgg
eloszlasa a legfontosabb jelletnkilondsen a -1 és -100 cm vizoszlop szivohat&sareayfeleb
kapillaris potencial esetében (VERDONCK et al.,&IFICHIELS et al., 1993).

A kozegek porus viszonyai a természetes talajoMisonlidéan a kovetkézkategoriakra

oszthatok fel: makro-, mezo-, mikro- és ultramif@usokra. A makroporusok (>100um) a
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vizelvezetésért és a leviapttségért, a mezoporusok (100-30um) a vizvezetésér mikroporusok
(30-3 um) a vizmegtartasért felsek. Az ultramikroporusokban (<3 um) megtartottarizovények
szadméra nem hozzafértdDRAZAL et al., 1999).

Sok kisérletet folytattak mar le annak tisztazgddogyan reagalnak a névények a kulorib6z
fizikai tulajdonsagokkal rendelkézgyokérkozegekre. Sok esetben a kilowbgyokerkozegeket
azonos moédon tragyazzak és ontdzik (BILDERBACK &t 4982; BROWN et al.,, 1981;
FONTENO et al., 1990; 1981). Ezditba kisérletekBl szarmazo6 kovetkeztetések akaratlanul is
torzak lehetnek, mivel a kisérleti moédszerek fatélleg egy adott kbzegre vagy konténerméretre
lettek optimalizalva. Ahhoz, hogy kulonkbzizmegtarto képességgel rendetkggokerkozegeket,
vagy ugyanazt a kozeget kulonBozméreti konténerben hasonlitsuk 06ssze, mindegyik
gyokérkozegre, illetve edényméretre kilon-kilon nkedjene hatarozni az 6sszes vizmegtartd
képességet és a felvetievizmennyiséget. Az Ontbzési tervet a kozgghbavozd fajlagos
vizmennyiségre kellene alapozni, €s vagy sulymérésskRGO et al., 1994a; 1995a; YELANICH
et al., 1993), vagy tenziontikkel lehetne szamsZesiteni (KIEHL et al., 1992) annak biztositaséra,
hogy az egyes kezelések ne legyenek tul vagy atdkzoe.

2.6.1. A kozegek porustérfogata

A gyoOkérkozeg teljes poérustérfogata forditottamgos a térfogattomeggel (BEARDSELL et
al.,, 1979a; BUNT, 1983; HANAN et al., 1981). A w@ghttomeg csOkkenésével a teljes
porustérfogat linearisan névekszik.

A kozeg tdmegét és térfogatat a nedvességtartadotmmorités foka és a részecskemeéret
eloszlas befolyasolja. A szervesanyag csoOkkentiédodattomeget. A kilonbdz t6zegek
térfogattomege 45-200 g/l kozott valtozhat a hukaitio fokatdl fuggen (WILSON, 1983a).
Mesterséges foldkeverékek és kozegek hasznalatakkis térfogattomeg a kivanatos, hogy
kénnyebben lehessen kezelni és kisebb legyen segyédzteség az atlltetéskor vagy a szallitaskor
(WILSON, 1983a).

Az asvanyi talajok 50% szilard fazissal és 50% pt@miogattal rendelkeznek, ezzel szemben
a zegalapu gyokérkdzegekben minddssze 7-15% lehetlaadsrész. A fennmarado 85-90%-ot
pedig a porustérfogat teszi ki (KELLER et al., 198.0OM, 1983; DE BOODT et al., 1971,
FONTENO, 1988a), és ezaltal kisebb térfogattomegyabk (PENNINGSFELD, 1978).

A porustérfogatot vagy levég vagy viz tolti ki. Szantéfoldi talaj esetében zastofoldi
vizkapacitas a talajoszlopban (>1 m) dédsszes vizmennyiség azt kdet, hogy a talaj
vizkapacitasig teljesen telitett, majd a ,szaba¥’ & gravitacio hataséara elszivarog. ldealis talaj
esetében az adatok szerint a pérustérfogat (& télffogat 50%-a) 50%-a levega teljes térfogat
25%-a) és 50% viz (a teljes térfogat 25%-a) (HAWISal., 1976) (3. abra). Altalanosan nincs
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elfogadott kritikus érték a porustérfogatbandléeved %-os aranyat tekintve (ARNOLD, 1973),
de 10-15 % kivanatos (PUUSTJARVI, 1969; BUNT, 19PAUL et al., 1976; GUTTORMEN,
1974). VERDONCK et al. (1983b) szerint optimalis, & termes#t kozeg porusterében 20 % a
leved és 20-30 % a konnyen felvefetiztartalom. A tal alacsony levékapacitas azonban gatlé
tényed lehet a gyokerek fdjlésére, etssorban ha alacsony @meérséklet és kicsi a parologtatas
(BUNT, 1983).

A termesztés sordn a porozitds értéke nem maraadél] tobb jelenségnek koszordeat: pl.
atlltetésnél vagy szallitas soran, vagy a sikiageknél a kiszaradas és Ujranedvesedés hatasara az
anyagok tomdottsége valtozik, de ugyan ilyen valtozast okozhaszervesanyagok bioldgiai
atalakulasa, vagy a finom részeknek az dhttizel a termesétedény aljara torténlemosodésa is.

Ha a konténeres termesztéshez hasznalt gyokérigdzegy 15 cm magas cserépben (1,7 1)
van, idealis esetben az irodalmi adatok szerintugt@rfogat (a teljes térfogat 85%-a) 30%-at
leved (a teljes térfogat 25%-a), 70%-at pedig viz (geselérfogat 60%a) alkotja konténeres
vizkapacitas mellett (DE BOODT et al., 1972) (4radbTILT és munkatarsai (1987) 11 kdzeget
vizsgaltak meg, ahol a levé&grfogatot 12 és 40% kozott, a viztartalmat pedant&neres

vizkapacitas esetében 35 és 55% kozott talaltak.

szilard részek
15%

szilard részek
50%
viz
60%

25%

3. abra: Idealis talaj poérustérfogatanak 4. abra: Idealis kdzeg poérustérfogatanak
megoszlasa (HAVIS et al., 1976). megoszlasa (DE BOODT et al., 1972).

A szemcsemeéret €s a poérustérfogat megoszlasa dlatassa viznek a levépgoz viszonyitott
aranyara a gyokérkozegben az elszivargo viz taabxd@weten. Idedlis konténerkdzegben 15 cm
magas edényben a kapillaris porusok (<0,3 mm) @stdtan a viz nagy részét megtartjadk. A nem
kapillaris pérusok (>0,3 mm) a viznek csak csekébzét tartjak meg, széHlést biztositva igy a
gyokerek szamara. A szokasos irodalmi beszamolélindza gyokérkdzegben megtartott azon viz,

mely a nbévény szamara hozzaféthet és 10 kPa kozotti @rel kotwdik a kézeghez (DE BOODT
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et al., 1971). Ez a viztart@etartomany 0,3 és 0,03 mm porustérfogatnak feley e cm magas
edényben.

A gyokerkozeg térfogatcstkkenése megvaltoztatjaapillaris és nem kapillaris pérusok
megoszlasat (NASH et al., 1990). A térfogatcsokkeméakkor kerll sor, amikor a kisméret
részecskék a nagyobb részecskék kozoétt elhelyézkedyymérdt, nem kapillaris porusokba
kerllnek az ulepedés soran (SPOMER, 1974; BURES.,a1993). NASH és munkatarsai (1990)
megfigyelték, hogy tulzott térfogatcsokkenés koeetdtt be olyan kétkomponenses
gyokeérkozegben, ahol nagy kulonbség volt a két kameps részecskeméretében. Az Ulepedés
csokkenthet vagy megsziinteth&t ha a gyokérkdzegben hasonlo mérnedmponensek kerilnek
felhasznalasra (NASH et al., 1990).

A tézeg alapu gyokeérkdzeg elkészitése es kezelésehad@ysal lehet a gyokérkdzegberslév
leved:viz aranyra (MILKS et al., 1989b). A tulzott feldds vagy keverés lerombolhatjadaeg
vagy a kozegben hasznalt barmely mas Ossietzerkezetét azaltal, hogy csokkenti a
részecskenagysagot. A tulzott tomorités az edémy vtalca megtoltése soran a részecskéket
koézelebb nyomhatja egymashoz, ami csokkenti a l@aisil porustérfogatot. A nem megfdiel
tomorités az edény vagy talca megtoltése soramttutaéertéki tlepedést eredmeényezhet, amely
csokkenti az oszlopmagassagot. ARGO és munkat@r88ba), valamint BLOM és munkatarsai
(1992) azt figyelték meg, hogy az Ulepedés nagyerém el§ 6ntdozést kbovéen megy végbe. A
részecskenagysag csokkenése, a kapillaris porgatresokkenése, vagy az oszlopmagassagban

bekovetke# csokkenés egyarant csokkenti az ontbzést kéned kozegben Iévevedi:viz aranyt.

2.6.2. A kbzegek vizgazdalkodasa

Termeszé kozegek vizgazdalkodasi viszonyainak jellemzésémlezették a konténer-
kapacitas fogalmat. A konténerkapacitas az a mdinmedvesség tartalom, melyet a kdzeg a
termeszi edényben (talca, cserép, konténer stb.) a teljed@esedés majd a szabad vizelvezetés
utdn a gravitacioval szemben visszatart, Iényegéberantofoldi vizkapacitasnak megfélékrték.
A konténerkapacitds értéke a kozeg fizikai tulaghmaitdl és a konténer mérététfligg
(LEMAIRE, 1995). DE BOODT és munkatarsai (1972),lamaint PUUSTJARVI (1974)
munkaikban leirtak, hogy a konténerkapacitas isteereem elegerid a noveények szamara
felvehet viz mennyiségének jellemzésére, a kapillaris puiéémérése a kbzegek esetében is jobb
informé&ciokat ad. Sok beszdmolo szerint az a \t&tan, amit a névény kénnyen fel tud venni, 1
eés 5 kPa kozotti ével kowdik. A kézegeknek azt a viztartalmat, mely 5 éskBa kozotti
nedvesség tenzion Miitik, viztarolo-kapacitasnak nevezték el (DE BOODT a., 1972).
VERDONCK és munkatarsai (1983b) azt ajanlottak, yhag optimalis ndvekedési viszonyok
biztositdsahoz 30-45%-nak (térfogatra vetitve) laihi a kdnnyen felveh&tviznek az dntdzést
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koveten a gyokérkdzegben megtartott iziFONTENO és munkatarsai (1990) azt tapasztaltak,
hogy két kereskedelmi forgalomban &éwyokérkdzeg térfogatra vetitve ~35% felvéhet
viztartalommal rendelkezett.

Egy kozeg vizgazdalkodasanak jellemzése soran @nldi tenzidknal meért leveg és
viztartalmat hatarozzak meg. 10, 50, 100 cm-esselapot helyezve a minta aljara, a legfontosabb
paraméterek hatarozhaték meg (5. abra) (VERDONQ@R34):

- levegstérfogat (térfogat%): teljes pérustérfogat és 10 weimoszlopnal mért viz V%
kulonbsége
- konnyen felvehétviz (térfogat%): 10 és 50 cm-es vizoszlop kozd@ttmiz V%
- viztarol6 kapacitas (térfogat%): 50 és 100 cm-eeszlop kdzott mért viz V%
Az itt haszndlt viztenzidk (10, 50, ill. 100 cmkgal kisebb értékek, mint altalanosan a talajfizika
meéréseknél alkalmazott tenzidk (10, 100 cm, 1/3paufera-szantofoldi ¥, 15 atmoszféra-hervadas
pont) mert kertészeti termesztésben, mesterségegékben a névényeket nedvesebb koriimények

kozott termesztik.

W%
100
Wi
=l — | viztarold kapacités
I
lelies |
::-éu:;rfL;s;t a0 I lewegd kénmyen felvehetd
: 1 I viztartalom
|

25 4 I levend

szilard[anyag
| 1

10 a0 100

vizoszlop cm

5. abra: Idealis kozeg viztartd goérbéje (VERDONC83a).

A talajokhoz hasonléan itt is kifejezléet viztartalom a pF értékek ismeretében WILSON
(1983a):
0-10 cm tenzi6: gravitaciosd@rel tartott viz pF 1
10-50 cm tenzid: kénnyen felveldetiztartalom pF 1,5
10-100 cm tenzio: felveh&wiztartalom pF 2
1500 cm tenzi6: hervadaspont pF 4,17
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BAILLY (1989b) a kozegekben talalhato vizet 3 kaiegba sorolta:
- kénnyen felvehét (pF 1.0-2,0)
- nehezen felvehét(pF 2,0-4,2) és
- anobvenyek szamara nem felvéheizre.
A felsorolt paramétereket figyelembe véve az anlgagk 3 csoportja kilénboztetldeineg
(SCHMILEWSKI et al., 1988):
- vizraktdrozé anyagok: 1 kPa szivémEl magas nedvességtartalommal rendelkeznek. Ide
tartoznak: Sphagnunézeg, feketedzeg, kokuszrost, kémiai vizmegkdanyagok.
- levegraktarozo anyagok: a durva porusok biztositjak @&kgyek szamara szikséges
gazcserét. llyen anyagok: perlit, tufék, égeteylaagranulatum, durva fefilgéreg.
- kbnnyen Ujranedvesitietanyagok: a természetes asvanyi anyagdiseglitik a vizet

nehezen felveyszerves anyagok Ujranedvesedését (pl. homok).

A Kkertészeti kozegek levégapacitas szerinti osztalyozasara (VERDONCK, 19832RDONCK
et al. 1983b) kdz6l adatokat (3. tablazat).

3. tablazat: A kertészeti kdzegek letkgpacitas szerinti osztalyozasa (VERDONCK, 1983a;
VERDONCK et al. 1983b):

Min 6ségi osztalyok Leved V% Kénnyen felveheb viz V%
I. | Nagyon gyenge levégapacitas| 0-10 >30
Il. |Gyenge levedkapacitas 10-20 >20
lll. |Normal leved@kapacitas 20-30 >20
IV. |Magas leve@kapacitas 30-40 >10
V. |Nagyon magas levégapacitas | >40 >5

2.6.3. A kdzegek fizikai tulajdonsagainak mérése

Konténerben termesztett ndvenyek ddgsét a kdzeg fizikai tulajdonsagai nagymertékben
befolyasoljak. Ezeket a tulajdonsagokat szamost&uwtasgalta (CHILDS, 1940RICHARDS et
al., 1964; BIK, 1973; BUNT, 1974; SPOMER, 1975; G@Hal., 1977; HAYNES at el., 1978
WALLER et al., 1983; BURES et al., 1995).

A termeszbk szamara a megfetekdzeg kivalasztasahoz tehat a viz- és |égagdalkodas
ismerete fontos, valamint az, hogy ezeknek a tategdgoknak a mérése is egyeériighm
értelmezhet legyen. Ez utébbi azonban elég nehéznek bizonyul.

Az alapveb fizikai tulajdonsagok ismerete nagyon fontos eg§zdg miségének
jellemzésében és csak igy tudjuk a paramétereketnéwények igényeihez és a
termesztéstechnoldgiahoz igazitani (CATTIVELLO, 1PA vilagon tébb modszert alkalmaznak a

kozegek fizikai tulajdonsdgainak mérésére (DE KREIAl., 1989; BYRNE et al., 1989; JOYAL et
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al., 1989; AENDEKERK, 1997; SAHIN et al., 2002) ézek éaltalaban eltéek (SCHMILEWSKI
et al., 1988). igy az eredmények nagyon kiilodkbkzs gyakran lehetetlen 6sszehasonlitani azokat,
éppen ezért Ujabb és Ujabb mddszereket dolgozn@B®H et al, 1980; GABRIELS et al., 1993;
KRITZ et al., 1995; VAN SCHIE, 1999;) és sok esetbmdirekt mérésekkel, valamint
szamitasokkal lehet kénnyebben az egyes paramétengighatarozni (TERES et al., 1995).
Szamos maddszert irtak le (DE BOODT et al., 1972; B®YBODT et al., 1974; LEYN-VAN
DIJK et al., 1987) és tobb szakember probalta mertie szedni, hogy milyen jelledket kell
vizsgalni és figyelembe venni. WREDE és munkata(2800) leirtak, hogy Németorszagban is
tobbféle mérési modszert alkalmaznak: ISHS-modsg@edlynek létezik eredeti és maodositott
valtozata is) (VERDONCK et al., 1988; DIN 1999), @RIN-mddszert (DIN 1989) és a
SCHLICHTING-féle gyorsmédszert (SCHLICHTING et dl966).
GUNTHER (1981) (4. tablazat) és LEMAIRE (1995) (&blazat) néhany anyag fizikai

tulajdonsagaira k6zol adatokat.

4. tablazat: Néhany alapanyag tulajdonsaga DIN QL82abvanynak megfetein (GUNTHER,
1981):

Tulajdonsagok Alig bomlott Erésen bomlott Perlit Agyag-

Sphagnum fekete Sphagnum granulatum
tézeg tézeg (2-4 mm)

Szervesanyag % szaraza.-ban 94-99 94-99

Térfogattdmeg (g szarazaa./l) 50-100 120-200 120 0 51

Porustérfogat (V%) 94-97 88-93 95 81

Vizkapacitas (V%) 52-82 74-87 22 22

Levegkapacitas (V%) 15-42 6-14 73 59

pH (CaC}) 2.5-3.5 2.5-3.5

EC (50 ml 6zeg/180 ml HO) uS/cm 50-120 60-180

5. tAblazat: Néhany anyag fizikai tulajdonsaga (LARE, 1995):

Tulajdonsag kavics | durva | perlit | k 6gyapot Sphag- finom siklap- durva
homok num tézeg | fehér tézeg | fenyokéreg
tézeg
szaraz térfogattémeg 1,53 1,63 0,09 0,09 0,07 0,08 0,36 0,17
(glcn)
porozitas (%) 42,2 38,3 96,4 96,7 95,2 944 83,8 ,089
1 kPa szivoebnél 6,4 31,7 34,6 81,8 57,3 78 71,2 34,1
mért
5 kPa nedvesség- 4,3 5,6 27,8 4.3 36,5 53,4 52,2 25,6
10 kPa | tartalom (%) 3,9 4,6 22,6 4,0 24,6 35,9 43,9 24,3
1 kPa szivoémél mért| 35,8 6,6 61,8 14,9 37,9 16,4 12,1 54,9
levedtartalom (%)
vizfelhasznalhatésag (%) 2,5 27,1 12,0 77,? 32,7 142 27,3 9,8

A kutatok hangsulyoztak, hogy a térfogattomeggdej&zhet tomorodottség mennyire

befolyasolja a kozeg levégés vizhaztartdsat. A tomorodottség novekedésevevegdkapacitas
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lecsokken, a konténerkapacitas viszont névekszikel ezért FONTENO (1993) megaéllapitasaval
megegyeden WREDE és munkatarsai (2000) szerint is a mérégsekn alkalmazott minta-
tomorités a mddszerek Un. ,gyenge pontja”, ezdeflesztettek a modositott ISHS-mdodszert, mely
figyelembe veszi a kézegek mindenkori tomoérododsgyVREDE et al., 1999). Hollandidban
alkalmazott modszerben is a mérésekre hasznafiderdekben a kdzegeket 10 kpa nyomassal
tomoritik (WEVER at al., 1997).

A kozegek fizikai tulajdonsagainak meghatarozasaimas egyérteliin egyezség abban, hogy
mely tulajdonsagokat kell mérni, és mely modszedl kalkalmazni. Szamos tudomanyos
tanacskozas témaja volt mar, hogy egy nemzetkdzgemyezés szilessen a meérések
egységesitésére (GUNTHER, 1983; VERDONCK et al8).98

A kozegek kilonbok célu felhasznélasa — préselt tapkocka, laza téltédvetkeztében a
térfogattomeg igen eltérlehet, és az alkalmazott mérési technikanak eldeezodnia kell (DE
KREIJ et al.,, 1989). Magvetéshez hasznalt lazeedbltalcanal és egy préselt tapkockanal a
felnasznalt anyag térfogattomegében akar 100 %eletla kilonbség (GUNTHER, 1983).
SCHMILEWSKI és munkatarsai (1988) tobb laboratorirmegvizsgalva azt tapasztaltak, hogy
pl. a térfogattbmeg meérésére is szamos modszeatnaziznak, ezaltal az eredmények is igen
eltévek.

Tovabb neheziti a hiteles laboratériumi mérésekeggy nagyon nehéz a termesztésben
eléforduld korilményeket utdnozni (gondoljunk csaki#tet kdzeg tomoritésére, dntdzésre stb.),
valamint a laboratoriumi mérések soran a mintakbemcsenek gyokerek sem. A gytkerek két
iranyban befolyasolhatjak a kozegek fizikai tulajdégait: lelassitjak a kbdzeg szerkezetének
leromlasat és a porusterek egy részét elfoglaf@RDURE, 1981). Tovabba a konténer kapacitas
ertékénél a levdy és viztérfogat meghatarozasara szolgald jelemlagznalt laboratoriumi
eljarasok koézil néhany (FONTENO, 1988a; MILKS et 4B89b; WHITE et al., 1966) alig van
kapcsolatban a termelési kortlmények kdzo6tt alkabtitanormalis 6ntozéssel.

DE KREIJ és munkatarsai (1989) tobb mérési modsaigelmazva 22 termesrtkdzeget
vizsgaltak meg. A mérések soran a mintdk mestesséimoritésével nagyobb térfogattdmeget
kaptak, és azt tapasztaltak, hogy a pérustérfogatiagyobb aranyban szerepelt a viz és ennek
megfeleben a leve§ aranya pedig kisebb volt. Megallapitottak azhisgy a légszaraz mintabdl a
vizkapacitas meghatarozdsa nem ad megbizhatd emggrid nedves mintanal pedig a tomorités
nélkuli modszert célszéralkalmazni.

BRUCKNER (1997) 14 termesyzkozeg fizikai tulajdonsagait vizsgalva leirta, gagmorités
hatasara a levé@gapacitas drasztikusan lecsdkkent, a vizkapacisaent novekedett.

Legfontosabb feladat a térfogattomeg pontos megtedda. Ehhez a mintdknak 50-60 %-0s
nedvességtartalommal kell rendelkezniik. A vizképac értékek szintén a minta
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nedvesseégtartalmatol fliggenek, VERDONCK és mungaitdak (1978) vizsgalatai alapjan 60 %-
nal magasabb nedvességtartalomnal kell a méréskietezni.

Jelenleg érvényben l8vEurépai Szabvany a CEN (1999), amely tartalmazaa@zegek
kémiai és fizikai vizsgalatanak modszereit. A kadedizikai tulajdonsagainak meghatarozasa a

CEN (1999) szerint a 6. tAblazatban 6sszefoglattsnérekkel torténik.

6. tAblazat: Kbzegek fizikai tulajdonsagainak megtezasa CEN (1999) szerint:

Modszer

térfogattdmeg (g/cr) 650 g nyomassal tomoritve

siirtiség (g/cm) képlet alapjan {(G./(100*1.55))+(GJ(100*2,65))}*

teljes porozitas (%) képlet alapjan (1-térfogattgrseriség)x100 V%

3 fazis (%) Szilard, viz és levédazis 10 cm-es vizoszlopnal

felveheb viztartalom (%) Homokbox-0s mérés
Kdnnyen felvehédt viz: nedvességtartalom 1-5 kPa szisoét
Viztarolé-kapacitas: nedvességtartalom 5-10 kRaekinél

A 7. tablazatban az eddig targyalt kutatok kozledapjan egy idealis kdzeg legfontosabb

fizikai tulajdonsagai keriltek 6sszefoglalasra.

7. tablazat: Egy idedlis kozeg fizikai tulajdonsaga

Tulajdonséag Idedlis érték Irodalom

3 fazis aranya (szilard:viz:levgy | 10-15:70-65:20 FONTENO et al. (1990)
porozitas (%) 75-90 % LEMAIRE (1995)
kénnyen felvehét 20-30 % DE BOODT et al. (1972)
nedvességtartalom (%) PUUSTJARVI et al. (1975)
viztarolo-kapacitas (%) 4-10 % DE BOODT et al. (2p7
térfogattdmeg (g/cr) 0,08-0,36 LEMAIRE (1995)

A még jelenleg érvényben I6WIAGYAR SZABVANY (MSZ-080012/2-80) adzegek és
tozegkészitmények fizikai vizsgalatainal minddsszesiaiség, az idegenanyag-tartalom, az
aprézottsag (rost-szalhosszusag), ill. a vizfetd@pesség meghatarozasara kozol médszereket. A
kertészeti foldkeverékekre vonatkoz®iehsban a dzegek és dzeges anyagok vizsgalatanal a
kapillaris vizemelés meghatarozasat &dr@d (MSZ-080480/2-82).

A MAGYAR KOZLONY (2001) a termes#tkozegek kereskedelmi forgalomba hozatalanak

engedélyezésére a kovetkdzikai, kémiai vizsgalatokat ésd@tasokat rogziti:

- pH (10%-o0s vizes szuszpenzidban) 5,0-7,5

- térfogattomeg (kg/dri legfeljebb 0,8

- szarazanyag tartalom (m/m%) legalabb 45,0%
- szerves anyag tartalom (m/m%) sz.a. legalab®ra 2,

- vizben oldhat6 6sszes sotartalom (m/m%) sz.a. feljegb 2,0
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- szemcseméret eloszlas 20,0 mm alatt
- N tartalom (m/m%) sz.a.
- P,Os tartalom (m/m%) sz.a.

- K20 tartalom (m/m%) sz.a.

legalabj® 100
legalabb 0,3
legaladbb 0,1
legaladbb 0,3

A MAGYAR SZABVANY (MSZ-080480/1-81) kiilon kiemeli adldségfoldek (ide sorolva a

palantafdld foldkeverékeit is) miségi kdvetelményeit:

- térfogattomeg (kg/l)

- Aprézottsag, szemcsenagysag (mm)
- Nedvességtartalom (%)

- pH (deszt. vizes szuszpenzidban)

- vizben oldhat6 6sszes sotartalom (%)
- Osszes szervesanyag (%)

- Osszes N (%)

- Osszes 105 (%)

- Osszes KO (%)

- Oldhaté (hidr.) N (%)

- AL-oldhat6é ROs (%)

- AL-oldhat6 KO (%)

legfeljebb 0,9
legfeljebb 200
legfeljebb 55
6-7,5
legfeljebb2
legalabb 12
legalabb 0,4
legalabb 0,2
legalabb 0,4
legalabb 0,04
legalabb 0,02
legalabb 0,2

A felsorolasbdl is kiinik, hogy a fizikai tulajdonsagok nem kapnak &diangsulyt.

Lathatjuk tehét, hogy mennyire eliéra hazankban &t és a nyugati orszdgokban
alkalmazott, a kbzegek fizikai tulajdonsagaira wknad adatok kére. Erdemes lenne a mesterséges
kézegeket ilyen szempontbdl is jobban tanulmanyoarkapott eredményeket pedig a gyakorlat

szamara érthévé és alkalmazhatodva tenni.
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2.7. Mesterséges talajok és foldkeverékek hasznaat

A 18. szazad végén és a 19. szazad elején feltddazt, hogy bizonyos korilmények kézott
a novények neveléséhez semmilyen talajra sincsséglld novény nevelhgtartosan talaj nélkil
is egy olyan helyettesitkbzegben, amely biztositjia a névény igényeinek felely kornyezeti
feltételeket, az optimalis tdpanyag 0sszetétekivésentraciot, valamint gondoskodnak a gyokérzet
megfeleb viz és oxigénellatasardl (HARGITAI, 1986).

BALAZS és munkatarsai (1970) szerint Magyarorszagdeggyakrabban hasznalt keverék
egy rész melegagyi tragyabdl, egy rész melegagibdt és egy rész gyepszintfolélb allt.
Magyarorszagon HARGITAI L&szl6 vezetésével Sopronba- az akkori megyei
Talajebgazdalkodasi Vallalatnal — az 1970-es években mdedfiaz addig egységes foldkeverékek
és altalanos tapanyagkeverékek mellett a specr@ignykultirakra szabott keverekekalitasa
is, ahol elésorban a kémiai paramétereket vették figyelembdesnahatast és a tapanyag-tartalmat

igazitottak az egyes fajok igényeihez (HARGITAI719.

A megfeleb hajtas- és gyokérnovekedéshez a gyokérkdzegnekfakeglatot kell ellatnia: 1.)
viz biztositasa, 2.) tapelemek biztositasa, 33zk) gyokerhez vald odajutasanak és onnan @rtén
tavozasanak leh&té tétele, 4.) tamaszték biztositasa a novény sza(sd EFANOVITS, 1992;
LEMAIRE, 1995). A talajt helyettesittermesztési kozegek a talajnak csak egy funkciafpik el,

a gyokér tamasztasat. Az egykomportiekidzegek tapanyagokkal kiegészitve sem elég Ostdete
szabalyozéképessegik is kicsi, és a novények saamaak azok a tapanyagok allnak
rendelkezésre, amelyeket kivillrmttragyak formajaban adagolnak. A foldkeverékek, erssiges
talajok tobbféle asvanyi és nagyobb mennyissgervesanyaghdl tésnek 6ssze, eléb adédbéan
folyamatos tapanyagszolgaltato képességgel is leemeek (FORRO, 1999).

Ha talaj helyett olyan kdzeget alkalmazunk, amedgkchordozoja a névénynek, akkor a
kozegnek szamos kovetelménynek kell megfelelniARTANYINE, 1980; HARGITAI, 1986).

1. Fontos a megfel@&n stabil, tartds szerkezet. Ehhez megbelalap és vazanyagokat kell
hasznalni. Célszér kilonbdz pdérusmérdt kdozegeket alkalmazni, igy jobbaitirit a gyakori
Ontozést és a tapoldatozast.

2. A kozegnek megfelélvizvezeb- és viztartoképességgel kell rendelkezni.
3. EBnyos, ha bizonyos adszorpcios és pufferképességuitlkezik, akar a természetes talajok.

4. Nem tartalmazhatnak olyan anyagot, melyek giko§f novény fefldését, vagy a hozzaadott
tapanyagokat kicsapjak. Kémiailag indifferensnek leanie.

5. A kdzeq steril, korokozoktdl es kartdwsl mentes legyen.
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Ezeket a kovetelményeket figyelembe véve kulodbgzervetlen és szerves anyagoknak a
hasznalata terjedt el (HARGITAI, 1986) és nagyork satatd foglalkozott a felhasznalasi
lehetiségeikkel.

1. Természetes szervetlen anyagokzéttormelék (murva); dzuzalék; vulkani tufak: riolit,
andezit, bazalt; kavics (gyongykavics); homok; igevermikulit; bentonit; zeolit; keramiakavics
(agyaggranulatum); téglatormelék; kohésaldlsaénsalak; &gyapot; alginit; foszforit; kalitrachit.
2. Természetes szerves anyagobzen; szalma; ferdfii; fakéreg; fanyesedék;irészpor;
rizspelyva; kokuszrost; kilénbézombfoldek; tragyafdldek; kilonbéZomposztok.

3. Mesterséges anyagok: polistirol golyok; hygromull.

A kertészet torténetében igazi attorést jelentett @40-es évek elején az ipari foldkeverékek
megjelenése. Az egységes technologidju termesa@dszerekben optimalis talajadottsagokat és
tapanyagtartalékot biztositdo, megféleminésédi, ellerrzott 6sszetété| stabil tulajdonsagu,
fertétlenitésre nem szoruld foldkeverékekre, mesterségkgokra volt szikség (HARGITAI,
1979).

A konténeres termesztés soran a novények tapamigdgtat egy kisméréf zart tér
anyagabol kell biztositani, de mivel a novényekisidépessége véges (SLEZAK, 2001), a
tapanyagkoncentracio sem emethetetszés szerinti mértékben, ezért a tapanyagellés
tapanyagszolgaltatd képesség tervezett a foldkksikbén (HARGITAI, 1979).

A keverekekben biologiailag aktiv anyagok is szigksek a nitrogén hasznosulasi
folyamatok meginditasara és a tapanyagszolgaltgiédseg biokémiai folyamatainaksdgitésére.

Ez j6 mirbsédi komposzt bekeverésével valdsithatd meg (FORRCB)199

2.7.1. Tozegalapu foldkeverékek hasznalata

A kertészeti termesztésben, intenziv termesztégiilk@nyek kozott a mesterséges
foldkeverékek hasznalata mar régen, széles koértierjedt (FEKETE et al., 1967; WILSON,
1983a).

Korabban is leirtak egyes székz(KLOUGART, 1983; VERDONCK et al., 1983b) hogyan
torténik a kozegekhez hasznalt alkotoelemek kivati@gp. Amellett, hogy kedwéz
tulajdonsagokkal rendelkezzenek a termesztett n@készamara, fontos, hogy az adott orszagban,
termesztési korzetben milyen a hozzafaibegik, mennyibe kertlnek és milyenek a termesztési
tapasztalatok.

A tézeget régota hasznaljak palantanévéldek és cserépféldek alapanyagaként mind

z6ldségnovenyek, mind diszndvények termesztéese&re@ERBE, 2001). Adzeg természetes

31



aton, anaerob kérulmények kozott felhalmozodotki@®nbdd mértéki bomlason atmentpként
lagyszaru novényekb ered anyag. Az eredetét jeélzndvények rostjai jol felismerhik.
Szalmasargatol a feketéig valtozo szinben fordu(MISZ-080012/1-87). Ezzel szemben a lapfdld
a zeg humifikalédasaval és asvanyi anyagokban vdthiselasaval a viz, szél altal rahordott
anyagok belekeveredésével keletkezett szirkés sagptalaj. Azok a névenyi részek, amelyékb
keletkezett, szabad szemmel tdbbnyire mar nem rsetidrfel benne (MSZ-080007-78).

A tézeget a romaiak idejében is banyasztak, de sziigérdtag, mint tlzeélanyagot
hasznositottdk. Erre a célra a feketeegy felelt meg a legjobban. Szerepe a XX. szazadig
megmaradt és csak az 1950-es é&ldrndilt fel a kertészeti felhasznalasa eé$sgban a rostos
t6zeg irdnt mutatkozott kereslet (IMRE, 1997).&dgnek a talaj viz-, és tApanyag-gazdalkodasara
kifejtett hatasat mar KNICKMANN (1958) is ismereetKeletkezésik alapjan HARGITAI (1972) a
t6zegeket harom csoportba sorolja: felkmetgek, siklagizegek és atmeneti eredetézegek,

melyek igen kulonbdzek lehetnek, akar az egyes kategoériakon beldl is.

A felldp t6zeg meghatarozott korilmények és specidlis mohary&ke (Sphagnum sp.)
jelenlétében kéddik (6. abra). Hozzavékegesen 335 Sphagnum faj talalhaté a F6ldon
(PUUSTJARVI et al, 1975). llyen esetben, a detétegekben a kevésbé elbomlott febeety, az
alsobb retegekben pedigieen humifikaldédott feketéreg talalhato. A fehésteg vilagos szil és
nagy bel§ porozitassal rendelkezik, ezzel szemben a fekatgtkb. kétszer nehezebb és kisebb a
teljes porustérfogata, é€s ezaltal a Iékegpacitasa is (PECK, 1984).

Siklap tzeg tavak és folyok lézédésevel, nad, sas, gyekény novenyekiépzidik (BUNT,
1988) (7. abra).

6. abra: Fellapszeg képadése: 7. abra: Siklagzeg kepadese:
1. Fiatal mohdizeg (Fehétizeq) 1. Lefiz6dott té6 maradvanya
2. ldssebb mohdizeg (Feketéizeq) 2. Siklagizeg

3. Asvanyos alagket 3. Meszes tofenék

4. Lapi névényzet

BAUMANN (1976) 6sszefoglalta a kétfélézeg legfontosabb tulajdonsagait, melyet a 8. tahlaz

tartalmaz.
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8. tablazat: A fellap és a siklafzeg legfontosabb tulajdonsagai (BAUMANN, 1976):

Fellap tézeg Siklap 6zeg
Szervesanyag (szaraza.-ban) % 95 felett 30-90
pH-érték 3,5-4,5 5,5-6,5
T4panyag-tartalom nagyon csekély csekély
Minéség rostos, a feketaeg ebsebben kevésbé rostos

bomlott, mint a fehéézeg

Vizfelvétel ets kiszaradas utan fehéregnél jo, feketedzegnél| rossz, ha 60 % viztartalom gla
rossz, ha 60 % viztartalom al&zarad
szarad

A fellap- és siklap dzegek kozott jeleds fizikai tulajdonsagbeli kulonbségek is vannak
(TERBE, 1997). Ez a kulonbség &serban a vizgazdalkodasban és a szerkezetstdislitas
nyilvdnul meg. A Kkertészeti termesztésben haszrghagnumédzegek nagy vizfelvay
képességgel és nagy szerkezetstabilitassal rerdelkeA Sphagnum fajok levelében déémagy
szamu, bels kapillaris rendszerrel rendelkiézireg nagy mennyiségviz raktarozasara alkalmas.
PECK (1984) vizsgalatai szerint az igy tarolt v& %-a hozzéaférhéta névények szamara. Amig
egy siklapbzeg vizfelvétele 200-300 %, a humifikédzegeké elérheti a 600 %-ot, addig egy nyers
Sphagnumdzegé akar 1000-1200% is lehet (HARGITAI, 1972). 8ikevésbé lebomlott, azaz
minél rostosabb adteg, annal nagyobb a vizfelszivd képessége (DOMSDEES). A tézegek
siirisége a szervesanyag tartalomtol és a kortdl fingkes 1,37-1,462 g/cirkozétt, vagy ez alatt
van (PUCHNER, 1920).

A volt Szovjetunio terlletén pl. 376Zegféleséget kulonboztettek meg eredetiik szerint.
Magyarorszagon a kornyezeti korilmények nem kedseznfellapbzeg-képsddésnek, Nyugat- és
Eszaknyugat-Eur6paban a csapadékosabb vidékekemnvimegvan a fellapképdés lehaisége.
Az 1970-es években a vilagzegteriletét 118 millié ha-ra becsilték és&@Ey millio Eurépara
esett (RANTA, 1972). A hazai kitermelldetthizegvagyonunkat BERTHA (1977) 100 millié tonnara
becsiilte és mar akkor felhivta a figyelmet enn&lkzagvagyonnak gyorsulé6 meértegusztulasara.

HARGITAI (1982) hangsulyozta, hogy a hazaizégkészletink szerény, nemzetkozi
szempontbdl viszont nem jelentéktelen, ezért atfogmkaban elvégezték a hazérdgkészlet
jellemzését a kertészeti felhasznalas szempontjdddl6zeg- és lapteriletet vizsgaltak meg,
melyek kitermelése szamitasba johetett: d~beinsagi medence (osli rosto8zeg, konyi és
hidegségi dzeg); Marcal-volgy (szélmezei rostoézeég); Héviz-volgy és Vindornyai-medence
(potrétei rostosodzeq); Kis-Balaton és a Zala vidéke; Tapolcai medefraposkai rostosizeq);
Nagy-berek és kornyéke; Kapos-volgy és a Kaposékadlgyei; Fejér-Veszprémmegyei Sarrét
(nadasladanyi és sarszentmihalyi vegye®ed); Tolna-Baranya-Somogy megye kisebibHelyei;
Duna-Tisza koze északi lapvidékei (0csai vegyeed); Duna-Tisza kdze déli lapvidekei (keceli
vegyes §zeg kevés rosttal); Eszakkelet-Magyarorszag lapeaidgHARGITAI, 1982).
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A kertészeti termesztésben kialakult hagyomanyoakgyat szerint elssorban a fellap
tozeget kedvelik, a siklap6zeget koradbban csak komposzt alkotéelemként haskndel
(HARGITAI, 1972). Sajatos hazai kéfdmény a hansagi osliozeg, melynek gyakorlati
felhasznalasi jeledsége abban van, hogy olyan siklapeg, amely a fellagzegek ebnyos fizikai
tulajdonsagait (nagy szerkezetstabilitds, nagyewef6 képesség, j0 vizatere§zképesség) a
siklap tzegek kedvef kémiai adottsdgaival (nagyobb tapanyagérték) etjymagaban, emellett
kivalo nitrogénszolgéltatd képesséFORRO, 1997). A magyarorszagi Hansag vidékérhiaiéa
laptalajok mért legfontosabb tulajdonsagai: pHiéri& 0 koruli, a szervesanyag 55 %, a
térfogatsuly 500 g/l, a vizkapacitas 100-200 %g¢hgk 12-20 % (KREYBIG, 1953).

A hazai siklapok nagy része azonbafsen humifikalt, bomlott, gyenge szerkdzeIERBE
(1996) szamitdsokat kozolt a palantanevelésre BRHszsiklap- és felldp 6kzeg kozti
arkulonbségekre. Szerinte 1990-ben a &gédq kozotti arkilonbség a palantanevelés koltségéne
35-40 %-at tette ki, 1996-ban mar csak a 8 %-@ydtembe véve a mai arakatit@fsi koltsegek,
vetdmagar, $zegkdltség) 0sszehasonlitva a hazai sikiapdeklsl €s az északi fellapzegekidl
készilt palantanevekdzegek arainak kiulonbségét, ma mar alig talakitédcéseket.

A tézeg mivel természetes anyag, ezért korlatozott meégben all az emberiség
rendelkezésére (BOGGIE et al., 1972). 6xeg terliletek védelme és a kdrnyezetvédelem miatt
egyre idszefibb a 6zeget helyettegitanyagoknak a felkutatasa (FORRO, 1997)52egkészletek
az elmult néhany évtized alatt a rohamos iparirkitdés miatt jeledsen megcsappantak. A
t6zegképddés nem egy lezarult folyamat, hiszémdg esetében is egy megujuldé nyersanyagrol van
sz0, csak a folyamat rendkivil lassu. A klimatéggien a Sphagnum-lapok évi 1-5 mm-t
vastagodnak, ez kb. 0,5-2,5 mm &regnek felel meg (IMRE, 1997), FORRO (2000) szesint
egymasra rakoddé mohaparnak 3,5-12 cm-t is novekeekegy év alatt. A siklapok névekedése a

nyomas és az anaerob viszonyok miatt 0,5-1 mm é(&@RRO, 1997).

HARGITAI 1979-ben azt irta, hogy a tisztézeges kultarak (,Ures” szubsztratumok)
alkalmazasa helyett terjedni fog a nagy telfdsipesséfy foldkeverékek dilallitasa. A
zbldségtermesztésben ez a helyzet mara megforthdaik, és nemcsak az izolalt termesztésben
(konténeres, vodros termesztés) de a palantanbealés tulnyomd tdbbségben ,csak” kozegeket
hasznalnak, ahol az élleges cél a gyoker rogzitése, valamint a viz- egedellatottsag

biztositasa, a tapanyagutanpétlas pedig prettragyaadagolassal torténik.
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2.7.1.1. zegek vizgazdalkodasa

AGUT (1984) kutatasi eredményei szerinbaegek fizikai tulajdonsagai nagyobb befolyassal
birnak a névények névekedésére, mint a kémiai peterek. Termesztés soran a k6zegekben a viz
és a leveg aranyat nem lehet megvaltoztatni (VERDONCK, 1983c)

VERDURE (1985) szerint az @en lebomlott feketeébzeg (nad és sas alapanyagbdl) rossz fizikai
tulajdonsagokkal rendelkezik: kiszaradasat irrelpdiz vizvesztés, 6sszezsugorodas és gyengébb
leved@zottség jellemzi. Friss feketéhzegnél a teljes pérustérfogat nagy részét mikragumkeu
alkotjak, igy kevés a noévény szamara konnyen felidehiz (pF 1,5 friss feketestegneél 13 %,
finom Sphagnumoéizegnél 24 %, durva Sphagnuézegnél 29 %) (VERDURE, 1985).

A siklap tzeget fizikai tulajdonsdgainak javitdsara olyanagwokkal kell keverni, melyek
novelik a makroporusok aranyat, valamint elvaladzt siklap alkotérészeit, csokkentve ezzel a
zsugorodas meértekét. Egy rész siklégeget egy rész bomlatlan Sphagnuireggel keverve mar
nem tapasztaltak irreverzibilis vizveszteségetséigi@arodast amig a szaradas nem haladta meg a 75
%-ot. Siklap dzeg leve§zottségének javitasara a durva Sphagnbéimeg alkalmasabb, mint a
humifikalodott, finom allagi (VERDONCK et al., 1986

Egyes 6zegek kiszaradasa szédeéges méreteket is Olthet. A sB8lsgesen kiszaradt talaj
Ujranedvesitésekor a talajkolloidok vizfeléeképessége a megvaltozott fellileti tulajdonsagok
miatt lassabban megy végbe. Ezt a talajnedvesedétei@zisének nevezzik. Azegtartalmu
foldkeverékeknél olyan tartésan is megvaltozhat @lokdok vizfelvewb képessége, hogy
irreverzibilis kiszaradas kovetkezik be. llyenkayak hosszadalmas folyamatok révén valik Ujra
nedvesithéivé, vagy nem allithato vissza a megiéleizgazdalkodas (HARGITAI, 1986ARGO
et al. (1994b) azt tapasztalta, hogy a kézeg Ost@béti nedvességtartalmanak ndvekedésével a
t6zeg alapu kbzegnek nagyobb a vizabszorpcidja.

A tézeg lebomlasanak foka szintén hatassal lehet drogy az mennyire képes az
Ujranedvesedésre a kiszaradas utan. A magasablmléedio fokkal rendelkez tézegek
humusztartalma is jelefgebb. A humuszanyagok fontos szerepet jatszikegtalapu gyokérkdzeg
kationcserd&l képességében. Ha ézéget hagyjuk kiszaradni, a humuszsav kemény szimics
képezhet, melyek mar nem rendelkeznek a kezdetiédztapanyag-abszorpcidos képességgel és
vegs soron kedvedtlen hatassal lehetnek @ézeg szerkezetére (PUUSTJARVI et al., 1975).

A t6zeg tipusa és a részecskeméret hatassal van asségleadasra. A viztartd képességet
illetéen, minél inkdbb lebomlott &zeg, annal nagyobb a magasabb nedvesség tenzkékamé
megkotott viz szazalékos aranya. A magasabb negtydsazio értékek a finom részecskék (<0,1
mm) nagyobb szazalékos aranyanak tudhatok be, hévaktdbb olyan kapillaris pérusnak, mely

elég kicsi ahhoz, hogy magas nedvesség tenzioegsamsak a vizet.
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Tézegeknél 0,8 és 6 mm kozotti réeszecske méret alo#jdAmennyiben a 0,8 mm-nél kisebb
mikroporusok dominalnak, a kézeg nagyon kdonnyeneNesedik. Ellenkézesetben, a 6 mm
feletti részecskék esetén a makropdérusok nem kiépelsgend vizet raktarozni a ndvények
szaméara (PUUSTJARVI et al. 1975). Altalanossagbamedhato, hogy minél inkabb lebomlott a
tézeg, annal nagyobb a térfogattomeg érték, és akimabb a részecskemeéret, melyek kozil
mindketth cstkkenbleg hat az atlagos porustérfogatra. A nagyon firrordaralt zegben is
csokken a leveg%, a novények szamara felvehetetlen viz aranya pgivekszik (PUUSTIJARVI
et al., 1975). A nagy humusztartalmizeéget €s sok szervestragyat tartalmazoé foldkeviéke
30-50 %-nyi viztartalom mellett is hervadas lépfedt Ezért Ggyelni kell arra, hogy az ilyen
talajokat allandéan nedvesen kell tartani (HARGIBARL., 1971).

A felvehet viz megtartasanak képessége és a gyokérkoékzagtibvény felé tortéhvizleadas
kozotti kiulonbséget BEARDSELL és munkatarsai (1976tutattak be. Kulonbdz szerves és
szervetlen gyokerkdzeg-komponenseket értékelteld mirviztartd képesség, mind a hervadasig
eltelt napok (vizleadas) vonatkozasdban. A szeavgmgok kozll adzeg tartotta meg 6ntdzést
koveben a legnagyobb mennyidégizet, de adzegben nevelt névények esetében volt legrovidebb
idore szikség a novények hervadasahoz. HEISKANEN (1§98ngén humifikalédott Sphagnum
tézeggel végzett kisérleteiben megallapitotta, hogylanm alatti részek névelik, az 1-5 mm
kozottiek pedig csokkentik a vizmegtarté képesséfevizmegkotés éssége a kdzeg kolloid
tartalmatol fugg. Azok a keverékek, melyek sok ggygvanyt és szerves kolloidot tartalmaznak, a
nedvesség egy részét olyarbvaal kotik meg (pF 4,2 felett) amelyet a gyokerekmnképesek
felvenni (PENNINGSFELD, 1978).

A transzspiracio uteme (tomeg alapjan mérveyzedben nevelt nbvények esetében volt a
legmagasabb. Aéregen kivil minden mas anyagban a névények traindespanak Uteme
fokozatosan csokkent, ahogy a viz mennyisége kaddia valt. Ez arra utal, hogy az olyan
anyagok esetében, mint pl. a fékgreg vagy a homokos valyog viszonylag kis szaraslékanyu a
konnyen felvehét viz, ugyanakkor nagyobb volt az ardnya a kevésimhyen felvehét viznek
(viztarolo képesség), melyet a novény felvenni kémke nem olyan gyorsan, mint a kénnyen
felvehet vizet (BEARDSELL et al., 1979b).

A fellleti evaporacio kdvetkeztébendeg nagy mennyiségvizet veszithet. Adzegrostok a
kapillaritas révén a belsnedvességet a felszinre vezetik, ahol a péarolgés pyors. Minél
rostosabb aézeg, annal nagyobb a szivéhatas, és annél nagyédbzéni parolgasnak betudhato
vizveszteség mennyiséghk.t6zegnek a konténerkdzegben felhasznalt mas anyagbpanyitott
magas Vvizmegtartd képességét részben ellensulyezzielszinél torténs parolgas miatt
bekovetke# nagymeértél vizveszteség (BEARDSELL et al., 1979b).
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Kllonb6d kutatok a termesztés soranggokérkdzeg fellletér torténs parolgas miatt az
edényldl tAvozo viz mennyiségét a teljes kijuttatott 6Bz mennyiségének 25-30%-ra becsulték
(ARGO et al. 1994a; ARGO et al. 1995b; FURUTA, 19AAN DE WERKEN, 1989;
YELANICH, 1993). HEISKANEN (1995b) kevésbé humifikalodott Sphagnuimegen, valamint
tézeg-perlit keveréken elt@rontdzési modokat vizsgalt konténerben. Azt tadiszthogy minél
gyakoribb volt az 6nt6zés és a konténerben mira@sahnyabb volt a kézeg, annél nagyobb volt a

vizfelvétel.

2.7.1.2. Tozegek kémiai tulajdonsagai

A szerkezeti adottsagok mellett azonbafzezgek kémiai tulajdonsagainak ismerete is fontos,
hiszen ez szoros 6sszefliggésben van a tapelemékomdsaval és azok felvebstgével a
kultrnévények szamara. A fellapzegek savanyu kémhatassal rendelkeznek, a terrabeztaz

optimalis pH eléréséhez meszet kevernek 3 kgfennyiségben (BAUMANN, 1976).

Szerves eredéttalajokban a tapelemek felvebsége 5,5 pH értéknél, mig az asvanyi
talajoknal 6,5 pH-nal maximalis mériék8.abra). A savanyu kdzegekben a molibdénen kivil
valamennyi mikroelem felveh&ége jobb (bor, cink, mangan, réz, kobalt stb.y ésakroelemek
ervéenyesullése rosszabbolég a foszfor felvehésége gatolt, kulonésen akkor, ha magas az
aluminium és a vastartalom. A ligos kémhatas a oeskmek felvételét segitiela mikroelemekét
viszont zavarhatja (TERBE, 1982). 8zegek tdpanyag-tartalma csekély, de a mégiépességik
viszont nagy, ez a tulajdonsaguk sajatos szerkde&fpitésukbl adodik: asvanyi elemekkel

organo-mineralis komplexeket képeznek.

VERLOO (1980) savanyu kémhatasu felldzeggel folytatott kisérletében megallapitotta,
hogy a pH emelkedésével a mikroelemek megkotéspoiekedett a kdvetkézsorrendben:
CUW'>PH*>Cd*>zn?*. Gyakorlati jelenisége ennek az, hogizegben termesztett névényeknél
réz-hiany tunet alakulhat ki, viszont &zégeknek az a tulajdonsaga, hogy a nehézfémeket

akkumulalja, kérnyezetvédelmi szempontbdl akar kedhis lehet.

MAHER és munkatarsai (1995) #@zegben hajtatott uborkaban joval alacsonyabb Cu-
koncentraciét meért, mint acéketgyapotban nevelt névényeknél ezértéaeges kulturaknal a
tapoldatban 0,2 mg/l Cu tartalmat javasolnak aié&ghmegebzésére. KADAR (2005) szerint a
t6zegek mikroelem hidnya részben a talaj térfogattfimek csokkenésével magyarazhato.

Gyakorlati szempontbdl a sikl@dzeg mozgéekony N-tartalma jeléstlehet, amely a névényi
tapanyagellatasban fontos szerepet jatszikézedgtalajoknal és &zeg alapu foldkeveréekeknél a
lassu N-feltarodas kovetkeztében relative N-hié@pnét fel. llyenkor a mozgékony N-tartalom egy

része a mikrobiolégiai folyamatok sordn felhaszdé&d A megfeleb tapanyagellatdshoz N-
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tragyazast kell alkalmazni, igy nemcsak a mozgékbhtartalom névekszik, hanem &zeg
kotottebb N-formai is mobilizalodhatnak (VASS, 1989

pH Asvanyi talajok pH Szerves talajok
50 &5 60 65 r0 75 80 85 30 40 4550556065 T7075 80 8590

Hitrogén

B an e ——

Foszfor
Kalium
-- P e ]
Kéleium

Kalcium

" WMagnézium

Vas

Molibdén

8. abra: A tapelemek relativ hozzaféttsgige az asvanyi és szerves talajokban
(BUNT, 1988).
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2.8. Palantaneval kdzegek

2.8.1. Palantanevd k6zegek kémiai tulajdonsagai

A kulonb6z zoldségfajok palantanevelése soran a kodzegekkptskdatban tébbnyire
tapanyag-utanpotlassal foglalkozé publikacidkatltalk (BALVOLL, 1993; SOUNDY et al.,
2001; GRUDA et al., 2000). Egy termes#6zegnél a tapanyagmegkdtépesség azért kisebb
jelentbsédi, mivel a termesztés soran a rendszeres vizelddt&ssnbinalt tdpanyag-utanpotlas
miszaki aton j6l megvalosithato (GEISSLER et al.,&8)97

Sok esetben ezek a kutatasok dsszefliggésben varpaéntanevélkbzegek dsszetéinek
megvalasztasaval is. Palantanevelés soran soksgaltizk/vizsgaljak a tApanyagutanpétlas hatasat
a fiatal novények fefldésére. Kutatok sargadinnye, salata és paradicsdamtpnevelése soran
megallapitottak, hogy a magas N és P koncentraduelte a z6ld részek és a gyokerek szaraz
tomegét, a levélfellletet, és a gyokér-zold régnytr valamint disegitette a palantéak ultetés utani
regeneralddasat és korabbi terméseket eredményBrHHAULT, 1986; JAWORSKI et al., 1967;
JONES et al., 1954; KRATKY et al., 1981).

A tul sok nitrogén viszont csokkenti a gyokeér-loraknyt, a palantdk nagy leveleket és
relative kis gyokeret fejlesztenek (KARCHI et dl992). TERBE (1978) szerint a palantanével
foldeket a szervesanyag-tartalom fliggvényében eélsasztalyozni. Ez a szervesanyag nagy
nitrogén-megkadit tulajdonsaggal (mely ugyanakkor tdpanyagforrdshst) rendelkezik.

Tézegalapu keverékeknél legtobb gondot a foszfodalatkozza, aékeg ugyanis nagy
mennyisé§ foszfort kot meg. A keverékhez adagolt szervegadplloid részei lekotik azokat a
helyeket adzegben, ahol a foszfor felvehetetlen formaban mggk. Ezért a tisztahzegben a
kivanatos foszfortartalom eléréséhez haromszorgaégyannyi foszfor sziikséges, valaminbtzey
gyenge mikroelemszolgaltatd-képességét is figyddetievenni (TERBE, 1978).

LEMAIRE és munkatarsai (1988) Kkisérleteikben kinttdle hogy a siklap 6kzeg
foszformegkdd-képessége nagyobb, mint a Sphagnémedé é€s ezt mindenképpen figyelembe kell
venni a palantaneuxel foldek készitésénél. TERBE (1982) azt tapasztditagy tapanyagban
szegény keverékekben (homobéze¢g) gyorsabban csiraztak a magvak, szemben azakkal
keverékekkel melyek komposztalt istallotragyat égragyat is tartalmaztak.

MERROW (1994) eredményeihez hasonléan, a kokusarestgyobb aranyban tartalmazé
kézegekben a palantak gyengébb ogisét a kokuszrostban &wmikroorganizmusok okozta
fokozottabb N-immobilizaciénak tulajdonitottak (PBAD, 1997b), a heti kétszeri 50 mg/l N
mennyiség kevésnek bizonyult. Ezzel szemben PILL maskatarsai (1998) nem taléltak
fejlédésbeli kilbnbséget ézegben és kdkuszrostban nevelt 5 hetes palantdktkézti 350 mg/l
N adagolasa vagy 4 kgf®smocote kézegbe keverése soran.
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ARGO és munkatarsai (1996) szintén vizsgaltdk aukpiost alkalmazhatdsagat ézeg
mellett, termes#t kozegként. Azonos fejlettsédmpatiens paldntakat kaptak, és a névények zdld
résziben meghataroztak az elem-tartalmat. A N azdnos, a Na és a K magasabb, a Ca és a Mg
koncentracié pedig alacsonyabb volt a kokuszrostigaelt novényeknél.

A palantanevél kozegek tapanyag-tartalmaval szemben tamasztotttédinényeket a 9.
tablazat foglalja 6ssze (GEISSLER, 1991).

9. tablazat: Palantanevek6zegek tapanyag-tartalmara vonatkoziorésok (GEISSLER, 1991):

N | P | K | Mg
(mg/l kbzeq)
fellap ©6zeges keverek 150-250 90-180 250-400 80-100
humuszban gazdag foldkeverék 100-200 175-p50 300-680-100
egyéb, humuszban szegény foldkeverék 1004150 1@5-2%0-500| 80-100
magvebfold 80-125 | 125-250 300-500 80-1Q00

2.8.2 Palantaneveb kdzegek fizikai tulajdonsagai

A novények gyokérkégmését nagymeértékben befolyasolja a talaj vagy mesrd kdzeg
vizhaztartasa (VAGELER, 1932; RUSSEL, 1977). REIS@B67) megallapitotta, hogy fas szaru
dugvanyok dlallitasanal nem a kézeg egyes alkotdéelmei befols@ gyokérzet fefldését,
hanem azok fizikai tulajdonségai, tovabba a kiseidveti alkotéelemekdl allo keverékek tobb
nedvességet tartanak meg és finomabb szekkepgikérzetet eredményeznek, mint a durva
kbzegek.

A gyokerek szoveti felépitését és azok torékenys€@NG (1932) szerint is a kdzegek
részecskeméret eloszlasa befolydsolja. DEXTER (L$& HATANO és munkatérsai (1988)
leirtak, hogy a gyodkerek elagazédasara (kiterjats&zogtavolsagara) a talaj makroporusainak
eloszlasa hatassal van.

LANCKOW (1980) megadja, hogy palantdk nevelésénél kdzegnek 50-65 V%
vizkapacitassal, 20-35 V% lev@d@pacitassal, maximum 500 g/l térfogattomeggel égimum 20
mm-es (préselt tapkockanal maximum 16 mm-es) régeecerettel kell rendelkeznie.

A konténermagassag szintén hatassal van egy aglikékozegben a levéges viz kozotti
aranyra. A teljes ataztatast és a szabad viz alg@isat kovéen az edény aljan 6sszefidgg
vizréteg talalhaté (SPOMER, 1975). Az edény aljatdhagassag minden 1 cm-es névekedésével
0,1 kPa-lal B a nedvesség-feszliltség és igy kevesebb a megtdrtot

MILKS és munkatarsai (1989b) kimutattdk, hogy eg¥ dm-es edényben a megtartott
nedvesség szazalékos értéke (térfogatra vetitvep@ay aljan meért 69%-rél 32%-ra cstkkent az

edény tetejénél.
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FONTENO (1988a) kisérleteiben szemléltette, hoglgah a gyokérkbzeg viztartalmara a
konténermagassag. Konténeres vizkapacitas metldtilonb6d kereskedelmi forgalomban lév
gyokérkozeg atlagos viztartalma (térfogatra velitdb cm magas edényben 64%, 10 cm-es
edényben 70%, 48 Iyuku rekeszben (8 cm magas) Vakamint 273-as palantanetdhlcaban (5
cm magas) 82%. A kulonbéxkonténerméreteknél a gyokérkdzegberd Isxilard anyag szazalékos
aranya allandé maradt. A leueterfogatanak a viz térfogatdhoz viszonyitott asdwgit az, ami a
kilénb6d konténermagassagok fliggvényében valtozott.

A palanta-edallitd6 kdézegekben a viz sokszor nem korlatozé téfiyenert a neveléshez
szikségesen tetieges gyakorisaggal ki lehet juttatni (pl. Uszd&éilc automatizalt konzolos
ontézés stb.). Ehelyett inkdbb a letgtalom kérdése az éleges fontossagu. A kdzegek
levegitartalma tobbféle mddon novellietAz el a durvabb kdzeg hasznélata (a részecskeméret
novelése), azonban a legtobb palanéiétd kdézeg igen finom részecskemeérettel renddéikez
annak érdekében, hogy a palantangévélcat egyenletesen toltse ki. A masodik a lyuksé
novelése a palantaneddhlcaban (konténermagassag novelése). A tertileagiyanakkor inkabb a
sekélyebb palantanevelalcakat részesitik @yben. A lyuk mélységének novelése a lyukbai lév
kbzeg és viz térfogatat is noveli. A lededttség novelésének harmadik médja az, ha a kdzeget
nem konténer kapacitason tartjuk (ARGO et al., D995

Agyéasban és edényben todénovénytermesztésnél a kijuttatott vizmennyiségkgya nem
elég ahhoz, hogy a kozeg elérje a konténer kapacialantaneveléskor lehet, hogy elég vizet
juttatunk ki, de az ilyen kapacitas szintjén etitilids kevés.Ar-apaly rendszér 6ntdzés esetén
durvabb, nagyobb alkotérészeéklalld t6zeget kell alkalmazni az optimalis levdd@pacitas és a
konnyen felvehét viztartalom biztositasa érdekében (MICHIELS etX993).

2.8.3. Palantanevd konténer, ill. a kbzeg méretének hatasa a palantdiejl6désére

A kbzeg alacsony oxigén tartalma kritikus lehet agwak csirdzasara és a palantak kezdeti
fejlodésére (KARLOVICH et al., 1988).

A relative nagy gyokérzettel rendelkepalantak kevésbé szenvednek a Kkilltetés utan
stresszil, ezaltal korabban is teremnek (WESTON et al.,6)98mennyiben egy kevéshé fejlett
gyokefi palantat dltetink ki, akkor gyakranétdrdul, hogy a bedntézés ellenére sem képesek
megfeleb mennyiség vizet felvenni a parologtatas ellensulyozasara@nll et al., 1991).

A konténerben nevelt palantak ettégyokerfelépitéssel rendelkeznek, mint a helyrdtete
novények. Paradicsom esetében konténerben, a dawtét gyokérfeppdés miatt, kevesebb
elsddleges, de tobb masodlagos gyokerofik (PETERSON et al., 1991a). A féjlésében
korlatozott gyoker igyekszik a sziikséges tapelemeiegszerezni, és az egyre kisebb helyen az
oxigén igény kielégitése is korlatozédik (PETERSE&MNI, 1991b).
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Tobb kutatd vizsgalta a palantanevelés soran akkadih killonboé konténermeéretek hatasat
a késbbi terméseredményekre és dit@redményeket tapasztaltak. Voltak, akik gorogdémsy
(VAVRINA et al.,, 1993), paprikanal (BAR-TAL et al.1990), brokkolinal és Kkarfiolnal
(DUFAULT et al., 1985) nem talaltak 6sszefliggégiadéntanevelés soran alkalmazott konténer
meérete és a terméshozamok kozott. Masok viszonbraékerméret ndvekedésével nagyobb
terméshozamokrol szamoltak be: paradicsomnal (WBS€0al., 1986), kaposztanal (MARSH et
al., 1988), gorogdinnyénél (LIU et al., 1995), salignyénél (MAYNARD et al., 1996) és
paprikanal (WESTON, 1988; NESMITH et al., 1992).

A kis konténerméret korlatozza a gyokerekd@gsét. Altalanossagban a konténer méretének
novekedésével a levélméret, valamint a hajtasgd®kértomeg is ndvekszik (CANTLIFFE, 1993).
A megfeleb gyokérfejpdés a kedvex talaj, ill. kozeg tulajdonsagoktél — nedvességiarh,
tapanyagellatottsag, fizikai paraméterek — filggKBVAR et al., 1990). Az alkalmazott konténer
geometrigja és a kbzeg migege nagy hatassal vannak a nedvességtartalorareésgzottségre.
Altalanossagban a konténer magassaganak vagy szgéeek csokkentése maga utan vonja a
kbzeg porusterének — valamint ezzel Osszefiiggésberrtartoképességének a csokkenését is
(BILDERBACK et al., 1987).

2.8.4. Tozeghelyettesid anyagok a palantanevdi kozegekben

A kutaték szdmos anyagot vizsgaltak és vizsgélaakelyek alkalmasak lehetnek ézeg
kertészeti felhasznalasanak a helyettesitéséreanCdynyagok lehetnek versenyképesek, melyek
amellett, hogy adzeghez hasonlé tulajdonsaguak, garantalvs@igben, és mennyiségben allnak a
rendelkezésre, valamint kbénnyen szallithatok, kaidk és olcsok. Aszeg magas lignin tartalma
miatt jobban ellendll a mikrobiélis bomlasnak ezéosszabb ideig tarolhatd, szemben szdmos
egyeéb, cellulozt és hemicelluldzt tartalmazo szeamgaggal (DICKINSON et al., 1995).

RAVIV et al. (1998) sikerrel vizsgalt kilonbé&komposztokatdzeg helyettesit anyagként
fejes salata és kaposzta palantanevelése soran.

GRUDA és munkatarsai (2001) a fanyesedéket is rakal§zeghelyettesdinek talaltak a
zoldségpalantak nevelésére hasznalt préselt tapkildk 6sszeallitasanal, maximum 30 %
aranyban. DICKINSON és munkatarsainak (1995) késéithen a paradicsom jobban csirazott, mint
a salata a fanyesedéket tartalmazo kézegben.

REIS és munkatarsai (1998) komposztélt fikdéyget és sSH6tOrkolyt hasznaltak 6zeg
helyettesitésére paradicsom palantanevelésnél.|eidttak, hogy a ferfkéreg 100 %-ban, mig
a sdlotorkoly a legfeljebb 50 %-ban helyettesithetbaeget. IMRE (1997) szerint is a farost egy
alkalmas alapanyag lehet, térfogattdtmege megegyeddllap 6zegével és porustérfogatuk is a
roncsolastél fugéen eltéé lehet ugyan, de megkozeliti ézegét. Fontos, hogy &zeggel

42



ellentétben a pH-ingadozast (kilonésen az emelRedém tudjak pufferolni, tovabba a tag C/N
arany miatt a farostban nevelt kultarak fokozottagénellatasara is tgyelni kell.

A kokusz Cocus nucifera..) rostja, mely a gyimolcs mezokarpiuma, a kékeisaesztés
mellékterméke, egy igen alkalmas alapanyag lehéteghez nagyon hasonlo fizikai tulajdonsagai
miatt (6sszporozitaséteg 91,1 %, kokuszrost 95,9 %; kdnnyen felvémeidvességtartalontzeg
445 %, kékuszrost 38,5 %) (REXILIUS, 1990; BRAGGak, 1993; SAVITHRI et al., 1994;
EVANS et al., 1996).

ABAD és munkatarsai (2005) a kokuszrost fizikaiajdbnsagait megvizsgalva, arra a
megallapitasra jutottak, hogy a Sphagnubzeghez képest nagyobb lev&gpacitassal, de
gyengeébb viztartbképességgel rendelkezik. Ezt anaglyaraztdk, hogy a kdkuszrostnak éltar
mikroszerkezete. FORNES és munkatarsai (2003)risike hogy a kokuszrost fas jeliediolégiai
szovettel és kerek porusokkal rendelkezik, szensb#®zeg ovalis alaku porusaival. A kdkuszrost
cellaiba a viz konnyebben behatol, de a vizelvez&ténagyobb meértéklesz, mint a dzeg
esetében. ARGO és munkatérsai (1996) a kokuszsastteeq fizikai tulajdonsagainak mérésenél
viszont azt tapasztaltak, hogy a kokuszrostnak olalga viztartd képessége, az Gjranedvesikigt
k6zott viszont nem talaltak kilonbséget. SMITH (3P8@ kokuszrostban nevelt névényeknél jobb
gyokerfejbdést tapasztalt, mint &zegnél, és mivel a tapelem felvétel azonos vottaedkuszrost
kedve? fizikai paramétereinek tulajdonitotta.

ABAD és munkatarsai (2002) tobb helyrszarmazo (Costra Rica, Sri Lanka, Thaifold)
kokuszrost egyes kémiai tulajdonsagait megvizsgah@phagnumdotzegtl eltérs eredményeket
kaptak: pH: kékuszrost 4,9-5,%zeg 3,17; EC (mS/m): kdkuszrost 39-5%zeg 21; C/N arany:
kokuszrost 75-186,6reg 48. A kbékuszrostban alacsony felvéhét, Ca, Mg és mikroelem-
tartalmat, valamint igen magas P és K értéket rheAemagas kalium-tartalomnak kdszonbest
kokuszrostos termesitkdzegben csokkenthieta K-utanpotlas (SAVITHRI et al., 1993). Egyes
kisérletek arra is ramutattak, hogy a nitrogén atagszont novelni kell a N-immobilizacio
kompenzaldsa miatt. A kokuszrost alacsony katiakigh-kapacitassal rendelkezik, igy nehezen
pufferolja a pH valtozasokat (HANDRECK, 1993).

ARENAS és munkatarsai (2002) paradicsom palantétltek thizeget, kdkuszrostot, perlitet
és vermikulitot elt&F aranyban tartalmazo kdzegekben. A kdzegek vizegdlaran tobb kutatasi
beszamolbval azonos eredményeket kaptak (MARTINEA,€1997; PRASAD 1997a; WEVER et
al., 1994). Azt tapasztaltdk, hogy a kdkuszrostdéaka dzegnek azonos a térfogattomege, a
kokuszrost azonban magasabb teljes porustérfogatizitapacitassal, pH-val, EC-vel és C/N
arannyal rendelkezik. A palantak vizsgalatanal naldtak kilonbséget az egyes keverékek kozott
az 0ssz-csirazast tekintve, azt azonban megfidgyditggy a perlitet nagyobb ardnyban tartalmazé
keverék késleltette a csirdzast. Ez azzal magyatézhogy adzeg, a kdkuszrost €s a vermikulit
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magasabb vizkapacitas értékkel rendelkezik, mimeréit, ami szikséges az optimalis csirazashoz
(CANTLIFFE, 1998). A perlit savanyq, riolitos, vigbfolyt lava tUvegszér megdermedésével
keletkezik. Jellemie, hogy 2-6% kotott vizet tartalmaz, emiatt alakulaz Gveges megjelenés.
SiO-tartalma 70-75 %. Gyakran apr0 gombokben s#gta@snen szarmazik a ,gyong§k
elnevezés. A perlit felhasznalasanak alapja, hogyitve a viztartalom dxzé alakulasa miatt
megduzzad, felfavodik, és lyukacsos szerkigzebnnyi, de mégis nagy szilardsagu anyagga valik
(SERESNE, d.n.).

A gyokerkozeghez egyéb komponenseket is lehet advizabszorpcid novelése céljabol.
BEARDSELL és munkatarsai (1982) szerint a gyokéekplegalabb 30%-anak durva homokbdl
kell lennie ahhoz, hogy elfogadhat6 Ujranedvesiseggi szintet lehessen elérni. A durva homok
nagy szazalékos aranya ugyanakkor csokkentettél@dyozeg viztartd képességét (BEARDSELL
et al., 1982).

A vermikulit és a perlit szintén javithatja a gydkiizeg Ujranedvesithidégét. Perlitet
t6zeghez keverve elérligethogy ontézes utan is megféldegyen a levegtérfogat. Az alkalmazott
perlit szemcse mérete nagyban meghatarozza alkahttesagat. A finom méie(2-500um) perlit
a konnyen felvehét viztartalmat néveli, a durva szemds¢pR000-3000um) pedig a kozegek
levegkapacitasat javitia (VERDONCK, 1983a), viszont eh&mum &zeg viztartd képességét
csokkenti (HEISKANEN, 1995a). 30 % perlitet tartalnd tzeges keverékben a kdénnyen felvéhet
viztartalom nagyobb a tisztézeghez képest (JOYAL et al., 1989). A palantak @&718-50 %-ban
tézeget tartalmazo keverékekben nagyobb szaraz gyégeérdldtomeggel, nagyobb szaratéweét
€s ndvenymagassaggal rendelkeztek.

A kapillaritas folyamatossaga biztositja az egdgikgrk6zeg nedvességtartalmat. Eed ott
elényos ahol nem folyamatos a vizellatas. A tdisekapillaritds viszont fokozott fellleti parolgast
és sofelhalmozaddast eredményezhet (UNVER et é89)19

UNVER és munkatarsai (1989) asvanyi anyagok viatégasoran azt az eredményt kaptak,
hogy a perlit rendelkezett a legjobb kapillaritdseat kovette a homok majd a zeolit (2-6 mm). A
fellleti elparolgas az asvanyi kozegeknél sokkajasabb volt, mint a szerves anyagoknal. A zeolit
kevés vizet tart meg, a perlithez és a riolittufAhasonléan nem képes elegénizet raktarozni a
novények megfelélndvekedéséhez.

WILSON (1983b) perlittel folytatott kisérletébenrara megallapitasra jutott, hogy 50 ml
perlit 20 g viz megtartasara képes. Perlit és dapmtott agyaggranulatum javitia ézeég
leveggazdalkodasat (VERDONCK et al. 1983b). SAHIN és kasarsai (2002) legnagyobb
mezoporus aranyt perlit esetében meértek, legnaggokioporus aranyt pedig ézegnél (11,9 %).

A legtobb kdzepes mérkeporussal rendelkézkozegek tartalmazzak a legtébb kénnyen felughet

vizet.
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Az (jvidéki egyetem munkatarsai (MARKOVIC et al99b) kiulonbo# Osszetétdl, t6zeg
illetve komposzt alapu foldkeverékeket hasonlitotiasze ezeknek zeolittal kezelt valtozataival. A
kisérlet kimutatta, hogy ha a palanték zold tomegm is de szarazanyag-tartalma minden esetben
jobb volt a zeolitos keverékek esetében. A legjpalbantamibséget a dzeg:zeolit 2:1 aranyu
keverékében figyelték meg. CATTIVELLO (1995) vistagranulalt és poritott zeolitot keverve
salata, paradicsom és dinnye palantarievabzegébe (1-7%-ban) semmiféle valtozast nem
tapasztalt a palantak fégésében és a ndvények &alsi teljesitképességében. A zeolit névelte a
kbzeg pFl, pFl,7 és pF2 érteknél mért nedvessaigtatt viszont csoOkkentette a teljes
porustérfogatot, igy a levégés vizkapacitast.

A zeolitként ismert nyersanyag val6jaban zeolitasittufa, amennyiben a zeolittartalom
meghaladja az 50%-ot. A zeolitok iireges kristalgiezzeti aluminium-hidroszilikatok (MATYAS,
1979). Uveges-horzsakdves savany( piroklasztikuszetiek gaz-tregeiben, a ézetiiveg
atalakulasaval jonnek létre, viz alatti robbanasi$réseknél. A zeolitok felhasznélasa a
kristalyracsukban |év mikronos mérdt Uregek adszorpcioképességén alapul. Ezekben az
Uregekben eredetileg viz van, améikbzeléssel eltavolitanak, igy az lUregek szabadi@akidAz
ilyen modon kezelt zeolit megkoti a szennyemyagokat, a tapanyagot €s a talajjavito anyagokat
Ugyancsak jellemz tulajdonsaga a kationcsefétépesseég, vagyis hogy eredeti kationjai mas
(szennyed) kationokra kicserélhék (SERESNE, d.n.). loncseééképességiik alapjan alkalmasak
a talaj pH stabilizélaséara és javitjak a talaj aizhrtasat (ZENTAY, 1987).

A mincheni egyetem munkatarsai kisérleteket végezsalatapalantakkal, melyek
foldkeverékéhez bentonitot kevertek. Az eredméraakmutattak, hogy a 3%-ban adagolt bentonit
kedved hatasu volt és a palantak friss tomege és levddfel is meghaladta a kontrolét, viszont az
ennél nagyobb adag depressziven hatott a novén(@kieNITZLER et al. 1994).

A bentonit Bleg montmorillonit agyagasvanybol alléet (montmorillonit-tartalom > 50 %). A
montmorillonit vizbe hullott vulkani tufa viz alatinallasaval (halmirolitos mallas) jon létre. A
halmirolitos mallas tengeri és tavi kérnyezetbemisgvalosulhat (SERESNE, d.n.). Asvanytanilag
vegyes rétegzettség csillamszmektit (STEFANOVITS, 1992). &en duzzadoképes, nagy
adszorpcios képesdégnyag. Vizfelvételét jol jellemzi, hogy 1 grammnbenit 20 gramm vizet
képes megkotni, mialatt eredeti térfogata 15-30asara duzzad (SOLTI, 1995). Az ismertebb
bentonit formék a Na-bentonit és a Ca-bentonitelébbi hidrofil tulajdonsagai joval ésebbek. A
Ca-bentonit kevésbé duzzadoképes, ami még igytiglanti, hogy a szaraz tomegének 200%-at
tudja megkoétni (WHITE, 1998).

Az agyagos (bentonitos) fellapzieges keverékek @lye DRTINA (1977) szerint, hogy
allandéan morzsalékos a talajstruktira, vizzel vaddes telibdés esetén is megtartja
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porhanydssagat és porézussagat, serkenti a gy@édést, ontd6zés esetén sem iszapoldodik el,
nem savanyodik el, és konnyen felvéhigpanyagokat tartalmaz.

Faszerpaprika talcds paldntaneveléséndéizedet, vermikulitot, perlitet, homokot és
rizspelyvat felhasznalva CHOI és munkatarsai (190®reget és perlitet 50-50 %-ban tartalmazo
keverékben meértek a legmagasabb total porozitastoésener kapacitast, valamint a legjobb
novekedést (palantdk magassagat és friss tomdgétvis a 6zeg-vermikulit (75:25) keverékben
tapasztaltak.

BUGBEE és munkatarsai (1983) megallapitottak, hagysalata jobban csirdzik egy
porézusabb kézegben melynek magas a vizmegtartickapa. LEE és munkatarsai (2000) éltéer
részecskeméret eloszlasu komposztalt rizs pelyaseraltak #szerpaprika, paradicsom, uborka és
salata talcas palantanevelése soran. Kontrollkéataghum dzeg és perlit 70-30 % aranyu
keverékét hasznaltak. Megallapitottak, hogy ha mpasztalt rizspelyva 0,85 mm-nél kisebb
alkotoelemekdl all, nagyobb viztartdo képességgel rendelkezikgtrai tzeg. Kaposzta, salata és
paradicsom palantdk SMITH (1992) szerint pedig mlkézegekben fejdnek a legjobban ahol az
alkotéelemek mérete 0,9 mm alatt van és a porogtaétrfl0-20 %-at levégolti ki.
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3. Anyag és modszer
3.1. A kisérlet anyaga

Kisérleteimben szabadfdldi killtetésre alkalmasapi@kat neveltem talcas palantanevelési
technoldgiaval. Tesztnovényként 6t zoldségfajt hdsam. Ezek a kovetk8k voltak: étkezési
paprika, ipari paradicsom, konzervuborka, fejesokaga és fejes salata.

A Kkisérletek sordan a palantak ftejesét kisértem figyelemmel, emellett a kdzegek
legfontosabb fizikai paramétereit is megvizsgaltaka. elemzések nem terjedtek ki a palantak
killtetés utani megfigyelésére, célom az volt, hagypalanta éhllitAsa esetén az Ultetésre kész
novények fejlettségét értekeljem.

A palantanevelést a KITE Rt. altal forgalmazott @0x6 cm méréi hungarocell talcakban
végeztem. A salatat felll kor alakl, 126 sejteatarazé talcaban (taphengerek szama 504 Gb/m
taphenger méreté&l 3,5 cm; 30 cr) (9. &bra), a paprikat, paradicsomot, uborkatamEkztat pedig
felul négyzet alaki 187 sejtet tartaimazé talcabeneltem (tAphengerek szama 748 db/m
taphenger mérete: 3x3; 40 Yn10. abra). A hasznalt talcatipusok a szabadfélliegtermesztésre
nevelt palantak éAallitasara ajanlott sejtméretnek felelnek meg. t8aéetében a néveény felépitése

indokolta a nagyobb térallast biztositd kor ala&jies talca alkalmazasat.

- el a - A al T a

9. abra: Salata palantahoz hasznalt 126-os talca. 10. abra: 187-es talca palantanevékca.

A kisérletekben felhasznalt tesztnévények a kowétkgoltak:

. Tizenegyes (ZKl determinalt névekedés sotétzold lombu, igen korai fehérpaprika
fajta. Szabadftldon helyrevetéssel és palantazternseszthét, de tamrendszer nélkuli
hajtatasra is ajanlott (ZKI TERMEKISMERTE).

. Uno (K 652) (ZKI):Ko6zépkorai érds123-125 napos fajta. A bogydk hosszukasak, egy

szinkbl er6k. Szép hdsszine, valamint magas szarazanyagtartaiatt a ftéipar és a
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siritménygyartas  részére  egyarant  kivaldo  alapanyagdiiztosit  (ZKI
TERMEKISMERTETO).

Dézer (zZKl): Sik, és tamrendszeres termesztésre is alkalméseljges novekedés
korai éré# konzervuborka. Tulnyoméanéwiragl. Termése sotétzold, aprd tiskeés,
keseredésmentes (ZKI TERMESIMERTA)

Garuda Ez Nagy tesi fejes salata. Mivel széles, jol zardédd alappaldedkezik,
kénnyen betakarithaté. Megbizhaté tavasiszi fajta. Nagyon jol labon tarthato,
folyamatos, nagy felllét termesztésre kivalban alkalmas (ENZA ZADEN
TERMEKISMERTETO).

Mirette Rz:K6zepes fejnagysagu jégsalata. Nem képez tomélr fejissfogyasztasra és
salatakeverékek készitésére is alkalmas. M4juspéiiteaugusztus kézepéig ajanlott a
szedése(szi termesztése kevésbé ajanlott a fejek keitlmr zarodadsa miatt (RIIK
ZWAAN TERMEKISMERTETO).

Moderno Rz K6zépzdld, nagyféj fejes salata, kora nyari észi szedésre alkalmas,
marcius elejéil aprilis végig, ill. julius kbzepét augusztus kozepéig tartd palantazassal
(RIJK ZWAAN TERMEKISMERTETO).

Bently F1 (Bejo Zaden)Szabadféldioszi termesztésre alkalmas &e$ejes kaposzta.
Kozépzold szitv 1,5-3,5 kg-os fejeket képez, tarolasra és frisacipfogyasztasra
egyarant felhasznalhat6 (LEIRO FAJTAJEGYZEK, 2002).

Amager: Kozépkesi fejes kaposzta, kerek vagy kissé lapitottifefl,5-2 kg-os
fejnagysaggal. Szabadfoldiszi termesztésre alkalmas, friss piacra és savamngit
ajanlott (LEIRO FAJTAJEGYZEK, 2002).

A felhasznalt kbzegek alkotdéelemei a kovethteroltak:
2002. évi kisérletekben:

Potrétei tzeg Zalaban banyasszak (BiolandZEgfeldolgozé Kft), semleges kémhatasu
siklap tzeg. Omlesztett kiszerelésben kaptam.

AgroCs fellap 4zeg 250 literes zsakban forgalmazott, savanyu kénsldatdlagos sziin
rostos $zeg, melyben jol lathatéak a névenyi rostok maragtaa Felhasznalas dt
atrostaltam.

Ca-Bentonit (Zeotrade Banyaszati és Feldolgozé Kft. Mad. biiraszati szakbolt).

Zeolit (Zeotrade Banyéaszati és Feldolgoz6 Kft. Mad).
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2003. évi kisérletben:

Potrétei tzeg ~

AgroCs fellap dzeg ~

Perlit (Pannon-Perlit Kft.):A felhasznalt kertészeti perlit 0-6 mm szemcsehi¢® 8-
7,1 pH-érték, steril és gazmentes. Viztartoképessége 55%, Gissafasa 95 %, szaraz
sirisége 0,09 kg/l, szemcsemérete <0,5 mm 1,23% ésnir598,54% (PANNON-
PERLIT TERMEKISMERTED).

Egetett agyaggranulatum (Liabau KftAz épitiparban hasznalt LIAPOR markariev
égetett, duzzasztott agyaggranulatum 1-4 mm szen&stben. Ennek a szemcsemeéret
valtozatnak az egész és a tort valtozatat is hdskna tort valtozatat a gyokerek
kedvedbb rogziulése miatt ajanljak, valamint a gyarto iseekiilonbség a két anyag
kozott, hogy az élesszemaséjort) anyag vizfelvely és vizraktdrozd képessége jobb
(LIAPOR TERMEKISMERTET)).

2004. évi kisérletben:

Keceli tzeg (Natura $zegbanya Uzemeltets Szolgaltatd Kft.)Zsakos kiszerelésben
forgalmazott, sotét szinsemleges kémhatasu siklépdg.
AgroCs fellap dzeg ~

Ca-bentonit ~

2005. évi kisérletben:

Keceli bzeg:~

AgroCs fellap dzeg ~

Novobalt zeg Savanyu kémhatasu, vilagos dgzimostos fellap dzeg. Felhasznalas
elétt nem volt szilkség az atrostalara. 250 literedzmdt kiszerelésben forgalmazzak.

Hels 6zeg Natur humufikalodott fellapskzeg. Sotartalma alcsony, pH értéke 4,5 kordli,
a novények altal hasznosithatdé tapanyagtartalmainmiis (HELS TOZEG
TERMEKISMERTETO).

Kokuszrost (Neopeat Kft.Ferttlenitett, gyommag-mentes szerves anyag, 700-800 %-
os vizkapacitassal, 6,5-7,5 kozotti pH-értékkelOés érték alatti EC-vel rendelkezik
(NEOPEAT TERMEKISMERTED). A préselt téglakhoz viz, valamint timagya

hozzaadasa utan a nedves kodzeget toltottem a balcak
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3.2. A kisérlet modszertana

A kisérleteket 4 évig, a Budapesti Corvinus Egyetéiseérleti Uzemében végeztem, a fajok
hoigenyének megfeléen fitott s fitetlen termesstétesitményekben (11. és 12. abra). A talcakat
fekete takaroféliara allitott cserepekre helyeztamaltal az Ontéwiz szabad lefolyasa ill. a
legybkeresedés elkerillése biztositott volt (11L2sabra).

Mivel a kisérletek soran a palantanévkbzegek fizikai tulajdonsagainak hatasat probaltam
nyomon kovetni, a keverékek tapanyagellatdsa azamadon, adott technologia szerint tortént.
Palantaneveléshez kifejlesztett, lassu tapanyasta mikroelemeket is tartalmazd, FERTICARE
13-15-17 mikrogranulalt PEAT-MIX fitragyat hasznaltam 2 kglnmennyiségben, szuperfoszfat
kiegészitéssel, szintén 2 kg-ot adagolvaemként (KEMIRA TECHNOLOGIA ISMERTED,
2004).

A savanyl kémhatasu rostos fellajzeg pH-janak beallitdsara takarmanymeszet (Futort)
hasznaltam 3 kg/fMmennyiségben.

A Kkisérletek soran a novényvédelmi munkakat a KdégérUzem palantanevéében
egységesen alkalmazott kezelésekkel végeztik,cakt@intozése a palantak kezdetidegsének
idején kannaval, a kébbiekben tontivel tortént. Ontozésre a névények igényének mdgtaea
reggeli és esti 6rdkban kerilt sor. Az 6z vizsgalati eredményeit a 10. tdblazat tartamaaz
Novényvédelem: magvetés utan palattésl ellen és néhany alkalommal pedig rovarké&iteatlen

tortént.
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10. tablazat: Ontd@wiz vizsgalati eredményei:

Paraméter Kutviz (Soroksar)
pH 7,08
EC (mS/cm) 1,580
K (n°) 29,9
NO;z~ (mg/l) <1
CI= (mgl/l) 63,8
CO; (mg/l) <10
HCO;™ (mg/l) 415
SO (mgll) 193
As (mg/l) <0,025
Ba (mg/l) 0,14
Ca (mgl/l) 149
Cd (mg/l) <0,003
Cr (mg/l) <0,004
Cu (mg/l) <0,004
Fe (mg/l) 0,047
K (mg/l) 4,41
Li (mg/l) <0,002
Mg (mg/l) 40,1
Mn (mg/l) 0,17
Na (mg/l) 53,2
P (mg/l) <0,1
Pb (mg/l) <0,025
Sr (mgl/l) 0,45
Zn (mgl/l) 0,11

Minden kisérletben a kezeléseket 6 ismétlésben zi€ge a talcakat teljes véletlen
elrendezésben helyeztem el. 1 télca 1 ismétléspédt fmeg, a csirazast a teljes talcakon
szamoltam, a palantakon végzett mérésekre pedigtlissenként 10 db, a talca fejlettségét jol
tukrozo novenyt valasztottam, melyek fold feletti részBajtas+levél) elvégeztem a meéréseket. A
gyokerek fejlettségének jellemzésére ismétlésenkédb palanta gyokerei kdzul mostam ki a

kozegeket.
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11. abra; Eott termesziberendezés. 12. abrétdflen féliasator.

Az elvégzett kisérleteket a konnyebb attekirdbéy miatt a kédbbiekben nyomtatott
nagybetivel kivanom jeldlni, a kezelések 0sszefoglalé Zdat a 2. melléklet tartalmazza.
Valamennyi kisérletnél kontroll kezelésként egyy k@ abban is kiprobalt és egy arupalanta

eléallitdssal foglalkozo cég altal is hasznalt kevetéltkalmaztam.

A-kisérlet: 2002. tavasz
Siklap- és fellapszeg kuldonbaz aranyanak, valamint bentonit tartalmu keverékekaekesgalata.

A kulonb6s t6zeg-arany hatdsanak vizsgalatara 5 kuloGbaxeréket készitettem, s tavaszi
palantanevelési kisérletben vizsgaltam az 6t z{fdgépalantainak fefidését. A foldkeverékek
Osszeallitdsanak receptjeit a 11. tablazat tariamaa vetési és felszamolasbpontokat pedig a
12. tablazatban foglaltam 6ssze.

A kisérletekben szergplsiklap 6zeg a KITE Rt-6l szarmazd potrétebzeg, a fellap dzeg
AgroCs altal forgalmazott zsdkos kiszerélészta 6zeg volt. A pH beallitasara takarmanymeszet
(Futort) hasznéltam, tAdpanyagfeltdltésre pedig sdopzfatot és PEAT-MIX-et.

A tbézeg-arany kisérlettel parhuzamosan, &zi kisérlet divizsgalataként a siklap- és
fellaptozeg 1:1 ardnyd keverékéehez kulonbaaennyiséfi Ca-bentonitot adagoltam. A bentonitot
boraszati szakboltbol szereztem be.

A télcakba laza téltésmadddal kerultek a kbzegek.
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11. tAblazat. Adzeg-arany kisérletben szer@pbldkeverékek tsszetétele:

Kezelés| Siklap tézeg | Fellap tézeg | Bentonit Futor | PEAT-MIX | Sz.foszfat

V% V% V% kg/m?® kg/m?® kg/m?®

A0 50 50 0 1,5 2 2

Al 0 100 0 3 2 2

A2 25 75 0 2,25 2 2

A3 75 25 0 0,75 2 2

Ad 100 0 0 0 2 2

A5 47,5 47,5 5 1,425 2 2

A6 45 45 10 1,35 2 2

A7 42,5 42,5 15 1,275 2 2

12. tAblazat: Magvetés és a palantak felszamollsdépontja (2002 tavasz):

Faj (fajta) Vetés idépontja Felszamolas idpontja
Etkezési paprikalizenegyes 2002.04.04. 2002.05.21.
ParadicsomUno) 2002.04.05. 2002.05.14.
Uborka Dézei) 2002.04.04. 2002.05.03.
Fejes salataGaruda) 2002.04.05. 2002.05.06.
Fejes kaposztaBently) 2002.04.04. 2002.05.06.

B-kisérlet: 20026sz:
Bentonit és zeolit tartalmu foldkeverékek vizsgalat

A tavaszi kisérlethez hasonléan — az 1:1 aranylasikellap tzeg foldkeverékhez adagolt
kulonbdd mennyiséfl Ca-bentonit, zeolit, illetve Ca-bentonit és zeeljlylttes hatasat vizsgaltam.
A kezeléseket a 13., azdgbontokat a 14. tablazat tartalmazza. A ZoldségGémbatermesztési
Tanszéken kordbban folyd kisérletek tapasztaldgpjan véalasztottam a bentonit 5, 10 és 15
térfogat%-os aranyu bekeverését. Zeolit esetébeRKBVIC és munkatarsainak (1995), valamint
CATTIVELLO (1995) tapasztalatai alapjan dontottesmgen az 5, 10 és 15 V% mellett. A kétféle
asvanyi anyag egyuttes hasznalatakor szempont amlis, hogy tal nagy térfogat%-ban ne
tartalmazzak a keverékek, ugyanis talcas palanédésivtechnolégidban a nagy térfogattémeggel
rendelked (nehéz) kbzegek kevésbé megiéddd.

A kozegeket lazan toltottem a talcakba.

53



13. tAblazat. A bentonit-zeolit kisérletben szerdpldkeverékek tsszetétele:

Kezelés Siklap Fellap Bentonit | Zeolit | Futor | PEAT-MIX | Sz.foszféat

tézeg tézeg

V% V% V% V% kg/m?® kg/m?® kg/m?®
BO 50 50 0 0 1,5 2 2
Bl 47,5 47,5 5 0 1,425 2 2
B2 45 45 10 0 1,35 2 2
B3 42,5 42,5 15 0 1,275 2 2
B4 47,5 47,5 0 5 1,425 2 2
B5 45 45 0 10 1,35 2 2
B6 42,5 42,5 0 15 1,275 2 2
B7 45 45 5 5 1,35 2 2
B8 42,5 42,5 10 5 1,275 2 2
B9 40 40 15 5 1,2 2 2

14. tAblazat: Magvetés és a palantak felszamolksdépontja (2002sz):

Faj (fajta) Vetés idépontja Felszamolas idpontja
Etkezési paprikalizenegyes 2002.09.03. 2002.11.05.
ParadicsomUno) 2002.09.04. 2002.10.15.
Uborka Dézel) 2002.09.05. 2002.09.109.
Fejes salataGarudg 2002.09.05. 2002.10.08.
Fejes kaposztaBently) 2002.09.04. 2002.10.05.

C-kisérlet: 2003. tavasz:

Egetett agyaggranulatum palantanes/&bzegként valo kiprobéalasa.

A palantak nevelésére alkalmas foldkeverék recejiieszedllitasa siklap-, fellagzeg,
agyaggranulatum és perlit kilonldoaranyanak dsszekeverésével tortént (15. tablaxatgtési és
felszamolasi ipontokat a 16. tablazat tartalmazza. Kontrollkéritétféle 6zeg azonos aranyu
keverékét hasznaltam. Felhasznalt alapanyagok tebtsdklap &ézeg, AgroCs fellap 6izeg,

kertészeti perlit és egész valamint tort égetetaggranulatum.

Laza talcatoltési modot alkalmaztam.
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15. tablazat: 2003-ban felhasznalt palantariek@tegek dsszetétele:

Kezelés | Siklap| Fellap | Perlit | Agyagg.| Agyagg.| Futor | PEAT | Sz.foszfat

tézeg | tézeg Egész Tort -MIX

V% V% V% V% V% kg/m® | kg/m® | kg/m®
CO 50 50 0 0 0 1,5 2 2
C1l 25 25 50 0 0 0,75 2 2
C2 0 0 0 100 0 0 2 2
C3 25 25 0 50 0 0,75 2 2
C4 0 0 0 0 100 0 2 2
C5 25 25 0 0 50 0,75 2 2

16. tablazat. A palantanevelési kisérletek veteéelszamolasi datumai (2003):

Faj (fajta)

Vetés idépontja

Felszamolas idpontja

Etkezési paprikalizenegyes 2003.04.01. 2003.06.03.
ParadicsomUno) 2003.04.01. 2003.05.22.
Uborka Déze)) 2003.04.02. 2003.04.14.
Fejes salatairette R2 2003.04.02. 2003.05.15.
Fejes kaposztaBently) 2003.04.02. 2003.05.14.

D-kisérlet: 2004. tavasz:

Korabban kiprébalt kozegeknél a talcatoltés (lataiomor) hatasadnak vizsgalata.

Ebben a palantanevelési kisérletben azt kivantasgaini, hogy a palantanevelés céljara

szolgalo talcak laza vagy tomoritett modon valdéeg#, befolyasolja-e a palantak degsi ttemét.

A korébbi

alapanyagaként. A télcak toltésénél egyik esetlzeadalig hasznalt laza toltéssel, masik esetben
tomoritéssel tettem a keverékeket a sejtekbe &bfazat). Mivel a Kisérleti Uzem nem rendelkezik
talcatolb berendezéssel, a kozegek tomoéritése is kézzel nfatt kordbban is alkalmazott
modszerrel) tortéent. Tomoritésnél 3-szor nyomkodbamujjal a kbzegeket a sejtekbe. Felhasznalt

alapanyagok: keceli siklapzeg, AgroCs fellapéizeg, Ca-bentonit. Tesztnbévények ugyanazok a

fajok voltak (18. tablazat).
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17. tablazat: 2004-es kisérlet soran alkalmazattlések:

Kezelés| Toltés Siklap | Fellap | Bentonit Futor | PEAT-MIX | Sz.foszfat
mddja tézeg tézeg

V% V% V% kg/m?® kg/m?® kg/m?®
DO laza 50 50 0 15 2 2
D1 tomaritett 50 50 0 1,5 2 2
D2 laza 100 0 0 0 2 2
D3 tomaritett 100 0 0 0 2 2
D4 laza 0 100 0 3 2 2
D5 tomoritett 0 100 0 3 2 2
D6 laza 45 45 10 1,275 2 2
D7 tomoritett 45 45 10 1,275 2 2

18. tablazat: A palantanevelési kisérletek magvesttelszamolasi ipontjai (2004):

Faj (fajta) Vetés idépontja Felszamolas idpontja
Etkezési paprikalizenegyes 2004.03.31. 2004.05.25.
ParadicsomUno) 2004.03.31. 2004.05.06.
Uborka D6zel) 2004.04.02. 2004.04.23.
Fejes salatairette R2 2004.04.01. 2004.05.10.
Fejes kaposztadfnage) 2004.04.01. 2004.05.13.

E-kisérlet: 2005. tavasz:

Talcak téltéesmabdjanak (laza, ill. tdomor) vizsgalédaabbi kozegeknél.

Szintén azt vizsgaltam, hogy a palantanevelésraéfaolgalo talcak laza vagy tomoritett
modon valo toltése befolyasolja-e a palantakoflgsi Utemét. Palantanetiekdzegkent 4-féle
tozeget (keceli siklapzeg, AgroCs fellap dzeg, Novobalt dzeg, Hels dzeg) és kbdkuszrostot
hasznaltam (19. tablazat). A talcak toltésénélleggetben laza toltéssel, tdomdoritésnél pedig Bijal

szor benyomva tettem a kozegeket a sejtekbe. Véwselszamolasi datumokat a 20. tablazat

tartalmazza.
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19. tablazat: 2005-ben alkalmazott kezelések:

Kezelés| Toltés Palantaneveb kbzegek anyaga Futor | PEAT | Sz.foszfat
mddja -MIX

kg/m® | kg/m® | kg/m®
EOQ laza 50 V% fellap 50 V% siklap 1,5 2 2
E1l tOmoritett 50 V% fellap 50 V% siklap 1,5 2 2
E2 laza 100 % felldp 3 2 2
E3 tOmoritett 100 % fellap 3 2 2
E4 laza 100 % siklap 0 2 2
E5 tomoritett 100 % siklap 0 2 2
E6 laza 100 %Novobaltreg 3 2 2
E7 tomoritett 100 %Novobaltreg 3 2 2
ES8 laza 100 % Helsszeg 2 2 2
E9 tOmoritett 100 % Helsszeg 2 2 2
E10 laza 100 % kokuszrost 0 2 2
E11 | tomoritett 100 % kokuszrost 0 2 2

20. tAblazat: A palantanevelés magvetési és felstZamdipontjai (2005):

Faj (fajta)

Vetés idépontja

Felszamolas idpontja

Etkezési paprikalizenegyes 2005.04.05. 2005.06.02.
ParadicsomUno) 2005.04.06. 2005.05.10.
Uborka Déze) 2005.04.06. 2005.04.25.
Fejes salataloderno R} 2005.04.06. 2005.05.10.
Fejes kdposztadfnage) 2005.04.05. 2005.05.11.
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3.3. Mérések, vizsgalatok
3.3.1. Palantaneveb kozegek vizsgalata

3.3.1.1. Kémiai vizsgalatok

A szervesanyag-tartalmat izzitasi veszteséggelaleiukarbonat-tartalmat Scheibler-féle
kalciméterben hataroztuk meg (ORI et. al., 1998). A nitrogén, foszfor és kaliuntddom mérését
vizes oldatban végeztik (talaj:oldészer =1:5). Aragiéntartalmat (NN és NQ-N egyittes
mennyiségét) Wagner-Parnass-féle készulék segiségdapitottuk meg. A foszfortartalmat
spektrofotometrias modszerrel, a kaliumtartalmatglatométerrel hataroztuk meg (ROORDA,
1965). A felvehet magnéziumtartalmat Schachtschabel eljarasavalgditzgk. Az elektromos

vezetképesseéget a talaj vizes kivonataban hataroztuk(DRgWS, 1969).

3.3.1.2. Fizikai vizsgalatok

A legfontosabb fizikai paraméterek meghatarozasandlintavétel és a mintaégeszitése
kihat a meéréesi eredményekre. Mesterséges kozegd&bes nem beszélhetlink eredeti szerkezet
mintarol, de a mérések pontos elvégzése miatt sgiéksaz egységes mintdadszités. Valamennyi
kisérlet sordn az egyes kozegélkh talcaba toltés soran mintat vettem és elvégezienéréseket.
Valamennyi vizsgélatot 3 parhuzamos méréssel fitlyta le. A mintadikészités az egyes
vizsgalatoknak megfeléén tortént.

Mivel a kdzegek térfogattdmege rendkiviil valtozbele a mintak vizsgélatara 100 tes,
hoéalld mianyag csoveket hasznaltam, a hengerek egységessérdlt pedig egy specialis
térfogatméd eszkdz segitségével kerllt sor (13., 14. dbrapidtakat egységesen 6 kp nyomassal
tomoritettem (GOHLER et al., 1971).
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13. abra: Térfogatmémrajza 14. abra: Az elkészitett eszkoz
(GOHLER et al., 1971).

3.3.1.2.1. Mechanikai dsszetétel (szemcsenagysé) [

A palantanevél kozegeket felépitszilard alkotorészek szemcsenagysag szerinti rakpad
hataroztam meg. Az egyes frakcibk mennyiségénekalagitasara a meghatarozott torineg
mintékat légszaraz allapotban szitasoron atsazitééia az egyes frakcidk tomegét kiloén lemértem

(GYORI et al., 1998). 5 mm; 4 mm ; 2 mm; 1,6 mm; 400; 260 pm és 100 pum méiieszitakat
hasznaltam.

3.3.1.2.2. Higroszkopossag

A higroszkopossag az a talajtulajdonsag, amellyel egyes anyagi részek a ledeg
paratartalmabol, a légnéiniazisbol vizet képesek felvenni. Mennyisége ajlvala |€vd kolloidok
mennyiségétl és mirbségébl, valamint a légtér paratartalmatol figg. Ez uidBberint, tobb
meghatarozasi moddszer ismeretes (KLIMES-SZMIK, J)958 vizsgéalatok sordn véakuum
exikatorban, CaGiH,O hasznalataval a Sik-féle ¢hyeértéket hataroztam meg az MSZ-08 0205-78

szabvanyban leirtak alapjan. A Mitscherlich-félg/ldrtéket KLIMES-SZMIK szerint szamitottam
at ahol Hy= 2,1 hy+ 0,3. (GYORI et al., 1998).
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3.3.1.2.3. Kapillaris vizemdl képesség meghatarozasa [mm]

A kapillaris vizemelés mértéke j0 jellefije a talajnak a vizvezetés szempontjabol. Kapsllari
vizemelés meghatarozdsa soran az MSZ-08 0480/28Bv&nyban leirtaknak megfdéieh a
kbzeget 20 mm balsatmébji Uvegcébe toltottem mérsékelt Utdgetéssel lerazva. A niggto
csoveket szitaszovettel bekotott alsd végikkel eviakitottam és a kapillaris vizemelés nagysagat

5, 20 és 100 6ra elteltével mm-ben lemértem.

3.3.1.2.4. Vizkapacitas meghatarozasa (VK) [%0]

Kapillaris, maximalis és minimalis vizkapacitasé&eket hataroztam meg (®RI et al.,
1998). A kozegek vizkapacitas értékeit a 106-emniianyag hengerek segitségével mértem meg.
Az eredeti nedvességtartalmu kdzegeket a spedéfisgatméd eszkdz (14. abra) segitségével
toltéttem a hengerekbe ésoéstdr a kapillaris vizkapacitast hataroztam meg. elhgerek aljat
elézetesen vékony szovésanyaggal lezartam, majd a mintaval toltott henigetreszirépapirra
allitottam. Ez biztositotta a teélkad lemezére helyezett hengerek és a viz kozdisszekottetést
és alulrdl a folyamatos nedvességet. A minték éetepapirkorongokat helyeztem. A tédiést a
korongok atnedvesedése mutatta meg. Ezutan a miaxim@&kapacitds meghatarozasara a
hengereket olyan magassagu desztillalt vizbe @#litg hogy a viz szintje a hengerekbenslév
kézegek szintjével azonos volt. A tétieshez 24 drara volt szikség. A minimalis vizkapaci
meghatarozasahoz a vizzel teljesen telitett mihs&dé&gaz homokra allitottam és 48 Ora leszivargasi
idé6 utan lemértem a tomeglket. Legvégll a mintakatritésaekrényben 105°C-on

tomegallanddsagig szaritottam.

Kapillaris vizkapacités: kapillaris uton telitetiZeg nedvességtartalma.
VKiap (%) = ((a-b)/b)x100
a = kapillarisan telitett talaj tomege (Q)
b = abszollt szaraz talaj tomege (g)
Maximalis vagy teljes vizkapacitas: az a vizmendyjsamely a kozeg hézagterét teljesen kitolti.
VK max (%) = ((a-b)/b)x100
a = maximalisan vizzel telitett talaj tomege (g)
b = abszollt szaraz talaj tomege (g)
Minimalis vizkapacitds: az a vizmennyiség, amelyekdzeg képes visszatartani ha az alulrol
tortérd ontbzés esetén a kapillaris vizemelés hatdsa nemyesul.
VK min (%) = ((a-b)/b)x100
a = minimalisan telitett talaj tomege (Q)

b = abszollt szaraz talaj tomege (g)
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3.3.1.2.5. pF értek meghatarozasa (kulonbézrével kotott nedvességfrakciok meghatarozasa)
[V% -térfogat%o]

A pF-érték a talaj kapillaris potenciélja, a takabléw viz adott részlegének elszivasahoz
szliikséges érvizoszlop cm-ben kifejezve. Ennek a szivoek a 10-es alapu logaritmusat vesszik,
tehat 1 atm. szivoémegfelel 1000 cm-es vizoszlop szivohatasanak 3aasi pF-el fejezhétki. A
vizzel telitett talaj pF-értéke 0, a kiszaritotagpF-értéke 7 (KLIMES-SZMIK, 1953).

2002-es évben lehitég volt a kdzegek pF-értékének meghatarozasakeel e a vizsgalat
specialis berendezéseket igényel és igen koltsémeneréseket a Fejér Megyei Novény- és
Talajvédelmi Szolgalat Talajvédelmi Laboratoriunégezte el. A vizsgalatok az MSZ-08 0205-78
szabvany szerint torténtek. Az alacsony szi$téetomanyban (pF 0-3) a kuUlondbpF értékek
mellett mért nedvességtartalomra dbrtiatdsa van a talaj szerkezetének. A meghatarozast
bolygatatlan szerkezZemintan kell végezni és ez az az allapot, amit §ékeesetében nem tudunk
megvalositani, ezért ezek az adatok csupan tagikozetlledgiek, de az egyes kdzegek kozotti

eltérésre vonatkozéan fontos informéciét adnak.

3.3.1.2.6. Térfogattdmeg (Ts) [g/crh

A térfogattomeg az egységnyi térfogatl, eredetrkezeti talaj nedvességmentes témege
(KLIMES-SZMIK, 1953). Meghatarozasanal alapveszerepe van a szerkezetnek. igy az
alkalmazott mintaveiwel (14. abra) kiséreltem meg az egységes és nagabithtd meréseket az
MSZ-08 0205-78 szabvanynak megféki elvégezni.

3.3.1.2.7. @riiség meghatarozasa (Fs) [g/cth
A talajok diriiségét piknométeres eljardssal szokds meghatandziMiES-SZMIK, 1953).

Mesterséges kdzegeknél a szervesanyag-tartalomehen kiszamithato ez az érték (GABRIELS
et al., 1991):

Fs = 100/((100-Sza)/1,5+Sza/2,65))

Sza= szervesanyag-tartalom (%)

Asvanyi talaj griisége: 2,65 g/cth

Szervesanyagisisége: 1,5 g/cth

3.3.1.2.8. Osszporozitas meghatarozasas(iPV%]

A térfogattdmeg és aidiség ismeretében az dsszporozitds (porustérfodat,He nagysaga
kiszamithaté (GYRI et al., 1998): pP= ((Fs-Ts)/Fs)x100
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3.3.1.2.9. Kapillaris és nem kapillaris pérusok meuptarozasa [V%]

A kbzeg 0sszporozitasa fjPkapillaris (R) és nem kapillaris @ porustérre oszlik. A
kapillaris porustér nagysaga a kapillarisan telitgizegben &y viz mennyiségével egyénl
(KLIMES-SZMIK, 1953).

P.=Y-A

Y = kapillarisan vizzel telitett kozeg témege

A = kbzeg szilard fazisanak tomege (Yx100)/(100+C)

ahol C = szaraz talajra szamitott %-o0s nedvesgaltar, a talaj maximalis kapillaris vizkapacitasa
A nem kapillaris porustér aranya; £ P-R

3.3.1.2.10. Porusviszonyok (differencialt porozitas porustér minéségi megoszlasa)
A kapott eredményeldb a kdvetked képletek segitségével (BRI et al., 1998) szamitottam
ki az egyes porusterek aranyat:

Erésen kotott viz porustere: eP(HyY/1,5)xTs

Lazan kotott viz porustere: 12((0,5 Hy)/1,25)xTs

Kapillaris porusok: P= (VKnmin — 1,5 Hy)XTs
Kapillaris-gravitacios poérusterek: k5= (VKiap— VKnmin)XTs
Gravitacios poérusok: g (VKmax— VKkap)XTs

Bezart leve§ porustere: P=PRs—(R+Pi+R+Rg+P+R)

3.3.1.2.11. Nedvességtartalom meghatérozasa (N) [%0]

A kozeg nedvességtartalmat 1on, sulyallandésagig tortérszaritassal hataroztuk meg
Nedvesség tartalom a nedves talaj m%-aban: (100)¥a-
Nedvesség tartalom a szaraz talaj m%-aban: (1d8)yla-
a = bemért minta ttmege (g)
b = minta tomege a kiszaritas utan (g)
A kozeg V% (térfogatszazalék)-ban kifejezett nedeégsartalma: ((100x(a-b))/b)*Ts

A kozeg leveg tartalma: 0sszporozitasbol levonjuk azt a vizmes#éget, amely a kdzegben a

mintaveételkor volt.
Levegkapacités (%, v/v) = P6-N (KRITZ et al, 1995).
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3.3.2. Palantakon végzett vizsgalatok

A kisérletek soran az aldbbi paramétereket vizagalt

Csirazas az el$ csirak megjelenésidtkezdve minden nap szamoltam parcellanként az
addig megjelent csirandvényeket. A szamolast afddigattam, mig a névényszam tobb
napig nem valtozott.

Szaratmés: A gyokérnyaktol kb. 1 cm-re mértem digitalis twiével, 0,01 mm
pontossaggal. Parcellanként 10 novényt mértem deezek atlagaval jellemeztem a
parcellat. (Fejes salata esetében ez nem néédradk, igy ennél a fajnal szaratder
nem mértem).

NovénymagassagA talajfelszinél a tenyésécsucsig meértem vonalzoval, 0,1 cm
pontossaggal. Fejes salata és fejes képoszta esetgébtalajtol a leghosszabb
(legnagyobb) levél csucsaig mértem a magassagetliflessz). Parcellanként 10
noévényt meértem le, és ezek atlagaval jellemeztgareellat.

Egy palanta friss (lomb) tomegParcellanként 10 névény talajfelszin feletti sések
tomegét egyuttesen meértem 0,1 g pontossaggalt esmatkoztattam egy palantara.
Zold részek szarazanyag tartalmi:friss tdmeg megallapitasara vett mintakat asfris
tobmeg lemérése utan szaritoszekrényben tomegaflagapszaritottam, s a visszamért
szaraztdmeg és a friss tomeg aranyabdl szamit¢¥gm

Egy gyokérzet friss tomegdarcellanként 5 novény gyokérzetét a foldkeveéitekt
mosassal megtisztitottam, egyittes tomegiket lemerts a kapott értéket

vonatkoztattam egy palantéra.

Gyokérzet szarazanyag tartalm#@d gyokérzet friss tdmegének megallapitasara vett
mintakat a friss tdmeg lemérése utan toOmegallamigsszaritottam, s a visszamért

szaraztbmeg és a friss tomeg aranyabol szamit¢gm

3.3.2.1. Mérési eredmeények éertekelése

A Kkisérleti eredményeket a palantaneveléétadamat, illetve a palantak eladhatésagat

leginkabb jellemé& paraméterek alapjan értékeltem.

A kelés gyorsasaga, Uteme a kezdeti (koraipdép lendiletességét mutatja, s nagymértékben

befolyasolhatja a palantadllomany egydinfeflédését és megjelenését.

Az eladasra ,érett” palantak fold feletti részeinelérete, megjelenése, hervadékonysaga a

palantak eladhatosaganak egyik kulcskéerdése.

A fejlett gyokérzet teszi leh&té a megfeld, gyors eredést, a killtetés utani gyorsofigist,

valamint segiti a taphengerek egyben maradas&é sitar.
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A kovetked szempontok szerint értékeltem az eredményeket:

A palantdkon végzett mérések eredményei alapjan:

A csirazasi Utem (a csirazas dinamikaja) (% )naponta kicsirazott névények szamanak
0sszege.

Széaratmé (mm)

Novéenymagassag / levélhossz (cm)

Z0old részek szarazanyag tartalma (%)

1 palanta friss (lomb) témege (g)

1 palanta széaraz (lomb) témege (g)

Gyokérzet szarazanyag tartalma (%)

1 gyokeérzet friss tomege (Q)

1 gyOkérzet szaraz tomege (Q)

A mérési eredményekbszamitassal kapott arAnyszamok, ill. értékek:

Gyokeérzet és zold rész arany palanta gyokérzetének friss tomege / 1 palaitd
részének (hajtasanak) friss totmege. Minél nagyabbzearanyszam, annal nagyobb a
palanta gyokérzete a z6ld részhez képest.

1 palanta teljes friss tomege (gpalanta zold részének friss tbmege + palanta
gyokérzetének friss tomege.

1 paléanta teljes szaraz tomege (glalanta zold részének széraz tbmege + palanta
gyokérzetének szaraz tomege.

Teljes friss tdtmeg:magassag arafypalanta teljes friss tomege / palanta magassaga
Teljes szaraz tdtmeg:magassag arahpalanta teljes szaraz témege / magassaga.
Gyokeérzet friss tomeg:teljes friss tomeg arédhypalanta gyokérzetének friss totmege / 1
palanta teljes friss tomegével.

Gyokérzet széraz tdmeg:telies szaraz tomeg ardnpalanta gyokérzetének szaraz
tomege / 1 palanta teljes szaraz tomegével.

Egy palanta friss és szaraz tomege, illetve a tomagassag arany kdzvetlen ndvekedést jelz

paraméterek, kozllik a szaraz témeg a legjelidimz

A magassag szintén ol kifejezi a ndvénydd@sét, de utalhat egyéb nevelési kérilményekre

is pl. névények elhelyezkedése a term@lémsitményben (imérsékleti kilonbségek, jobb vagy

gyengébb fényviszonyok stb.).

A gyoOkeérzet: zold rész arany szintén jol kifejezicavények fejlettséget (ROZAS et al., 1995).

Mindegyik kisérletnél a fenti tulajdonsagok adakaizelésenként atlagoltam (igy mindenhol a

hat ismétlés atlagértékével szamoltam). Az atlégék alapjan hasonlitottam 6ssze a kezeléseket.
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3.3.3. Statisztikai értékelés

A kisérletek soran a nagy mennyigéat kezelését és éteges feldolgozasat Micros@ift
Excel 2003 program segitségével végeztiik.

A statisztikai vizsgalatok soran a Ministat 3.2ogmamot hasznaltuk.

Az alkalmazott kozegek egyes fizikai tulajdonsaghitsszehasonlitdé elemzését vegeztik el,
tovabba a kezelések hatdsanak elemzését fajonkétemvizsgélt paraméterre vonatkoztatva.

A kezelések 6sszehasonlitasara Ministat 3.2 prapenamennyiben a feltételek teljesiltek
(normal eloszlas, széras homogenitds) hagyomanyawianciaanalizist, a szorasok
homogenitdsanak hianyakor robosztus probakat (Jam&®ich, Brown-Forsythe féle
varianciaanalizis) alkalmaztunk. A kezelések pééotik 0sszehasonlitd vizsgalatat un. Tukey-
Kramer féle eljarassal végeztik (VARGHA, 2000).

A 2004-es és 2005-0s évben alkalmazott kezeléselhél a kezelések soran nemcsak az
alkalmazott kozeg anyagat, hanem a talcak toltesidjan is tanulmanyoztuk, ott a
palantaeredményeknél, és azoknal a talajfizikajdoinsagoknal ahol értelmezbetolt a toltés
hatas, kétszempontos fliggetlen mintas variancieastafolytattunk. Csoportosité valtozo itt a
keverék és a toltés hatas volt.

A mellékletben a vizsgalt paraméterek atlagértélést az egyes kezelések paronkeénti
0sszehasonlitdsanak eredményeit tintettem fel. Yongénti 0sszehasonlitasnal alkalmazott
jelolések: +: p < 0.10 * p <0.05 **: p < 0,0Melyek a 90%, 95% és 99%-0s SzD-érteknek
megfeleb kilonbséget mutatjak meg.

A talajfizikai paraméterek és a palanta jellénkozotti 6sszefliggesek tovabbi vizsgalatdhoz
hagyomanyos faktoranalizissel tamasztottuk ala \&@l&sztott jellemék létjogosultsagat. A
vizsgalatokhoz az SPSS. 14. for Windows prograraszhaltuk.

A kivalasztott jellemék kozti kapcsolatok értékelésére a Ministat 3.2ogpam linearis
korrelacios vizsgalatat végeztik el (VARGHA, 200®. kapott eredményeket korrelaciés

matrixban szemléltettem
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4. Eredmények ismertetése

4.1. Palantanevdl kbzegek fizikai tulajdonsagai és a palantakon vég#t megfigyelések,
mérések eredmeényei

A dolgozat 6 célja a palantaneveléshez felhasznalt kdzegekonsogabb fizikai
paramétereinek megismerése, valamint ezzel Osgpeslign a palantak fégésében tapasztalt
kulonbségek vizsgalata volt. Ennek megiédel a kozegek tapanyagtartalmat és kémhatasat
megprobaltam azonos moédon bedllitani. Az egyesrleis&ben hasznalt koézegek kémiai
tulajdonsagait a 3. melléklet tartalmazza.

Talcds palantanevelési technolégiaban felhaszralh&iilonb6sd kozegek fizikai
tulajdonsagait hataroztam meg. A vizsgalatok aatalmegtoltésére szolgalo kiindulasi kbzegekre,
illetve keverékek esetén azok alapanyagaira istkonnak.

Négy év alatt a kilonbdz palantanevelési kisérletekben 6t tesztndvényt lrakkatam.
Megfigyeltem a csirdzas Utemet, valamint a palamakilonbd® méréseket végeztem, kulon a

,,,,,,

aranyszamokkal is jellemzésre keriltek a palantak.

4.1.1. Tozeges kozegek, valamint bentonitot tartalmazé kevékek

Az els kisérletben a palantanevelésben altalanosan alkaltnkétféle dzeg (siklap és fellap
tézeg), azok kuloénbdz aranyu keverékeinek, valamint &zégekhez adagolt bentonit tartalmu
kozegeknek a fizikai tulajdonségait vizsgaltam.

A kapott talajfizikai eredményeket a 4. mellékttdlmazza, a kiemelt tulajdonsagokat pedig
a 15. abra grafikonjai szemléltetik.

A kozegek szaraz térfogattdmegét (girnekintve méréseink szerint a siklapzeégek
nagyobb térfogattdmeggel rendelkeznek (0,22-0,261%/ mint a rostos fellapszegek (0,08-0,1
g/cnt) (4. melléklet).

A 15. abra el diagrammjan az egyes kozegek részecskeméret niégmstathatd. A
részecskeméret, a mechanikai 6sszetétel nagybavlydsdlja a kapillaris vizemelés és a
vizkapacitasok értékeinek alakulasat. A kdzegektisnében a 4-2 mm kodzotti, valamint az 1,6
mm-400 um kozotti részek dominéltak.

A kapillaris vizemelésnél 24 ill. 48 ora elteltétmutatkoztak statisztikailag is kimutathato
(4. melléklet) kulonbségek. A siklafizeg rendelkezett a legjobb vizeh&kpességgel.

A 15. abra 3. diagrammja az egyes kozegek difféaéinporozitasat mutatja be. Azegek
magas 0sszporozitassal rendelkeztek, minden kewdlrédz az érték meghaladta a 80 %-ot. A

66



t6zegek (el8sorban a siklapzeg, A3, A4 kezelés) kapillaris-gravitacios hézemgteolt jelenés,
ami a j0 vizatereséképességet biztositotta. A siklapzeg nagy kapillaris pérustere pedig
0sszhangban van a 48 0Oras kapillaris vizemelésselagy gravitacios porustérnek a gyorsabb
vizmozgas biztositasdban van jelesdige. A dzegekhez kevert bentonit nem befolyasolta
jelentbsen a porozitas viszonyokat.

A vizkapacitas értékeket a térfogattomeg ismereté¢hemelléklet) V%-értékben abrazoltam.
A tézegeknek a magas szervesanyag, ill. a magas ktddalmuk miatt nagy a maximalis
vizkapacitas értéke, igy igen j6 a viztartd kepgisise

Az elvégzett pF vizsgalatok eredményeit a 4. midtétartalmazza, a pF-értéknek megiélel
szivoeb az adott vizmennyiséget tarja meg a kézegekbégsaibo-ban megadva. A pF 1,5 érték a
konnyen felvehét viztartalmat jel6li, ez adzegféleségeknél 36-41 V% kozott alakult, bentohitna
joval magasabb, 78,5 V% értéket kaptam. A pF 4tekér ndvenyek szamara mar nem felvéhet
an. holtviz-tartalmat mutatja, fellapzegben 22 V%, siklagzegben 25 V%, bentonitnal pedig 47
V% volt ez az érték.. VERDONCK et al. (1983b) satrmz az optimdlis, ha a terme#dizeg
porusterében 20 % levé@s 30-45 % a kdonnyen felveietiztartalom. TILT et al. (1987) 11 kbzeg
vizsgalatanal a levétgrfogatot 12-40 % kozott, a kbnnyen felvéheiztartalmat 35-55 % kozott
talaltak.

A differencialt porozitas meghatarozasanél asem kotott viz porustere a pF 6,2 értéknek

megfeleb viztartalommal kell, hogy megegyezzen (4. meligkle
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A0
Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7

50 V% SL+50 V% FL
100 V% FL

Részecskeméret eloszlas

25 V% SL+75 V% FL

75 V% SL+25 V% FL

100 V% SL

47,5V% SL+47,5V% FL+5 V% B
45 V% SL+45 V% FL+10V% B
42,5V% SL+42,5 V% FL+15 V% B

SL-siklap
FL-fellap

B-bentonit A0 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7

Kapillaris vizemelés

—e— A0
—a— Al
350
300 / A2
P A3
250 ——
= 200 // e —x— A4
E 150+ —e— A5
100 A6
50
L — A7
0 T T
16ra 26ra 36ra 46ra 56ra  246ra 4806 bentonit
Vizkapacitas énékek
0O W kap
K max
B \VKmin
AO Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 bentonit
Differencialt porozitas
100y
w 8] =P
o]
5 601 O Pg
<} 0O Pk-g
o
§ 401 @ Pk
O =Pl
201
O Pe
0,
A0 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 bentonit

O 100um alatt

B 200-100um

@ 400-20Qum

W 1,6 mm-40Qum
0216 mm
04-2mm

B 5-4mm

O 5 mm felett

15. abra: 2002 tavaszan alkalmazott kozegek legéaiib talajfizikai paraméterei.
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A0 50 V% SL+50 V% FL Paprika 2002 tavasz
Al 100 V% FL

A2 25 V% SL+75 V% FL 100
A3 75 V9% SL+25 V9% FL 50 ettt |
A4 100 V% SL S —=— AL
A5 47,5V% SL+47,5V% FL+5 V% B & 60 A2
A6 45 V% SL+45 V% FL+10 V% B ig 40 - A3
A7 42,5V% SL+42,5V% FL+15V% B ° =AM
20 iﬁ/ e a5
SL-siklap 0 ‘ ‘ ‘ ; ; ; ; ——A6
FL-fellap 1 2 3 4 5 6 7 8 |—A7
B-bentonit csirazas kezdetét 6l eltelt napok szama
Paradicsom 2002 tavasz
Uborka 2002 tavasz
100
100
80 1 A0 —F kKX | |+ A0
S AL < 807 * * e Ny —=—Al
f@ 60 - A2 % 60 /A U S S — A2
:% 401 A3 8 e A3
—x— A4 8
/ —x— A4
20 —e— A5 20 / —e—A5
0 —— A6 0 ! . . . . T T ; —— A6
1 2 3 4 5 6 7 — A7 i1 2 3 4 5 6 7 8 9 — A7
csirézas kezdetétdl eltelt napok szama csirdzas kezdetétdl eltelt napok szama
Salata 2002 tavasz Képoszta 2002 tavasz

100 100 -
W e A0 e A0
80 80 1 7 ——Al

/28 A
(%) 0 4

ﬁ 60 / A2 :§ 60 / A2

& 40 7 A3 & 40 A3

© / /// —— A4 © —— A4
20 7 20 -

/ —— A5 A5

0 T T T T T T T T 26 0 T 26

1 2 3 4 5 6 7 8 9 A7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A7

csirazas kezdetétd| eltelt napok szama csirazas kezdetétdl eltelt napok szama

16. &bra: Csirdzasi % alakulasa (Budapest, 2002).

A 2002-es tavaszi kisérletben valamennyi zoldsagfdgnduiletes volt a kelés (5., 6., 7., 8., 9.
melléklet), az uborka kivételével az egyes kezélése hasonld volt a csirazasi gorbék lefutasa (16.
abra). A paprika, az uborka és a salata magok teggpban a siklagzeget tartalmazo talcakban
(Ad-es kezelés) indultak csirazasnak. Az uborkaakaglamennyi kezelésben azonos Utemben
kezdtek el csirdzni (16. 4bra), de a 3. naptdl stetisztikailag is kimutathato kilonbségek adddtak
az egyes keverékek kozott (7. melléklet). Uborletésen a fellapszegben (Al-es kezelés) nagyon

gyenge volt a csirazasi %.
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A0 50 V% SL+50 V% FL
Al 100 V% FL
A2 25 V% SL+75 V% FL
A3 75 V% SL+25 V% FL
A4 100 V% SL
A5 47,5V% SL+47,5V% FL+5 V% B
A6 45 V% SL+45 V% FL+10V% B
A7 42 5V% SL+42,5V% FL+15 V% B
SL-siklap
FL-fellap
B-bentonit

14
12

10 +

mm/cm/%

0,3

Paradicsom palanta 2002 tavasz

B szaratmérd (mm)

o N A O
T R N T

B magassag (cm)

0 zold rész
szérazanyag tart. (%)

@ gyokér szarazanyag
tart. (%)

A0 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7

kezelések

1 salata palanta szaraz tomege 2002 tavasz

0,2 A
0,2 A
0,1

0,1

0,0

o gyokér szaraz tomeg
0O z6ld rész széraz témeg

A0 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7

kezelések

3,0

1 paprika palanta friss tomege 2002 tavasz

2,5+
2,0 1
1,5 A
1,0
0,5 +

0,0

A0 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7
kezelések

| gyokér friss tomeg
O zold rész friss tomeg

kezelések

Uborka palanta 2002 tavasz | ® gyokérhajtas
0,45
0,40 O teljes friss
0,35 tdmeg:magassag
% 0,30
N 0,25 m teljes széaraz
%'\ 0,20 témeg:magassag
< 0,15
0,10 | gyokér friss
0,05 tomeg:teljes friss
0,00 + tdmeg
A0 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 |DOgyokérszaraz
Kezelések tomeg:teljes
ezelese széraz tomeg
Kaposzta palanta 2002 tavasz
14 Loz o
W szaratméré (mm)
12 T
< 10 m magassag (cm)
£ 81
o m levélhossz (cm)
g 61
E ]
O z6ld rész szérazanyag
2 A tart. (%)
o4 @ gyoklér szarazanyag
A0 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 | @t (%)

17. &bra: Palantakon végzett mérések eredménydnfist, 2002).

A 2002. tavaszi kisérletb az egy paprika palanta friss tomegét tekintvaisstakailag is

igazoltan az A6-0s és A7-es kezelésben kisebb {@ddaiejlodtek (18. abra, 5. melléklet). A

gyOkérzetek friss és szaraz tomegében nem volttkiimaié a kilonbség (17. abra, 5. melléklet).

A paradicsom palantakon végzett mérések és medgdiggle eredményeit tartalmazo6 17. abra

grafikonja is mutatja, hogy a csirazas uteméheoriidan a palantak fejlettségében sem volt

kimutathat6 kilénbség (6. melléklet).

Uborkanal a tisztan fella@zeget tartalmazé talcdkban (Al kezelés) a palékigabb zold
tomeget fejlesztettek (7. melléklet).
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Salatanal egy palanta szaraz tomegét abrazoltanalpid). Siklapdzegben (A4-kezelés) és a
bentonitot tartalmazé kdzegekben (A6, A7 kezeléz&khokebb és nagyobb gyokértz@alantak
fejlodtek (8. melléklet).

A tézeghez kevert bentonit zémokebb, és a palanta aitar@kintve nagyobb gyokérzettel
rendelked kaposzta palantakat eredményezett (19. abra, [Ekiet).

1 i
ﬁ/WH IHW T

Wy
i g

18. abra: 2002 tavaszan nevelt paprika 19. abra: 2002 tavaszan nevelt kaposzta

palantak (A-kezelések fetriefelé haladva). palanta (A-kezelések feitriefelé).

4.1.2. Bentonit és zeolit tartalmu ézeges keverékek

2002 6szén megismételtem &zegekhez kevert bentonit tartalmi kdzegek vizsgglat
valamint a bentonithoz hasonléan megnéztem a mkUateolitnak, illetve a bentonitnak és a
zeolitnak egyuttesen ézegek fizikai tulajdonsagaira gyakorolt hatasét.

Az egyes keverékek és az alkotdelemek vizsgalatreényeit az 10. melléklet tartalmazza.
Az asvanyi anyagok (bentonit és zeolit) bekevetégabb novelte a térfogattomeget. A 20. abra
elss diagrammjan kiemelké@n nagy a zeolit por 24 és 48 6ras kapillaris vidémertéke, ami mar
jol megmutatkozik adzegekhez 15 V% aranyban kevert B6-0s kezelésné iszecskeméret
eloszlasnal a kétféle asvanyi anyag a por alaknegfeteben novelte a 200-100m kozotti frakcid
aranyat. A porozitds viszonyok jellemzésénél ki leshelni a felhasznaltbzregek kozul a fellap
t6zeg magas levégtartalmat (33%), valamint a zeolit por nagy kapib poérusterét (28%) (20.
abra).
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BO 50 V% SL4 - 50 V% FL Récsecskeméret eloszlas 5 100,m alatt
Bl 47,5V% SL+475V% FL+ 5V% B
B2 45V% SL+ 45V% FL+ 10 V% B & 200-100um
B3 42,5V% SL+ 42,5 V% FL+ 15 V% B 100% l l l l l
B4 47,5V% SL+475V% FL+ 5V% Z I i @ 400-200um
B5 45 V% SL+ 45 V% FL+ 10 V% Z 80%i
B6 42,5V% SL+425V% FL+ 15V% Z 60% B 1,6 mm-400um
B7 45V% SL+ 45V% FL+ 5V% B+ 5 V%
B8  42,5V% SL+ 42,5 V% FL+ 10 V% B+ 5 V% 40% ©2-1,6 mm
B9 40 V% SL+ 40 V% FL+ 15 V% B+ 5 V% 04-2 mm
20%:
SL-siklap m5-4 mm
FL-fellap 0%
B-bentonit @5 mm felett
Z-zeolit
. L , —e—BO
Kapillaris vizemelés B1
400 B2
350 Ej
—¥%—
300 Bs
250
—+—B6
E 200 *j: R
150 ﬁ 58
100 774’:’,/ > B9
501— /_42;;’«_;__1;,&" {4&—/”“ bentonit
0 »‘sf"/"“zj ‘ " zeolit
A
léra 26ra 36ra 46ra 5o6ra 246ra 486 fS' ) ép
ellap
Vizkapacitas énékek
700
600
‘5& O \k kap
< i
2 [
E 300 ] Mk e
200 B \VKmin
100
O I
O 4 8 ® ¥ 1 o~ 0 o0 B = S o
M MO M M M M M M M MM o 8 < ‘=l'5
T NG @
(]
Ko}
Differencidlt porozitas
100
801 m Pl
8 n
8 60 | i
g I II I 0 Pk-g
4 4o Il I. B Pk
; m
S o HHE L =
] I O Pe
07‘ - - Ll - - - L] _I - - —
OHNO’)%LO@I\O’JO?'EE\Q-\%
@ mm o mmmmm08§=
E N *(7) ...q;’
(0]
Ke)

20. abra: 2008szén felhasznalt kozegek legfontosabb talajfizicaaméterei.

72




BO 50 V% SL+ 50 V% FL

B1 47,5V% SL+ 47,5V% FL+ 5V% B Paprika 2002 &sz

B2 45 V% SL+ 45V% FL+ 10 V% B

B3 42,5V% SL+ 42,5V% FL+ 15 V% B 100

B4 47,5V% SL+47,5V% FL+ 5V% Z ——B0

B5 45V% SL+ 45V% FL+ 10 V% Z —=—Bl

B6 42,5V% SL+ 42,5V% FL+ 15V% Z 8 B2

B7 45V% SL+ 45V% FL+ 5V% B+ 5V% & B3

B8 42,5V% SL+ 42,5 V% FL+ 10 V% B+ 5 V% :% —*—B4

B9 40 V% SL+ 40 V% FL+ 15 V% B+ 5 V% —e—B5

—+—B6

SL-siklap o= —B7
FL-feIIép_ 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 B8
B-bentonit B9

. csirdzas kezdetét &l eltelt napok szama
Z-zeolit

Paradicsom 2002 &sz Uborka 2002 ész
B0 100 = —e—B0
80 : B2 o .*//
> B3
N B3| g 60
760 @ —x—B4
\g —*—B4| 0
740 / —e—B5 8 —B5
—+ B6 50 ——B6
20 - B7 —B7
0 : : : : : : : B8 0 ‘ ‘ ‘ B8
1 2 3 4 5 6 7 8 B9 1 2 3 4 5 B9
csirazas kezdetét 6l eltelt napok szama csirazas kezdetét 6l eltelt napok szama
Salata 2002 6sz Képoszta 2002 &sz
100 ——BO0 —+—BO
—=—B1 —=B1
B2 B2
§’ B3 B3
g —x—B4| . —x—B4
:‘5 —e—B5 —e_B5
—+—B6 ——B6
——B7 ] —B7
- B8 0 B8
12 3 456 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 B9 1 2 3 4 5 6 B9
csirazas kezdetét 6l eltelt napok szama csirdzas kezdetét &l eltelt napok szama

21. abra: Vizsgalt zoldségfajok csirdzasi dinansilkdP00szén alkalmazott kozegekben.

Paprikanal a csirazas végére valamennyi kezelé&stmrosan, 90 %-o0s érték korll csiraztak a
magok (21. abra). A mar 15 %-ban bentonitot (B&elszés) as 15 %-ban zeolitot tartalmazo6 B6-
os kezelésben gyengébben alakult a csirazasi diag(iil. melléklet).

A paradicsom esetében a B6-os (15 V% zeolitotltaeza0) kezelésben mar statisztikailag is
kimutathatéan gyengébb volt a csirazas uteme (&Rekhet).
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Az uborka magjabsszel 6t nap alatt keltek ki. Az egyes kezelésekimm egyszerre indult
meg ez a folyamat, de végul minden keverékben ki2@l%-os volt a csirazas (13. melléklet, 21.
abra).

Salata esetében igen elhizodott a magok kelése égyas kezelések kozott is szenihét
volt a kulonbség (21. abra). Azegekhez kevert ndvekvaranyl bentonit (B2, B3 kezelések)
rontotta a salata csirazési Utemét, az 5 és 15 &f¥bbkevert zeolit viszont javitotta a kontrollhoz
viszonyitva a csirdzasi %-ot. Az 5 V% bentonitbt51 V% zeolitot tartalmaz6 B7-es kezelésben is
jol keltek a magok (14. melléklet).

Kaposztanal csak a kelés indulasakor adodtak sékrél5. melléklet), legnehezebben a
legtbbb asvanyi anyagot tartalmazé keverékben @B8eazelés) kezdtek csirazni a magok, a 3.
naptél azonban teljesen volt a csirdzas Utemea{a. utolso grafikonja).

A palantakon végzett meérési eredmények alapjanrikzapesetében a 23. abra cls
grafikonjabdl is lathaté médon a kezelések kozdtbkantak magassagaban, ezzel 6sszefliggésben
az 1 palanta zold részének és a teljes friss tobeeg€ll. melléklet) adddtak kilonbségek, a B9-es
kezelés bizonyult a leggyengébbnek.

Paradicsom palanta szaraz témegét tekintve az Dat¥ozeolitot is tartalmazéd keverékben
kaptam a legnagyobb értéket, a szorasok miatt aroeht nem tudtam statisztikailag is igazolni
(12. melléklet).

Uborkanal az egyes kezelésekben nagyon hasongitéégdi palantakat neveltem, ézeghez
kevert asvanyi anyagoknak nem volt pozitiv hatasaegyes palanta jellerdk alakulasara (23.
abra).

A zeolitot tartalmazé keverékekben (B4, B5, B6 kézek) nagyobb friss ill. szaraz zold
tomeggel rendelkeztek a salata palantak (22. alzgknél a kezeléseknél &zéghez kevert
asvanyi anyag hatasara a palantak gyokérzeténebgims novekedett, ez azonban statisztikailag
nem volt kimutathaté (14. melléklet).

Kaposzta palantdk értékelésénél szintén a zedkiwalmazd keverékekben (B4, B5, B6
kezelések) kaptam &ebb gyokérzétpalantakat (15. melléklet), legnagyobb friss toraedp V%-

ban zeolitot tartalmazé kezelésbendefitt (23. abra).
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22. abra: 20083szén nevelt salata palanta (B-kezelések).

e
‘iwh§

DA A
pefti

nh/

BO 50 V% SL+ 50 V% FL
Bl 47,5V% SL+475V% FL+ 5V%B
B2 45V% SL+ 45V% FL+ 10 V% B
B3 42,5V% SL+425V% FL+ 15V% B
B4 475V% SL+475V% FL+ 5V% Z
B5 45V% SL+ 45V% FL+ 10 V% Z <
B6 42,5V% SL+425V% FL+ 15V% Z %
B7 45V% SL+ 45V% FL+ 5V% B+5V% ¢
B8 42.5V% SL+ 425V% FL+ 10V% B+ 5V% E
B9 40V% SL+ 40V% FL+ 15V% B+ 5V%
SL-siklap
FL-fellap
B-bentonit
Z-zeolit
1 paradicsom palanta szaraz tomege 2002  6sz
0,30
0,25
0,20 - T @ gyokér szaraz tomege
> 0,15 - T HH
0O z06ld rész széaraz
0,10 - = 1 1 tomege
0,05 - M
0,00 SN N I T _De_De_Te_
BO B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9
kezelések
1 salata palanta szaraz tomege 2002 sz
0,25
0,20 M =
M o gyokér szaraz
0,15 - B tdmege
- ||
0,10 + —
0,05 - 0O zold rész széaraz
tdmege
0,00 T T T T T T T T T
BO B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9
kezelések

Paprika palanta 2002 6sz

mm/cm/%

kez

BO Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

elések

Uborka palanta 2002 6sz

W sz&r&tmérd (mm)

B magassag (cm)

0 zold rész
széarazanyag tart. (%

m gyokér szarazanyag
tart. (%)

| szaratmérsé (mm)

BO Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

kezelések

B magassag (cm)

O zold rész
szérazanyag
tart. (%)

m gyokér
szérazanyag
tart. (%)

1 k&poszta palanta friss tomege 2002  6sz

2,5

2,0 A

151 ] gyoker friss

témege
1,0 A
0O zold rész

0,5 friss tomege
0,0

kezelések

BO B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9

23. abra: A palanték tulajdonsagai a 2082 kisérletekben.
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4.1.3. Egetett agyaggranulatum, ill. agyaggranulaimot és perlitet tartalmazé ©zeges
keverékek

Egetett agyaggranulatum egész és tort szefnceéjtozatat, valamint szeggel kevert
keverékét is kiprobaltam palantanevézegként. Osszehasonlitasul perlitet is hasorddayban
(50 V%) kevertemdzeggel. A kdzegek néhany talajvizsgalati eredméay2t. abra grafikonjaiban
foglaltam 6ssze.

A részecskeméret eloszlasbadl lathatd, hogy az aggaglatum a gyartd altal is megadott 4-2
mme-es frakciobdl tartalmazza a legtobbet (C2, Gkekések), perliténél a 4-2 mm —es mellett az
1,6 mm-40Qum frakcio aranya is jeleés. A ©6zegeknél az 5 mm feletti részek aranya 30 % kordli.

A kapillaris vizemelés meghatarozasanal legjobbdragmyt az agyaggranulatum tort
valtozatanal mértem, mar az 1 6ras vizemelésttiekis mindkét valtozat statisztikailag igazoltan
(16. melléklet) magasabb értéket mutatott a tolideghez képest. A perlit a siklafzéghez
hasonl6 vizemeléssel rendelkezett, d&zetigel keverve (Cl kezelés) megkozelitette az
agyaggranulatum értékeit. A tiszta fell&zegnek a leggyengébb vizehé&kepessege, 48 oOra alatt
alig érte el az 50 mm-t.

A kozegek differencialt porozitdsabdl lathaté (24bra 4. diagrammja), hogy az
agyaggranulatum 70 % koruli 6sszporozitassal, mpgrdit a fellap ézeghez hasonléan 94 %-os
0sszporozitassal rendelkezett. Az agyaggranulaggszegolyoju valtozatdban a fellagzeggel és
a perlittel megegyézaranyu [B5%) leveg@tartalmat mértem a porusokon belil. Siklépegnél
pedig a kapillaris-gravitacios és a gravitaciosugtér aranya volt jeleds.

Az agyaggranulatum vizkapacitas értékeit a hozzikewzeg mindkét valtozatnal

valamelyest javitotta (24. abra).
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Co
C1
Cc2
C3
C4
C5

50 V% SL+50 V% FL Részecskeméret eloszlas

25 V% SL+25 V% FL+ 50 V% P

100 V9% tort A

25 V% SL+25 V% FL+ 50 V% tort A
100 V% egész A

25 V% SL+25 V% FL+ 50 V% egész

SL-siklap
FL-fellap
P-perlit
A—agyaggranulatum CO C1 C2 C3 4 C5 sikiap fellap periit

Kapillaris vizemelés

200
——C0
150 1 —a—Cl
Cc2
E 100 e
——C4
—e—C5
507 ——sikiap
fellap
0 ‘ perlit
1l6ra 26ra 3éra 46ra bora  246ra 486ra
Vizkapacitas énékek
800
700+
600
g 500 1 0 W kap
% 400 B Kk max
300+ B \Kmin
200
100
0 m

(0] CiT C2 cC3 C4 C5 perlit siklap fellap

Differenciélt porozitas

mP
OPg
0O Pk-g
@ Pk
mP1
O Pe

Osszporozitas %

CO C1 C2 C3 C4 C5 peritsikiap fellap

@ 100 um alatt

@ 200-100pm

@ 400-200pm

| 1,6 mm-400um
02-1,6 mm
04-2 mm

B 5-4 mm

@5 mm felett

24. abra: A legfontosabb talajfizikai mérések erédyei (Budapest, 2003).
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Co 50V% SL+50 V% FL Paprika 2003
C1 25 V% SL+25 V% FL+ 50 V% P 100
C2 100 V% tért A [
C3 25 V% SL+25 V% FL+ 50 V% tort A A 80 // —o—gtl)
Cc4 100 V% egész A % 60 e +c2
C5 25 V% SL+25 V% FL+ 50 V% egész . 3 0 o3
‘@
o
14 Cc4
SL-siklap 20 | A
FL-fellap ol s
P-perlit 3 1 2 3 4 5 6 8 9
A-agyaggranulatum csirazas kezdetét 6l eltelt napok szama
Paradicsom 2003 Uborka 2003
100 100
80 - —e—CO 80 —e_CO
X —=—Cl X -—=—-Cl
f'@ 60 - c2| g 604 -
g 40 P c3 & 40 - c3
i /// / ——C5 207 —e—C5
0 T T S T T T T T T 0 & >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8
csirdzas kezdetét 6l eltelt napok szama csirazas kezdetét 6l eltelt napok szama
Salata 2003 Kaposzta 2003
100 100
80 —e—CO 80 ——CO0
L -=—C1 P\j —=—C1
a 60 1 / c2 g 60 c2
:§ 40 = | C3 ‘é 40 - C3
8 —x—C4 —*—C4
20 A —e—C5 20 t Wf —o—C5
0 - KTk T T T T T 0 - T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
csirdzéas kezdetét 6l eltelt napok szama csirdzas kezdetét 6l eltelt napok szama

25. abra: Csirazas alakulasa a vizsgalt kozegelBedapest, 2003).

Paprikanal a tort agyaggranulatumot 50 %-ban tagab 6zeges keverékben (C3. kezelés) a
kontrollhoz (CO) hasonléan nagyon jol és lendilmtessiraztak a magok, a csak agyaggolyot
tartalmazo6 talcakban viszont sokkal rosszabb vkélés (25. abra).

Paradicsom esetében a tisztdn agyaggranulatumlipromayenge volt a csirazas (C2, C4
kezelések), aszeg bekeverése itt is nagymértékben javitotta ez&si %-ot (18. melléklet). A
perlitet tartalmaz6 Cl-es kezelésben nehezen iradaisirazas, de a kelés végére a kontrollhoz
hasonléan, kézel 100 %-ot ért el (25. abra).
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Uborkanal a kontroll talcakban nagyon nehezen inohdg a csirdzas (19. melléklet). Az 50
V%-ban tzeget €s 50 V%-ban agyaggranuldtumot tartalmazélészkben (C3, C5 kezelések) volt
legjobb a csirdzas dinamikaja (25. 4bra).

Salatanal a csirazas megindulasa utani 3. naptGultakl elterések az egyes kbzegek kozott
(20. melléklet). A perlitet és a tort agyaggranuabt 50 V%-ban tartalmaz¢ talcakban (C1 és C3
kezelés) a kontrollhoz hasonl6an 80 % koérll allakmsirazas (25. abra).

Ké4poszta esetében a csak agyaggranulatumot tar@ltddécdkban nagyon gyenge volt a
kelés, a perlitet és agyaggranulatumot 50 V%-bataltaazd $zegben (C1l, C3, C5 kezelések)

viszont a kontrollal megegyéen alakult a csirazasi % (21. melléklet).

1 paprika palanta szaraz tdmege 2003
CcC 50V% SL+50 V% FL

C1 25 V% SL+25 V% FL+ 50 V% P 0,40
C2 100 V% tort A 0,35 ]
C3 25 V% SL+25 V% FL+ 50 V% tort A 0.30 1
C4 100 V% egész A 0.25 — — @ gyokér szaraz tomeg
C5 25 V% SL+25 V% FL+50 Vo6 egész = %0 | L] 0 20ld rész széraz tomeg
SL-siklap 8’;2 e |:| E'
FL-feII_ap 0,00 ; ; ; ; ;
P-perlit ; CO CL C2 C3 C4 C5
A-agyaggranulatum kezelések
Paradicsom palanta 2003 W gyoker:hajtas 1 uborka palanta friss tomege 2003
Oteljes friss ) gg
témeg:magassag 07 . = Q_Yf’kér friss
% mteljes széraz g? 1 omee
g témeg:magassdg o 04 1
g 0,3 —

o gyokeér friss 02
témeg:teljes friss ! 0O zold rész
témeg 0.11 friss tomeg
0

o gyokér széaraz ‘ ‘

tomeg-teljes co c1 c2 €3 Cc4 C5
kezelések széaraz témeg kezelések
1 salata palanta szaraz tomege 2003 Kaposzta palanta 2003
0,5 20
— |‘ O szaratmérd (mm)
0,4 1 15 4
| O gyokér szaraz < ® magasség (cm)
0.3 1 tomeg =
o ] S 104 s .
0.2 - IS O zold rész szérazanyag
' o E tart. (%)
O zold rész 5 N
0.1 széaraz témeg o gyokér szarazanyag tart.
(%)
1 1B B S B L ) RS
Co C1 c2 C3 Ca C5 Cco C1 C2 C3 C4 C5
kezelések kezelések

26. abra: Palantakon végzett mérések eredményda(iast, 2003).
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Paprika palantanal az agyaggranulatumhoz kew&regt nagyban segitette a palantak
fejlédését (C3 és C5 kezelés) (26. abra). A perlitdaltanzo kezelésben (C1) a kontrollhoz
viszonyitva statisztikailag kimutathatéan nagyolbkgrzet: palantak feppdtek (17. melléklet).

Tiszta agyaggranulatumban nem tudtam normalistfefldi paradicsom palantat nevelni, a
perlites és adkzeget is tartalmazé agyaggranulatumos kezelésef®&n C3, C5) a kontrollhoz
hasonl6 palantak fejtitek (18. melléklet).

A 26. &bra 3. diagrammjabdl lathatd, hogy a tiszt@gyaggranulatumot tartalmazé
kezelésekben — a csirazas ellenére — nedfeft értékesithétminésédi uborka palantak. A C3-as
és Cb5-s agyaggranulatumot ézeget is tartalmazo keverékekben a kontrolindisztigtailag is
igazolhatéan (19. melléklet) nagyobb torigglantak feppdtek.

Salata palanta nevelésére az égetett agyaggramuldtumagaban szintén nem bizonyult
alkalmas kozegnek,6zeggel keverve azonban javult a palantak asége (20. melléklet). A
palantak szaraz tomegét abrazold grafikonbdl ik hogy valamennyi kezelésben a kontrollhoz
képest (statisztikailag igazoltan is) gyengéblefegbdgek voltak a palanték (26. abra).

A tiszta agyaggranulatumban értékesithetetlerbsdigi kaposzta palantak féitek, tzeggel
dusitott keverékeiben a kontrollhoz hasonl6 fejledt ndvényeket kaptam (C3, C5 kezelések) (26.
abra). A perlitet tartalmazo Cl-es kezelésben dr@timoz viszonyitva, statisztikailag igazoltan is

nagyobb lomb-, illetve gyokérzet tomeggel rendetidea palantak (21. melléklet).

4.1.4. Tozeges kozegek és bentonitot tartalmazé keverék tonfigse

Ebben a kisérletben a korabbiakban mar kiprobaltegéket hasznaltam ismételten
palantanevelésre, de itt mar megnéztem a talcééstibdjanak (laza ill. tomoritett) hatasat is a
palantak fejpdésére. Egyes talajfizikai paraméterek meghatééozhs mar ismertetett eszkdz (14.
abra) segitségével vizsgaltam a tomorités hatasat.

A 27. abra grafikonjaibol lathatd, hogy a tomoniigls a részecskeméret eloszlasra, valamint a
vizsgalati médszer szerint a kapillaris vizemelédsm volt hatasa. A porozitas viszonyokat viszont
0sszporozitas €s a porusviszonyok is megvaltoZak rhelléklet). A gravitacios porusok aranya
csokkent, a kapillaris pérusok aranya viszont nédekt. Ezt szemlélteti a 27. abra 3. grafikonja is,
ahol a szilard részek aranya mellett a kapill&siséem kapillaris pérusok megoszlaséat tintettem
fel kbzegenként. Ennek megfdleh alakultak a vizkapacitads értékek is, ahol tot@érhatdsara a

tomeg%-ban kifejezett kapillaris és maximalis vizkeitas értékek lecsokkentek. (27. abra).

80



700

50 V% SL450 V% FL laza

50 V% SL+50 V% FL tomoritett
100 V% SL laza
100 V% SL tomoritett
100 V% FL laza
100 V% FL tomoritett

45 V% SL+45V % FL+10 V% B  laza

45 V% SL+45V % FL+10 V% B tdmdritett

SL-siklap
FL-fellap
B-bentonit

Vizkapacitas értékek

600

500
400 +
300
200 +
100

m%

Osszporozitas %

DO

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

Pérusviszonyok

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

Differenciélt porozitas

O VK kap
B VK max
B VK min

O nem kapillaris pérusa
B kapillaris pérusok
B szilard részek

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

m Pl
oPg
O Pk-g
@ Pk
mP1
O Pe

=

27.abra: 2004-ben alkalmazott kbzegek talajvizsgalatiményei.
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Paprika 2004
100
DO 50 V% SL+50 V% FL laza ——Do
D1 50 V% SL+50 V% FL tomoritet 80 | —=—D1
D2 100 V% SL laza < D2
D3 100 V% SL tomoritett g 60 1 D3
D4 100 V% FL laza N 0 s Da
D5 100 V% FL témoritett 8 e D5
D6 45 V% SL+45V % FL+10 V% B laza 20 - D6
D7 45 V% SL+45 V % FL+10 V% B tomoritett b7
o4 N
S|__5|’k|a"p 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
FL-fellap csirazas kezdetét 6l eltelt napok szama
B-bentonit
Paradicsom 2004 Uborka 2004
100 e —N — DO 100 —e— DO
80 | —= D1 80 —=—D1
2 D2 8 D2
7 60 03| B 60 D3
:E 40 —x— D4 :E 40 —x—D4
8 os| 8 —e—D5
201 —+— D6 207 ——D6
0- = O —D7 0 i —————— |
i1 2 3 4 5 7 8 9 10 12 13 14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14
csirdzas kezdetét 6l eltelt napok szama csirdzas kezdetét 6l eltelt napok szama
Salata 2004 Kaposzta 2004
100 I S
= ——D0 100 —e—DO
80 4 —=—D1 80 4 P —a—D1
s b2 g a0 | =
g 601 D3| g 6o s D3
é 40 ——D4 % 40 / —x—D4
—e—D5 —e—D5
20 ——D6 20 1 ——D6
0 %= T T T T T T T T T T ——D7 0 - T T T T T T T T T T —b7
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
csirazas kezdetét 6l eltelt napok szama csirazas kezdetét 6l eltelt napok szama

28. abra: 2004-ben alkalmazott kozegben a kelda&klasa.

Paprikanél a kontroll és a siklafzéges kezelésben (D2) csiraztak legjobban a mahk (
abra). Ennél a két kezelésnél a tomorités hat@géagebb, mig a fellazeges (D4-D5. kezelés)
és a 10 %-ban bentonitot tartalmaz6 keverékben ¥D6kezelés) a tdmorités hatdsara jobb
csirazast tapasztaltam (23. melléklet).

Paradicsomnal a fellapdzeges (D4, D5) kezelések kivételével a tomoritésnek volt
kedved hatasa a magok csirdzasi dinamikajara (24. metkl

Uborka esetében a 10 V%-ban bentonitot tartalmaevenék kivételével a tomorités
kedveden hatott a magok kelésére, bar ez nem volt dstiaadag kimutathaté mérték (25.
melléklet).
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Salatanal a tomorités minden kdzegnél egyétieimkedveéen hatott a magok kezdeti

csirdzaséra (28. abra). Az egyes kdzegek kozillép izegben keltek leggyengébben a magok, de

a tomdaritésnek itt volt legésebb a hatdsa (D4, D5 kezelések) (26. melléklet).

Kaposztanal szintén a fellafzegben volt leggyengébb a kelés (28. abra). Akaiadoritett

toltésének pozitiv hatasa viszont itt is mindendgi®el megmutatkozott (27. melléklet).

Paprika palanta 2004
@ szaratméré
DO 50 V% SL450 V% FL laza 16 (mm)
D1 50 V% SL+50 V% FL tomorite 14
D2 100 V% SL laza 12 | B magassag
D3 100 V% SL tdmoritets 1¢ | (cm)
D4 100 V% FL laza E g
D5 100 V% FL tomoritet £ ¢ | O zold rész
D6 45 V% SL+45V % FL+10 V% B laza 4 SZéfa;a“yag
D7 45 \/% SL+45 V % FL+10 V% B tomoritett 5 | tart. (%)
0+ @ gyokér
SL-siklap DO DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 szarazanyag
P 0,
FL-fellap kezelések fart. ©)
B-bentonit
Uborka palanta 2004 ® gyokérhajtas
1 paradicsom palanta szaraz témege 2004
0,40 O teljes friss
0,30 0,35 tomeg:magassag
0,25 - [ ] — @ gyokér 0,30 1
0,20 + _ szaraz 5025 mteljes széaraz
|| témeg ¥ 0,20 - tdmeg:magassag|
0,15 - 2
0 zold rész € 0157
0101 széaraz 0,10 | gyokér friss
0,05 1 || témeg 0,05 1 t(?meg:teljes friss
tdmeg
0,00 AL 0,00 - s
DO DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 DO DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 |BO ?g’;‘;‘;‘gjg?z
kezelések kezelések széraz tomeg
i ) 1 k&poszta palanta friss tomege 2004
Salata palanta 2004
; 5,0 -
18 M levélhossz 45 4
(cm) '
ii ] 4,0 - m | gyokér
3,5 friss témeg
12 3,0
& 10 Ozold rész @ 2,51
5 81 szérazanyag 2,0
6 4 tart. (%) 1,54 0 zold rész
4 1,0 friss témeg
2] 0.5 H
0 @ gyoker 0,0 : : : T ‘ ‘ ‘ ‘
DO DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 tsazri"’(‘oz/oa)”yag DO DI D2 D3 D4 D5 D6 D7
kezelések kezelések

29. abra: A palantakon végzett merések eredméByeigpest, 2004).

A 29. abrabdl lathatéan paprika esetében valamewmnglésnél a témorités hatasara nagyobb
mérefi palantak feppdtek (D1, D3, D5 és D7 kezelések). A palantak gypdnek tomegében és a
zo6ld részek ill. a gyokér szarazanyag-tartalmab@medrités hatdsara csokkenést figyeltem meg, de

ez egyik esetben sem volt statisztikailag kimutiadtimaértéki (23. melléklet).
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Paradicsom palantanal a tomdritésnek a siklap |Egp f6zeges kezeléseknél volt pozitiv
hatasa (29. abra), kontrollnal és a 10 V%-ban betatiotartalmazo kozegnél a tomdorités hatadsara
gyengébben fejdtek a palantak (24. melléklet).

A tomoaritésnek az uborka palantak deigsre csak a fellagzegnél volt kimutathatdé pozitiv
hatasa (25. melléklet).

Salatanal a fellapézeges télcakban (D4, D5 kezelés) a tobbi kdzegszonyitva nagyon
fejletlenek voltak a palanték (29. abra, 30. abea)fsszeflggésben lehetett az itt tapasztalt gyeng
csirazasi dinamikaval is. A talcak tomoritett tdit®ddja minden kézegnél névelte a palantak zold
részének méretét és tomegeét, a gyokérzeidiéglere és a palantak szarazanyag-tartamara viszont
csokkendleg hatott (26. melléklet).

K4posztanal a tomorités minden kozegnél nidveltealdnpdk zold részének méretét, a
gyokérzet tomegét viszont csokkentette (29. abitanrzlléklet).

30. abra: 2004-ben nevelt paradicsom palantak
(D-kezelések fentit lefele, utolso a kontroll kezelés).
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4.1.5. Kokuszrost és kulonbék t6zegek tomaoritése

2005-ben tobbféleszeget és a kdkuszrostot vizsgaltam meg. Itt isgdltam a tomorités
hatdsat a talajfizikai, valamint a palanta tulajgkogok alakuldséara.

A tomorités novelte a térfogattémeget, a szaraeddémeg %-ra vonatkoztatott nedvesség-
tartalmat, és ezaltal a viztelitettség mértek8s melléklet). A kbkuszrost a rostos fellégeghez
hasonlé (0,08 g/ct) tdmedi volt. A kdzegek pérustérfogatanak jellemzésekaddlbi kutatdval
megegyed megallapitasra jutottam, hogy a térfogattomeg kédésével a teljes poérustérfogat
cstkken (BEARDSELL et al., 1979a; BUNT, 1983; HANAal., 1981).

A 31. abra el§ grafikonja az egyes kbdzegek részecskeméret megadszabrazolja. Ezt a
t6zegeknél és a kdkuszrostnal is a daralas, illpaités mértéke szabja meg.

A fellap t6zegek (F2-F3, F6-F7 kezelés) csekély kapillarigwiebképességgel rendelkeztek.
A kokuszrostnak statisztikailag igazoltan (28. raldiét) is a legjobb a vizemelése. A tomdrités a
vizsgalt kdzegeknél is csOkkentette az Osszpomiziés a porusok megoszlasaban jéksam
megnovelte a kapillaris pérusok aranyat (31. abra).

A differencialt porozitds meghatarozasakor azt azdményt kaptam, hogy azegek
(elsdsorban a siklapreg és az ésen bomlott Sphagnunizeg), valamint a kokuszrost kapillaris-
gravitaciés hézagtere jelést(31. abra), ami j6 vizatereSképességet biztosit.

A tdmorités hatasara valamennyi kbzegben réegnkapillaris pérusok és ennek megféds
lecsokkent a nem kapillaris pérusok aranya (3lajlezaltal 6tt a kozegek nedvességmegtartd
képessége. DE KREJ et al. (1989) tobb meérési médstkalmazva a mintak mesterséges
tomoritésével szintén azt tapasztaltak, hogy agpériogatban nagyobb aranyban szerepelt a viz és
ennek megfeléen a leve§ aranya pedig kisebb volt.

SOMOS et al. (1960) tapkocka-tipusok vizsgalat&@zahtén azt allapitottdk meg, hogy az
0sszes hézagtérfogaton belll a kapillaris részmiakel nagyobbnak bizonyult a nem kapillaris
hézagok téerfogatanal.

ABAD és munkatarsai (2005) a koOkuszrost fizikaiajdbnsagait megvizsgalva, arra a
megallapitasra jutottak, hogy a Sphagnubzetyhez képest nagyobb levkgpacitassal, de
gyengébb viztartoképességgel rendelkezik.

ARGO és munkatarsai (1996) viszont azt tapasztaftaggy a kokuszrostnak a fellafzeghez
képest nagyobb a viztarté képessége. ARENAS és aanski (2002) is megallapitottak, hogy a
kékuszrostnak és a fellafizegnek azonos a térfogattémege, a kdkuszrost aranbgasabb teljes
porustérfogattal és vizkapacitassal rendelkezikmegegyezik az altalam kapott eredményekkel,

melyek szerint a kokuszrostnak nagy a kapillariupt@rfogata.
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Osszporozitas

50 V% siklap-50 V% fellap

laze

50 V% siklap+50 V% fellap tomoritett

100 V% fellap

100 V% fellap

100 V% siklap

100 V% siklap

100 V% Novobaltdzeg
100 V% Novobaltdzeg
100 V% Helsdzeg
100 V% Helsdzeg
100 V% kokuszrost
100 V% kokuszrost

laza
tomoritett
laza
tomoritett
laza
tomoritett
laza
tomoritett
laza
tdmoritett

Kapillaris vizemelés

Részecskeméret eloszias O 100pm alatt
100%, ® 200-100um
80%] O 400-200um
60%! B 1,6 mm-40Qm
02-1,6 mm
40%
04-2mm
20%!
B 54 mm
> @5 mmfel
EOEl E2-E3 E4E5 E6E7 ESE9 EIOELL mmfelett

—e—EO-E1

—8—E2-E3

E4-E5

E6G-E7

léra 26ra 3odra

4 6ra

56ra 246ra 4806rq

Vizkapacitas énékek

1200
1000

800
600

m%

400
200

0 \WKkap
B Kk max|
B Kk min

EO E1l E2 E3 B4 E5 E6 E/f E8 E9 EIO Ell

Differencialt porozitas

mP
o Pg
0O Pk-g
@ Pk
mP1

0 Pe

Pérusviszonyok

O nemkapillaris pérusa
B kapillaris pérusok
B szilard részek

EO E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10EI11l

31. abra: 2005-ben felhasznalt kozegek talajvizépatedményei.
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EQ 50 V% siklap-50 V% fellap  laze Paprika 2005 ——EO
El 50 V% siklap+50 V% fellap témoritett 100 —=—E1
E2 100 V% fellap laza E2
E3 100 V% fellap tomoritett E3
1A S
E4 100 V% siklap laza 3 60 1 —x—E4
E5 100 V% siklap tomoritett 40 .|| ——E5
E6 100 V% Novobaltizeg laza i : —+—E6
E7 100 V% Novobaltdzeg témoritett 20 —E7
E8 100 V% Helsdzeg laza A /*7 E8
E9 100 V% Helsdzeg tomoritett OF T E9
E10 100 V% kokuszrost laza 123 ,‘} 5 67 f's ll 12131415 18'19 202122 E10
E11 100 V% kokuszrost tomoritett csirazas kezdetét 6l eltelt napok szama E11
Paradicsom 2005 —e—FEO
E1 Uborka 2005 ——EO
100 Eo 100 N —=s—FE1
— p—— E2
E3 80 E3
= —x—E4 o
) % 60 | —x—E4
N ——ES5 5 —eE5
‘@ ——Eb6 s 40 +— .+ E6
—E7 g ] 4 —
- /// E7
ES E8
0 +—— T T T T T T T T T T E9 0 ,_,,'/‘/-" . T T T T T E9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 14 E10 1 2 3 4 5 6 9 10 E10
csirazas kezdetét 6l eltelt napok szama E11 csirdzas kezdetét 6l eltelt napok szama =N
. Kéaposzta 2005 ——ED
Salata 2005 ——E0 100 = E1l
—a—FE1 E2
E2
E3
E3 o
X % E4 % —x—E4
a 5 —e—E5
N —e—E5 ©
‘© B —+—E6
@ —+—E6 8
— E7 —F
Es ES
0+ —_— E9
0O+—"7T ——— — T T T T T T T E9
1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 16 E10 12 38 4 5 6 91011 12 13 16 E10
csirazas kezdetét 8| eltelt napok szama E11 csirdzas kezdetét 6l eltelt napok szama E11

32. 4bra: Csirdzasi % alakuldsa a 2005-ben alkalitnleezeléseknél.

Paprikandl a kelés meginduladsa utan a 3. naptékzgltam eltéréseket az egyes kezelések
csirdzasi %-ban (32. abra). Az eddigi eredményeknmmdgfeleben itt is a siklap dzeges
keverékekben (E4-E5) volt legjobb a csirdzas. Kokasgtnal a tomorités nagyban javitotta a
csirazds dinamikgjat (29. melléklet). A fell4ppzeges keverékekben (E2-E3) a 2004-es évi
kisérlethez hasonldéan gyenge volt a csirazas.

Paradicsomnal a kontroll kivételével valamennyi dgizél a tomorités javitotta a magok
kezdeti csirazasi %-at (32. abra). A kelés vegéretszempontos flggetlen mintas varianciaanalizis
a Hels ézegben (E8, E9 kezelés) mutatott szignifikAns &téa tobbi kezel&dt(30. melléklet).

Uborka estében szintén a Helgeges talcdkban nagyon gyenge volt a kelés, a ftémor

azonban valamelyest javitotta a csirazasi %-otmdrités kedvez hatasa a fellagtreges (E2-E3
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kezelések), a Novobalbzeges (E6-E7 kezelések) és a kdkuszrostos (E1k&Zelések) talcaknal
is kimutathato volt (31. melléklet).

Salata magok csirdzasanal aizélévhez hasonldéan a fellafizeget ill. a Novobaltdzeget,
valamint a kékuszrostot tartalmazo talcakban valigid a tomorités kedvéz hatasa (32.
melléklet).

Kaposztanal a Helsézegben joval gyengébben alakult a csirazas lterie {Bra). A
tomorités itt is javitotta a magok kelési erélgddisorban a csirazés élpar napjan (33. melléklet).

EC 50 V% siklap-50 V% fellap laze 1 & palanta Szaraz £ 2005
E1 50 V% siklap+50 V% fellap ~ tomoritett paprika palanta szaraz tomege
E2 100 V% fellap laza 0.5 —
E3 100 V% fellap tdmoritett 04 L]
E4 100 V% siklap laza ’ = @ gyoker
E5 100 V% siklap tomoritett 03 = B ] H fg;f;
E6 100 V% Novobaltézeg laza % 02 B
E7 100 V% Novobaltizeg tomoritett 0 z8ld rész
E8 100 V% Helsdzeg laza 0.11 széraz
E9 100 V% Helsdzeg tomoritett 00 LTI EL L NINENENEE tomeg
E10 100 V% kokuszrost laza Sl Yo YL EeEn 9SS g g
7 .. e w w
E11 100 V% kokuszrost tomoritett Kezeld
ezelések
Paradicsom palanta 2005 @ szaratmérd 1 uborka palanta friss tmege 2005
(mm)
20 1,6
ig: 14
1 B magasséag 1,2 B gyokér friss
g 12 A (cm) 1,0 A tomeg
5 10 1 > 0,8
E 81 . 0,6
E ¢4 O zold rész ' O zold rész
4 szarazanyag 0,4 1 friss témeg
5 tart. (%) 0,2 -
0 B T et 0,0 e e i e T i R
Dooo O S o RD RS S o |moyoker Gl Y B SV S IRy = I
w szarazanyag wow
kezelések tart. (%) kezelések
1 salata palanta szaraz tomege 2005 Kaposzta palanta 2005 B gydkerhajtas
0,45 0.30
ggg | B H| | @gyoker 0.25 | o t(.e_ljes friss )
, O széraz ' tdmeg:magassag|
0,30 1 — — - Tl tomeg £0,20 |
- 0251 H 5 n N B teljes szaraz
0,20 == T H 30’15 ] | témeg:magassag
0,15 =l H 1 | Ozold rész ‘g 0,10 _—
0,10 - =l H H B széraz | gyokér friss
0,05 - — HH H tomeg 0.05 1 i]: témeg:teljes friss
0,00 S A s 0,00 témeg
T IR R AT R S OD AR T 08D R g o ooyokerszaaz
wow W w | témeg:teljes
kezelések kezelések szaraz tdmeg

33. abra: Palantdkon végzett mérések eredménydafist, 2005).

A paprika palantak zold részének éeiesére (magassag, z6ld rész friss, ill. szarazgéjre

tomoritésnek kedvézvolt a hatasa, kozegenként azonban &ligértékben, a legésebb hatast a
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kokuszrostnal tapasztaltam (34. abra). A gyokéiggidésére a tomoritésnek nem volt kedveaz
hatasa (29. melléklet).

Paradicsomnal a tomorités miden kdzegnél nagyolth wsszel és kisebb gyodkérzettel
rendelked palantat eredményezett (30. melléklet).

2005-ben valamennyi kozegnél a tomorités hatasagyabb zold tomeg de kisebb
gyOkérzeti uborka palantak fejdtek. Ezt mutatjak a 33. abra 3. grafikonjanak @dat

Salata palantanal a tomdritésnek a feltigeges (E2, E3 kezelések) és a kokuszrostos (E10,
E11 kezelések) talcakban volt szentipébb hatasa a salata palantak zold részéneldéskre (32.
melléklet). A gyokérzet fefidését viszont a tomorités &wrban a kontroll (35. abra) és a
kokuszrostot tartalmazo talcaknél negativan befalita (33. abra).

Képoszta esetében a felld&zegben és a kokuszrostban volt szamétteatasa a tomoritésnek
a palantak zold részének fejlettségére, valaminitabbi kdzegnél a gyokérzet friss tomegére is
(33. melléklet).

34. abra: Kékuszrostban nevelt paprika 35. abra: Salata gyokerének fejése a
palanta (balra a laza, jobbra a témoritett tomorités hatadsara (balra a laza tditgsbbra
talcdban nevelt palanta). a tomoritett kontroll keverékben fégott
palantak).
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4.2. Eredmények értékelése, Uj tudomanyos eredmeérkye

4.2.1. Palantanevd ktzegek fizikai tulajdonsagai

A kisérletek soran kiulonbdzkdzegeket hasznaltam zdldségpalantdk neveléskt@soeban
tézegeket (fellap és siklapzeq), ezek eltérardnyd és asvanyi anyagokkal (bentonit, zeolifety
agyaggranulatum. perlit) dusitott keverékeit vitsga. Az alkalmazott palantanevelési
technolégianak megfelén a tomorités hatasat is néztem az egyes fizikkjdbnsagok
alakulasara. A talajfizikai méréseket zomében aaihagakorlatnak megfelél modszerekkel
végeztem és az eredményeket a kulfoldi szakirodadomalalhat6 vizsgalati modszerekkel kapott
adatokkal vetettem Gssze.

KELLER et al., (1966); BLOM, (1983); DE BOODT et.,a(1971); és FONTENO, (1988a)
szerint a dzegalapu kdézegekben 7-15% a szilard rész, a ferattaB5-90%-ot a porustérfogat
teszi ki. Az altalam vizsgalt kdzegeknél a kovetkésszporozitas értékeket kaptam: hazai siklap
t6zeg 88-89%, rostos fellapzaeg 93-94%, perlit 94%, égetett agyaggranulatuny4®; ebsen
bomlott Sphagnumskzeg 88%, kdkuszrost 94%. Ezek az értékek megegkeRdNTHER (1981)
és LEMAIRE (1995) altal kdzolt adatokkal.

A siklap tzeg és a kdkuszrost, valamint a zeolit nagy kagslidorustere pedig 6sszhangban
volt a 48 6Oras kapillaris vizemeléssel, valaminb arizraktarozoképességgel. A nagy gravitacios
porustérnek a gyorsabb vizmozgas biztositasabagelemtisége. A rostos fellagpzeg, a perlit és
az égetett agyaggranulatum pedig a kdzegek &agglmat noveltek, hasonloan VERDONCK et
al. (1983b) kutatasai szerint.

Az A&ltalunk hasznalt térfogatntéreszkéz (14. abra) segitségével a tomoritett mivatak
atlagosan 4-8 % 0sszporozitas cstkkenést tapasmtalt tomorités hatasara valamennyi kdzegben
megrétt a kapillaris porusok, és ennek megféel lecsokkent a nem kapillaris pérusok aranya.
Ezaltal rétt a kozegek nedvességmegtarto képessége.

SZALVA (1963) szerint palantaneveléskor legjobb,ahibzegben 50-50% a kapillaris és a
nem kapillaris arany. Az altalam hasznalt kézegkktéelemeinél eltér megoszlast tapasztaltam.
Kapillaris hézagtérfogat nagysagara fellépegnél 30-34%, égetett agyaggranulatumnal 39-44%,
perlitnél 40%, zeolitnal 60%, bentonitnal 65%, kékrostnal 75%, siklafzegnél pedig 73-75%
értéket kaptam.
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4.2.2. Palantanevelési kisérletek

Paprika paldntanevelésénél azt tapasztaltam, hagjil&@ tzeges kézegekben jobb volt a
csirazés, mint a fellapzegben. Ez a sikla@zeg jobb viztartd képességével magyarazhatd. A
tomorités a fellapozegnél és a kokuszrostnal nagyban javitotta a z&drainamikat, ennél a
talcatoltési modnal ugyanis megnévekedett a kajsliddrusok aranya, melyek szintén a kézegek
nedvessségmegtartd képességét javitottak.6Zegekhez kevert bentonit és zeolit negativan
befolyasolta a csirazast. A palanték értékelésgrtéhz eredményt kaptam, hogybaegekhez 10-

15 V%-ban kevert bentonit és zeolit mar csokkeatettpalantak friss tdtmegét, a szarazanyag-
tartalmat viszont névelte, hasonlban MARKOVIC ésnkatarsainak. (1995) megfigyeléseihez. A
tozegekhez kevert bentonit és zeolit csokkentette baedek Osszporozitasat és maximalis
vizkapacitasat, ezek a talajfizikai paraméterelolyésoltak a palantak fégiését. Az 5 V%-ban
adagolt zeolit hatasara viszont nagyobb zdld réssrelelked palantak fepdtek. A perlites
kézegben kiemelkéd volt a palantak gyokérzetének fejlettsége, ez alitpanagas
levegkapacitasaval magyarazhaté. A palantak gyokérzktéEmeegében és a zold részek, illetve a
gyokérzet szarazanyag-tartalmaban a tomorités draté@sokkenést figyeltem meg. A zold részek
fejlédésére (magassag, zold rész friss tomeg) ezzelbsremmtomoritésnek kedverolt a hatasa,
kézegenként azonban eliémértékben, legésebb hatast a fellagzegnél és a kokuszrostnal
tapasztaltam. A kdzegekben a tomorités hatdsaradueikgedett a nedvesség megtartasat fokozo
kapillaris pérusok aranya.

Paradicsomnal &tegekhez kevert bentonit és zeolit nem befolyasoitairazas alakulasat,
kivéve a nagyobb mennyisében (15 V%-ban) adagallitag ami negativan hatott a kelésre. A
perlites kdzegben nehezen indult meg a kelés, ehasanlé medfigyelést tettek ARENAS és
munkatarsai is (2002), akik szerint szintén pasmait palantanevelésénél a perlitet nagyobb
aranyban tartalmazo keverék késleltette a csiraaasimoritesnek a fellapreget és kdkuszrostot
tartalmazo talcakban volt szemigien jobb hatdsa a magok csirazasi dinamikajanakilaksdra.

A palantak fejlettségében a bentonitos és zeolkidzegekben nem volt kimutathaté eltérés,
hasonl6éan CATTIVELLO (1995) megfigyeléseihez. Aztss agyaggranulatumban nem tudtam
normalis fejlettség palantat nevelni, a perlites és édget is tartalmazé agyaggranulatumos
kezelésekben viszont a kontrollhoz hasonlé palarfiéikdtek. A tomaorités minden kdzegnél
(kivéeve a 10 V% bentonitot tartalmazézeges keveréket) nagyobb zo6ld résszel és kisebb
gyokérzettel rendelkézpalantat eredményezett. SOMOS és munkatarsai (1960egallapitottak
korabban, hogy ha a palantak gyokérzete jobdtt, ott a fold feletti rész aranylag gyengébht vol
és forditva.

Az uborka a siklap 6zeges keverékekben jobban csirdzott, a bentonia égolit nem
befolyasolta a kelést. Aéteggel kevert agyaggranulatumban kedeez alakult a csirdzasi
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dinamika. A talcak tomoritésének a csirazas Utengdakorolt kedved hatasa csak a fellap
t6zegnél és a kdkuszrostnal volt kimutathatd. A fettizeges keverékekben a palantak kisebb zold
tomeget fejlesztettek. Adzeghez kevert asvanyi anyag (bentonit, ill. zeolibyelte a paldntak
gyokérzetének tomegét. Agyaggranulatumot é@sedet egylttesen tartalmazo keverékekben a
kontrollhoz képest statisztikailag is igazolhatdagyobb tomef palantak fepdtek. A tdmorités
hatdsara nagyobb zdld tontiegle kisebb gyokérzépalantak fejpdtek.

A salata magok szintén a siklafjzeéges keverékekben csiraztak a legjobbanézeghez
kevert 5 V% bentonit és 5 V% zeolit kil6n és egyseh is javitottak a csirazasi %-ot. A perlitet és
agyaggranulatumot tartalmazizeges keveréekekben is kedemlt a csirazasi dinamika. Ezekben
a keverékekben magas volt a leblegpacitas és BUGBEE és munkatarsai (1983) is
megéallapitottak, hogy a salata jobban csirazik pgyzusabb kézegben. A tdmdritésnek a fellap
tézegeknél és a kokuszrostnal volt kedvdmtasa a kelésre. Siklapzégben és a bentonitot
tartalmazo kdzegekben zomdokebb, magasabb szaragtary@ommal és a gytkeérzet:hajtast aranyt
tekintve nagyobb gyodkeérzettel rendeléezpalantdk fepdtek. Hasonldé megfigyelést tettek
SCHNITZLER és munkatarsai (1994) is, amikor a 3%-la@agolt bentonit kedvézhatasarol
szamoltak be a salata palantak friss tomegénekulalsira, az ennél nagyobb adag viszont
megfigyeléseik szerint mar depressziven hatottve@mygek fejbdéseére. Kisérleteimben, ellentétben
CATTIVELLO (1995) medfigyeléseivel, a zeolitot tahtnazd keverékekben nagyobb friss, illetve
széraz zo6ld tomeggel és nagy gyokérzettel rendielkez salata palanték, legkedébhnek az 5
V% bekeverés bizonyult. Salata palanta nevelésérégetett agyaggranulatum énmagaban nem
bizonyult alkalmas kdzegnekpzeggel keverve a tort valtozatdban nagyobb zoéld- kidebb
gyokérzet tomeggel rendelkiepalantak fejpdtek. A talcak tomdritett téltésmodja minden koéz&gn
(legszembeéinobben a fellapdzegnél és a kokuszrostnal) ndvelte a palantak Aszének méretét
es tomegét, a gyokerek f@jlésére viszont csokkéieg hatott.

Kaposzta esetében a kiulonBowzegek eltés aranyd keverése és az asvanyi anyagok
adagolasa nem volt hatassal a magok csirdzasagerldet és agyaggranulatumot tartalmazo
t6zeges kozegekben a kontrollal meged@gerzalakult a csirazasi dinamika. A kdzegek tomseité
csak kismértékben javitotta a csirazasi %-otoZeghez kevert bentonit zomokebb, és a palanta
aranyait tekintve nagyobb gyokérzettel rendedkealantakat eredményezett. Legjobbnak a 10 V%-
ban bentonitot tartalmazo6 keverék bizonyult. Zetl& V%-ban tartalmazé keverékekben nagy zdld
tomeggel, j0 gyOkérzettel és magas szarazanyamjaamnal rendelkez palantdkat neveltem.
Tézeggel kevert agyaggranulatumban a kontrollhoz rilaséejlettség novényeket kaptam. A
perlitet tartalmazé kezelésben a kontrollhoz vigiiwa, statisztikailag igazoltan is nagyobb z6ld-

illetve gyokeérzet témeggel rendelkeztek a palant@kiomorités minden kdzegnél novelte a
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palantak zold részének meéretét, a gyokérzet tomegebnt cstkkentette. Ez alol kivétel a

kokuszrost, ahol a tomdoritésnek még a gyokérzgidegere is kedvézhatasa volt.

A tézeg és a kokuszrost magasabb vizkapacitas értékkeelkezik, ami szikséges az
optimalis csirazashoz. A perlit és az égetett agnamlatum konnyen felvelietviztartalma
nagyobb a tisztabreghez képest, viztartdé képessége viszont kisebhdk@szrostnak nagyobb a
viztartdé képessége, mint az altalam vizsgalt roltibégp zegnek. A felldpdzeghez kevert asvanyi
anyagok (bentonit és zeolit) javitani tudjak a &ktéarozo képességet.

A talcak tomdritett toltésmaodjaval szintén a kozegéztartd képességét lehet javitani. A
tomoritéssel ugyanis megvaltoztathaték a kdzegekspzonyai. Valamennyi tesztnévénynél a
kozegek tomoritése (a kapillaris porusok aranyanakekedése) a palantak fold feletti részét
novelte, a gyokeérzet fétiesét viszont negativan befolyasolta. &lasra kovetkeztethetlink, hogy a
palantanevél kbzegben vagy az alkotéelemek megvalasztasavagly ea kozeg tomoritésével

befolyasolhatjuk a vizgazdalkodast, ezéltal pediglanték feppdését.
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4.2.3. Uj tudomanyos eredmények

Az elvégzett kisérletek eredményei alatamasztjdkaanegallapitast, hogy egy mesterséges
kozeg fizikai tulajdonsagai nagyban befolyasoljaloaények fefpdését.

Az altalam vizsgalt kézegek talajfizikai paramétevalamint a palanta tulajdonsagok kézil
kiemeltem azokat, melyek legjobban reprezentalj&dzik |ew dsszefliggéseket. Hagyomanyos
faktoranalizissel alatamasztottan a 21.-25. tabdarafeltiintetett tulajdonsagok kdzott korrelaciés
Osszefliggéseket allapitottam meg. Az alkalmazotesitnovény eltér érzékenységet mutatott a
kozegek fizikai tulajdonsagai irant.

Paprika palantanal a magassag, a friss tomeg walaanszaraz tomeg alakulasat a kdzeg
kapillaris porusainak aranya jelésen befolyasolta. A vizgazdalkodasi paraméterekiilk@e
kapillaris és a minimalis vizkapacitdsnak volt Imygitott hatasa a palantdk faflesére (21.
tablazat).

A tesztndvenykeént alkalmazott 6t z6ldségfaj kozilaaadicsom reagalt legkevésbé az egyes
talajfizikai tulajdonsagok valtozasaira. A kapili&porusok nagyobb aranya a paradicsom palantak
magassagat, illetve a zold részek friss tomegdisstikailag bizonyitottan novelte, a fold feletti
részek szarazanyag-tartalmat viszont csokken@2tetdblazat).

Uborka esetében a zold részek szarazanyag-tartadsmangyokérzet:hajtas aranyon kivil a
tobbi paladnta tulajdonsagot a kapillaris pérusoknga szintén nagymeértékben befolyasolta (23.
tablazat).

A vizsgalt fajok kozil a salata palantanevelésémgitatkozott legtobb 0Osszefiiggés a
talajfizikai paraméterek és az egyes palantajelidnkdzott. A palantanevélkdzegek kapillaris
porusterének novekvardnya statisztikailag igazoltan pozitiv hatdsedt a palantak fold feletti
részeinek fefldésére, azonban a zo6ld részek szarazanyag-taalvelamint a gyokérzet:hajtas
aranyra csokkefiteg hatott. A kézeg vizgazdalkodasi paramétereikézapillaris és a minimalis
vizkapacitas befolyasolta a palantajelléialakulasat (24. tablazat).

Kaposzta esetében a kapillaris pérusok noé$ekénya csak a palantak magassagara és ezzel
0sszefliggésben a zold részek friss és szaraz toenegk statisztikailag is bizonyitottan pozitiv
hatassal (25. tablazat).

A fizikai tulajdonsagok ismeretében, a kézegek nadmpztasaval tudatosan befolyasolhato a
palantak fejpdése. Amennyiben nagyobb lombozatl palantdk nevedésél, olyan kdzeget kell
valasztani, amely nagy kapillaris porustérrel réketak.
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21. tablazat: Talajfizikai paraméterek és a pappidntakon kapott mérési eredmények kozti koriésasszefliggesek:

Paprika Kapjlléris _ Ne_m | !(apilléri_s, Maximél_is, I,\/Iiniméli.s, Kapillérjs Gra}vitécjé; Bezért leved 1ér§1 kapillfélri
porus kapillaris pérus  vizkapacitds vizkapacitds vizkapacitas poérustér porustér pérustere vizemelés
magassag 0,699** -0,588** 0,378* 0,195 0,513** 0,691** -0,323* -0,523** 0,2
z6ld rész szarazanyag-tartalma-0,117 0,112 0,073 0,06 0,042 -0,019 -0,14 0,237 16D,
z06ld rész friss tomege 0,611** -0,488** 0,463** 0,285+ 0,588** 0,632** -0,332* -0,393** 0,201
z6ld rész szaraz tbmege 0,551** -0,408** 0,531** 0,365* 0,636** 0,605** -0,344* -0,286+ 0,23
gyokér szarazanyag-tartalmp -0,117 0,016 -0,119 159, -0,147 -0,058 -0,231 0,165 0,284+
gyokér friss tdomeg 0,087 -0,003 0,176 0,156 0,213 ,14D 0,028 -0,003 0,013
gyokér széraz tdmeg 0,145 -0,059 0,224 0,177 0,193 0,116 -0,022 -0,074 0,164
gyokér-hajtas arany -0,524** 0,426** -0,322* -0,224 -0,390** -0,435** 0,086 0,509** -0,051
teljes friss tdmeg 0,558** -0,427** 0,456** 0,294+ 0,575** 0,595** -0,282+ -0,344* 0,179
teljes szaraz témeg 0,517** -0,371* 0,519** 0,361* 0,602** 0,557** -0,306* -0,267+ 0,242

22. tdblazat: Talajfizikai paraméterek és a pasamic palantdkon kapott mérési eredmények kozti ks 6sszefliggések:

Paradicsom Kagilléris _ Ne_m ] Kapilléri_s, Maximél_is, l,\/liniméli.s, Kapillérjs Grqvitécjés Bez?rt leved 1c’>r§1 kapilléris
porus kapillaris pérus  vizkapacitds vizkapacitds vizkapacitds poérustérl  poérustér porustere vizemelés

magassag 0,598** -0,469** 0,469** 0,274+ 0,544** 0,548** -0,221 -0,496** 0,158
z06ld rész szarazanyag-tarta| -0,433** 0,386** -0,155 -0,047 -0,185 -0,304* 0,066 0,491** -0,059
z06ld rész friss tdémeg 0,369* -0,321* 0,119 -0,024 0,161 0,239 0,039 -0,418** -0,113
z06ld rész szaraz tdbmeg 0,043 -0,014 0,043 -0,006 0480, 0,016 0,076 -0,032 -0,146
gyOkér szarazanyag-tartalma 0,07 -0,075 0,085 0,004 0,176 0,203 -0,258+ 0,109 0,026
gyokér friss tdmeg -0,188 0,182 -0,059 -0,028 -0,11 -0,231 0,232 0,132 -0,173
gyokér szaraz tomeg -0,172 0,169 -0,038 -0,019 72,0 -0,18 0,169 0,163 -0,178
gyokér-hajtas arany -0,634** 0,548** -0,234 -0,061 -0,321* -0,520** 0,175 0,636** -0,036
teljes friss témeg 0,226 -0,191 0,074 -0,028 0,087 0,111 0,106 -0,282+ -0,144
teljes szaraz tdmeg 0,004 0,019 0,029 -0,008 0,027 -0,019 0,095 0,002 -0,153
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23. tablazat: Talajfizikai paraméterek és az ubaddantakon kapott mérési eredmények kozti korrésagsszefliggések:

Uborka Kagilléris Nem k,apilléris !(apilléri.s, Maximéllis, l,\/linimélils, Ka,pillérjs Gre}vitécjé Bez?rt leved 1c’>r§1 kapilléri
porus porus vizkapacitds vizkapacitds vizkapacitds poérustér, porustér porustere vizemelés
magassag 0,509** -0,499** 0,085 -0,101 0,133 0,440** -0,375* -0,452** 0,293+
z6ld rész szarazanyag-tarta|ma 0,041 -0,012 0,01 0,09 0,068 0,01 0,345* -0,174 -0,271+
z06ld rész friss témeg 0,568** -0,496** 0,222 0,074 0,337* 0,560** -0,217 -0,536** 0,183
z06ld rész szaraz tdbmeg 0,584** -0,500** 0,22 0,099 0,349* 0,550** -0,068 -0,610** 0,047
gyOkér szarazanyag-tartalm|  0,314* -0,16 0,295+ 0,309* 0,328* 0,238 0,168 -0,336* -0,191
gyokér friss tdmeg 0,337* -0,232 0,179 0,19 0,285+ 0,316* 0,280+ -0,490%** -0,191
gyoOkér szaraz tomeg 0,298* -0,183 0,181 0,214 0,284+ 0,276+ 0,332* -0,456** -0,248
gyokér-hajtas arany 0,045 0,071 0,123 0,259+ 0,167 0,009 0,529** -0,228 -0,440**
teljes friss témeg 0,559** -0,460** 0,25 0,136 0,366* 0,538** -0,088 -0,572** 0,075
teljes szaraz témeg 0,563** -0,457** 0,246 0,153 0,369* 0,522 0,017 -0,612** -0,027
24. tdblazat: Talajfizikai paraméterek és a sgiatantakon kapott mérési eredmények kozti korréfaosszefliggések:
Salata Kap’illéris Nem Ifapilléri\ !(apilléri_s, Iylaximél_is’ I,\/Iiniméli_s’ Ka}pillérjs Gra}vitécjé Bez’élrt leved 16rf';1 kapill’élri
porus porus vizkapacitds vizkapacitas vizkapacitds porustér porustér porustere vizemelés
levélhossz 0, 312% -0,420** 0,428** 0,259+ 0,481** 0,505** -0,396** -0,339* 0,354*
z06ld rész szarazanyag-tarta| -0,614** 0,516** -0,376* -0,239 -0,438** -0,499** 0,121 0,600** -0,158
z06ld rész friss tomeg 0,623** -0,552** 0,359* 0,14 0,455** 0,614** -0,446** -0,446** 0,360*
z06ld rész szaraz tdbmeg 0,479** -0,396** 0,293+ 0,113 0,360* 0,483** -0,367* -0,304* 0,252+
gyokér szarazanyag-tartalm| -0,549** 0,421** -0,464** -0,348* -0,485** -0,456** 0,175 0,449** -0,203
gyOkér friss tbmeg 0,341* -0,228 0,317~ 0,249 0,279+ 0,175 0,275+ -0,498** -0,043
gyokér szaraz tdmeg 0,016 0,029 -0,021 0,005 -0,028 -0,056 0,369* -0,215 -0,269+
gyokér-hajtas arany -0,434** 0,375* -0,263+ -0,118 -0,307* -0,405** 0,392** 0,247 -0,292+
teljes friss tbmeg 0,646** -0,563** 0,386** 0,165 0,475%* 0,618** -0,402** -0,492** 0,345*
teljes szaraz témeg 0,464** -0,376* 0,278+ 0,11 0,341* 0,455** -0,284+ -0,334* 0,193
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25. tablazat: Talajfizikai paraméterek és a ka@opatantakon kapott mérési eredmeények kozti kari@dadsszefliggesek:

Képoszta Kagilléris Nem lfapilléri‘; !(apilléri.s, Maximéllis, l,\/linimélils, Ka,pillérjs Gra}vitécjés Bez?rt leved 1c’>r§1 kapilléri
porus porus vizkapacitds vizkapacitds vizkapacitds poérustér, porustér porustere vizemelés
magassag 0,351* -0,291+ 0,282+ 0,142 0,286+ 0,316* -0,359* -0,224 0,333*
z6ld rész szarazanyag-tartalma0,289+ 0,292+ -0,198 -0,100 -0,217 -0,223 0,140 289+ -0,248
z06ld rész friss témeg 0,545%* -0,450** 0,448** 0,278+ 0,494 0,540** -0,393** -0,387** 0,406**
z6ld rész széraz tbmeg 0,465** -0,387** 0,307* 0,151 0,349* 0,476** -0,375* -0,322* 0,336*
gyOkér szarazanyag-tartalma 0,241 -0,165 0,171 10,13 0,208 0,263+ -0,124 -0,090 -0,053
gyokér friss tdmeg 0,212 -0,071 0,290+ 0,312* 0,420%* 0,309* 0,225 -0,236 -0,140
gyoOkér szaraz tomeg 0,237 -0,112 0,276+ 0,2844 0,403* 0,339* 0,147 -0,217 -0,130
gyokér-hajtas arany -0,233 0,288+ -0,060 0,103 0,00 -0,127 0,443** 0,121 -0,410**
teljes friss tomeg 0,556** -0,451** 0,466** 0,300* 0,522 0,558** -0,371* -0,402** 0,391**
teljes szaraz tdmeg 0,471** -0,383* 0,325* 0,177 0,379* 0,494** -0,341* -0,332* 0,306*

** grételjes korrelacié 90,01
* szabalyos korrelacioqn,05
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Etkezési paprika, ipari paradicsom, konzervuborlsalata és fejes kaposzta talcas

palantanevelése sordn a felhasznalt kozegekkebkkgiban a kovetkézamegallapitasok tehik:

A tézegekhez kevert bentonit és zeolit noveli a palarggiokérzetének tomegét, és
szarazanyag-tartalmat. Zeolit esetében az 5 V%ewsrksi arany ajanlott paprika, salata és
kaposzta esetében. Bentonitot kaposzta palantasgvedl 10 V%-ban érdemes keverni.

» Toézeghelyettesft anyagként az eégetett agyaggranulatum és a peslitkedvesd
alkotoelemnek bizonyul 50 V%-ban kevervéadggekhez.

A talcakban a kozegek tomoritésevel kedesr befolyasolhatjuk a magok csiradzasi
dinamik4jat és novelhetjik a palantak z6ld részémeketét, a gyokérzet:hajtas arany

viszont kedveétlenul alakul.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A palantanevelésben hasznalt mesterséges foldkekefizikai tulajdonsagai nagymértékben
befolyasoljak a csirazast és a fiatal novényekdégét.

Az elsisorban &zegalapu kozegek fizikai tulajdonsagainak meghatw@ra a hazai
szakirodalom kevés modszert tartalmaz. Az asvaatgjakra jol kidolgozott mérési modszerek nem
alkalmazhatok maradéktalanul a foéldkeverékek esetéb

Legnagyobb problémat a mintavétel jelenti. A legésabb paraméterek (térfogattdmeg,
porozitas viszonyok, vizkapacitas értékek) a midwadrodottségét fliggenek.

A kozegek fizikai tulajdonsagainak meghatarozasajéllott figyelembe venni az alabbiakat:

» Terfogatméd eszkdz segitségével hatarozzuk meg a poérusviskanyagy konnyebben
reprodukalhaté a mérés).

» pF-érték meghatarozasanal elegeakovetked paraméterek meghatarozasa:

= |evedhtérfogat (V%): Osszporozitds és 10 cm vizoszlopmékt viz V%
kulonbsége

= konnyen felvehétviz (V%): 10-50 cm-es vizoszlop kdzo6tt mért viz V%

= viztarolo kapacitas (V%): 50 és 100 cm-es vizoskligbtt mert viz V%

» Az asvanyi talajokra kidolgozott differencialt parés meghatarozasanal a porusviszonyok
csak megkozeldtértékeket adnak egy kdzeg vizgazdalkodasanakiyeieében.

» Kobzegnél a differencialt porozitas helyett a kapid és nem kapillaris hézagok aranyanak
meghatarozasa jobban kifejezi a sikeres termeszéstrikséges vizgazdalkodasi
paramétereket:

= a nem kapillaris porusok a pF1-pFl,7 értéknek nelgfenedvesseg-
tartalmat, ezaltal a konnyen felveti®izet tartalmazzak

= a kapillaris porusok a pF2 érték feletti nedvességiommal a kozeg
vizszallitadsaért és vizraktarozasaert fslek

Zoldségnovények talcas palantanevelése soran éigyed kell venni az alkalmazott kozegek
fizikai tulajdonsagait, mivel egyrészt az alkot@eék megvalasztasaval, masrészt a kozegek
tomoritésével is befolydsolhatjuk a palantakofiisét.

* A hazai siklap dzegek nagy kapillaris porustérrel és jo vizraktarozépességgel
rendelkeznek, ez biztositja a zoldségndvenyek kedesirdzast és kélsbi fejlodését.

« A rostos fellap dzegek viszont alacsony kapillaris porustérrel, tatalgyengéebb

viztartoképességgel rendelkeznek.
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» A koékuszrost a fellapszeggel megegyéztérfogattémeggel és dsszporozitassal rendelkezik,
a viztartoképessége viszont sokkal jobb annaklamsibzeghez hasonléan magas kapillaris
porusterének koszonléen.

Az asvanyi anyagok kozul a perlit és az eégetettaggsanulatum porusterében a
levegizottségért feléls nem kapillaris porusok vannak talsulyban, a behtés a zeolit
esetében pedig pont forditott az arany, ott a Kajslporusok dominalnak.
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6. Osszefoglalas

Jelenleg a hazai zo6ldségtermesztés éves foldlapadéntaigénye 830 millio darabra
prognosztizalt (hobbikertészet nélkul), ébkb. 620 millié paladnta keril szabadfoldi terméstie.

A szakosodott palantaizemek kdzel 200 milliés dvegalmat bonyolitanak le, ennek fele talcas
palanta. A kozeljoében a palantagyarak tovabb novékeészesedése varhatd. A szalas palantak
levaltasara ékérbe kerll a talcas technoldgia, ennek kdvetkertélz igy nevelt palantak aranya és
abszolut mennyisége tovabb novekszik.

Az Uj palantanevelési technoldgia specialis elemelkénlithed a kilonbod sejt alakkal és
mérettel rendelkdztalca. Sejtjeinek kis mérete miatt a tapkdzeggehweni kovetelmények igen
magasak. Csirdzaskor nagy nedvességtartalmataatfialkéébbi fejlodésében pedig a megfdiel
gyOkérzet kialakulasahoz a kdzeg leladftségét kell biztositani.

A gyokérkozegek legfontosabb fizikai tulajdonsagéintérfogattomeg és szemcseméret,
vizkapacitas, porusviszonyok) ismerete nagybarthssigh palantanewekozegek zoldségnovények
csirdzasara és kezdeti #&gjesére gyakorolt hatdsanak megértésében, valamidatos
befolyasolasaban.

A mesterséges foldkeverékek ilyen iranyu vizsgatetadkivil nehézkes, egyrészt a hazai
szakirodalom, masrészt a pontos vizsgalati modkzénédnya miatt. Az asvanyi talajokra

kidolgozott mérési modszerek nem Ultethedt egy az egyben az ilyen kbzegek vizsgalatara.

Munkamban tobb, efsorban ézeg alapu és asvanyi anyagokkal kevert (bentoeib)itz
perlit, égetett agyaggranulatum) kozeg legfontosethjfizikai paraméterét hataroztam meg, és
vizsgaltam 0t zoldségfaj (étkezési paprika, ipaaragicsom, konzervuborka, salata és fejes
kaposzta) talcas palantanevelésben val6 alkalméasdogdt.

Az elvégzett kisérletek eredményei alatdmasztjdlaanegallapitast, hogy egy mesterséges

kozeg fizikai tulajdonsagai nagyban befolyasoljaloaények fefpdését.

Mesterséges foldkeverékek fizikai tulajdonsagaimedghatarozasanal figyelembe kell venni,
hogy a k6zegekben a névényeket magasabb nedvetalegtamellett termesztik.

Egy kozeg vizgazdalkodasat a letedttséggel, a konnyen felvelietiztartalommal és a
viztarolo képességgel lehet jellemezni. Az Osszgtason belll a kapillaris és nem kapillaris
porusok aranya is utal a kdzeg tulajdonsagairaizikdi paraméterek meghatarozasanal specidlis
térfogatméd eszkdzt hasznaltam a porozitdsviszonyok és a xilAjeodasi paraméterek

jellemzésére.
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Az altalam vizsgalt kozegek és alkotoelemeik adatarint a hazai siklapzegek nagy
kapillaris porustérrel rendelkeznek (73-75%), e#dj6 a vizszallitdo és viztartd képessegik. A
kokuszrost hasonléan magas kapillaris hézagtérelalkezik (75%). A szakirodalom egyéb fizikai
tulajdonsagait tekintve (térfogattomeg, szervesgsiggtalom, Osszporozitas) a rostos fellap
t6zegekhez hasonlitja, vizgazdalkodasa viszont e dltalam vizsgalt fellapzegtl. Az asvanyi
anyagok kozul a perlitnek (60%) és az égetett agygaylatumnak (56-61%) a nem kapillaris
hézagtere jelefisebb, ami a kozeg levérpttségét és oOntdzés utan a kdnnyen feléehet
viztartalmat biztositja. A bentonit (65%) és ze@bD%) nagyobb kapillaris hézagtere a kdzeg
vizraktarozo képességét noveli.

A zoldségfajok palantanevelése a kisérletek sor@szrélt talcas palantanevelési
technolégiaban a jobb vizraktaroz6 képességgektkam keverékekben sikeresebb volt.

Az Ot tesztnovény eltéen reagalt a kozegek fizikai tulajdonsagainak \zds@ra.
Palantanevelés soran a paradicsom volt a legkewrgbkeny, a salata fégését viszont nagyban
befolyasolta az egyes paraméterek alakulasa.

A tézegekhez kevert bentonit és zeolit novelte a pakargyokérzetének tomegét, és
szarazanyag-tartalmat. Zeolit esetében az 5 V%egerksi arany ajanlott paprika, salata és
kaposzta esetében. Bentonitot kaposzta palantagsévedl 10 V%-ban érdemes keverni.

Tézeghelyettest anyagként az égetett agyaggranulatum és a pekadvesd alkotdelemnek
bizonyult 50 V%-ban keverve 8zegekhez.

A talcdkban a kdzegek tomoritésével szintén a kidarazo képességet lehet névelni, ami
serkenbleg hat a palantak zold részénekddg@sére, az 6sszporozitas csokkenés viszont a glalant
gyokérzetének fejdését hatraltatja.

Zoldségnodvények talcas palantanevelése soran émed kell venni az alkalmazott kozegek
fizikai tulajdonsagait, mivel egyrészt az efiélizikai paraméterekkel rendelk&zalkotoelemek

megvalasztasaval, masrészt a kozegek tomaritésavelolyasolhatjuk a palantak fégéesét.
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7. Summary

The annual demand for plug seedlings by the ndtioegetable production is currently
forecast at 830 million plants (not including holdmrdening) 620 million of which are expected to
go into outdoor production. Specialized seedlingnfa have an annual turnover of 200 million
plants, half of which are tray seedlings. In thamfature seedling factories are expected to irs&ea
their share even more. The tray technique is conmg the foreground to replace bare root
seedlings and, as a result, the proportion andlatesquantity of the seedlings grown in this way
are becoming even higher.

The trays having different cell shapes and dimerssian be viewed as a special component
of the new seedling growing technology. Due to sheall cell dimensions the requirements to be
met by the growing media are very high. They musiuee a high moisture content at germination
and the aeration of the medium during the succesdevelopment of the seedlings in order to
permit adequate root growth.

The knowledge of the most important physical charéstics of the root media (bulk density
and particle size, water capacity, pore space tiond) can be a great help to understand the effect
of the growing media on the germination and eadyedopment of vegetables and to exercise
deliberate influence over this effect.

Artificial soil mixes are very difficult to studynithis aspect, partly because of the scarcity of
the national literature and partly because of #uok lof exact analytical methods. The measurement
methods elaborated for mineral soils cannot be ar@chlly adapted to the investigation of such
media.

In my work | examined several media, principallyapdase ones and ones mixed with
minerals (bentonite, zeolite, perlite, fired clasflpts), determining the most important soil phgkic
parameters and studied their applicability for prdg tray grown seedlings of five vegetables
(green pepper, industrial tomato, pickling cucumbattuce and cabbage).

The results of the trials carried out bear outdhservation that the physical characteristics of
a growing medium have great influence on plant graent.

In determining the physical characteristics off@itil soil mixes it is necessary to have regard
to the fact that plants are grown in the mediagttdr moisture contents.

The water regime of a medium can be characterigegtbation, readily available water content and
water storage capacity. The proportion of capillangl non capillary pores in total porosity is also
an indication of growing media characteristics.determining the physical parameters, | used a

special volume measuring device to characterizegiyrconditions and water regime parameters.
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The data of the media and their constituents ire@lin my investigation suggest that our
national fen peats have much pore space (73-75ét¢fttre have good water supply and water
holding capacity. Coconut coir has a capillary pspeace that is similarly large (75%). Relative to
the other physical characteristics (bulk densityggaoic matter content, total porosity) in the
literature it is considered to be similar to therdius fen peat, its water regime, however, is cbffe
from the fen peats which | have tested so far. Agntire minerals, perlite (60%) and fired clay
pellets (56-61%) have more substantial non capilfeore space which ensures the aeration of the
medium and the readily available water contentraftegation. The larger capillary pore space of
bentonite (65%) and zeolite (60%) increases themsibrage capacity of the medium.

Seedlings of the vegetable species were grown sureessfully in the media with better
water storage capacity in the experiment usingrénetechnique for seedling growing.

The five test plants responded differently to thygical characteristics of the media. In
seedling growing the least sensitive was tomatalewhttuce development was highly influenced
by the values of the parameters.

The mixing of bentonite and zeolite to the peatsaased seedling root mass and dry matter
content. For zeolite a 5 V% mixing ratio is reconmued for pepper, lettuce and cabbage. Mixing
of bentonite is recommended at a ratio of 10 V %abbage seedling growing.

Both clay pellets and perlite proved to be favolegatmnstituents as peat substitutes mixed to the
peats at a ratio of 50 V%.

Compaction applied to the media is also a meansctease the water storage capacity in
the trays which has a stimulating effect on theetlgyment of the green parts of the seedlings,
while the decrease in total porosity will hindeegkng root development.

When growing vegetable seedlings in trays regardulsh be given to the physical
characteristics of the media applied, since segdiievelopment can be influenced both by the
choice of the constituents having different phylsazaracteristics and by the compaction of the

media.
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2. melléklet: Kisérletek soran alkalmazott kezelésedsszefoglald tdblazata

2002 tavasz
A0 50 V% siklap zeg + 50 V% fellapdzeg + 1,5 kg/mFutor *
Al | 100 V% fellap 6zeg + 3 kg/m Futor *
A2 25 V% siklap dzeg + 75 V% fellapdzeg + 2,25 kg/nFutor *
A3 75 V% siklap zeg + 25 V% fellapdzeg + 0,75 kg/mFutor *
Ad 100 V% siklapdzeg *
A5 47,5 V% siklapdzeg + 47,5 V% fellapszeg + 5 V% bentonit + 1,425 kg/rRutor *
A6 45 V% siklap dzeg + 45 V % fellapézeg + 10 V% bentonit + 1,35 kg/fAutor *
A7 42,5 V% siklapdzeg + 42,5 V % fellapszeg + 15 V% bentonit + 1,275 kgirAutor *
20026sz
BO 50 V% siklapdzeg + 50 V% fellapdzeg + 1,5 kg/mFutor *
Bl 47,5 V% siklapdzeg + 47,5 V% fellapszeg + 5 V% bentonit + 1,425 kgRutor *
B2 45 V% siklapdzeg + 45 V % fellapsizeg + 10 V% bentonit + 1,35 kg/iRutor *
B3 42,5 V% siklapdzeg + 42,5 V % fellapszeg + 15 V% bentonit + 1,275 kgiutor *
B4 47,5 V% siklapdzeg + 47,5 V% fellapsizeg + 5 V% zeolit + 1,425 kghfrutor *
B5 45 V% siklapdzeg + 45 V % fellapiizeg + 10 V% zeolit + 1,35 kgfiRutor *
B6 42,5 V% siklapdzeg + 42,5 V % fellapszeg + 15 V% zeolit + 1,275 kgffrutor *
B7 45 V% siklapdzeg + 45 V % fellapiizeg + 5 V% bentonit + 5 V% zeolit + 1,35 kg/Rutor *
B8 42,5 V% siklapdzeg + 42,5 V % fellapszeg + 10 V% bentonit + 5 V% zeolit + 1,275 kdfator *
B9 40 V% siklapdzeg + 40 V % fellapdizeg + 15 V% bentonit + 5 V% zeolit +1,2 kg/Rutor *
2003
CO | 50 V% siklapdzeg + 50 V% fellapdzeg + 1,5 kg/mFutor *
C1 25 V% siklapdzeg + 25 V% fellapdzeg + 50 V% perlit + 0,75 kg/hirutor *
C2 100 V% tort agyaggranulatum *
C3 25 V% siklapdzeg + 25 V% fellapdzeg + 50 V% tért agyaggranulatum + 0,75 kyFutor *
C4 100 V% egész agyaggranulatum *
C5 25 V% siklapdzeg + 25 V% fellapdzeg + 50 V% egész agyaggranulatum + 0,75 Réfator *
2004
DO 50 V% siklapdzeg + 50 V% fellapdzeg + 1,5 kg/mFutor * laza
D1 50 V% siklapdzeg + 50 V% fellapdzeg + 1,5 kg/mFutor * tomoritett
D2 100 V% siklapdzeg * laza
D3 100 V% siklapdzeg * tomdritett
D4 | 100 V% fellap zeg + 3 kg/m Futor * laza
D5 | 100 V% fellap zeg + 3 kg/m Futor * tomoritett
D6 45 V% siklapdzeg + 45 V % fellapiizeg + 10 V% bentonit + 1,275 kg/rRutor * laza
D7 45 V% siklapdzeg + 45 V % fellapiizeg + 10 V% bentonit + 1,275 kg/rRutor * tomoritett
2005
EO 50 V% siklapdzeg + 50 V% fellapdzeg + 1,5 kg/mFutor * laza
El 50 V% siklapdzeg + 50 V% fellapdzeg + 1,5 kg/mFutor * tomoritett
E2 100 V% fellapdzeg + 3 kg/m Futor * laza
E3 100 V% fellapdzeg + 3 kg/m Futor * tomoritett
E4 100 V% siklapdzeg * laza
E5 100 V% siklapdzeg * tomdritett
E6 100 V% Novobaltézeg * laza
E7 100 V% Novobaltézeg * tomdritett
E8 100 V% Helsdzeg * laza
E9 100 V% Helsdzeg * tomdritett
E10 | 100 V% kdkuszrost * laza
E11 | 100 V% kdkuszrost * tomdritett

* + 2 kg/nT Szuperfoszfat + 2 kgfPEAT-MIX
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3. melléklet: Talajkémiai vizsgalatok eredményei

N P>Os K>O Mg
Kezelés C%/CO:Q vin)Il:_: en vizoldhat6 Cl?((e:rllz mE/(ém
mg/100 g talaj
A0 0,9 7,0 8 3,8 18 8,8 1,68
Al 0,7 57 11 3,8 26 9,1 2,53
A2 0,9 6,8 9 5,0 20 9,0 1,89
A3 0,9 6,9 16 7,5 47 9,4 3,64
A4 1,2 7,1 10 7,5 31 9,3 2,55
A5 1,1 6,8 9 2,5 18 8,9 2,18
A6 1,3 7,1 8 3,8 16 9,1 1,88
A7 0,9 7,0 9 2,5 16 9,3 1,92
BO 0,8 5,6 6 3,5 17 8,9 1,44
Bl 1,2 5,87 8 5,6 20 9,2 2,04
B2 1,4 6,07 8 5,0 18 9,5 1,98
B3 1,3 6,28 10 4,1 25 9,1 2,46
B4 1,2 6,03 7 57 17 9,2 1,58
B5 1,1 6,0 6 51 18 9,0 1,56
B6 1,2 5,98 6 5,2 16 9,4 1,31
B7 1,2 6,13 6 4,8 16 8,9 1,36
B8 1,3 6,19 6 4,5 15 9,3 1,34
B9 1,3 6,14 9 3,7 22 9,1 2,04
Co 1,2 6,8 9 4,5 22 8,9 1,87
C1 0,9 6,9 8 3,5 15 8,6 1,23
C2 2,4 7,7 8 2,7 12 8,1 1,78
C3 1,5 7,5 9 3,4 17 8,4 1,84
C4 2,7 7,9 8 3,1 15 8,5 1,85
C5 1,9 7,6 9 3,7 19 8,2 1,94
DO/D1 2,31 6,1 15 8,3 37 8,5 2,26
D2/D3 1,80 6,25 14 4.8 34 8,7 2,12
D4/D5 0,92 4.8 7 5,5 16 8,6 1,14
D6/D7 0,71 5,9 17 8,8 23 9,2 2,52
EO/E1 1,4 6,8 11 2,8 19 9,1 2,32
E2/E3 0,3 4,9 3 8,5 6 8,7 0,14
E4/E5 0,9 6,3 8 7,3 15 8,7 1,42
E6/E7 1,1 57 6 1,8 6 8,7 0,24
E8/E9 0,6 6,9 4 1,3 10 8,3 0,58
E10/E11 2,3 6,6 5 9,5 9 9,4 0,18
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2002 TAVASZI VIZSGALATOK EREDMENYEI

4. melléklet: 2002 tavaszan alkalmazott kzegek ég alkotoelem talajvizsgalati, ill. statisztikai étékelésének eredményei

Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik

Kezelések
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11 12, 13. 14. 15.16. 17. 18. 19. 20.
A0 0,188| 79,900 1,691| 42,252| 87,229| 70,767| 16,462 39,054| 32,324| 61,674| 81,800| 42,166 7,008| 15,018 1,883| 1,130| 37,930 19,507| 20,127 6,653
Al 0,162| 81,300| 1,680| 35,925| 86,434| 62,733 23,701] 33,911] 32,045| 44,690| 66,260/ 30,980 5,633| 12,130 1,312 0,787| 28,029 13,709 21,570] 21,027
A2 0,181| 80,000 1,690| 38,520| 87,163| 64,433 22,729| 35,300] 33,266| 53,721| 78,547| 38,071 5,875| 12,638 1,524| 0,915| 34,641| 15,651| 24,825 9,607
A3 0,183| 77,800| 1,707| 49,351| 88,325| 65,165| 23,160] 43,236| 33,496| 64,013| 86,475| 42,384 6,700| 14,370 1,751| 1,051| 38,444 21,628| 22,463 2,988
A4 0,157| 76,867| 1,715| 61,839 90,809| 66,690 24,119| 50,733| 35,316| 66,306| 91,122| 44,450, 6,583| 14,125 1,474| 0,884| 41,134| 21,856| 24,816 0,645
A5 0,238| 69,233| 1,777| 30,849| 85,200| 54,267 30,933| 30,908| 30,671] 49,059| 79,623| 37,674 6,317 13,565 2,148| 1,289| 32,842| 11,384| 30,565 6,973
AB 0,264| 56,433| 1,892| 32,662| 86,067 61,367 24,700| 32,262| 31,874| 61,367| 85,233| 44,433 7,508| 16,068 2,823| 1,694| 38,082| 16,933| 23,867 2,668
A7 0,282| 44,000| 2,020| 25,171] 85,541] 46,600 38,941 25,720 31,962 44,977 79,958| 40,226 8,232| 17,587 3,309| 1,985| 32,781 4,752| 34,980 7,734
Bentonit (B)] 0,737| 0,000 2,730] 2,220| 72,201| 47,603 24,598 4,435| 19,496| 48,831| 66,992 42,116/ 11,908 25,308| 12,431] 7,458| 16,925/ 6,909 19,613 8,865
. Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik
Kezelések
21. 22. 23. 24, 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31. B2 3334, 35. 36. 37. 38. 39. 40. 47
A0 18,040 6,120| 27,920| 0,480| 25,960 10,440 8,760| 2,040| 34,5| 51,0| 65,0] 79,5] 90,5| 213,0] 269,5| 59,600 36,400 30,533 25,200 28,033] 1,667
Al 17,370 4,340| 33,590] 0,140| 25,510 12,480 6,410| 0,130| 23,5| 37,5| 49,5| 62,5| 74,0| 173,0] 224,5| 63,400 36,767 29,367 24,300 22,533| 1,767
A2 17,800 6,360| 33,160 0,240| 21,120 13,300 7,780 0,140| 26,0| 33,5| 44,0/ 59,0] 78,5| 191,5| 253,0| 68,667 40,933 32,533 28,233 23,500 1,733
A3 10,876 5,491| 34,987 0,351 25,767 15,517 6,760| 0,229| 31,5| 49,5| 62,5| 74,0 88,5/ 230,5] 311,0| 68,733 41,933 34,733 28,600 26,800 1,700
Ad 5,528| 4,398| 36,112 0,290| 27,696 17,712 7,470| 0,542| 38,0| 60,0| 76,0| 90,5| 110,0| 252,0] 320,5| 65,893 39,367 32,233 26,667 25,267 1,867
A5 13,760 4,560| 30,400 0,400| 33,240 10,480 5,640| 1,360| 34,0| 48,0| 55,5| 62,0] 70,0| 123,5| 156,0| 67,767 40,733 32,767 27,367 25,267 1,867
A6 13,580 3,770| 24,250 0,290| 28,260 15,190 11,190 3,360| 26,0 33,5| 40,0 44,0 52,5/ 90,0{ 110,0| 65,033 42,967 34,667 28,900 30,033] 1,933
A7 26,120 4,230| 26,560 0,320| 23,680 10,630/ 6,000| 2,310| 22,5/ 27,0| 34,5/ 40,0 43,5/ 81,5/ 98,0/ 57,933 38,367 30,233 25,833 18,900 2,367
Bentonit (B) - - - - - - - - | 30,0| 41,5| 46,0| 51,5/ 58,5/ 106,0] 132,0| 84,300 78,533 71,233 64,567 47,633| 7,567
Flggetlen mintak egyszempontos ésszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01
1. Térfogattomeg (g/cri: AD-AL**; AD-A4**; AD-A5**; AD-A6**; AD-A7**;  AD-B**; AL-A2*%; AL-A3*; AL-A5**; AL-AG**; AL-AT7**;
Al-B**; A2-Ad**; A2-A5**; A2-A6**; A2-A7**; A2-B**;  A3-Ad**; A3-A5**; A3-A6**; A3-A7**; A3-B**;
A4-A5**; AA-AB**; A4-AT**; A4-B**; A5-A6**; A5-A7** ; A5-B**; AB-A7**; A6-B**; A7-B**
2. Szervesanyag-tartalom (%): AO0-A5**; AD-A6**; AD-A*; A0-B**; A1-AS5**; A1-A6**; AL-A7**; A1-B**; A2- A5**; A2-A6**; A2-A7**,
A2-B**; A3-A5**; A3-A6**; A3-A7**; A3-B**; A4-A5**;  A4-A6**; A4-AT**; A4-B**; AS-AB**; AS-AT**;
A5-B**; AG-A7**; A6-B**; A7-B**
3. Siriiség (g/cm): A0-B**; A1-B**; A2-B**; A3-B**; A4-B**; A5-B **; A6-B**; A7-B**
4. Nedvesség-tartalom (szaraz talaj tomeg%): AO-AKO:A2+; AO-A3**; AO-A4**; AO-A5**; A0-A6**; AO-A7* *; AO-B**; AL-A3**; AL-Ad**; AL-A5**;
AL-AT**; AL-B**; A2-A3**; A2-Ad**; A2-A5**; A2-AB** ; A2-A7**; A2-B**; A3-A4**; A3-A5**; A3-A6**;
) A3-A7**; A3-B**; A4-A5**; Ad-AG**; A4-AT**; Ad-B**;  A5-AB**; A5-A7T**; A5-B**; AG-AT7**; A6-B**; A7-B**
5. Osszporozitas (V%): AD-A3*; AD-A4**; AD-AS**; ABAB*; AD-AT**; AD-B**; AL-A3**; AL-Ad**; AL-AS*; Al -B**; A2-A3*; A2-A4**,
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,
25.

26.

Kapillaris pérusok (V%):
Nem kapillaris pérusok (V%):

Vizzel telitettség mértéke (%):

Leved@zottség mértéke (%):
Kapillaris vizkapacitas (V%):
Maximalis vizkapacitas (V%):

Minimalis vizkapacitas (V%):
Higroszkopossag hy

Higroszkopossag Hy:

Erésen kotott viz porustere (%):

Lazan kotott viz porustere (%):

Kapillaris pérusok (%):

Kapillaris-gravitacios porusterek (%):

Gravitacios poérusok (%):
Bezart leved porustere (%):
Részecskeméret 5 mm felett (%):

Részecskeméret 5-4 mm (%):
Részecskeméret 4-2 mm (%):

Részecskeméret 2-1,6 mm (%):
Részecskeméret 1,6 mm-40M (%):

Részecskeméret 400-20th (%):

A2-A5**; A2-A6+; A2-A7**; A2-B**; A3-A4**; A3-A5*,
A4-AT*; A4-B**; A5-A6**; A5-B**; AG-B**; A7-B**

AO_AL*; AD-A2+; AD-A5*F AD-A6**; AO-A7**; AD-B**; A1-AS**; AL-A7*;, AL-B* *; A2-A5**; A2-AT7**,
A2-B**; A3-AS5*; A3-A7*; A3-B**; A4-A5**; A4-A7**;,  A4-B**; A5-A6+; A5-AT7*, A5-B*; AG-A7T**; A6-B**

AO0-A1*; AO-A2+; AO-3+; AO-A4*; AO-A5**; AD-A6*; AD-A7*; AD-B*; A1-A5* ; AL-A7**; A2-A7**; A3-A5%,
A3-AT7**; Ad-A5*; A4-AT**; A5-A6+; AS-AT7*; A5-B+; A6 -A7**; A7-B**

A0-A1**; AD-A2+A0-A3*; A0-Ad4**; AD-AS5*; AD-A6**; AD-A7**; A0-B**;  AL-A3**; AL-Ad4**;, AL-A7*,
Al-B**; A2-A3**; A2-A4**; A2-A5*; A2-A7**; A2-B**;  A3-Ad4**; A3-AS5**; A3-A6**; A3-A7**; A3-B**,
A4-AS**; Ad-A6**, A4-AT**; A4-B**; AS-A7**; AS-B**;  AG-A7**; A6-B**; A7-B**

AO-A4**; AO-A5+; AD-B**; AJA4**; AL-B**; A2-Ad*; A2-A5**, A2-B**; A3-Ad+; A3-A 5**; A3-B**; A4-A5**,
A4-AG**; Ad-AT7**, A4-B**; A5-B**; A6-B**; A7-B**

AO-A1**; AD-A2+; AGAS*; AO-A7**; AO-B**; A1-A2*; AL-A3**; A1-Ad**; A 1-A6**; A2-A3**; A2-A4**,
A2-A6+; A3-A5**; A3-A7**, A3-B**; A4-A5**; A4-AT7**, A4-B**; A5-A6**; A6-A7**; A6-B**

AO-AL1*; AD-Ad+; AB**; AL-A2**; A1-A3**; Al-Ad**; A1-AS5**; AL-A6**; A 1-A7**; A2-A3+; A2-A4**,
A2-B**; A3-B**; A4-AS**; A4-AT*, A4-B**; A5-B**; A6 -B**; A7-B**

AO-A1**; A1-A2**; ATA3*; AL-Ad4**; AL-A5*; AL-A6**; AL-A7**; A1-B**; A 2-A4*; A2-A6*; A4-A5*; A5-A6*
AO-A1**; AD-A2**; AO-A7**, AO-B**; AL-A3*; Al- A4*; A1-A6**; AL-A7**, AL-B**; A2-A3+,; A2-A6**,
A2-A7T*; A2-B*; A3-A7*; A3-B**; A4-A6*; A4-A7**;,  A4-B**; A5-A6**; A5-A7**; A5-B**; A6-B**; A7-B**

AO-A1**; AD-A2**; AD-A7T**; O-B**; A1-A3*, Al-Ad*; AL-A6**; AL-A7**; A1l-B**; A2 -A3+, A2-A6**,
A2-AT7**, A2-B**; A3-A7**; A3-B**; A4-A6*; A4-A7**,  A4-B**; A5-A6**; A5-A7**; A5-B**; A6-B**; A7-B**

AO-A1**; AD-Ad+; ARG**; AO-A7**; AD-B**; A1-A3+; AL-A5**; A1-A6**; A 1-A7**; Al-B**; A2-A5**,
A2-AG**; A2-A7**, A2-B**; A3-A6**; A3-A7**; A3-B**;  A4-A5**; A4-A6**, Ad-A7**; A4-B**; A5-AG**;
AS5-AT**; A5-B**; AG-A7**; A6-B**; A7-B**

AO-A1**; AD-A4AD-AG6**; AD-AT**; AD-B**; A1-A3+; AL-A5**; A1-A6**; ALl-A7**; AL-B**; A2-A5**;
A2-A6*; A2-A7**; A2-B**; A3-A6**; A3-A7**; A3-B**;  A4-A5**; A4-A6**;, A4-AT**; A4-B**, A5-A6**,
A5-A7*; A5-B**; AG-A7**; A6-B**; AT-B**

AO-A1*; AD-B**; AL-A2+,A1-A3**; AL-A4**; A1-A6**; A1-A7*; A1l-B**; A2-Ad+,
A4-AS5*; A4-AT*, A4-B**; A5-B**; A6-B**; A7-B**

AO-A1*; AB2+; AO-A5**; AD-A7**; AO-B**; AL-A3**; A1l-Ad**; A 1-A7**; A1l-B**; A2-A3**; A2-A4**,
A2-A5*, A2-A7*; A2-B**; A3-A5**; A3-A6*; A3-A7**;  A3-B**; A4-AS5**; A4-A6**; A4-A7**, A4-B**;, A5-A6**,
A5-AT**; A5-B*; AG-A7**; A6-B**

AO-A5**; AD-B**; A1-A5* Al-B**; A2-A7**; A3-A5**; A3-B**; A4-B**; A5-A6* ; A5-B**; A6-B**; A7-B**

AO-A1**; A1-A2**, AL-A3**; AL-Ad4**; A1-A5**; A1l-A6**; AL-A7**; A1-B**; A2-Ad*; A4-B*

AO0-A3**; AD-A4*AD-AS**;, AD-A6**; AO-A7**; AL-A3**; Al-Ad4**; AL-A5 **; AL-AG6**; A1-A7**, A2-A3**,
A2-A4**; A2-A5**, A2-A6**; A2-A7**; A3-Ad**; A3-A5* *; A3-A6*;, A3-A7**; A4-AS5**; A4-AG*; A4-AT*,
AS-A7T*; AB-AT**

AO-Al+; AD-A6*; AD-AL-A2*; A2-Ad+; A2-A5+; A2-A6**; A2-AT*

AO-A1**; AD-A2**; AOAS AOD-A4**; AD-A6**; A1-A5*; AL-A6**; AL-A7**; A2- A4*; A2-A5+; A2-A6**,
A2-A7*; A3-A5**; A3-A6**; A3-A7**; A4-AS5**; A4-AG* *; A4-AT**; AS-A6**; AS-A7T**

AO-A1*

A0-A2**; AD-A5**; AL-A2**; AL-A5**; A1-A6+; A2-A3**; A2-Ad**; A2-A5**;, A2-A6**;, A2-AT7+; A3-A5* *,
A4-AS**; A4-AT**, AS-A6**; AS-A7*; AG-AT**
AO-Al+; AD-A2**; AD-A3**; AD-Ad**; AO-AG6** ; AL-A3**; AL-Ad4**; A1-AS5+; AL-A6**; A2-A3*; A2-A4* *,
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A3-A6**; A3-A7**, A3-B**; A4-A5**; A4-AG**,

A2-B**; A3-A5+; A3-B**,



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Részecskeméret 200-10tn (%):

Részecskeméret 1Qin alatt (%):
Kapillaris vizemelés 1 éra (mm):
Kapillaris vizemelés 2 éra (mm):
Kapillaris vizemelés 3 6ra (mm):
Kapillaris vizemelés 4 éra (mm):

Kapillaris vizemelés 5 éra (mm):

Kapillaris vizemelés 24 6ra (mm):

Kapillaris vizemelés 48 6ra (mm):

pF 0 (V%):

pF 1,5 (V9%):

pF 2 (V%):

pF 2,5 (V%):

pF 4,2 (V%):

pF 6,2 (V9%):

A2-A5**; A2-A6+; A2-A7**;A3-Ad*; A3-A5**, A3-A7**,

A4-A5**; A4-AG*; A4-AT**; AS-AG**; AG-AT**

AO-A1**; AD-A3**; AD-A4*; AD-A5**; AD-A6** ; AD-A7**; A1-A2*; AL-Ad+; AL-A6**;, A2-A5**; A2-A6* *,

A2-A7*; A3-A5+; A3-A6**; A4-A5**; A4-AG*; A4-AT**

; AS-AB**; AG-AT**

AO-A4*; AL-Ad+; AL-A6**, A2-A3+; A2A6**; A3-A6**, A4-AT**
AO-A1**; AD-A2RA0-A6*, AD-A7**; AL-A3+; AL-A4**; AL-A5**; A1-B**; A2-A4**, A2-A5+; A2-B+; A3-AT7*;
A4-AB*; A4-AT**; A4-B+; A5-A6+; A5-A7**, A6-B*; A7 -B**
AO-A1**; AD-A2**A0-A4*; AD-A6**; AD-A7**; A0-B**; AL-A3**; AL-Ad4* *; A1-A5*; A1-A7*;, A1-B**,

A2-A3**; A2-A4**, A2-A5**; A2-B**; A3-Ad*; A3-A6**,
A5-A5**; A5-A7**, A5-B+; A6-B**; A7-B**

A3-A7**; A3-B*; A4-A5**; A4-A6**; A4-A7**; A4-B*,

AO-A1**; AD-A2FA0-A4*, AD-A5+; AD-AG6**; AO-A7**; AD-B**; A1-A3** ; Al-Ad4**; A1-A6+; AL-A7**;

A2-A3**; A2-A4**, A2-A5+;A2-A7+; A3-A4**; A3-A6**,
A4-B**; A5-A6**; A5-A7**; A5-B*; A6-B+; A7-B**

A3-AT**; A3-B**; Ad-A5**; A4-A6**; A4-AT**;

AO-A1**; AD-A2¥A0-A4*; AD-AS**; AD-A6**; AD-A7**; AD-B**; AL-A3* ; AL-A4**; A1-A6**; AL-A7T*,

A1-B**; A2-A3*; A2-Ad**; A2-A6**;, A2-A7**, A2-B*,
A4-AS*; A4-AG**; A4-AT**, A4-B**; A5-A5**; AS-AT**

A3-A4**; A3-AS*; A3-AG™; A3-AT*; A3-B*,
| A5-B**; A6-B**; AT-B**

AO-A1**; AD-A2RA0-A4**; AD-A5**; AD-A6**; AO-A7**; AO-B**; AL-A3* *; A1-A4**; A1-A6**; AL-A7*,

A1-B**; A2-A3+; A2-A4**; A2-A6**; A2-A7**;, A2-B**,
A4-AS*; A4-AG**; A4-AT**, A4-B**; A5-A5**;, A5-AT**

A3-Ad4**; A3-A5**; A3-A6**; A3-A7**, A3-B**,
; A5-B**; A6-B+; A7-B**

AO-A1**; AD-A2*A0-A3*; AD-A4**; AO-A5**; AO-AG**; AD-A7**, AD-B  **; AL-A2*; A1-A3**; A1l-A4**,

A1-A5**; A1-A6**, AL-A7**; AL-B**; A2-A3**; A2-A4**
A3-A5**; A3-A6**, A3-A7**; A3-B**; A4-A5**; A4-AG**

A6-B**; A7-B**

; A2-A5**; A2-A6**;, A2-A7**, A2-B**; A3-A4**;
; Ad-A7*; A4-B**; A5-A6**; AS-A7**; AS5-B**;

AO-A1**; AD-A2-A0-A3**; AO-A4**; AO-A5**; AD-A6**; AD-A7**; A0-B **; AL1-A2**; A1-A3**; A1l-A4**,

AL1-A5**; A1-A6**, AL-A7**; AL-B**; A2-A3**; A2-A4**
A3-A6**; A3-A7**; A3-B**; A4-A5**; A4-AG**, A4-AT**

; A2-A5**; A2-A6**;, A2-A7**;, A2-B**; A3-A5**;
; A4-B**; A5-A6**; A5-A7**; A5-B**; A6-B**; A7-B**

AO0-A1*; AD-A2**; AD-A3**; AD-A4**; A 0-A5**; AD-A6**; AD-B**; AL-A2+; AL-A3+; AL-A5%; Al -A7**; A1-B**,
A2-Ad+; A2-A6+; A2-A7**, A2-B**; A3-Ad+; A3-A6+; A3 -A7**; A3-B**; A4-AS+; A4-A7*; A4-B**; A5-A7**; A5 -B*

AB-AT*; AG-B**; A7-B**

AO-A2**; AD-A3**; AD-A4*; AD-A5**; AD0-A6**; AD-A7+; A0-B**; AL-A2*; A1-A3**; A1-A4*,

A1-A5*%; A1-A6**; A1-AT7+;

Al-B**; A2-A6*; A2-A7*, A2-B**; A3-A4*; A3-AT7*;, A3- B**; A4-A6**; A4-B**; A5-A6+; AS-AT*; A5-B**; AG-A7 **,

A6-B**;, A7-B**

AO-A2**; AD-A3**; AD-A4*; AO-A5*; AD -A6**; AD-A7**; AO-B**; A1-A2*; A1-A3**; AL-A4**; A 1-A5**; A1-A6**; Al-B**,
; A3-Ad+; A3-AS5+; A3-A7**; A3-B**; Ad-A6+, A4-AT+, A4-B**;

A2-A3**; A2-A4**, A2-AS5**; A2-A6**; A2-A7*; A2-B**
A5-AG+; A5-A7+; A5-B**; AG-A7**; A6-B**; A7-B**

AO0-A2*; AD-A3*; A0-A5+; AO-AG*; AOB**; A1-A2**; A1-A3**; AL-Ad+; A1-A5**; A1-A6**; A 1-B**; A2-Ad+; A2-A7**;
A2-B**; A3-Ad+; A3-A7*, A3-B**; A4-A5+; A4-A6*; A4- B**; AS-A7**; A5-B**; AG-A7*; A6-B**; A7-B**

AO-AL1**; AD-A2**; AD-A3*; AD-A4**;, AD-A5**; AD-A6**; AD-A7**;, A0-B**; AL-A3**;, A1-A4*
AL1-A7*; AL-B*; A2-A3*; A2-Ad*; A2-A5*; A2-A6**,
A4-B**; A5-A6**; A5-A7**; A5-B**; AG-A7**, A6-B**,

AO-Al+; AD-A4**; AD-A5**; AD-A6**; AO-A7**; AO-B**; AL-A4*; A1-A5*; A1-A6**; A1-A7**,
A2-A6**; A2-AT**; A2-B**; A3-Ad4**; A3-A5**; A3-A6**

A5-B**; AG-A7+; AG-B**; A7-B**
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A2-AT*; A2-B**; A3-A6**; A3-A7**; A3-B**; A4-A6**,
A7-B**

; A3-A7*; A3-B**; A4-A6+; A4-A7**;, A4-B**; A5-A6**

* AL-AS*; AL-AG™;

A4-AT*,

A1-B**; A2-A4**; A2-A5*,

; AS-AT*,



5. melléklet: 2002 tavaszi paprika palanta mereésisestatisztikai értékelésének eredményei

Kezelésel Csirazas kezdefilteltelt napok szama és a csirdzasi % atlagénékei Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1. 2. 3. 4 5. §. 7. 8. 9.10. | 11.| 12.| 13.| 14, 15
A0 11,05 39,13| 67,83 81,19| 84,22| 85,65 86,90 87,34] 2,604| 10,568 12,137/ 1,858| 0,223| 8,598| 0,748| 0,064| 0,409| 2,606| 0,287| 0,246| 0,027/ 0,289| 0,225
Al 6,06/ 31,46| 65,95 81,82| 88,06| 89,57 90,02| 90,73|2,690] 11,188 12,209 2,033| 0,247|9,067| 0,693| 0,063| 0,343| 2,726/ 0,310| 0,243| 0,028| 0,255| 0,203
A2 6,15/ 28,07| 58,11 76,29| 85,03 87,43 88,50 88,86|2,503| 10,252 11,647 1,707/ 0,198| 8,458| 0,727| 0,062 0,428| 2,434| 0,260| 0,237/ 0,025/ 0,299 0,237
A3 11,76| 36,54| 62,83 79,68/ 86,45 87,97| 88,59| 89,39]2,542| 9,855|12,271|1,657|0,203| 8,593| 0,725| 0,062| 0,442| 2,382| 0,265| 0,241| 0,027| 0,306| 0,236
A4 22,01 58,29| 80,48 86,01| 89,30 89,13| 89,57| 90,29|2,440| 9,207|12,938 1,432/ 0,184| 8,968| 0,700| 0,063| 0,494| 2,132/ 0,246| 0,231/ 0,027| 0,330| 0,255
A5 7,31 38,77| 73,17| 85,29| 88,24| 88,77| 89,13 89,752,487 9,953|13,326| 1,580| 0,209| 8,667/ 0,716| 0,062 0,460 2,296/ 0,271| 0,230 0,027| 0,313 0,229
A6 9,36/ 40,82| 70,50 83,42| 86,19 87,08/ 88,77| 89,04]|2,411] 8,720|13,481]1,328/0,178| 8,896/ 0,638| 0,057| 0,488| 1,966| 0,235| 0,225/ 0,027| 0,327 0,243
A7 9,98 45,90| 71,84| 82,71| 85,65 87,08 88,24| 89,48| 2,345/ 7,688| 12,920 1,143/ 0,147| 8,793/ 0,683| 0,060| 0,629| 1,827| 0,207| 0,242| 0,027| 0,380| 0,296

Eliggetlen mintak egyszempontos 6sszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

NN E

CeNoOTr~WNE

nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:

szaratmé¥ (mm)
magassag (cm)
z6ld rész szarazanyag tartalma (%)
1 palanta zoéld részének friss tomege (g)
1 palanta zold részének szaraz tbmege (g)
gyOkér szarazanyag tartalma (%)
1 gyokér friss tdmege ()
1 gyokér szaraz tomege (g)
gyokér:zold rész arany
. 1 palanta teljes friss tomege (g)
. 1 palanta teljes szaraz tomege (g)

12. teljes friss tdmeg:magassag arany
13. teljes szaraz tbmeg:magassag arany
14. gyokér friss tomeg:teljes friss tomeg
15. gyokér szaraz tdmeg:teljes szaraz témeg

A0-A4*; AL-Ad**; A2-Ad**; A3-A4*; A4-AS**; A4-AG**;, A4-AT**
Al-Ad*; A2-Ad4**; A3-Ad+

A2-A4*

Al-A6+; A1-A7T*
AO0-AB*; AD-A7**; AL-Ad*; AL-AG**AL-A7T**, A2-A7**; A3-A7**;, A5-AT**

A2-A6+

AO-A48-A6**; AD-A7**; A1l-A4**; AL-A5*; AL-A6**; AL-A7*,
AO-AD+HAG*; AO-A7**; AL-A2*, AL-A3*; AL-Ad**; A1-A5+; A 1-A6**; AL-A7**; A2-AT7**; A3-A7**; AS5-A7T**

AO-A7**; A1-Ad+; AL-A7TA2-A7**, A3-A7T*; A5-A7*

AO-Ad+; AD-AGRO-AT**, AL-A4**; AL-A6**; AL-A7**; A2-A6+; A2-A7 **; A3-AT7*; A5-A7+
AO-AG*; AD-B7AL-A2+; A1-A3+; Al-A4**; AL-A6**; AL-A7**; A2-A7 *; A3-A7**; AS-A7**

AO0-A6+; A1-AB3:-A6+

A2-A7T**; A3-A7T**, AS-AT*

AO-A7T*; AA*, AL-A5+; A1-A6*, AL-A7**;, A2-A7**, A3-AT*; A5-A 7*
AO-AT* A, AL-AT*, A2-AT*, A3-AT*; AS-A7**; A6-AT*
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6. melléklet: 2002 tavaszi paradicsom palanta méreés statisztikai értekelesnek eredmeényei

Kezelésel Csirazas kezdefilteltelt napok szama és a csirdzasi % atlagérfékei Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik
z k
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 1. 2. 3. 4 5 6. 1 é D. 1011. | 12.| 13.| 14.] 15|
A0 55,17 79,95 83,78/ 84,22| 8547 84,67 84,853,67110,517|11,498 2,732|0,314|6,959|0,907| 0,063 0,331 3,638/ 0,376|0,346| 0,036| 0,249 0,167
Al 68,63 85,47 86,54 87,25 87,52| 87,25 87,25|3,520] 10,993 10,290 2,823| 0,288| 6,914/ 0,884| 0,061| 0,324| 3,707| 0,349| 0,338| 0,032 0,243/ 0,176
A2 50,80 77,63 80,75 82,09 82,44 80,48 81,37]3,433| 10,858 10,040 2,672|0,269| 6,808| 0,901| 0,061|0,338| 3,572 0,330| 0,330 0,031| 0,252| 0,186
A3 61,23 81,11 84,76 8547 86,45 86,45 87,523,284 9,975| 11,293 2,412|0,270| 7,175| 0,794| 0,057| 0,338| 3,205/ 0,327| 0,320| 0,033| 0,252| 0,176
A4 69,88 85,92 88,06 88,77 89,13] 88,50, 89,30]3,477|10,586| 10,780 2,660| 0,285| 6,964| 0,871 0,060| 0,333| 3,531| 0,346| 0,334| 0,033| 0,249 0,176
A5 59,18 76,20 79,41 80,21 80,04 79,14 80,21]3,477/10,586|10,780| 2,660 0,285| 6,964/ 0,871] 0,060| 0,333| 3,531] 0,346| 0,334/ 0,033| 0,249/ 0,176
AB 53,03] 80,39 83,16] 84,40 84,85 84,49 84,94|3,477|10,586| 10,780 2,660| 0,285| 6,964| 0,871| 0,060| 0,333 3,531| 0,346| 0,334| 0,033| 0,249 0,176
A7 53,83 81,37 83,16] 84,31 85,12| 83,51] 84,94]3,444]10,597| 10,661 2,648|0,280| 6,965| 0,865| 0,060| 0,333| 3,513| 0,340| 0,332| 0,032| 0,249/ 0,178
Eliggetlen mintak egyszempontos 6sszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

1. nap: -

2. nap: -

3. nap: A4-A5*

4. nap: A4-A5*

5. nap: AL-A5*; A4-A5*

6. nap: AL-A5+; A2-Ad+; A4-A5*

7. nap: A2-Ad+; A4-AS*

1. szaratmés (mm)

magassag (cm)

z06ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 gyokér friss tdmege ()
1 gyokér szaraz témege (g)

3
4
5.
6. gyokér szarazanyag tartalma (%)
7
8
9

gyOkeér:zoéld rész arany
. 1 palanta teljes friss témege (g)
. 1 palanta teljes szaraz témege (g)

12. teljes friss tomeg:magassag arany

13. teljes szaraz tbmeg:magassag arany

14. gyokér friss tomeg:teljes friss témeg
15. gyokeér szaraz tomeg:teljes szaraz témeg

1 palanta zold részének friss témege (g)
1 palanta zoéld részének szaraz tomege (g)

AO-A5+; AD-A6**; AO-A7**; AL-A4*AL1-A5**; AL-A6**; AL-A7**; A2-Ad+, A2-A5*; A2-A6**

A3-AT**

AO-AG+; AD-AKT-A4*; AL-AS5+; AL-A6**; AL-A7**; A2-Ad*, A2-A5%,
AO-A4B:A6**, AD-AT**; A2-Ad+; A2-A6**;, A2-A7**

AO0-AG+; AL-AG*; AL-AT7+;2AA6+; A3-A6+
AO0-A4*; AD-AGAO-AT*, A2-A4*; A2-A6**; A2-AT*

A2-A7+; A3-AB3F;AT*
AO-AT7*; AL-ART-AT**; A2-A5+; A2-A6**;, A2-A7**, A3-A6*; A3-A7* *
AO-A6+;, ABAAL-AT+
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; A2-A7**, A3-A6**,

A2-A6**; A2-AT**, A3-A6*; A3-A7**




7. melléklet: 2002 tavaszi uborka palanta mérési égatisztikai értékelésnek eredményei

Kezelésell Csirazas kezdetsteltelt napok szama és a csirdzasi % atlagérnékei Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 1. 2 3 4. 5. 6. V. B. 9. 10. | 11.| 12.| 13| 14 15
A0 2,58| 20,41| 54,81| 71,12| 73,44| 74,15| 74,33| 74,51| 76,29]2,395| 4,168 9,968| 0,890| 0,088| 4,850/ 0,352/ 0,017| 0,400| 1,242| 0,105| 0,299| 0,025| 0,285/ 0,162
Al 6,42| 21,21| 33,42| 45,99| 50,45| 52,32| 54,19| 53,21| 53,12]2,261| 3,750| 10,230 0,792| 0,081| 5,452| 0,300| 0,016| 0,379| 1,092| 0,097 0,291 0,026| 0,274/ 0,167
A2 4,10| 17,65| 40,37| 59,54| 68,98| 68,45| 69,52| 69,43| 70,14] 2,307|4,178| 10,120 0,820| 0,082| 5,457/ 0,283 0,015/ 0,351 1,103| 0,097/ 0,267| 0,024| 0,259| 0,159
A3 3,74| 22,73| 49,38| 77,27| 82,53| 83,24| 83,60| 84,05| 84,76] 2,343| 4,743| 9,732|0,893| 0,087|5,537| 0,324/ 0,017| 0,364/ 1,217| 0,104/ 0,257| 0,022 0,264/ 0,168
A4 4,37| 31,19| 66,58| 81,73| 85,03| 85,92| 86,54| 86,63| 86,63] 2,475|4,948| 9,573| 0,944/ 0,090| 5,137/ 0,338/ 0,017| 0,359, 1,282| 0,107| 0,260| 0,022 0,263| 0,161
A5 1,34| 14,17| 34,49| 57,13] 61,23| 62,83| 63,90| 63,55| 63,64]2,427| 3,935/ 10,360| 0,828| 0,086| 5,264 0,346/ 0,018| 0,423| 1,174/ 0,104{ 0,303 0,027 0,295/ 0,175
A6 1,07| 16,31| 36,01 68,63| 72,01| 73,98| 74,51| 74,87| 75,22| 2,283| 4,037/ 10,413, 0,823| 0,085| 5,616/ 0,337/ 0,019/ 0,411| 1,160| 0,104| 0,288 0,026| 0,290| 0,180
A7 1,52| 12,57| 37,70| 69,34| 73,08| 73,80| 75,31| 75,49 77,18|2,458| 4,257 9,843|0,878| 0,086/ 5,860 0,314| 0,018| 0,359| 1,193| 0,105/ 0,281 0,025/ 0,263| 0,175

Eliggetlen mintak egyszempontos 6sszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

agrwdPE

o

BOo®~NoOR~ONE

0.

nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:

nap:

szaratmés (mm)
magassag (cm)

z06ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zold részének friss témege (g)

1 palanta zoéld részének szaraz tomege (g)

gyokér szarazanyag tartalma (%)
1 gyokér friss tomege (g)

1 gyokér szaraz témege (g)
gyOkeér:zoéld rész arany

1 palanta teljes friss témege (g)

Al-Ad*; A2-Ad+; A4-AS*; A4-AG*; A4-AT*
A0-A1*; AD-A5+; AL-A2+; AL-A3**; AL-A4**; AL-A6**; AL-A7**; A2-A3**; A2-A4**; A3-AS5**; A4-A 5**
AO-A1**; AD-A3+; AO0-A4**; AD-A5**; AL1-A2**; A1-A3**; A1-A4**; A1-AS*; A1-A6**; AL-A7**, A2-

A2-A4**; A3-A5**; A3-A6*; A3-A7*; A4-A5**; A4-AG**,

A4-AT**; A5-AG*; A5-AT**

AO-A1**; AD-A3*; A0-A4**; AO-AS5**; A1-A2 **; A1-A3**; ALl-A4**; AL-A5**; AL-A6**; AL-A7**; A2

A2-A4**; A3-A5**; A3-A6*; A3-A7*; A4-A5**; A4-AG**,
AO-A1**; AD-A3*; AO-A4**; AO-A5*; A1-A2* *; AL1-A3**; Al-Ad4**; A1-A5*; AL-A6**; AL-A7**;, A2-A
A2-A4**; A3-A5**; A3-A6*; A3-A7+; A4-A5**; A4-AG**,

A4-AT7**; A5-A6**; A5-A7T**

A4-AT**; A5-AG*; AS-A7T**

A0-A1*; AD-A3*; AD-A4**; AD-A5**; A1-A2 **; AL-A3**; AL-A4**; A1-A5**; A1-A6**; A1-A7**; A2

A2-A4**; A3-AS*; A3-A6*; A3-AT7*, A4-AS5**; A4-AG**,

A4-AT*; A5-AG**; AS-A7T**

AO-A1**; AD-A3+; AO-A4*; AO-A5**; A1-A2**; A1-A3**; A1l-A4**; A1-AS5*; AL-A6**; AL-A7**, A2-

A2-A4**; A3-AS5**;A3-A6*; A4-AS5**; A4-A6**, A4-AT*,

Al-Ad+

Al-A3+; Al-Ad*; A4-A5*
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A5-AG6**; A5-A7**

A
A3,
3

-AZ*,

A3**;



11. 1 palanta teljes szaraz témege (g)

12. teljes friss tdmeg:magassag arany

13. teljes szaraz tdmeg:magassag arany

14. gyokér friss tomeg:teljes friss tomeg

15. gyokér szaraz tdmeg:teljes szaraz témeg

A3-A5+
A3-A5+; A4-A5+
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8. melléklet: 2002 tavaszi salata palanta mérési emtisztikai értékelésnek eredményei

Csirazas kezdetsteltelt napok szama és a csirdzasi % atlagérjékei

Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik

Kezelések

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 1. 2, 3 4 5. 6. T. 3. 9. 10. 11. 12. 13. 14
A0 10,58| 36,77| 73,15| 88,10| 92,06| 94,05| 94,97| 95,11| 95,24| 6,078| 7,644| 2,167| 0,161| 6,738| 0,900| 0,060/ 0,443| 3,066| 0,221| 0,503| 0,037| 0,301( 0,276
Al 3,84| 24,21| 66,67| 82,28| 89,02| 90,74/ 91,93| 92,20| 92,33| 6,100 6,713| 2,258| 0,151| 6,566/ 0,801| 0,053| 0,362| 3,059| 0,203| 0,501| 0,033| 0,265| 0,261
A2 7,28| 37,17| 76,06| 91,80| 96,30| 97,35| 97,49| 97,49| 97,49| 5,558| 7,175| 1,845| 0,131| 6,896/ 0,919| 0,064| 0,517| 2,764| 0,194| 0,497| 0,035| 0,336 0,327
A3 8,60| 38,89| 81,08| 93,92| 96,69| 97,22| 97,62| 97,35| 97,35 5,617| 7,516| 1,967| 0,149| 6,892| 0,936| 0,064| 0,487| 2,902| 0,213| 0,515| 0,038| 0,326| 0,307
A4 21,96| 53,31| 79,76| 93,52| 96,30| 98,02| 98,15| 98,02| 98,02] 5,022| 8,052| 1,513| 0,122| 7,660| 0,899| 0,068| 0,592| 2,412| 0,190| 0,481| 0,038| 0,371( 0,360
A5 6,61| 29,63| 66,67| 87,83| 93,12| 94,58| 95,90| 96,83| 96,96| 5,800/ 7,032| 2,087| 0,147| 7,011| 0,942| 0,066/ 0,451| 3,028| 0,213| 0,522| 0,037| 0,311| 0,309
A6 6,61| 30,42| 65,61| 88,62 93,52| 95,50| 96,83| 96,69| 96,83| 4,963| 8,597| 1,510| 0,126| 7,987| 0,939| 0,075| 0,633| 2,449| 0,202| 0,495| 0,041| 0,385| 0,372
A7 2,91| 21,30| 72,35| 92,06| 95,11| 96,16| 96,83| 96,56| 96,56 4,718| 9,133| 1,387| 0,125| 7,833| 0,911| 0,071| 0,666| 2,297| 0,196| 0,485| 0,042| 0,398/ 0,362

Eliggetlen mintak egyszempontos 6sszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

CENOTr~WONE

CeNoOTr~WONE

nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:

levélhossz (cm)

z6ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zoéld részének friss tomege (g)

1 palanta zold részének szaraz tbmege (g)
gyOkér szarazanyag tartalma (%)

1 gyokér friss tdmege ()

1 gyokér szaraz tomege (g)

gyokér:zoéld rész arany

1 palanta teljes friss tomege (g)

. 1 palanta teljes szaraz tomege (g)

. teljes friss tdmeg:magassag arany

. teljes szaraz tbmeg:magassag arany

. gyokeér friss tomeg:teljes friss tomeg

. gyokér szaraz tdmeg:teljes szaraz témeg

Al-Ad+; A4-AT+

A1-A2+; A1-A3**; AL-A4*, A1-AT*
Al-A2+; A1-A3*, Al-A4+

A1-A2%, A1-A3*; Al-A4**

A1-A2% Al-A3*; Al-Ad4**; A1-A6+, Al-A7+
Al1-A2+; A1-A3+; Al-A4*

Al1-A2+; A1-A3+; Al-A4*

AO-A7+; A1-Ad*; A1-A6+; AL-A7T*A2-A7+; A3-Ad+; A3-A7* A4-A5**; AS-A7**
Al1-A7*; A5-A7+
AO0-A48-M6*; AD-A7*; A1-A4*; A1-A6*; A1-A7**; A5-AT*
AO-A4+
AO0-A6*; A1-AG*1AT*
Al-A6+
A0-A6+; AO-A7*; A1-A4*A1-A6**; A1-A7**; A3-A7+; A5-A6+; A5-A7*
AO-A7*; AL-ABS-A7+

AL-A4**; fB**; AL-AT7**; A4-A5*; A5-A6+; A5-AT*
AO-A4xAE3*; AD-AT*; AL-A4**; AL-A6**; AL-A7**
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9. melléklet: 2002 tavaszi kaposzta palanta méréss statisztikai értékelésnek eredmeényei

Csirazas kezdefilteltelt napok szama és a csirdzasi % atlagérfékei Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 1. 2 3. 4 6. 1. 8. 9. 10. | 11.] 12.] 13. 14 15| 1q.

Kezelésel

(@l

A0 2,58| 65,86| 95,63| 97,77| 98,13| 98,48| 98,75| 98,66| 98,66] 1,841| 2,597 11,568 9,003|1,513|0,135| 10,334| 0,392| 0,040/ 0,268| 1,905| 0,175/ 0,734| 0,068 0,209/ 0,231

Al 8,11| 75,58| 92,16| 93,94| 94,65| 94,83| 95,01| 95,19| 95,37]|1,909| 2,727 12,063 8,361| 1,592/ 0,133| 11,795| 0,356| 0,042| 0,224| 1,948 0,175/ 0,717 0,064 0,182| 0,239

A2 5,53| 67,83| 94,56| 97,86| 98,31| 98,40| 98,48 98,48| 98,66| 1,856| 2,498/ 11,478 8,893| 1,518/ 0,133 10,435/ 0,423| 0,044/ 0,291] 1,942/ 0,177 0,782/ 0,072 0,223| 0,249

A3 8,29| 73,17| 92,16| 95,45| 95,72| 95,99| 96,17| 96,43| 96,43| 1,894| 2,550| 11,213 8,984| 1,368/ 0,123| 10,582| 0,423| 0,045| 0,322| 1,791 0,168/ 0,711| 0,067| 0,240/ 0,271

A4 9,45| 73,26| 91,89| 95,72| 97,15| 97,77| 97,86| 98,04| 98,04] 1,800| 2,347 10,657 9,726|1,293|0,126| 10,469| 0,402| 0,042/ 0,313| 1,695| 0,168| 0,724{ 0,072| 0,237| 0,250

A5 18,98| 82,00| 97,33| 98,57| 98,57| 98,48| 98,48/ 98,48| 98,48| 1,883| 2,425/ 10,800 9,346|1,329|0,123)10,628| 0,414 0,044/0,319|1,743| 0,167 0,720 0,069| 0,240, 0,264

A6 11,05| 85,29| 97,15| 98,22| 98,22| 98,66| 98,57| 98,57| 98,75]1,752| 2,317 10,145 10,397/ 1,246/ 0,128| 9,308| 0,486| 0,045/ 0,393| 1,732/ 0,173|0,744| 0,075/ 0,281| 0,259

A7 14,26| 86,90| 96,70| 98,48| 98,57| 98,75| 98,75| 98,75| 98,75|1,772| 2,383| 10,300| 10,121] 1,267| 0,127| 9,754 0,434/ 0,042|0,351]1,701] 0,170 0,714| 0,071] 0,258| 0,249

Eliggetlen mintak egyszempontos 6sszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

1. nap: -

2. nap: -

3. nap: -

4. nap: Al-Ad+; A1-A6+; AL-A7+
5. nap: -

6. nap: Al-A7+

7. nap: -

8. nap: -

9. nap: -

1. szaratmé (mm) -

2. hajtascsucs (cm) -

3. levélhossz (cm) -

4. z0ld rész szarazanyag tartalma (%) AO-A6*; AL-AAL-AG**; AL-A7**; A2-A6**; A2-AT7+; A3-A6*; A3-A7+
5. 1 palanta zo6ld részének friss tomege (g) -

6. 1 palanta zold részének szaraz tomege (g) -

7. gyOkér szarazanyag tartalma (%) Al-A6*; A1-AT*

8. 1 gyokér friss témege (g) -

9. 1 gybkér szaraz tomege (g)

10. gyOkér:zold rész arany AO-A6+; A1-A6**; AL-A7+
11. 1 palanta teljes friss tomege (g) -
12. 1 palanta teljes szaraz témege (g) -
13. teljes friss tdmeg:magassag arany -
14. teljes szaraz tdmeg:magassag arany Al-A6+
15. gyokér friss tomeg:teljes friss tomeg AO-A6+; ABA; A1-A7+
gyOkér szaraz tomeg:teljes szaraz to
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20020S2ZI VIZSGALATOK EREDMENYEI

10. melléklet: 20026szén alkalmazott kbzegek és alkotdelemek talajvizéligti, ill. statisztikai értékelésének eredményei

Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik

Kezelések
1. . 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11 12| 13. 14, 15.16. 17. 18. 19. 20.
BO 0,194| 58,500] 1,873| 42,252 89,641] 70,767| 17,698 38,509 33,267| 63,541 84,285| 43,430 6,592| 14,143 1,828| 1,097| 39,317 20,111 20,744| 6,544
B1 0,193| 48,511] 1,971| 23,270 90,197 53,287| 36,910 20,083| 35,127| 53,287 83,040 31,120 8,116| 17,343) 2,235| 1,341| 26,092 22,167| 29,753 8,609
B2 0,234| 38,413| 2,082| 26,996| 88,763| 55,193| 33,570 24,695 34,882 55,193 83,557| 34,537| 7,241| 15,506| 2,419| 1,451 29,094 20,657| 28,363 6,779
B3 0,427| 30,393| 2,180| 14,176| 80,427 40,313] 40,113 17,581| 28,481 40,313 67,093| 17,557| 6,797| 14,573 4,145| 2,487| 8,231| 22,757| 26,780| 16,027,
B4 0,362| 46,327| 1,994 23,370 81,835| 41,613] 40,221| 26,704| 28,952| 41,613 67,880 15,153 8,401| 17,942 4,335| 2,601| 5,399| 26,460| 26,267 16,773
B5 0,412| 37,308| 2,095| 20,499 80,337 37,643] 42,694| 25,204| 28,284| 37,643 64,480| 15,777| 7,246| 15,517| 4,262| 2,557| 6,186| 21,867| 26,837| 18,628
B6 0,316| 30,447 2,179 17,111] 85,499 56,130) 22,169 19,516| 26,316| 56,130 75,757| 35,327 5,885| 12,659 2,667 1,600| 29,327 20,803| 19,627| 11,476
B7 0,266| 46,598| 1,991| 25,539 86,646| 58,077| 24,837 26,138| 29,738| 58,077 80,720| 34,887 6,683| 14,335 2,541| 1,524| 29,170 23,190| 22,643 7,578
B8 0,296| 29,712| 2,189| 24,018 86,456| 57,043] 26,523 25,126| 30,872 64,761 81,993| 34,813 6,058| 13,023) 2,574| 1,544| 29,022| 29,947| 17,233 6,136
B9 0,549| 22,524] 2,285 5,696| 75,965 69,540, 7,965| 8,365| 24,015 69,563 75,075 54,050 5,232| 11,287 4,133| 2,480| 44,751 15,513 5,511 3,577
Bentonit (B)| 0,691 0,000| 2,650, 1,668| 73,920 48,831 25,089 2,882| 20,842 48,831] 66,992 42,116| 9,814| 20,910 9,634| 5,781| 20,439 6,715| 18,161| 13,191
Zeolit (Z) | 0,841 0,000| 2,650, 1,217| 68,276| 41,043 27,233 2,536| 14,481| 41,376| 50,107| 34,745| 2,437| 5,418| 3,036| 1,822| 27,914 6,631 8,731| 20,143
Siklap (SL)| 0,222| 38,283| 2,092| 58,732 88,427 66,432| 22,012 52,235 32,215| 66,759| 89,473| 42,965| 8,037| 16,486| 2,588| 1,864| 38,687 25,845 18,325/ 2,684
Fellap (FL)| 0,100| 90,967 1,713| 9,201 93,333| 27,540 66,553 6,422| 39,857 27,562 63,128 17,321 9,878| 19,587 1,458| 0,685 15,690 12,865 33,584 33,125
Kezelések Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik
21. 22. 23. 24. 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31 32 3. 34 35.
BO 12,028 4,400] 29,920 0,500] 31,828 15,016 5,236 1,028 9,1 22,2 24,2 29,2 37,5 56,2 70,2
B1 8,118 3,266| 26,030 0,258 26,454, 17,680, 16,050 2,128 13,5 20,5 32,0 57,0 59,5 71,5 84,0
B2 5,946 2,778| 28,444 0,178 26,486 20,496 13,498 1,806 23,0 32,5 40,5 46,5 51,5 96,5 115,0
B3 3,466 2,288 17,534 0,134 21,008 17,970, 28,654 8,866 48,0 64,0 74,5 82,5 90,0 153,5 172,5
B4 5,936 2,916| 29,124 0,256| 25,522| 17,408 14,858 3,752 43,5 58,5 66,0 73,0 81,0 141,0 160,0
B5 6,214 2,988 28,532 0,302| 25,762 23,512 11,252 1,432 43,0 62,5 80,0 86,0 94,0 158,0 178,0
B6 5,842 2,970 18,502 0,172 19,352 22,370 24,020 6,758 76,0 94,5 108,5 119,0 129,0 207,5 228,0
B7 6,596 2,978 27,302 0,430] 23,196/ 20,090 15,216 4,168 24,0 36,0 48,5 57,5 63,5 92,5 107,5
B8 6,518 2,702 22,180 0,460 23,102 25,874 15,792 3,328 48,5 62,0 70,5 78,0 85,5 122,0 147,5
B9 6,274 2,758| 17,032 0,418/ 17,138 21,394 28,110 6,850 46,5 59,0 71,0 80,0 87,0 148,5 172,5
Bentonit (B) - - - - - - - - 30,0 415 46,0 51,5 58,5 106,0 132,0
Zeolit (2) - - - - - - - - 51,0 77,5 93,0 108,0 127,5 240,0 375,0
Siklap (SL) 5,568 4,398 36,112 0,290 27,696 17,712 7,590 0,542 6,0 15,0 27,0 33,5 39,5 47,0 56,5
Fellap (FL) 16,921 5,620 33,544 0,251 27,170, 10,183 4,350 2,315 7,5 11,0 15,5 23,0 36,0 62,0 74,5
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Flggetlen mintak egyszempontos 6sszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 *: p<0.01

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

Térfogattomeg (g/ch): B0-B2*; BO-B5**; BO-B7*; BO-B8**; BO-B**; BO-Z**; BO-SL**, BO-FL**; B1-B2**; B1-B5**; B1-B6**; B 1-B7*, B1-B8**,
B1-B**;B1-Z**; B1-SL**; B’-FL**, B2-B5**; B2-B6**; B2-B8**; B2-B**;, B2-Z**; B2-FL**; B3-B9+; B3-Z**;B3 -SL**,
B3-FL**, B4-SL**; B4-FL**; B5-B7**;, B5-B8**; B5-B9 **; B5-B**; B5-Z**;B5-SL**; B5-FL**; B6-B**; B6-SL* *; B6-FL**;
B7-B9**; B7-B**; B7-Z**;, B7-SL+, B7-FL**; B8-B9**; B8-B**; B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**; B9-Z**; B9-SL**; B9-FL**
SL-FL**

Szervesanyag-tartalom (%): BO-B1**; BO-B2**; BO-B3 B0-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7**; B0O-B8**; BO -B9**; BO-B**; BO-Z**; BO-SL**; BO-FL**;
B1-B2**; B1-B3**; B1-B5**; B1-B6**; B1-B8**; B1-B9* *; B1-B**; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B4 **; B2-B6**;
B2-B7**; B2-B8**; B2-B9**; B2-B**; B2-Z**; B2-FL**; B3-B4**; B3-B5**; B3-B7**; B3-B9**; B3-B**; B3-Z** ; B3-SL*,
B3-FL**; B4-B5**; B4-B6**; B4-B8**;, B4-B9**; B4-B** ; B4-Z**; B4-SL**; B4-FL**; B5-B6**; B5-B7** ; B5-B 8**; B5-B9**;
B5-B**; B5-Z**; B5-FL**; B6-B7**; B6-B9**; B6-B**; B6-Z**;B6-SL*, B6-FL**; B7-B8**, B7-B9**, B7-B**; B 7-Z**;, B7-
SL**; B7-FL**; B8-B9**;, B8-B**;, B8-Z**; B8-SL**;, B§ -FL**; B9-B**;, B9-Z**; B9-SL**, B9-FL**;, SL-FL**

Siirtiség (g/cr): B0-B5*, B0-B6*; BO-B**; BO-Z**; BO-SL**; BO-FL**; B1-B2**; B1-B3**; B1-B5*;, B1-B6**; B1-B8**; B 1-B9**; B1-B**;
B1-Z**; B1-SL*; B1-FL**; B2-B3*; B2-B4**, B2-B7**; B2-B8**; B2-B9**; B2-FL**; B3-B4**; B3-B5+; B3-B7** ; B3-B9**,
B3-B**; B3-Z**; B3-SL**; B3-FL**; B4-B8**; B4-BO9**; B4-B**; B4-Z**; B4-FL**; B5-B6+; B5-B7*; B5-B8+; B5-B9**; B5-
B**; B5-Z**; B5-FL**; B6-B7**;, B6-B9*; B6-B**; B6-Z **; B6-SL**; B6-FL**; B7-B8**; B7-B9**; B7-B**; B7- Z**; B7-FL**,
B8-B9**;
B8-B**; B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**; B9-B**; B9-Z**; B 9-SL**; B9-FL**; SL-FL**

Nedvesség-tartalom (szaraz talaj ttmeg%): BO-BBT;B2**; BO-B3**; BO-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7 **; B0-B8**; B0-B9**; BO-B**; BO-Z**; BO-SL**; BO-F L**
B1-B3**; B1-B6**; B1-B9**; B1-B**; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B5**; B2-B6**; B2-B9**; B2-B* *; B2-Z**;
B2-SL**; B2-FL**; B3-B4**; B3-B5**; B3-B7**; B3-B8* *; B3-B9**; B3-B**;, B3-Z**; B3-SL**;, B3-FL**; B4-B6 **; B4-B9**;
B4-B**; B4-Z**; B4-SL**; B4-FL**; B5-B7** ; B5-B9** ; B5-B**; B5-Z**; B5-SL**; B5-FL**; B6-B7**; B6-B8* *; B6-B9**;
B6-B**; B6-Z**; B6-SL**; B6-FL**; B7-B9**; B7-B**; B7-Z**; B7-SL**; B7-FL**, B8-B9**; B8-B**; B8-Z**; B8-SL**,
B8-FL**; B9-B+; B9-Z*; BO-SL**; BO-FL**; SL-FL**

Osszporozitas (V%): B0-B3**; BO-B4**; BO-B5**; B-B6**;, BO-B7*; BO-B8*; B0O-B9**;, BO-B**; BO-Z**; BO -SL*; BO-FL**; B1-B3**; B1-B4**;
B1-B5**; B1-B6**; B1-B7**; B1-B8**; B1-B9**; B1-B** ; B1-Z**; B1-SL*, B1-FL**; B2-B3**;, B2-B4**; B2-B5* *; B2-B6*;
B2-B9**; B2-B**; B2-Z**; B2-FL**; B3-B6**; B3-B7**;, B3-B8**; B3-B9**; B3-B**; B3-Z**; B3-SL**; B3-FL** ; B4-B6**
B4-B7**; B4-B8**; B4-B9**; B4-B**; B4-Z**; B4-SL**; B4-FL**; B5-B6**; B5-B7** ; B5-B8**; B5-B9**; B5-B **; B5-Z**,
B5-SL**; B5-FL**; B6-B9**; B6-B**; B6-Z**; B6-SL**; B6-FL**; B7-B9**; B7-B**; B7-Z**; B7-SL**; B7-FL** ; B8-B9**,
B8-B**; B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**; B9-Z**; B9-SL**; B9-FL**; B-Z**; SL-FL**

Kapillaris pérusok (V%): B0O-B1**; BO-B2**; BO-BZ"; BO-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7**; BO-B8**; BO -B**; BO-Z**; BO-SL**; BO-FL**; B1-B3**,
B1-B4**; B1-B5**; B1-B6**; B1-B7**; B1-B8**; B1-B9* *; B1-B**; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B4 **; B2-B5**,
B2-B7**; B2-B9**, B2-B**, B2-Z**;, B2-SL**; B2-FL**; B3-B5* B3-B6**; B3-B7**; B3-B8**;, B3-B9**; B3-B** ; B3-SL**,
B3-FL**; B4-B5**; B4-B6**;, B4-B7**, B4-B8**;, B4-B9* *, B4-B**; B4-SL**; B4-FL**; B5-B6**; B5-B7** ; B5- B8**; B5-B9**,
B5-B**; B5-Z**; B5-SL**; B5-FL**; B6-B9**; B6-B**; B6-Z**; B6-SL**; B6-FL**;, B7-B9**; B7-B**; B7-Z**; B7-SL**,
B7-FL**; B8-B9**; B8-B**; B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**; B9-B**; B9-Z**; BO-SL*, B9-FL**B-Z**; SL-FL**

Nem kapillaris p6rusok (V%): B0O-B1**; BO-B2**;, BB3**; BO-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7**; BO-B8**; B0-B9**; BO-B**; BO-Z**;, BO-SL**; BO-FL**;
B1-B2* B1-B3* B1-B4* B1-B5** B1-B6**; B1-B7**; B1-B8**; B1-B9**; B1-B**; B1-Z**;, B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**,
B2-B4**; B2-B5**; B2-B6**; B2-B7**; B2-B8**, B2-B9* *;, B2-B**; B2-Z**; B2-SL**; B2-FL**; B3-B6**; B3-B7 **; B3-B8**,
B3-B9**; B3-B**; B3-Z**; B3-SL**; B3-FL**; B4-B6**; B4-B7**; B4-B8**; B4-B9**; B4-B**; B4-Z**; B4-SL** ; B4-FL**,
B5-B6**; B5-B7** ; B5-B8**; B5-B9**; B5-B**; B5-Z** ; B5-SL**; B5-FL**; B6-B8**; B6-B9**; B6-Z**; B6-FL **; B7-B9**;
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

Vizzel telitettség mértéke (%):

Leved@zottség mértéke (%):

Kapillaris vizkapacitas (V%):

Maximalis vizkapacitas (V%):

Minimalis vizkapacitas (V%):

Higroszkopossag hy

Higroszkopossag Hy:

B7-SL+; B7-FL**; B8-B9**; B8-SL*; B8-FL**, B9-B**; B9-Z**; B9-SL**, B9-FL**; SL-FL**

BO-B1**; BO-B2*B0-B3**; BO-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7**; BO-B8 **; BO-B9**; BO-B**; BO-Z**; BO-SL**; BO-FL**;
B1-B2**; B1-B4**; B1-B5**; B1-B7**; B1-B8**; B1-B9* *; B1-B**; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B6 **; B2-B9**,
B2-B**; B2-Z**; B2-SL**, B2-FL**; B3-B4**; B3-B5**; B3-B7**;, B3-B8**; B3-B9**; B3-B**; B3-Z**; B3-SL** ; B3-FL**;
B4-B6**; B4-B9**; B4-B**; B4-Z**, B4-SL**; B4-FL**; B5-B6**; B5-B9**; B5-B**; B5-Z**; B5-SL**; B5-FL** ; B6-B7**
B6-B8**; B6-B9**; B6-B**; B6-Z**; B6-SL**; B6-FL**; B7-B9**, B7-B**; B7-Z**; B7-SL**; B7-FL**; B8-B9** ; B8-B**,
B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**; B9-B**; B9-Z**; B9-SL**; B9-FL**; SL-FL**

B0-B3**; BO-B4**, BO-B5**; 8B6**, BO-B7*; BO-B9**; BO-B**; BO-Z**; BO-SL*; BO -FL**; B1-B3**; B1-B4**; B1-B5**;
B1-B6**; B1-B7**;, B1-B8**; B1-B9**; B1-B**; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B4**, B2-B5**; B2-B6 **, B2-B7**,
B2-B8* B2-B9**, B2-B**; B2-Z**; B2-SL**;, B2-FL**;, B3-B9**; B3-B**; B3-Z**; B3-SL**; B3-FL**; B4-B9**;, B4-B**; B4-
Z**, B4-SL**; B4-FL**; B5-B9**; B5-B**; B5-Z**; B5- SL**; B5-FL**, B6-B7+; B6-B8**; B6-B**; B6-Z**; B6- SL**; B6-FL**,
B7-B9**; B7-B**;, B7-Z**; B7-SL**; B7-FL**; B8-B9**; B8-B**; B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**; B9-B+; B9-Z**; B 9-SL**;, BO-
FL**; B-Z**; SL-FL**

BO-B1**; BO-B2**; B-B3**; BO-B4**; BO-B5**; BO-B6**;, BO-B7**; BO-B9** ; BO-B**; BO-Z**; BO-SL+; BO-FL**; B1-B3**;
B1-B4**; B1-B5**; B1-B6**; B1-B7**; B1-B8**; B1-B9* *; B1-B**; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B4 **; B2-B5**,
B2-B7*; B2-B8**; B2-B9**; B2-B**; B2-Z**; B2-SL**; B2-FL**; B3-B5**; B3-B6**; B3-B7**; B3-B8**; B3-B9* *; B3-B**,
B3-SL**; B3-FL**; B4-B5**; B4-B6**; B4-B7**; B4-B8* *; B4-B9**; B4-B**;, B4-SL**; B4-FL**, B5-B6**; B5-B 7** ; B5-B8**;
B5-B9**; B5-B**; B5-Z**; B5-SL**; B5-FL**; B6-B8**; B6-B9**; B6-B**; B6-Z**; B6-SL**; B6-FL**; B7-B8** ; B7-B9**;
B7-B**; B7-Z**; B7-SL**; B7-FL**; B8-B9**; B8-B**; B8-Z**, B8-FL**; B9-B**; B9-Z**; B9-SL**, B9-FL**;, B-Z**; SL-FL**

B0O-B3**; BO-B4**, B®5**, BO-B6**; BO-B9**; BO-B**; BO-Z**; BO-SL**; B 0-FL**; B1-B3**; B1-B4**; B1-B5**; B1-B6**;
B1-B9**; B1-B**; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B4**; B2-B5**; B2-B6**; B2-B9**; B2-B**; B2-Z** ; B2-S|**;
B2-FL**; B3-B6**; B3-B7**; B3-B8**;, B3-B9**; B3-Z** ; B3-SL**; B3-FL*; B4-B6**; B4-B7**, B4-B8**; B4-B9 **; B4-Z**,
B4-SL**; B4-FL*; B5-B6**; B5-B7** ; B5-B8**; B5-B9* *; B5-Z**;, B5-SL**; B6-B7*; B6-B8**;, B6-B**; B6-Z** ; B6-SL**,
B6-FL**; B7-B9*; B7-B**; B7-Z**; B7-SL**;, B7-FL**; B8-B9**; B8-B**; B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**; B9-B**; B9-Z**,
BO-SL**; B9-FL**; B-Z**; SL-FL**

BO-B1**; BO-B2**; BB3**; BO-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7**; BO-B8**; BO0-B9**; BO-Z**; BO-FL**; B1-B2+; B1-B3**,
B1-B4**; B1-B5**; B1-B6* B1-B7*, B1-B9**; B1-B**; B1-Z+; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B4**; B2-B5**; B2-B9**,
B2-B**; B2-SL**; B2-FL**; B3-B6**; B3-B7**; B3-B8** ; B3-B9**; B3-B**; B3-Z**; B3-SL**; B4-B6**; B4-B7* *; B4-B8**,
B4-B9**; B4-B**; B4-Z**, B4-SL**; B4-FL*, B5-B6**; B5-B7**; B5-B8**; B5-B9**; B5-B**; B5-Z**; B5-SL** ; B5-FL*,
B6-B9**; B6-B**; B6-SL**; B6-FL**; B7-B9**; B7-B**; B7-SL**; B7-FL**; B8-B9**; B8-B**; B8-SL**; B8-FL* *; B9-B**;
B9-Z**; B9-SL**; BO-FL**; B-Z**, SL-FL**

B0O-B1**; BO-B2**; BO-B4**; BO-B5**; BO-B6**; B 0-B8**; B0-B9**; BO-B**, BO-Z**; BO-SL**; BO-FL**; B1-B2**; B1-B3**,
B1-B4* B1-B5** B1-B6**; B1-B7**; B1-B8**, B1-B9** ; B1-B**; B1-Z**; B1-SL+; B1-FL**; B2-B3**;, B2-B4** ; B2-B6**,
B2-B7**; B2-B8**, B2-B9**; B2-B**; B2-Z**, B2-SL**; B2-FL**; B3-B4**; B3-B5**; B3-B6**;, B3-B8**; B3-B9 **, B3-B**,
B3-Z**; B3-SL**; B3-FL**; B4-B5**; B4-B6**, B4-B7** ; B4-B8**; B4-B9**, B4-B**, B4-Z**; B4-SL**, B4-FL* *, B5-B6**,
B5-B7** ; B5-B8**; B5-B9**; B5-B**; B5-Z**; B5-SL** ; B5-FL**; B6-B7**; B6-B9**; B6-B**; B6-Z**; B6-SL* *; B6-FL**;
B7-B8**; B7-B9**; B7-B**; B7-Z**; B7-SL**; B7-FL**; B8-B9**, B8-B**; B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**; B9-B**; B9-Z**;
BO-SL**; B9-FL**; B-Z**; SL-FL**

BO-B1**; BO-B2**; BO-B4**; B-B5**; B0-B6**; BO-B8**; BO-B9**; BO-B**; BO-Z**; BO-SL**; BO-FL**; B1-B2**; B1-B3**,
B1-B4*; B1-B5**; B1-B6**; B1-B7**; B1-B8**; B1-B9** ; B1-B**; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B4* *; B2-B6**,
B2-B7**; B2-B8**; B2-B9**; B2-B**; B2-Z**; B2-SL**; B2-FL**; B3-B4**; B3-B5**; B3-B6**; B3-B8**; B3-B9 **; B3-B**,
B3-Z**; B3-SL**; B3-FL**; B4-B5**; B4-B6**;, B4-B7** ; B4-B8**; B4-B9**, B4-B**, B4-Z**;, B4-SL**, B4-FL* *, B5-B6**,
B5-B7** ; B5-B8**; B5-B9**; B5-B**; B5-Z**; B5-SL** ; B5-FL**; B6-B7**; B6-B9**; B6-B**; B6-Z**; B6-SL* *; B6-FL**;
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Erésen koétott viz pérustere (%):

Lazan kotott viz porustere (%):

Kapillaris pérusok (%):

Kapillaris-gravitacios porusterek (%):

Gravitacios porusok (%):

Bezart leve§ pérustere (%):

Részecskeméret 5 mm felett (%):

Részecskeméret 5-4 mm (%):

Részecskeméret 4-2 mm (%):

B7-B8**; B7-B9**, B7-B**, B7-Z**; B7-SL**, B7-FL**; B8-B9**; B8-B**, B8-Z**; B8-SL**, B8-FL**; B9-B**; B9-Z**,
BO-SL**; B9-FL**; B-Z**; SL-FL**

BO-B3**; BO-B4**,(BB5**; BO-B7*;, BO-B8*, BO-B9**; BO-B**; BO-Z**; BO -SL**; BO-FL**; B1-B3**; B1-B4**; B1-B5**;
B1-B6**; B1-B9**; B1-B**; B1-Z*; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B4**; B2-B5**; B2-B6**; B2-B9**; B2-B** ; B2-Z+; B2-
SL*; B2-FL**; B3-B6**; B3-B7**; B3-B8**; B3-B**; B3 -Z**; B3-SL**; B3-FL**; B4-B6**; B4-B7**; B4-B8**; B4-B**; B4-Z**,
B4-SL**; B4-FL**; B5-B6**; B5-B7** ; B5-B8**; B5-B* *; B5-Z**; B5-SL**; B5-FL**; B6-B9**; B6-B**; B6-SL *; B6-FL**;
B7-B9**; B7-B**; B7-FL**; B8-B9**; B8-B**; B8-FL**; B9-B**; B9-Z**; B9-SL**; BO-FL**; B-Z**; SL-FL**

B0O-B1* B0-B2B0-B6**;BO-SL**; BO-FL**; B1-B5**; B1-B6*; B1-B7+; B1-B8+; B1-B**; B1-Z*; B1-SL**; B1-FL**;
B2-B5**;B2-B6*;, B2-B**; B2-Z*; B2-SL**; B2-FL**; B3 -B**; B3-Z+, B3-SL**; B3-FL**; B4-SL**; B4-FL**; B5 -B6**; B5-
B7**, B5-B8**; B5-B**; B5-Z**; B5-SL**; B-FL**; B6- B**; B6-SL**;, B6-FL**; B7-B9**; B7-B**; B7-Z*; B7-S L**; B7-FL**;
B8-B9*, B8-B**;, B8-Z+; B8-SL**; B8-FL**; B9-B**; B9 -Z*; B9-SL**; B9-FL**; B-Z**; SL-FL**

B0O-B1**; BO-B2**; BO-B3* B0-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7**; BO-B8**; BO- B9**; BO-B**; BO-Z**; BO-FL**; B1-B3**;
B1-B4**; B1-B5**; B1-B9**; B1-B**; B1-SL**; B1-FL** ; B2-B3**; B2-B4**; B2-B5**; B2-B9**; B2-B**; B2-SL **; B2-FL**,
B3-B6**; B3-B7**; B3-B8**; B3-B9**; B3-B**; B3-Z**; B3-SL**, B3-FL**; B4-B6**; B4-B7**; B4-B8**; B4-B9 **; B4-B**,
B4-Z**, B4-SL**, B4-FL**; B5-B6**; B5-B7** ; B5-B8* *; B5-B9**; B5-B**; B5-Z**; B5-SL**; B5-FL**; B6-B9 **; B6-B**;
B6-Z**; B6-SL**, B6-FL**; B7-B9**; B7-B**; B7-SL**; B7-FL**; B8-B9**, B8-B**; B8-SL**; B8-FL**; B9-B** ; B9-Z**,
BO-SL**; B9-FL**; B-Z**; SL-FL**

BO-B4**; HBB**; BO-B9*, BO-B**; BO-Z**; BO-SL**; BO-FL**; B1 -B4+; B1-B8**; B1-B9**; B1-B**; B1-Z**; B1-SL**,
B1-FL**; B2-B4**; B2-B8**; B2-B**, B2-Z**; B2-SL**; B2-FL**; B3-B8**; B3-B9**;, B3-B**, B3-Z**; B3-SL** ; B3-FL**,
B4-B5* B4-B6**;, B4-B9**; B4-B**; B4-Z**; B4-SL*; B 4-FL**; B5-B8**; B5-B9**; B5-B**;, B5-Z**; B5-SL**; B5-FL**,
B6-B8**; B6-B9*, B6-B**; B6-Z**;, B6-SL**; B6-FL**; B7-B8**; B7-B9**; B7-B**, B7-Z**; B7-SL*, B7-FL**; B8-B9**,
B8-B**; B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**; B9-B**; B9-Z**; B 9-SI**; B9-FL**; SL-FL**

BO-B1**; BO-B2**;, BO-B3; BO-B4**; BO-B5**; B0-B9**; BO-Z**; BO-SL**; BO- FL**; B1-B6**; B1-B7**; B1-B8**; B1-B9**,
B1-B**; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL*; B2-B6**;, B2-B7**, B2-B8**; B2-B9**; B2-B**, B2-Z**; B2-SL**, B2-FL**; B3-B6**,
B3-B7+; B3-B8**; B3-B9**; B3-B**; B3-Z**; B3-SL**; B3-FL**; B4-B6**; B4-B8**, B4-B9**; B4-B**; B4-Z**; B4-SL**;
B4-FI**; B5-B6**; B5-B7+ ; B5-B8**; B5-B9**; B5-B** ; B5-Z**; B5-SL**; B5-FL**; B6-B9**; B6-Z**; B6-FL* *; B7-B8**,
B7-B9**; B7-B*, B7-Z**; B7-SL**; B7-FL**; B8-B9**; B8-Z**; B8-FL**; B9-B**; B9-SI**; B9-FL**; B-Z**; S L-FL**

BO-B3**; BO-B4**; BO-B5**; BO-B6*; BO-B**; BO-Z**; BO-SL**; BO-FL**; B1-B3**; B1-B4 **; B1-B5**; B1-B9**; B1-B*,
B1-Z**; B1-SL**, B1-FL**; B2-B3**; B2-B4**; B2-B5** ; B2-B6*, B2-B**; B2-Z**; B2-SL**; B2-FL**; B3-B6*; B3-B7**,
B3-B8**; B3-B9**; B3-Z*; B3-SL**; B3-FL**; B4-B6**; B4-B7**;, B4-B8**; B4-B9**; B4-SL**; B4-FL**; B5-B6 **; B5-B7**,
B5-B8**; B5-B9**;, B5-B**;, B5-SL**; B5-FL**; B6-B7+; B6-B8**; B6-B9**;, B6-Z**; B6-SL**; B6-FL**; B7-B9+ ; B7-B**;
B7-Z**, B7-SL**; B7-FL**; B8-B**; B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**; B9-B**; B9-Z**; B9-FL**; B-Z**, SL-FL**

B0O-B1**; BO-B2B0-B3**; BO-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7**; BO-B8 **; BO-B9**; BO-SL**; BO-FL**; B1-B2**; B1-B3**;
B1-B4**; B1-B5**, B1-B6**; B1-B7**; B1-B8**; B1-B9* *; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**;, B2-FL**; B3-B4**; B3- B5**; B3-B6**,
B3-B7**; B3-B8**; B3-B9**; B3-SL**; B3-FL**; B4-FL* *; B5-SL*; B5-FL**; B6-FL**; B7-SL**, B7-FL**; B8-S L*, B8-FL**,
B9-SL*; B9-FL**; SL-FL**

BO-B1**; BO-B2**; BBB; BO-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7**; BO-B8**; B 0-B9**; BO-FL**; B1-B3**; B1-B8+; B1-FL**
B2-SL*; B2-FL**; B3-B4*; B3-B5*; B3-B6*, B3-B7*, B3-SL**; B3-FL**; B4-SL**; B4-FL**; B5-SL**; B5-FL**; B6-SL**;
B6-FL**;, B7-SL**; B7-FL**; B8-SL**; B8-FL**; B9-SL* *; BO-FL**; SL-FL*

BO-B3**; BO-B6**; B@B; BO-B9**;B0O-SL**; BO-B6**; BO-SL**; BO-FL*; B1- B9**; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B6**;
B2-B8*; B2-B9**; B2-SL**; B2-FL**; B3-B4**; B3-B5** ; B3-B7**; B3-SL**; B3-FL**; B4-B6**; B4-B8*; B4-B9 **; B4-SL**;
B4-FL*; B5-B6**; B5-B8*; B5-B9**; B5-SL**; B5-FL**; B6-B7**; B6-SL**; B6-FL**; B7-B9**; B7-SL**;, B7-FL **; B8-SL**,
B8-FL**; B8-SL**; B9-FL**; SL-FL+
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65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

Részecskeméret 2-1,6 mm (%):

Részecskeméret 1,6 mm-40f (%):

Részecskeméret 400-20th (%):

Részecskeméret 200-10th (%):

Részecskeméret 1Qin alatt (%):

Kapillaris vizemelés 1 éra (mm):

Kapillaris vizemelés 2 6ra (mm):

Kapillaris vizemelés 3 éra (mm):

Kapillaris vizemelés 4 6ra (mm):

Kapillaris vizemelés 5 éra (mm):

B0O-B1**; BO-B2**, B3**; BO-B4**, BO-B5**; BO-B6**; BO-SL**; BO-FL**; B1-B7+; B1-B8*, B2-B7**; B2-B8**; B2-B9**,
B2-SL**; B2-FL**; B3-B5+; B3-B7**; B3-B8**; B3-B9** ; B3-SL**; B3-FL**; B4-B7+; B4-B8*; B6-B7**; B6-B8**, B6-B9**;
B6-SL**; B6-FL**; B7-SL**; B7-FL**;, B8-SL**; B8-FL* *, B9-SL**; BO-FL**

BO-B1**; BO-B2**; BO-B3**; BO-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7**; BO-B8**; BO-B9**; BO-SL**; BO-FL **; B1-B3**; B1-B6**;
B1-B9**; B2-B3**; B2-B6**; B2-B9**; B3-B4*; B3-B5*; B3-B9+; B3-SL**; B3-FL**; B4-B6**; B4-B9**; B4-SL+; B4-FL+; B5-
B6**; B5-B9**; B5-SL+; B5-FL+; B6-B7+; B6-B8+; B6-&**; B6-FL**; B7-B9**; B7-SL**; B7-FL**; B8-B9**; B 8-SL**; B8-
FL**; B9-SL**; B9-FL**

B0O-B5**; BO-B6*, BO-B8**; BO-B9+; BO-FL**; B1-B8**; B1-FL**; B2-FL**; B3-B8*; B3-FL**; B4-B5+ ; B4-B8**; B4-FL**;
B5-SL**; B5-FL**; B6-SL**; B6-FL**; B7-FL**; B8-SL* *; B8-FL**; B9-SI*; B9-FL**; SL-FL**

B0O-B1**; BO-B2*;, BO-B3**; BO-B4*; BO-B6**; BO-B7**; BO-B8**; B0-B9**; BO-SL**; B1-B3**; B1-B6 +; B1-B9**; B1-SL**,
B1-FL**; B2-B3**; B2-B6**; B2-B9**; B2-SL**; B2-FL* *; B3-B4**; B3-B5**, B3-B7**; B3-B8**; B3-SL**; B3- FL**; B4-B6*;
B4-B9**; B4-SL**; B4-FL**; B5-B6**; B5-B9**; B5-SL* *; B5-FL**; B6-B7*, B6-B8*;, B6-SL**; B6-FL**; B7-B9 **; B7-SL**,
B7-FL**; B8-B9**; B8-SL**; B8-FL**;, BO-SL**; B9-FL* *; SL-FL+

B0-B3**; BO-B6**; BO-B9**; BO-SL*; BO-FL**; B1-B3**; B1-B6**; B1-B9**; B1-SL**; B2-B3** ; B2-B9**; B2-SL**; B2-FL*,
B3-B4**; B3-B5**; B3-B7**; B3-B8**; B3-SL**; B3-FL* *; B4-SL**; B4-FL**; B5-B6**; B5-B9**; B5-SL**; B5- FL**; B6-B8+,
B6-SL**; B6-FL**; B7-SL**; B7-FL**;, B8-B9+, B8-SL** ; B8-FL*; SL-FL*

B0-B2*; BO-B3*B0-B4**; BO-B5**; B0-B6**; BO-B7**; BO-B8**; BO-B9 **; BO-B**; BO-Z**; B1-B3**; B1-B4**; B1-B5**;
B1-B6**; B1-B7+; B1-B8**; B1-B9**; B1-B**; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**, B2-B4**; B2-B5**; B2-B6* *; B2-B8**;
B2-B9**; B2-B**; B2-Z**; B2-SL**;, B2-FL**; B3-B6**;, B3-B7**; B3-B**, B3-SL**; B3-FL**, B4-B6**; B4-B7* *; B4-B*;
B4-Z**;, B4-SL**; B4-FL**; B5-B6**; B5-B7**; B5-B*;, B5-Z**; B5-SL**; B5-FL**;, B6-B7**; B6-B8**; B6-B9** ; B6-B**;
B6-Z**; B6-SL**; B6-FL**; B7-B8**; B7-B9**; B7-B**; B7-Z**; B7-SL**; B7-FL**; B8-B**; B8-SL**; B8-FL** ; B9-B**,
B9-Z+; B9-SL**; BO-FL**; B-Z**

B0-B3**; BO-B4*B0-B5**; BO-B6**; BO-B8**; BO-B9**; BO-B**;, BO-Z* *; BO-SL**; BO-FL**; B1-B3**; B1-B4**;, B1-B5**;
B1-B6**; B1-B8**; B1-B9**; B1-B**; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B4**; B2-B5**;, B2-B6**; B2-B8 **, B2-B9**,
B2-B**; B2-Z**; B2-SL**; B2-FL**; B3-B6**; B3-B7**; B3-B**; B3-Z**; B3-SL**; B3-FL**; B4-B6**; B4-B7** ; B4-B**,
B4-Z**, B4-SL**; B4-FL**; B5-B6**; B5-B7**; B5-B**; B5-Z**; B5-SL**; B5-FL**; B6-B7**; B6-B8**; B6-B9* *; B6-B**;
B6-Z**; B6-SL**, B6-FL**; B7-B8**; B7-B9**; B7-B**; B7-Z**; B7-SL**; B7-FL**; B8-B**; B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**;
B9-B**; B9-Z**; B9-SL**;, BO-FL**; B-Z**

B0-B2*; BO-B3*B0-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7**; BO-B8**; BO-B9 **; BO-B**; BO-Z**; BO-FL**; B1-B3**; B1-B4**,
B1-B5*; B1-B6**; B1-B7*, B1-B8**; B1-B9**; B1-B**; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B4**; B2-B5* *; B2-B6**,
B2-B8**; B2-B9**, B2-B**; B2-Z**;, B2-SL**, B2-FL**; B3-B6**; B3-B7**; B3-B**; B3-Z**; B3-SL**; B3-FL** ; B4-B6**;
B4-B7*, B4-B**, B4-Z**; B4-SL**, B4-FL**; B5-B6**; B5-B7**; B5-B**; B5-Z**; B5-SL**; B5-FL**; B6-B7**; B6-B8**,
B6-B9**; B6-B**; B6-Z**; B6-SL**; B6-FL**; B7-B8**, B7-B9**; B7-Z**; B7-SL**, B7-FL**; B8-SL**; B8-FL* *; B9-B**,
B9-Z**; B9-SL**; BO-FL**; B-Z**, SL-FL*

B0O-B1**; BO-B2B0-B3**; BO-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7**; BO-B8 **; BO-B9**; BO-B**; BO-Z**, BO-FL+; B1-B3**,
B1-B4*; B1-B5**; B1-B6**; B1-B8**; B1-B9**; B1-Z**; B1-SL**, B1-FL**; B2-B3**; B2-B4**, B2-B5**; B2-B6 **; B2-B8**,
B2-B9**; B2-Z**, B2-SL**; B2-FL**;, B3-B6**; B3-B7** ; B3-B**; B3-Z**; B3-SL**; B3-FL**; B4-B6**; B4-B7* ; B4-B**;
B4-Z**, B4-SL**, BI-FL**; B5-B6**; B5-B7**;, B5-B**; B5-Z**; B5-SL**; B5-FL**;, B6-B7**, B6-B8**; B6-B9* *; B6-B**;
B6-Z*;, B6-SL**, B6-FL**; B7-B8**;, B7-B9**; B7-Z**; B7-SL**; B7-FL**; B8-B**; B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**; B9-B**;
B9-Z**; B9-SL**, BO-FL**; B-Z**; SL-FL+

BO-B1**; BO-B2B0-B3**; BO-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7**; BO-B8 **; BO-B9**; BO-B**; BO-Z**; B1-B3**; B1-B4**,
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75. Kapillaris vizemelés 24 6ra (mm):

76. Kapillaris vizemelés 48 6ra (mm):

B1-B5*; B1-B6**; B1-B8**; B1-B9**; B1-Z**; B1-SL** ; B1-FL**; B2-B3**;, B2-B4**; B2-B5**; B2-B6**;, B2-B 8**; B2-B9**,
B2-B+; B2-Z**; B2-SL**; B2-FL**; B3-B6**; B3-B7**; B3-B**; B3-Z**; B3-SL**; B3-FL**; B4-B6**; B4-B7*, B4-B**, B4-Z**;
B4-SL**; B4-FL**; B5-B6**; B5-B7**; B5-B**; B5-Z2**; B5-SL**; B5-FL**; B6-B7**; B6-B8**; B6-B9**; B6-B* *; B6-SL**,
B6-FL**, B7-B8**; B7-B9**; B7-B+; B7-Z**; B7-SL**; B7-FL**; B8-B**; B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**; B9-B**; B9-Z**; B9-
SL**; B9-FL**; B-Z**

BO-B2**; BO-B3'B0-B4**; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7*; BO-B8**; BO-B 9**; BO-B**; BO-Z**; BO-SI**; BO-FL**; B1-B3**;
B1-B4**; B1-B5**; B1-B6**; B1-B8**; B1-B9**; B1-B** ; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL**; B2-B3**; B2-B4**; B2-B5 **; B2-B6**;
B2-B9**; B2-B**; B2-Z**; B2-SL**, B2-FL**; B3-B6**; B3-B7**;, B3-B8+, B3-B**; B3-Z**; B3-SL**; B3-FL**; B4-B6**,
B4-B7**; B4-B**;, B4-Z**; B4-SL**, B4-FL**; B5-B6**; B5-B7**; B5-B8*; B5-B**; B5-Z**; B5-SL**; B5-FL**; B6-B7**,
B6-B8**; B6-B9**;, B6-B**, B6-Z**; B6-SL**, B6-FL**, B7-B8+; B7-B9**; B7-B**; B7-Z**, B7-SL**; B7-FL**; B8-B**,
B8-Z**; B8-SL**; B8-FL**; B9-B**; B9-Z**; BO-SL**; B9-FL**; B-Z**; SL-FL**

B0-B2**; BO-B3B0-B4**;, BO-B5**; BO-B6**; BO-B7**; BO-B8**, BO- B9**; BO-B**; BO-Z**; BO-SL**; B1-B2*; B1-B3**;
B1-B4**; B1-B5**; B1-B6**; B1-B8**; B1-B9**; B1-B** ; B1-Z**; B1-SL**; B1-FL*; B2-B3**; B2-B4**; B2-B5* *; B2-B6**,
B2-B8*; B2-B9**; B2-B**; B2-Z**, B2-SL**; B2-FL**; B3-B6**; B3-B7**; B3-B**; B3-Z**; B3-SL**; B3-FL**; B4-B6**,
B4-B7**; B4-B**; B4-Z**, B4-SL**; B4-FL**; B5-B6**; B5-B7**; B5-B8*; B5-B**; B5-Z**; B5-SL**; B5-FL**; B6-B7**,
B6-B8**; B6-B9**; B6-B**; B6-Z**; B6-SL**; B6-FL**; B7-B8**;, B7-B9**; B7-B**; B7-Z**; B7-SL**; B7-FL** ;, B8-B**,
B8-Z**; B8-SL**, B8-FL**; B9-B**; B9-Z**; B9-SL**; B9-FL**; B-Z**; SL-FL**
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11.melléklet: 20026szi paprika palanta méreési és statisztikai ertékenek eredményei

Kezelésel Csirazas kezdet#teltelt napok szama és a csirazasi % atlagértékei Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10 11. 12. 18. . 2 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10| 11 12. 13. 14.
BO 3,03] 18,94| 42,99| 58,90| 80,68| 85,98| 87,69| 89,58| 89,58| 90,15| 90,34| 91,29| 91,29| 91,29} 2,156/ 8,697| 8,278| 1,280/ 0,106| 8,104| 0,398 0,032| 0,313| 1,678| 0,139| 0,193| 0,016| 0,238] 0,234
B1 2,46| 18,56 45,45| 57,95| 72,92| 77,46| 79,92| 84,28| 85,42| 85,98 85,98| 86,93| 87,69| 87,69] 2,069| 7,457| 8,699| 1,157 0,100| 8,132| 0,344| 0,028| 0,299| 1,500( 0,128| 0,202| 0,017| 0,229| 0,218
B2 2,46| 16,10| 42,05| 55,49| 72,54| 79,73| 81,06| 85,98| 86,55| 87,31| 87,50| 88,45| 89,02| 89,02} 2,129| 7,580| 9,025| 1,227| 0,110| 8,932| 0,389 0,035| 0,317| 1,616| 0,145| 0,213| 0,019| 0,240] 0,239
B3 3,03| 14,96 44,70| 52,27| 72,54| 77,08| 80,49| 87,31 88,45| 90,34| 90,53| 90,91| 91,29| 91,29] 2,084 7,402| 8,746| 1,119| 0,098| 8,800| 0,379| 0,033] 0,337| 1,498| 0,131 0,203| 0,018| 0,252| 0,252
B4 1,14] 9,09| 34,66| 43,94| 64,02| 75,00| 78,60| 84,09| 85,23| 85,80| 86,36| 86,74| 87,12| 87,12] 2,222| 8,600| 7,763| 1,375| 0,107| 7,760| 0,426| 0,033| 0,311| 1,801| 0,140| 0,210 0,016{ 0,236| 0,236
B5 0,95| 6,44|27,27| 38,26| 58,52| 68,75| 74,62| 83,71| 86,17| 87,31| 88,07| 88,64| 88,83| 89,02] 2,149| 7,845| 8,181| 1,250| 0,102| 8,010 0,369 0,030 0,295 1,619| 0,132| 0,206| 0,017| 0,228] 0,224
B6 0,57 4,73[17,80|29,92| 47,54| 55,87| 61,36| 73,86| 79,17| 80,68| 81,25| 82,95| 84,85| 86,17] 2,128| 7,690| 7,937| 1,227| 0,098| 7,851| 0,406| 0,032| 0,335| 1,633 0,129| 0,212| 0,017| 0,249| 0,248
B7 1,70[ 9,09|31,44|44,32| 64,96| 72,54| 74,43| 80,11| 81,63| 83,52| 85,42| 86,55| 86,74| 86,74} 2,151| 7,602| 8,587| 1,183| 0,101] 8,081| 0,390| 0,032 0,331| 1,573| 0,133| 0,207| 0,018 0,248| 0,238
B8 0,76 6,44|24,43|35,42| 53,41| 64,39| 70,08| 82,20| 83,33| 84,28| 84,47| 85,42| 85,98| 86,74] 2,128| 7,847| 8,185| 1,258 0,103| 8,594| 0,384| 0,033| 0,309| 1,643| 0,136| 0,210{ 0,017| 0,235 0,244
B9 0,76] 4,55|24,81| 30,87| 54,36| 67,05| 72,73| 86,93| 88,83| 90,15| 90,91| 91,67| 92,42| 92,42} 2,063| 6,797| 8,795| 1,033| 0,091| 8,540 0,341| 0,029| 0,330{ 1,375| 0,120| 0,202| 0,018| 0,247] 0,241

Flggetlen mintak egyszempontos 6sszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

1.
2.
3

10.
11.
12.
13.
14.

nap:
nap:
nap:

nap:

nap:

nap:

nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:

B1-B5+; B1-B6*; B1-B8+; B1-B9*; B2-B6+; BB+

BO-B5*; BO-B6**; BO-B8**; B0O-B9**; B1-B5*; B1-B6**; B1-B7+; B1-B8**; B1-B9**; B2-B5*, B2-B6**; B2-B8**,
B2-B9**; B3-B5**; B3-B6**; B3-B8**; B3-B9; B4-B6*; B6-B7*

BO-B4+; BO-B5*; BO-B6*; BO-B8*, BO-B9*; B-B4*; B1-B5*; B1-B6*, B1-B7*, B1-B8**; B1-B9*; B2-B6*, B2-B8+,
B2-B9+;

B4-B8*

BO-B4*; BO-B5**; BO-B6**; BO-B7; BO-B8** BO-B9**; B1-B5+; B1-B6**; B1-B8**; B1-B9**; B2-B6**; B2-B8**;
B2-B9*

B3-B6**; B3-B8**, B3-B9*; B4-B6*; B6-B7*

B0-B5**; BO-B6**; BO-B7*; BO-B8**; BO-B%*; B1-B6**; B1-B8*, B2-B6**, B2-B8**; B2-B9*; B3-B 6**; B3-B8*;
B4-B6**; B6-B7**

BO-B6+; BO-B7**; BO-B8**; BO-B9**; B1-B&

BO-B6**; BO-B7*; BO-B8+; B1-B6**; B2-B6*, B3-B6**; B4-B6**;, B6-B9**

BO-B6**; BO-B7*; B2-B6*;, B3-B7*, B5-B6*B6-B9**, B7-B9*

BO-B6**; BO-B7*, B2-B6*; B3-B6**; B3-B77 B3-B8+; B5-B6*; B6-B9**; B7-B9*

BO-B6**; B2-B6+; B3-B6**; B3-B8+; B5-BG*B6-B9**; B8-BO+

BO-B6**; B3-B6*; B6-B9**; B8-B9+

B6-B9*
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szaratmé¥ (mm) -
magassag(cm)

z6ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zoéld részének friss tomege (g)

B0-B1*; BO-B2+; B0O-B3*; BO-B7+;B9**; B1-B4+; B3-B4*; B4-B9**
B2-B4*; B2-B83-B4+; B4-Bo+
BO-B®t;B4*; B2-B9+; B3-B4**; B4-B7+; B4-B9**; B5-B9*, B5-B9+; B8-B9*

CeNoOOr~WNE

1 palanta zold részének szaraz tbmege (g)
gyOkér szarazanyag tartalma (%)

1 gyokér friss tdmege ()

1 gyokér szaraz tomege (g)

gyokér:zoéld rész arany:

. 1 palanta teljes friss tomege (g)

. 1 palanta teljes szaraz tomege (g)

. teljes friss tdmeg:magassag arany

. teljes szaraz tdmeg:magassag arany

. gyokeér friss tomeg:teljes friss tomeg

. gyokér szaraz tdmeg:teljes szaraz témeg

B0-B9**; B1-B82-B9+; B3-B4**; B4-B9**; B5-B9*, B6-B9*; B8-B9*
B2-B9+
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12. melléklet: 20026szi paradicsom palanta mérési és statisztikai ert@&ésének eredményei

Kezelésel Csirazas kezdetdteltelt napok szama és a csirazasi %atlagérfékei Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1. 2. 3 4 5. 8. 7. 3. 9.10. | 11.| 12.| 13.] 14] 15
BO 10,23 45,08| 84,28| 93,75 95,08 97,16| 97,54| 97,54]|3,096| 11,340 7,424| 2,423 0,180| 5,885| 0,629| 0,037| 0,262 3,053/ 0,217/ 0,270| 0,019/ 0,206| 0,172
B1 4,36| 37,69 75,76/ 86,17| 87,88| 89,77| 90,91| 91,48]3,109| 10,393| 7,606| 2,446| 0,187| 5,993| 0,567| 0,034| 0,233| 3,013| 0,221 0,290| 0,021/ 0,188| 0,157
B2 7,58| 45,83] 82,39 90,15 92,99| 94,13| 94,70 94,70| 3,107|11,142| 7,009| 2,485/ 0,174| 5,334/ 0,634| 0,034/ 0,256| 3,119 0,208| 0,280| 0,019| 0,203 0,165
B3 6,63 43,18| 78,98 88,26| 91,29| 93,75 94,51| 95,08|2,958| 10,430/ 7,207| 2,258 0,163| 5,542| 0,580| 0,032/ 0,258| 2,838| 0,195| 0,273| 0,019| 0,204 0,165
B4 9,85| 49,62| 76,33 83,71 85,98 88,45 89,20 89,39|3,139|11,133|8,226| 2,608| 0,213| 6,456/ 0,617| 0,040 0,237| 3,226/ 0,253| 0,290 0,023| 0,192/ 0,162
B5 7,20] 44,70 77,84 87,50/ 89,20] 90,72| 91,29 91,86|3,085| 10,680 6,748| 2,368| 0,159| 5,790| 0,638| 0,037/ 0,270| 3,006/ 0,196| 0,282| 0,018| 0,212/ 0,188
B6 1,70 27,65| 69,70 81,06| 84,28 86,36| 87,50| 88,26|3,027|10,353| 7,134| 2,397/ 0,172|5,662| 0,603| 0,034| 0,253| 2,999| 0,206/ 0,290| 0,020/ 0,201 0,172
B7 13,83 55,87| 82,58| 88,45 91,101 93,75 95,45| 95,45|2,993]10,092 6,950 2,252 0,156/ 5,758| 0,604 0,035| 0,268| 2,856/ 0,191 0,283 0,019/ 0,211| 0,182
B8 5,68 42,61 79,17| 89,96] 92,61| 93,75 94,89 95,08|3,061|10,260|6,311| 2,247|0,142| 5,044/ 0,584| 0,029 0,261| 2,831/ 0,171] 0,277/ 0,017 0,206/ 0,170
B9 6,82 31,63 71,78 81,44| 85,98 90,34| 90,91 91,29|3,063| 10,208| 7,168| 2,418| 0,173| 5,083 0,648| 0,033 0,268| 3,067| 0,205| 0,301/ 0,020| 0,211/ 0,161

Flggetlen mintak egyszempontos 6sszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

NP INOTR~WNE

nap:
nap:

nap:

nap:

nap:

nap:

nap:

nap:

szaratmé¥ (mm)

magassag(cm)

z06ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zold részének friss témege (g)

1 palanta zoéld részének szaraz tomege (g)

gyOkér szarazanyag tartalma (%)
1 gyokeér friss tdmege ()

1 gyokér szaraz témege (g)
gyOkeér:zoéld rész arany:

. 1 palanta teljes friss témege (g)

. 1 palanta teljes szaraz témege (g)

. teljes friss tdmeg:magassag arany

. teljes szaraz tbmeg:magassag arany

. gyokér friss tdmeg:teljes friss tdmeg

. gyokér szaraz tomeg:teljes szaraz tdmeg

B4-B6*, B6-B7*
B0-B6-, BO-B9+; B2-B6+; B6-B7+
BO-B6*; BO-B9*

BO-B6*

BO-B4*; BO-B6**
BO-B4*; BO-B6**; B6-B7+
BO-B4*; BO-B6**; B6-B7+

BO-B7+

B3-B4=B¥*; B4-B8*

B2-B4*; B4-B&B3-BO**

B0-B8+; B3-B4+; B4-B8B5-B8+

B3-B4*; B4-BB4-B8*
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13. melléklet: 20026szi uborka palanta mérési és statisztikai ertékelégk eredményei

Kezelésel Csirazas kezdefilteltelt napok szama és a csirdzasi % atlagérnékei Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik

1. 2. 3. 4. 5. 1. 2 3. 4. 5. 6 7 8. 9. 10. 11.2.1 13.| 14.| 15.
BO 72,16 97,35 98,11 98,30 98,67] 2,321|8,410| 7,721/ 0,918| 0,071 5,606/ 0,184/ 0,010| 0,202/ 1,103| 0,081/ 0,132 0,010/ 0,167 0,126
B1 87,88 97,16 98,86 99,24 99,62] 2,279| 7,784| 8,975/ 0,927| 0,083| 4,720| 0,241/ 0,012| 0,259 1,167| 0,094 0,150| 0,012| 0,205| 0,125
B2 50,57 94,51 98,11 98,67 98,86] 2,186/ 7,016| 8,304| 0,805| 0,067| 5,964/ 0,215/ 0,013| 0,268 1,020| 0,079 0,145/ 0,011/ 0,211] 0,161,
B3 91,67 97,54 99,05 99,24 99,24} 2,360| 7,921| 8,058 0,933| 0,075| 5,534| 0,221| 0,012| 0,237| 1,154| 0,087| 0,146| 0,011/ 0,191| 0,138
B4 71,40 97,16 98,11 98,86 99,62] 2,335| 7,145| 8,474/ 0,880| 0,074| 5,774/ 0,212/ 0,012| 0,243| 1,092| 0,085| 0,154| 0,012| 0,194| 0,137,
B5 64,96 89,58 93,18 93,94 95,27] 2,337/ 7,313| 7,877/ 0,963| 0,076/ 5,360| 0,216/ 0,012] 0,225/ 1,179| 0,087/ 0,161] 0,012| 0,183| 0,133
B6 47,54 80,30 92,05 94,32 94,51] 2,203| 6,937| 8,064/ 0,862| 0,068| 5,152| 0,238| 0,012| 0,279/ 1,100| 0,081 0,160| 0,012| 0,217| 0,151
B7 47,73 92,23 96,40 96,97 97,16] 2,236/ 7,056/ 8,070| 0,880| 0,070| 4,897| 0,251/ 0,012] 0,288| 1,131| 0,083| 0,161| 0,012| 0,223 0,148
B8 49,43 93,94 95,64 96,59 96,59] 2,311 7,221| 7,720/ 0,890| 0,068| 5,408| 0,233| 0,012| 0,268 1,123| 0,080| 0,155| 0,011 0,210| 0,157,
B9 60,04 93,37 95,45 96,02 96,97] 2,325| 7,412| 7,778/ 0,923| 0,071| 5,252/ 0,227/ 0,012| 0,248 1,150| 0,083 0,155| 0,011/ 0,198| 0,141,

Flggetlen mintak egyszempontos 6sszehasonlitasa.

Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

1.

arwbd

CENoOrWNE

nap:

nap:
nap:
nap:
nap:

szaratmé¥ (mm)

magassag(cm)

z06ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zold részének friss témege (g)

1 palanta zoéld részének szaraz tomege (g)
gyOkér szarazanyag tartalma (%)

1 gyokér friss tdmege (9)

1 gyokér szaraz témege (g)

gyOkeér:zoéld rész arany:

. 1 palanta teljes friss témege (g)

. 1 palanta teljes szaraz témege (g)

. teljes friss tdmeg:magassag arany

. teljes szaraz tbmeg:magassag arany

. gyokér friss tdmeg:teljes friss tdmeg

. gyokér szaraz tomeg:teljes szaraz tdmeg

B1-B2**; B1-B5+; B1-B6+; B1-B7**; B1-B8**B2-B3**; B2-B4*, B2-B5*; B3-B4*, B3-B5**; B3-B6+, B3-B7**;
B3-B8**;B4-B8+
BO-B5+; BO-B8**; B3-B8
BO-B5+; BO-B6**; B1-B5*, B1-B6**; B2-B5#+B2-B6**; B3-B5**; B3-B6**; B4-B5+; B4-B6**

B1-BO9+

BO-B5+; BO-B6*; B1-B5** B1-B6**;, B2-B5+B2-B6**; B3-B5*; B3-B6**; B4-B5**; B4-B6**

BO-B2+

BO-B7+

B0O-B5**; BO-BB0-B7**; BO-B9*, B2-B5*;, B2-B6+; B2-B7*

BO-B7+

147



14. melléklet 20026szi salata palanta méreési és statisztikai értékeldésk eredményei

Csirazas kezdetételtel napok szama és a csirazasi % atlagértékei Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik
Kezelésel

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10 11 13. 13. 14. 15. 16. 17. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9, 1Q. 11. 1p. 13.14.
BO 12,96| 31,75| 45,77| 52,12| 54,50| 58,99| 62,96| 65,34| 65,34| 73,81| 78,04| 79,63| 80,42| 80,69| 81,75| 81,75| 81,75] 8,277| 7,006| 2,036| 0,142| 6,748| 0,602| 0,041| 0,309| 2,638| 0,182| 0,317| 0,022| 0,233| 0,227
Bl 11,90| 30,95 46,30| 53,17| 56,08| 60,58| 70,63| 71,96| 73,02| 77,78| 78,57| 79,89| 79,89| 80,42| 81,75| 83,07| 83,07] 7,995| 8,170| 1,823 0,149| 7,221| 0,501| 0,036| 0,281| 2,324| 0,185| 0,290| 0,023| 0,217| 0,197
B2 4,50| 17,72| 31,22| 42,86| 47,35| 51,59 53,97 55,29| 56,61| 58,73| 58,99| 60,05| 60,85| 61,11| 61,64| 61,64| 61,64] 7,405| 7,512| 1,667 0,122| 6,880| 0,577| 0,039| 0,343| 2,244| 0,161| 0,299| 0,022| 0,254 0,238
B3 1,85| 7,41| 17,72| 25,93| 30,42| 33,86| 36,51| 38,10| 38,62| 41,01| 41,80| 42,33| 42,59| 42,59| 43,92| 44,44| 44,44] 7,170| 7,990| 1,616 0,129] 6,671| 0,675| 0,045| 0,418| 2,291| 0,174| 0,319| 0,024| 0,294| 0,258
B4 17,46| 38,62| 58,20| 64,81| 71,16| 74,07| 76,98| 78,31| 79,10| 81,48| 82,54| 83,33| 83,33| 83,60| 83,86| 83,86| 83,86] 9,245| 6,556| 2,438| 0,157| 6,660| 0,727| 0,049| 0,305| 3,165| 0,206| 0,339| 0,022 0,232] 0,235
B5 6,88| 24,60| 43,92| 55,29| 58,47| 67,20| 72,22| 73,54| 75,13| 75,93| 76,72| 77,51| 77,78| 77,78| 77,78| 78,04| 78,04] 8,893| 6,393| 2,137 0,136| 6,537| 0,723| 0,048| 0,343| 2,859| 0,183| 0,322| 0,021| 0,254 0,260
B6 22,22| 45,50| 66,93| 73,54| 77,78| 80,42| 82,28| 82,54| 83,60| 84,13| 84,13| 84,39| 84,66| 84,66| 84,66| 85,19| 85,19] 9,115| 7,025| 2,145| 0,151| 6,666| 0,567| 0,038| 0,264| 2,712| 0,188| 0,296| 0,021| 0,209| 0,202
B7 21,16| 41,80| 59,26| 69,05| 71,43| 75,93| 78,04| 78,84| 79,37| 83,07| 85,19 85,45| 85,71| 85,98| 86,24| 87,83| 87,83] 8,978| 6,431| 1,985| 0,128| 6,940| 0,645| 0,044| 0,330| 2,630| 0,172| 0,292| 0,019| 0,245| 0,260
B8 2,65| 8,20| 23,81| 35,19| 40,74| 46,56| 51,32| 51,85| 52,38| 52,65| 53,44| 54,50| 55,82| 56,35| 56,35| 56,35| 56,35] 7,142| 7,028| 1,432| 0,101| 6,691| 0,507| 0,034| 0,354| 1,939| 0,135| 0,272| 0,019| 0,261| 0,250
B9 13,54| 28,32| 47,74| 58,33| 63,10| 68,30| 70,66| 70,91| 71,83| 71,25| 71,60| 71,90| 72,49| 72,71| 72,42| 73,02| 73,02] 7,402| 7,482| 1,401| 0,104 6,883| 0,541| 0,037| 0,406| 1,941| 0,141| 0,262| 0,019| 0,280] 0,264

Flggetlen mintak egyszempontos ésszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 * p<0.05 *: p<0.01

1. nap:
2. nap:
3. nap:
4. nap:
5. nap:
6. nap:
7. nap:
8. nap:
9. nap:
10. nap:
11. nap:

B2-B6*, B2-B7*; B3-B4*; B3-B6**; B3-B7** B4-B8+; B4-B9*; B5-B6*; B5-B7+; B6-B8**; B6-B9**;B7-B8**, B7-B9**
B1-B3**; B1-B8**; B1-B9**; B3-B4*, B3-B5; B3-B6*; B3-B7*, B4-B8*; B4-B9*; B5-B8*; B5-B9**; B6-B8*; B6-B9*;

B7-B8*; B7-B9*

BO-B3**; BO-B6*; BO-B8*; B0O-B9**; B1-B3*; B1-B6+; B1-B8*;, B1-B9**; B2-B4**; B2-B6**; B2-B7**; B3-B4**;
B3-B5**; B3-B6**; B3-B7**; B4-B8**; B4-B9**; B5-B6* ; B5-B8+; B5-B9**; B6-B8**; B6-B9**; B7-B8**;, B7-B9**
BO-B3*; BO-B6+; B0O-B9**; B1-B3**; B1-B9** B2-B4+; B2-B6**; B2-B7*, B3-B4**; B3-B5**; B3-B6**; B3-B7**,
B4-B8**; B4-B9**; B5-B9**; B6-B8**; B6-B9**; B7-B8* *; B7-B9**
B0-B3** BO-B6* BO-B9*; B1-B3**; B1-B6*,B1-B9**;, B2-B4*; B2-B6**; B2-B7**;, B3-B4**; B3-B5** ; B3-B6**,
B3-B7**; B4-B8**, B4-B9**;, B5-B6+, B5-B9**; B6-B8** ; B6-B9**;, B7-B8**; B7-B9**
B0-B3*, B0-B6+; BO-B9+; B1-B3**; B1-B94#2-B4*, B2-B6**; B2-B7*, B3-B4**;, B3-B5**; B3-B6** ; B3-B7**,
B4-B8**; B4-B9**;, B5-B8+, B5-B9**; B6-B8**; B6-B9** ; B7-B8**;, B7-B9**
B0-B3**; BO-B6+; BO-B9+; B1-B3**; B1-B8+B1-B9**; B2-B4*, B2-B6**; B2-B7*; B3-B4**;, B3-B5**; B3-B6**;
B3-B7**; B4-B8**; B4-B9**; B5-B8+; B5-B9**; B6-B8** ; B6-B9**;B7-B8**; B7-B9**
BO-B3*; BO-B9+; B1-B3**; B1-B8+; B1-B9*%*B2-B4*; B2-B6**; B2-B7*; B3-B4**;, B3-B5**; B3-B6**; B3-B7**;
B4-B8**; B4-B9**; B5-B8*, B5-B9**; B6-B8**, B6-B9** ; B7-B8**, B7-B9**
BO-B3*; BO-B9*; B1-B3**; B1-B8*; B1-B9*f B2-B4*; B2-B6**; B2-B7*, B3-B4**; B3-B5**; B3-B6**; B3-B7**,
B4-B8**; B4-B9**; B5-B8*;, B5-B9**; B6-B8**; B6-B9** ; B7-B8**, B7-B9**
BO-B3*, BO-B8*, BO-B9**; B1-B2*; B1-B3*} B1-B8**; B1-B9**; B2-B3+; B2-B4**; B2-B5+; B2-B6™;, B2-B7**,
B3-B4**; B3-B5**;, B3-B6**; B3-B7**; B4-B8**; B4-B9* *; B5-B8**; B5-B9**;, B6-B8**; B6-B9**; B7-B8**; B7- BO9**
B0-B2*, BO-B3*; BO-B8**; BO-B9**; B1-B2% B1-B3**; B1-B8**, B1-B9**; B2-B3+; B2-B4**;, B2-B5+; B2-B6**,
B2-B7**; B3-B4**, B3-B5**; B3-B6**; B3-B7**; B4-B8* *; B4-B9**; B5-B8**;, B5-B9**; B6-B8**; B6-B9**;

B7-B8**; B7-B9**
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

CeNoOr~WONE

nap:

nap:
nap:
nap:
nap:

nap:

levélhossz (cm)

z6ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zoéld részének friss tomege (g)

1 palanta zold részének szaraz tbmege (g)
gyokér szarazanyag tartalma (%)

1 gyokér friss tomege (g)

1 gyOkér szaraz tomege (g)

gyokér:zoéld rész arany

1 palanta teljes friss tomege (g)

. 1 palanta teljes szaraz tomege (g)

. teljes friss tdmeg:magassag arany

. teljes szaraz tdomeg:magassag arany

. gyokeér friss tomeg:teljes friss tomeg

. gyokér szaraz tdmeg:teljes szaraz témeg

B0-B2*, B0O-B3*; BO-B8**; BO-B9**; B1-B2% B1-B3**; B1-B8**, B1-B9**; B2-B3+; B2-B4**;, B2-B5+; B2-B6**,
B2-B7**; B3-B4**; B3-B5**; B3-B6**; B3-B7**;, B4-B8* *; B4-B9**; B5-B8**; B5-B9**; B6-B8**; B6-B9**;

B7-B8**; B7-B9**

BO-B2*; BO-B3*, B0-B8**; B0O-B9**; B1-B2% B1-B3**; B1-B8**; B1-B9**; B2-B3+, B2-B4**; B2-B6**; B2-B7**;
B3-B4**; B3-B5**; B3-B6**; B3-B7**; B4-B8**;, B4-B9* *; B5-B8**; B5-B9**; B6-B8**; B6-B9**; B7-B8**; B7- BO**
BO-B2*; BO-B3*, B0O-B8**; BO-B9**; B1-B2* B1-B3**; B1-B8**; B1-B9**; B2-B3*; B2-B4**; B2-B6 **; B2-B7**,
B3-B4**; B3-B5**; B3-B6**; B3-B7**; B4-B8**;, B4-B9* *; B5-B8**; B5-B9**; B6-B8**; B6-B9**; B7-B8**; B7- B9**
B0-B2*, BO-B3*; BO-B8**; BO-B9**; B1-B2* B1-B3**; B1-B8**; B1-B9**, B2-B3+; B2-B4**; B2-B6**; B2-B7**,
B3-B4**; B3-B5**;, B3-B6**; B3-B7**; B4-B8**; B4-B9* *; B5-B8**; B5-B9**;, B6-B8**; B6-B9**; B7-B8**; B7- BO9**
B0-B2*, B0O-B3*; BO-B8**; BO-B9**; B1-B2* B1-B3**; B1-B8**; B1-B9**, B2-B3+; B2-B4**; B2-B6**; B2-B7**,
B3-B4**; B3-B5**, B3-B6**; B3-B7**; B4-B8**; B4-B9* *; B5-B8**; B5-B9**;, B6-B8**; B6-B9**; B7-B8**; B7- B9**
B0-B2*, BO-B3*; BO-B8**; BO-B9**; B1-B2* B1-B3**; B1-B8**; B1-B9**, B2-B3+; B2-B4**; B2-B6**; B2-B7**,
B3-B4**; B3-B5**; B3-B6**; B3-B7**; B4-B8**;, B4-B9* *; B5-B8**; B5-B9**; B6-B8**; B6-B9**; B7-B8**; B7- B9**

B2-B4+; B3-B4*; B3-B6+; B3-B7B4-B8*; B4-B9+; B6-B8*; B7-B8+
B1-B4*; B1BB1-B7**; B3-B4+; B3-B5*; B3-B7*
B2-B&=H3*; B4-B8**; B4-B9**;, B5-B8+, B5-B9+, B6-B8+; B7B9+
B1-B38+B8*; B4-B9*; B6-B8+; B6-B9+

B3-B6+

B1-B4+; B2-BB3-B4+; B4-B8**; B4-B9**, B5-B8*; B5-B9*
B4-B8**; B4-B9
BO-B9+; B3-EB%B8*; B4-B9**; B5-B9*
B3-B7*; B3-B8*B9*

B3-B6+
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15. melléklet:20026szi kdposzta palanta mérési és statisztikai értélkesnek eredmeényei

cerelicol Csirazas kezdefﬁtel;%l; gzrrft(é)llzesizéma és a csirazasi % Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik

1. 2. 3. 4, 5. 6. 1. 2. 3. 4. 5 6 7 8. 9. 10. 1112, | 13.| 14.| 15.
BO 27,4620 96,023 98,295 98,295 98,485 98,864] 1,997| 16,615| 8,179/ 1,978| 0,161| 9,027| 0,197| 0,018/ 0,100| 2,176/ 0,179 0,131| 0,011| 0,091] 0,098
Bl 23,485 95,265 97,538 97,917] 97,917 97,917 1,971| 14,372| 8,186/ 1,725| 0,141| 9,202| 0,186/ 0,017| 0,108| 1,911/ 0,158/ 0,133| 0,011| 0,097| 0,107
B2 76,894 95,644 97,348 97,538 97,727| 97,917 2,062| 16,083| 8,124|2,017| 0,164| 8,534/ 0,161| 0,014| 0,080| 2,178/ 0,177| 0,135| 0,011| 0,074| 0,077
B3 30,871 90,720, 95,644 96,780, 96,970 97,348] 2,014/ 15,062| 8,297| 1,880| 0,156/ 8,203| 0,159| 0,013 0,085| 2,039| 0,168| 0,135| 0,011| 0,078| 0,077
B4 85,606 96,212 96,591 97,348 97,727 97,727]2,041|16,905| 7,866| 2,098| 0,165| 8,791| 0,223| 0,019| 0,106| 2,321| 0,184/ 0,138| 0,011| 0,096| 0,105
B5 51,136 91,288 94,318 94,886/ 95,265 96,023]2,031|15,718| 8,175| 1,890| 0,154 8,846| 0,209| 0,018( 0,112| 2,099| 0,173| 0,134| 0,011| 0,100| 0,107
B6 20,076 87,121 91,288 93,371 94,886 95,455 1,851| 14,541 8,895| 1,662| 0,147| 8,950| 0,209| 0,018/ 0,126| 1,871/ 0,166/ 0,129| 0,011/ 0,112| 0,111
B7 24,053 89,394 95,833 97,727 98,295 98,674] 1,986| 14,547| 8,712| 1,816| 0,158 8,930| 0,172| 0,015| 0,095| 1,988| 0,173| 0,137| 0,012| 0,086| 0,088
B8 48,864 91,098 97,538 97,917 98,106 98,295|1,948| 14,742|8,222| 1,800| 0,148| 9,269| 0,194| 0,018| 0,109| 1,994| 0,165| 0,135| 0,011| 0,098| 0,106
B9 12,121 82,197 91,856 93,750, 94,318 94,697 2,016| 15,193| 8,423| 1,953| 0,165| 8,657| 0,156/ 0,013| 0,080| 2,110/ 0,178| 0,139| 0,012( 0,074| 0,075

Fuggetlen mintdk egyszempontos dsszehasonlitasa.

Jeldlés: +:p<0.10 *»p<0.05 *: p<0.01

1.

curwn

N

nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:

szaratmés (mm)
magassag(cm)

z06ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zold részének friss tomege (g)

1 palanta zold részének szaraz témege (g)
gyokér szarazanyag tartalma (%)

1 gyokér friss tomege (Q)

1 gyokér szaraz tdmege (g)

gyOkér:zéld rész arany

. 1 palanta teljes friss tomege (g)

. 1 palanta teljes szaraz tdmege (g)

. teljes friss tomeg:magassag arany

. teljes szaraz ttmeg:magassag arany

. gyoOkér friss tdémeg:teljes friss tomeg

. gyOkér szaraz tomeg:teljes szaraz tomeg

BO-B2**, BO-B4**;, B1-B2**; B1-B4**;, B2-B3**;
BO-B9**; B1-B9**; B2-B9**; B4-B6**; B4-B9**;

B2-B6**; B2-B7**, B2-B9**; B3-B4**; B4-B6**; B 4-B7**; B4*B9**
B5-B9+

BO-B1**; BO-B3+; BO-B6**; BO-B7*B0-B8**; B0-B9+; B1-B1*; B1-B4**; B2-B6+; B2-B7+,B3-B4**; B4-B6**;
B4-B7**, B4-B6**; B4-B9*
B4-B6*
BO-B@xH2+; B1-B4**; B2-B6*; B4-B6**; B4-B7+; B4-B8+; B6B9+

B3-B4+; B4-B9+
B0-B3+; B2-B4+; B2-BB2-B6+; B3-B4**; B3-B5*; B3-B6*; B3-B8+; B4-B9** B5-B9*, B6-B9*
B2-B6*, B3-B6* B6-B9*
BO-B6+; B1-B4B2-B6+; B4-B6**; B4-B7*; B4-B8*

B2-B6**; B®*, B6-B9**
B1-B2*BB%, B1-B9**; B2-B4*, B2-B5*, B2-B6**, B2-B8*, B3-B4*; B3-B5*; B3-B6**; B3-B8*; B4-B9*; B5-B9**;
B6-B9**; B8-B9*
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2003. EVI VIZSGALATOK EREDMENYEI

16. melléklet: 2003-ban alkalmazott kozegek és alt@elemek talajvizsgalati, ill. statisztikai értéke€sének eredmeényei

Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik

Kezelések
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11 12, 18. 14. 15.16. 17. 18. 19. 20.
Co 0,182| 58,500 1,712| 40,067| 89,384| 64,000) 25,384| 34,656| 33,880 64,000 85,297| 33,100| 7,115| 15,242| 1,846| 1,107| 28,947| 30,900 21,297 5,287
C1 0,150| 29,367| 1,744| 22,240, 91,397| 39,608 51,790 17,822 36,288 39,608 65,943 25,388| 4,579| 9,916| 0,991| 0,595| 23,157| 14,220| 26,335| 26,099
C2 0,392| 0,000| 1,565 7,372| 74,979 29,030, 45,949 9,590| 22,023 29,030| 40,038 15,078| 0,323| 0,977| 0,255| 0,153| 14,503 13,953 11,008| 35,107
C3 0,318| 30,433 1,617| 10,020 80,341| 40,905 39,436| 11,228 27,506 40,905 57,113 20,198| 2,233| 4,990| 1,057| 0,634| 17,818 20,708 16,208) 23,916
C4 0,428 0,000 1,545/ 8,273| 72,297 32,525| 39,772 11,517| 19,871] 32,525| 46,560 16,233| 0,160/ 0,637| 0,182| 0,109| 15,824 16,292 14,036| 25,855
C5 0,343| 30,433 1,591| 10,127| 78,448| 39,148 39,300 12,111 24,131] 39,148| 53,305 20,613| 2,473| 5,493| 1,256| 0,754| 17,787| 18,535 14,158 25,959
Perlit (P) | 0,098 0,000| 1,784| 7,797| 94,480 37,661| 56,819 5,644| 38,015/ 37,661 57,155 25,565 0,503| 1,357| 0,089| 0,053| 25,365 12,096 19,494| 37,383
Siklap (SL)] 0,212| 39,283 2,072| 60,732| 89,757| 68,745| 21,012| 54,335| 34,217| 68,759 88,472 44,495 8,169| 17,455 2,256| 1,353| 39,420 24,264| 19,714 2,750
Fellap (FL)|] 0,090| 90,567 1,613 9,401| 94,433 28,780 65,653 6,608| 39,183| 28,780 61,099 16,681| 8,878| 18,944| 1,137| 0,682| 14,122| 12,100 32,318| 34,073
Kezelések Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik
21. 22. 23. 24, 25. 26. 27. 28. 29. 30. 31 32 3. 34 35.
Co 21,968 7,802 51,839 0,709 16,931 0,539 0,085 0,000 18,5 25,5 33,5 36,5 39,5 76,0 106,5
C1 16,553 8,451| 43,147 1,267| 25,231 4,820 0,444 0,000 65,5 74,00 89,5 96,0 100,5 136,5 166,0,
C2 0,009 1,443 90,052 0,528 6,833 0,160 0,897 0,000 76,0 85,0 96,5 101,5 107,5 114,5 119,5
C3 17,580 4,978 61,162 1,577 12,882 1,536 0,148 0,000 30,0 39,5 54,0 62,0 67,0 100,0 112,5
C4 0,000 8,089 85,408 0,151 4,516 0,836 0,898 0,000 86,5 95,5 114,5 119,5 124,0 158,0 183,5
C5 11,474) 12,038 64,942 3,070 7,660 0,636 0,112 0,000 54,0 62,0 71,5 77,5 85,0 108,0 119,0
Perlit (P) 0,002 15,358 46,254 2,683 28,845 5,874 0,984 0,000 18,0 29,5 39,5 55,0 73,0 112,5 133,0
Siklap (SL)} 29,191 7,288 45,531 10,815 6,921 0,130 0,039 0,000 29,5 37,0 45,5 54,0 60,0 99,0 119,5
Fellap (FL)] 32,226 4,326| 27,400 0,248 26,136 7,758 1,618 0,140 4,0 7,5 13,5 21,5 30,5 46,5 52,5

Flggetlen mintak egyszempontos 0sszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 *: p<0.01

77. Térfogattdmeg (g/ch):

78. Szervesanyag-tartalom (%):

79. Siirtiség (g/crm):

CO-C1*¥; CO-C2**; CO-C3**; C0-C4**; CO-C5**;CO-P**; CO-SL*; CO-FL*¥; C1-C2*; C1-C3*%; C1-C4**; C1-C5**; C1-P**,
C1-SL*; C1-FL*; C2-C3**; C2-C4**; C2-C5**; C2-P**; C2-SL*¥; C2-FL**; C3-C4**; C3-C5*; C3-P**; C3-SL*; C3-FL**;
C4-C5*%; C4-P**; C4-SL**; C4-FL**; C5-P**; C5-SL**; C5-FL**; P-SL*; SL-FL**

CO-C1**;, CO-C2**; CB#€, CO-C4**; CO-C5**; CO-P**; CO-SL**; CO-FL**;, C1-C2**; C1-C4**; C1-P**, C1-SL**; C1-FL**,

C2-C3*%; C2-C5**; C2-SL**; C2-FL**; C3-C4**; C3-P**; C3-SL**; C3-FL**; C4-C5*; C4-SL**; C4-FL**; C5-P*; C5-SL**;
C5-FL**; P-SL**; P-FL**; SL-FL**
CO-C1*%; CO-C2**; CO-C3**; C0-C4**; CO-C5**;CO-P**; CO-SL**; CO-FL**; C1-C2*; C1-C3*; C1-C4**; C1-C5*; C1-P*,
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80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.
90.

91.

92.

93.

94,

95.

96.

Nedvesség-tartalom (szaraz talaj m%):

Osszporozitas (V%):

Kapillaris pérusok (V%):

Nem kapillaris pérusok (V%):

Vizzel telitettség mértéke (%):

Levedizottség mértéke (%):

Kapillaris vizkapacitas (V%):

Maximalis vizkapacitas (V%):

Minimalis vizkapacitas (V%):

Higroszkopossag hy
Higroszkopossag Hy:

Erésen kotott viz porustere (%):

Lazan kotott viz porustere (%):
Kapillaris pérusok (%):

Kapillaris-gravitacios porusterek (%):

Gravitacios porusok (%):

Bezart leved porustere (%):

C1-SL**; C1-FL**;, C2-C3**;, C2-C4**;, C2-C5**; C2-P**; C2-SL**; C2-FL**; C3-C4**; C3-C5**; C3-P**; C3-SL**; C4-C5*,
C4-P**; C4-SL**, C4-FL**; C5-P**; C5-SL**; C5-FL**; P-SL**; P-FL**; SL-FL**

CO-C1*,@*, CO-C3**; CO-C4**; CO-C5**; CO-P**; CO-SL**; CO-FL**; C1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5**; C1-P**,
C1-SL**; C1-FL**; C2-C3**; C2-C5**; C2-SL**; C2-FL+,; C3-P**; C3-SL**; C4-SL**; C5-P**; C5-SL*; P-SL**; SL-FL**

CO0-C1**; CO-C2**; CO-C3**,(EC4**; CO-C5**; CO-P**; CO-FL**; C1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5**; C1-P**; C1-SL*;
C1-FL**; C2-C3**; C2-C4**, C2-C5**; C2-P**; C2-SL**; C2-FL**; C3-C4**; C3-C5**; C3-P**; C3-SL**; C3-FL**; C4-C5**;
C4-P**; C4-SL**, C4-FL**; C5-P**; C5-SL**; C5-FL**; P-SL**; SL-FL**

C0-C1**; CO-C2**; CO-C3; C0-C4**; CO-C5**; CO-P**; CO-FL**; C1-C2**; C1-C4**; C1-SI**; C1-FL**; C2-C3**; C2-C5**;
C2-P**; C2-SL**; C3-C4**; C3-SL**, C3-FL**; C4-C5*; C4-P+; C4-SL**; C5-SL**; C5-FL**; P-SL**; P-FL**, SL-FL**

CO0-C1**;, CO-C2**;, G03**; C0-C4**; CO-C5**; CO-P**; CO-SL**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5**; C1-SL**; C1-FL**; C2-C3+;
C2-C4**; C2-C5**; C2-P**, C2-SL**; C2-FL**; C3-P**; C3-SL**; C3-FL**;, C4-P**; C4-SL**; C4-FL**; C5-P**; C5-SL**,
C5-FL**; P-SL**; P-FL**; SL-FL**

CO0-C1**; CO-C2€0-C3**; CO-C4**; CO-C5**; CO-P**; CO-SL**; CO-FL*®; C1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5**; C1-P**,
C1-SL**; C1-FL**; C2-C5**; C2-P**, C2-SL**; C2-FL**; C3-P**; C3-SL**; C3-FL**; C4-P**; C4-SL**; C4-FL**; C5-P**
C5-SL**; C5-FL**; P-SL**; SL-FL**

C0-C1**;, CO-C2**;, CO-C3**; QD4**; CO-C5**; CO-P**; CO-FL**; C1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5**; C1-P+, C1-SL*
C1-FL**; C2-C3**; C2-C4**; C2-C5**; C2-P**; C2-SL**; C2-FL**; C3-C4**; C3-C5**; C3-P**; C3-SL**; C3-FL**; C4-C5*;
C4-P**; C4-SL**, C4-FL**; C5-P**; C5-SL**; C5-FL**; P-SL**; SL-FL**

CO0-C1**, CO-C2**;@C3**;, C0-C4**, CO-C5**; CO-P**; CO-SL**; C1-C2**; C1-C4**; C1-SL**; C1-FL**; C2-C3**, C2-C5**,
C2-P**; C2-SL**; C3-C4**; C3-SL**; C3-FL**; C4-C5+; C4-P+; C4-SL**; C5-P**; C5-FL**; P-SL**; P-FL**; &_-FL**

CO-C1**; CO-C2**; G03**; CO-C4**; CO-C5**; CO-P**; CO-SL**; C1-C2**; C1-C3**;, C1-C4**, C1-C5**, C1-P**; C1-SL**,
C1-FL*; C2-C3**; C2-C4**; C2-C5**; C2-P**; C2-SL**, C2-FL**; C3-C4**; C3-SL**; C4-C5**; C4-P**; C4-SL*; C4-FL**,
C5-SL**; C5-FL**; P-SL**; SL-FL**

CO-C1**; CO-C2**; GQ3**; C0-C4**, CO-C5**; CO-P**; CO-SL**; CO-FL**; C1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5**;, C1-SL**;
C1-FL**; C2-C3**; C2-C5**; C2-P**; C2-SL**; C3-C4**;, C3-P**; C3-SL**; C3-FL**; C4-C5**; C4-P**; C4-SL*; C5-P**
C5-SL**; C5-FL**; P-SL**; P-FL**; SL-FL**

C0-C1**; CO-C3**; CO-P**; C1-C5**; C1-FL**; C2SL**; C3-P**; C5-SL**; C5-FL**; SL-FL*

C0-C1**;, C0O-C2**, CO-C3**,0aC4**, CO-C5**; CO-P**; CO-SL**; CO-FL**; C1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5**; C1-P**
C1-SL**; C1-FL**; C2-C3**; C2-C5**; C2-SL**; C2-FL**; C3-C4**; C3-P**; C3-SL**; C3-FL**; C4-C5**;, C4-SL**; C4-FL**,
C5-P**; C5-SL**; C5-FL**; P-SL**; P-FL**; SL-FL**

CO-C1**; CO-C2**03**;, C0-C4**, CO-C5**; CO-P**; CO-SL**; CO-FL**; C1-C2**; C1-C4**, C1-C5+; C1-P**; C1-SL**,
C2-C3**; C2-C5**; C2-SL**; C2-FL**; C3-C4**; C3-P**; C3-SL**; C4-C5**; C4-SL**, C4-FL**; C5-P**; C5-SL**; P-SL**,
P-FL**; SL-FL**

C0-C2*; CO-C50-8L+; CO-FL*; C1-C5*; C2-SL**; C2-FL+; C4-P**; CBL**; SL-FL**

CO0-C1**;, CO-C2**; CO-C3;C0-C4**, CO-C5**; CO-P**; CO-SL**; CO-FL**; C1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5**; C1-SL**,
C1-FL**; C2-C3**; C2-C5**; C2-P**; C2-SL**; C3-P**; C3-SL**; C3-FL**; C4-P**; C4-SL**; C5-P**; C5-SL**; C5-FL**
P-SL**; P-FL**; SL-FL**

CO-C1**; @p**; CO-C3**; CO-C4**; CO-C5**; CO-P**; CO-SL**; CO-FL**; C1-C3**; C1-SL**; C2-C3**; C2-C5+,; C2-SL**
C3-P**; C3-FL**; C4-SL**; C5-P**; C5-SL**; C5-FL**; P-SL**; SL-FL**

C0-C2**; C0O-C3+, CO-C4€0-C5**; CO-FL**; C1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5**; C1-P*; C1-SL*, C1-FL*; C2-C3+;
C2-P**; C2-SL**, C2-FL**; C3-FL**; C4-P+; C4-SL*; GA-FL**; C5-P+; C5-SL+; C5-FL**; P-FL**; SL-FL**

CO-C1**; CO-C2**; CO-C3**; CO-C4*C0-C5**, CO-P**; CO-FL**; C1-C2**;, C1-P**; C1-SL**; C1-FL**; C2-C3**; C2-C4**;
C2-C5**; C2-SL**;, C3-P**; C3-SL**, C3-FL**; C4-P**;, C4-SL**; C4-FL**, C5-P**; C5-SL**; C5-FL**; P-SL**; SL-FL**
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97. Részecskeméret 5 mm felett (%):

98. Részecskeméret 5-4 mm (%):
99. Részecskeméret 4-2 mm (%):

100Részecskeméret 2-1,6 mm (%):

101 Részecskeméret 1,6 mm-40& (%):

102 Részecskeméret 400-2(0tn (%):

103 Részecskeméret 200-10 (%):

104 Részecskeméret 1Q@n alatt (%):
105Kapillaris vizemelés 1 éra (mm):
106 Kapillaris vizemelés 2 6ra (mm):
107 Kapillaris vizemelés 3 6ra (mm):
108 Kapillaris vizemelés 4 éra (mm):
109 Kapillaris vizemelés 5 éra (mm):

110Kapillaris vizemelés 24 6ra (mm):

111 Kapillaris vizemelés 48 6ra (mm):

CO-C1**; CO-C2Z-C3**; CO-C4**; CO-C5**; CO-P**; CO-FL*; C1-C2* C1-C3+; C1-C4**; C1-C5*; C1-P**; C1-SL**;
C1-FL*; C2-C3*; C2-C5*; C2-SL**; C2-FL**; C3-C4**; C3-C5*; C3-P**; C3-SL**; C3-FL*; C4-C5**; C4-SL**; C4-FL*™;
C5-P**; C5-SL*; C5-FL*; P-SL*; P-FL**

CO-C2*; C1-C2**; C29CEL2-C5*; C2-C3*; C2-P*¥; C3-C5*¥; C3-P**; P-FL**

CO-C1**; C0-C2**; CB*E CO-C4**; CO-C5**; CO-P*; C1-C2**; C1-C3*; CLC4*; C1-C5*; C1-P**; C1-FL**; C2-C3**;
C2-C4+; C2-C5**; C2-P**; C2-SL**; C2-FL*¥; C3-C4**;C3-P**; C3-SL**; C3-FL**; C4-C5*; C4-P**; C4-SL**; C4-FL**,
C5-P**; C5-SL**; C5-FL**; P-FL**; SL-FL**

CO-C5**; CO-P*; @O*SC1-C5*, C1-SL*; C2-C5*; C2-P*, C2-SL*; C3-C4+; C3-C5+; C3-P**; C3-FL*; C4-C5**; C4-P*,
C4-SL**; C5-SL*; C5-FL**; P-SL**; P-FL*; SL-FL**

CO-C1**; C0-C2**; C0-C3* CO-C4**; CO-C5*CO-P*; CO-SL**; CO-FL**; C1-C2**; C1-C3**; C1-C4*; C1-C5*; C1-SL**;
C2-C3**; C2-P**; C2-FL**; C3-C4**; C3-C5**; C3-P**; C3-FL**; C4-C5+; C4-P**; CA-FL**; C5-P**; C5-FL**; P-SL**;
SL-FL**

CO-C1**; CO-C3**; CO-P**; CO-FL**; C1-C2*% C1-C3**; C1-C4**; C1-C5**; C1-SL**; C1-FL+; C2-C3*; C2-C4**; C2-C5*;
C2-P**; C2-FL**; C3-C4**; C3-C5**; C3-P**; C3-SL**; C3-FL**; C4-P*; C4-FL*; C5-P*¥; C5-FL**; P-SL**; SL-FL**
CO-C2**; CO-C4**; CO-P**; CO-FL**; C1-SL*C1-FL*; C2-C3* C2-C5*;C2-SL*¥; C2-FL**; C3-C4*; C3-SL**; C3-FL**,
C4-C5**; C4-SL**; C4-FL**; C5-FL**; P-SL*; P-FL*; SL-FL**

CO-C1**; CO-C2'E0-C3**; CO-C4**; CO-C5**; CO-SI**; CO-FL*¥; C1-C2%; C1-C3*; C1-C4**; C1-C5*; C1-P**; C1-SL*,
C1-FL*; C2-C3**; C2-C4**; C2-C5*; C2-P**; C2-SL**; C2-FL**; C3-C4**; C3-C5**; C3-P**; C3-SL**; C3-FL**; C4-C5**;
C4-P**; C4-SL**; C4-FL**; C5-P**; C5-SL**; C5-FL*; P-SL*; P-FL**; SL-FL**

CO-C1**; CO-C2'®0-C3**; CO-C4**; CO-C5*; CO-SL**; CO-FL**; C1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5**; C1-P**; C1-SL**;
C1-FL*; C2-C3*; C2-C4**; C2-C5*; C2-P**; C2-SL*; C2-FL**; C3-C4**; C3-C5**; C3-P**; C3-SL**; C4-C5*; C4-P**;
C4-SL**; C4-FL**, C5-P*; C5-SL**; C5-FL**; P-SL*; P-FL*; SL-FL**

CO-C1**; CO-C2'®0-C3**; CO-C4*; CO-C5*; CO-SL**; CO-FL**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5*, C1-P*; C1-SL**; C1-FL*,
C2-C3**; C2-C4*; C2-C5**; C2-P**; C2-SL**; C2-FL*; C3-C4**; C3-C5¥, C3-P*; C3-SL**; C3-FL**; C4-C5*% C4-P**;
C4-SL*¥; C4-FL*%; C5-P**; C5-SL**; C5-FL**; P-SL¥, P-FL*; SL-FL**

CO-C1**; CO-C2'E0-C3**; CO-C4**; CO-C5**; CO-P**; CO-SL**; CO-FL*; C1-C3*%; C1-C4*%; C1-C5*%; C1-P*; C1-SL**,
C1-FL*; C2-C3**; C2-C4**; C2-C5*; C2-P**; C2-SL**; C2-FL**; C3-C4**; C3-C5*; C3-P**; C3-SL**; C3-FL*; C4-C5**;
C4-P**; C4-SL**; C4-FL**; C5-P**; C5-SL**; C5-FL*; P-FL**; SL-FL**

CO-C1**; CO-C2'€0-C3**; CO-C4**; CO-C5*; CO-P**; CO-SL**; CO-FL**; C1-C3*%; C1-C4**; C1-C5**; C1-P**; C1-SL**;
C-FL**; C2-C3*; C2-C4**; C2-C5*; C2-P**; C2-SL**; C2-FL**, C3-C4**, C3-C5**; C3-P* C3-FL**; C4-C5*; C4-P*;
C4-SL**; C4-FL**, C5-P**; C5-SL**;, C5-FL**; P-FL*; SL-FL*

CO-C1**; CO-G2E0-C3**; CO-C4**; CO-C5**; CO-P**; CO-SL**; CO-FL**; C1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5*; C1-P**;
C1-SL**; C1-FL**; C2-C3+; C2-C4*; C2-SL*; C2-FL**; C3-C4**; C3-P+; C3-SL*; C3-FL**; C4-C5**; C4-P**,C4-SL**;
C4-FL*; C5-SL**; C5-FL**; P-FL*; SL-FL**

CO-C1**; CO-CZBO-C4**; CO-C5+; CO-P*¥; CO-SL*; CO-FL**; C1-C2** C1-C3**; C1-C4%; C1-C5**; C1-P* C1-SL**;
CL-FL*; C2-C4**; C2-P**; C2-FL*¥; C3-C4*%; CO-P*; C3-FL**; C4-C5**; C4-P*; C4-SL**; C4-FL**; C5-P*; C5-FL*;
P-SL+; P-FL**; SL-FL**
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17. melléklet: 2003. évi paprika palanta mérési és statztikai értékelésének eredményei

] Csirazas kezdetﬁtelt,elt ngpgk gzéma és a csirazasi % Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik

Kezelések atlagértékei

1. 2. 3. 4. 5. 6. 8. 9. 1. 2. 3. 4 5. 6 7. 3. 9.10. | 11.| 12.| 13.| 14| 15
Co 5,68 30,30| 51,70 63,83| 76,14 81,06 82,39 83,14|2,303|8,113| 16,509 1,023|/ 0,169 9,197|0,862|0,079| 0,874| 1,885| 0,248 0,233| 0,031| 0,457/ 0,321
C1 5,68 30,30 51,70 63,83| 76,14| 81,06 82,39 83,14]2,569| 9,435| 16,046 1,462| 0,234| 9,028| 1,371 0,124|0,969| 2,833| 0,358/ 0,302| 0,038| 0,487| 0,348
Cc2 2,46| 16,86| 24,24| 36,74| 47,54] 63,45| 74,62 78,41]1,512|2,693| 14,758 0,329| 0,047 10,978 0,352/ 0,037/ 1,125| 0,681| 0,084 0,254/ 0,031/ 0,517/ 0,435
C3 0,000 4,73| 14,20 32,77| 53,60 66,29| 75,38 80,49|2,276|6,252| 16,677/ 0,843 0,140] 8,509| 0,966| 0,083| 1,248| 1,809| 0,224 0,286/ 0,035| 0,549/ 0,383
C4 4,17| 13,83| 15,91| 24,43| 33,14| 48,67| 60,42| 65,91]1,435| 2,538| 15,794 0,262| 0,041 16,113 0,216/ 0,031| 0,845/ 0,477| 0,073| 0,189| 0,029| 0,451 0,407
C5 4,83 38,92 53,41 73,01 84,09| 86,93 87,78 88,35]2,282| 7,975| 16,583 1,030/ 0,169 7,820| 1,088/ 0,085| 1,155| 2,118| 0,254/ 0,268| 0,032/ 0,521| 0,344

Flggetlen mintdk egyszempontos 6sszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 * p<0.05 *: p<0.01

CcCoonkwdpE

N~ WNE

nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:

szaratmé¥ (mm)
magassag (cm)
z06ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zold részének friss témege (g)

1 palanta zold részének szaraz tbmege (g)
gyOkér szarazanyag tartalma (%)

1 gyokér friss tdmege ()

1 gyokér szaraz témege (g)

gyOkeér:zoéld rész arany

. 1 palanta teljes friss tomege (g)

. 1 palanta teljes szaraz tomege (g)

. teljes friss tdmeg:magassag arany

. teljes szaraz tbmeg:magassag arany

. gyokér friss tdmeg:teljes friss tdmeg

. gyokér szaraz tomeg:teljes szaraz tdmeg

C1-C5* C3-C5*

CO0-C1**; CO-C2+; CO-C3**; CO-C4*, C1-C5*C2-C5+; C3-C5**; C4-C5**
CO0-C1**; CO-C4+; C1-C5**; C3-C5*, C4-C5*

CO0-C1**; CO-C4*, C1-C5**;, C3-C5+; C4-C5*

CO0-C1**; C1-C5**; C3-C5+; C4-C5+

C1-C4**; C1-C5+; C2-C4+; C3-C4+; C4-C5*

CO0-C4**, C1-C4**, C2-C4+, C3-C4*;, C4-C5*

CO0-C1+; CO-C2**; CO-C4**; C1-C2*; C1-C3'C1-C4**; C1-C5*, C2-C3**, C2-C5**; C3-C4**; C4-C5*
CO0-C2**; CO-C3+; CO-C4**; C1-C2€1-C3**; C1-C4**; C2-C3**;, C2-C5**, C3-C4**, C3-G+; C4-C5**

CO-CODE@2*; CO-C4**; C1-C2**; C1-C3**;, C1-C4**; C1-C5*,C2-C3*; C2-C5**; C3-C4**; C4-C5**
CO0-Ca-€£2**, CO-C4**, C1-C2**, C1-C3**; C1-C4**, C1-C5+ C2-C3**; C2-C5**;, C3-C4**, C4-C5**

CO0-C1**; CO-C2**; CHE; CO-C5+; C1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5%; C2E3**; C2-C5**; C3-C4**; C4-C5**
CO0-C1**; CO-C2**, C@*€ C1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C1-C5%; C2-C3**; C2C5**; C3-C4**;, C4-C5**

CO-C1**;, CO-€Z20-C4**, C1-C2**, C1-C3**; C1-C4**; C1-C5**; C2-L3**; C2-C5**; C3-C4**; C4-C5**
CO-C1**, CO*CR0-C4**; C1-C2**, C1-C3**, C1-C4**, C1-C5**; C2-C3**, C2-C5**, C3-C4**, C4-C5**
CO0-C1**;, COXCB1-C4**; C3-C4*+; C4-C5*
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18. melléklet: 2003 évi paradicsom palanta méréss &tatisztikai értékelésének eredményei

Kezelésel Csirazas kezdetiteltelt napok szama és a csirazasi % atlagértékei Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10 11. 12. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12 13| 14. 1p.
CO 5,11| 35,23| 49,24| 74,05| 86,55| 92,23| 94,70| 96,02| 96,02| 96,02| 96,02| 96,02] 3,341| 9,653| 14,980| 2,780| 0,415| 7,330| 1,126| 0,083| 0,408| 3,906| 0,498| 0,404| 0,052| 0,289| 0,166
C1l 0,00 1,33| 4,92|12,31| 21,78| 39,20| 73,67| 86,93| 90,53| 90,15| 92,42| 92,80] 3,391| 9,238| 14,605| 2,852| 0,414| 6,997| 1,320| 0,092| 0,470| 4,172| 0,506| 0,452| 0,055| 0,317| 0,181
Cc2 0,00, 0,00( 0,38| 1,52| 4,92| 12,50| 24,43| 32,58| 40,53| 46,78| 51,33| 59,09] 2,901| 3,413| 14,400| 0,858| 0,125| 7,344| 0,568| 0,042| 0,688 1,426| 0,167| 0,417| 0,048| 0,404| 0,257
C3 0,00 17,05| 34,09| 57,58| 71,21| 82,58| 91,67| 93,56| 94,32| 94,32| 94,32| 94,32] 3,478| 8,312| 15,439| 2,573| 0,396| 7,346| 1,178| 0,088| 0,461| 3,751| 0,484| 0,451| 0,058| 0,315| 0,180
C4 0,00, 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,19| 1,89| 7,77|15,15| 21,40| 28,41| 38,07| 47,35| 2,661| 3,084| 17,584| 0,655| 0,116| 8,447| 0,467| 0,038| 0,726| 1,122| 0,153| 0,368| 0,050| 0,412| 0,247
C5 0,00 8,90| 14,58| 23,67| 30,30| 35,04| 60,04| 77,65| 86,93| 90,15| 92,23| 92,61] 3,382| 7,902| 15,707| 2,417| 0,379| 6,547| 1,106| 0,073| 0,457| 3,522| 0,452| 0,444| 0,057| 0,313| 0,160

Flggetlen mintak egyszempontos ésszehasonlitasa.

Jelo

lés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
. nap:
. nap:
. nap:

CeNorwONE

PR
N RO

szaratmés (mm)

magassag (cm)

z06ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zold részének friss témege (g)
1 palanta zoéld részének szaraz tomege (g)
gyokér szarazanyag tartalma (%)

1 gyokér friss tomege (g)

1 gyokér szaraz témege (g)

gyOkeér:zoéld rész arany

10. 1 palanta teljes friss témege (g)

11. 1 palanta teljes szaraz témege (g)

12. teljes friss tomeg:magassag arany

13. teljes szaraz tdmeg:magassag arany

14. gyokér friss tomeg:teljes friss témeg

15. gyokér szaraz tomeg:teljes szaraz témeg

CeNoOrwdE

CO0-C1+; CO-C2+; CO-C3+; CO-C4+, CO-C5+

CO0-C1**;, CO-C2**; CO-C3+; CO-C4**, CO-C5

CO0-C1**; CO-C2**;, CO-C4**; C2-C3+; C3-G4

CO0-C1**;, CO-C2**;, C0-C4**, C1-C3**, C2-B**; C3-C4**

CO0-C1**;, CO-C2**; CO-C4**, C1-C3**; C2-8**, C2-C4*, C3-C4**

CO0-C1% CO-C2**; CO-C4**; C1-C3*; C1-C4€2-C3**; C2-C4+,; C3-C4**

CO0-C1% CO0-C2**; CO-C4**; C1-C2**; C1-CG3 C1-C4**, C2-C3**;, C3-C4**, C4-C5+
CO0-C2**; C0-C4**;, CO-C5+,; C1-C2**; C1-C# C2-C3**;, C2-C5**, C3-C4**; C4-C5**
CO0-C2**; CO-C4**, C1-C2**; C1-C4**;, C2-B**; C2-C4*, C2-C5**; C3-C4**; C4-C5**
C0-C1*, CO-C2**;, CO-C4**, C1-C2*, C1-C4rC2-C3**, C2-C5*, C3-C4**, C4-C5**
C0-C2*, CO-C4**, C1-C2*, C1-C4**, C2-C3T2-C5*, C3-C4**, C4-C5**

CO0-C2**; CO-C4**, C1-C2**; C1-C4*, C2-C8; C2-C5**; C3-C4**;, C4-C5*

CO0-C4**, C1-C4**, C3-C4**, C4-C5**
CO0-C2**; C0O-C4**;,C0-C5*; C1-C2'€1-C4**, C2-C3**, C2-C5**, C3-C4**, C4-C5**
CO0-C4**, CI*(C@2-C4**; C3-C4**; C4-C5*
CO-Cet;C4**; C1-C2**; C1-C4**; C2-C3**, C2-C5**; C3-C4*; C4-C5**
CO-@W*C4**, C1-C2**, C1-C4**, C2-C3**; C2-C5**; C3-C4*; C4-C5**

CO0-C2**;, CO-C4**; C12€; C1-C4**, C2-C3**, C2-C5**, C3-C4**, C4-C5**

C0-C2**; CO-C4**, C2*€ C1-C4**; C2-C3**; C2-C5+; C3-C4**; C4-C5*

C0-C2*, C2-C3+; C2-C5+

CO0-C2**; CO-E421-C2**; C1-C4**; C2-C3**; C2-C5**; C3-C4**; C4-C5**
CO0-C2**; CO*C81-C2**, C1-C4**, C2-C3**, C2-C5**, C3-C4**; C4-C5**
C1-C4*, C3-CAC5*
C2-C3**, C2-C3*C4*

CO0-C2**, Ca@**; C1-C2*; C1-C4*, C2-C3*, C2-C5*%, C3-C4*; C4-C5
CO0-C28t(g**, C1-C2*, C1-C4*; C2-C3*; C2-C5**; C3-C4*;, CL5**
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19. melléklet: 2003. évi uborka palanta mérési ésasisztikai ertékelésnek eredményei

Kezelésel Csirazas kezdetilteltelt napok szama és a csiradzasi % atlagénékei Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 1. 2. 3 4 5. g. 7. 8. 0.10. | 11.| 12.| 13.| 14| 15
CO 0,19 0,38 2,27| 12,88| 53,03] 92,42| 95,08 96,59 1,922|4,958|5,187|0,462| 0,024| 2,654 0,092| 0,002| 0,204 0,554| 0,026/ 0,112| 0,005| 0,169| 0,093
C1 0,19 2,46| 17,80| 66,10/ 78,98 94,70, 94,89 96,97|1,872|4,788|5,793|0,492| 0,029| 4,036/ 0,106| 0,004| 0,215/ 0,599| 0,033| 0,125| 0,007 0,175| 0,125
C2 0,95 13,07| 33,33| 65,34| 80,11| 94,89 95,45 95,45|1,414|2,523|7,434|0,288| 0,021 - - - - - - - - - -
C3 1,33 6,82| 50,19 96,02] 97,54| 97,54| 98,11| 98,11]2,139|6,645|4,629|0,678| 0,032| 3,116|0,099| 0,003| 0,144 0,777/ 0,035/0,117| 0,005/ 0,125/ 0,091
C4 1,89 9,66| 27,65 54,73] 68,37| 90,34| 91,10 91,10]|1,361|2,397|7,510/ 0,252 0,019 - - - - - - - - - -
C5 6,25 19,89| 63,07 92,61 95,64 96,59 96,59 96,59|2,024|6,415|5,397|0,592| 0,032| 2,645| 0,114| 0,003| 0,192| 0,706/ 0,035| 0,110/ 0,005| 0,158| 0,085

Flggetlen mintak egyszempontos 6sszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

NN

CeNorwdE

nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:

szaratmé¥ (mm)

magassag (cm)

z06ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zold részének friss témege (g)

1 palanta zoéld részének szaraz tomege (g)

gyokér szarazanyag tartalma (%)
1 gyokér friss tomege (g)

1 gyokér szaraz témege (g)
gyOkeér:zoéld rész arany

. 1 palanta teljes friss témege (g)

. 1 palanta teljes szaraz témege (g)

. teljes friss tdmeg:magassag arany

. teljes szaraz tdmeg:magassag arany

. gyokér friss tdmeg:teljes friss tdmeg

. gyokér szaraz tomeg:teljes szaraz tdmeg

CO0-C2**;, C0-C4+, C1-C2**
CO0-C1% CO0-C2**; C0O-C3+; C0-C4*; CO-C5*
CO0-C1**;, CO-C2**; CO-C3**; C0-C4**; C0-CB; C1-C3*, C1-C5*; C3-C4*; C4-C5**

CO0-C3*; C0-C5*; C1-C3+,; C3-C4*; C4-C5*

C3-C4*; C4-C5+
C3-C4*; C4-C5*
CO0-C4*; C1-C4*, C3-C4**; C4-C5*

C0-C2**, C0O-C4**, C1-C2**; C1-C3+, C1-C4r C2-C3**; C2-C5**; C3-C4**; C4-C5**

CO0-C2**; CO-C3*; C0O-C4**; C1-C2€1-C3*; C1-C4**; C2-C3*+; C2-C5**; C3-C4**; C4-C5*
CO0-C2**, CO*C@1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C2-C3**; C2-C5**; C3-C4**; C4-C5**
CO-CPEA3*; C0-C4**; C1-C2**; C1-C3**;, C1-C4**; C2-C3** C2-C5**;, C3-C4**, C4-C5**

CO-CB-£5%, C1-C2+, C1-C4**; C2-C3**; C2-C5**; C3-C4**C4-C5**

C0-C3**; CO-C61-C3**
C0-C3*; CO-C5*
C0-C1%, C1-C3*
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20. melléklet: 2003. évi salata palanta mérési émssztikai ertékelésének eredményei

Csirazas kezdetiteltelt napok szama és a csirdzasi % atlagértéke

Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik

Kezelésel

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 1. 2 3. 4, 5 . 6 7. 8. 9. 10. 11. 12, 13 14
Co 0,53 1,59| 18,25| 42,59| 55,56| 60,58| 68,52| 75,40| 75,93| 76,98| 77,51] 6,397| 14,056| 2,647| 0,363| 9,760/ 0,837|0,082| 0,329| 3,483| 0,444| 0,540| 0,070| 0,245/ 0,185
C1 0,00 0,26| 1,32| 4,76|16,14|31,22|58,20| 73,02| 74,60| 77,25| 78,57] 7,250| 11,265| 2,580/ 0,284| 9,898/ 0,530| 0,053/ 0,211 3,110| 0,337/ 0,441|0,049| 0,172| 0,155
Cc2 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,79| 3,17| 9,52|18,25|24,34| 37,30 45,24] 2,995| 14,457| 0,375| 0,054| 10,588| 0,237| 0,026/ 0,701| 0,612| 0,080/ 0,203| 0,026| 0,402| 0,335
C3 1,85/2,12| 7,67|16,93| 33,86/ 51,06|62,17| 68,78| 69,05| 71,69| 72,49| 4,776| 15,452 1,330 0,205| 11,364 0,502| 0,057| 0,394 1,832| 0,262| 0,377| 0,054| 0,281| 0,224
C4 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,26| 1,32|10,58|32,28|44,97|66,67| 78,04] 2,581| 16,103/ 0,260| 0,042| 13,319/ 0,106| 0,014| 0,435| 0,366| 0,056| 0,142| 0,022| 0,297| 0,253
C5 0,00 0,00/ 0,53| 6,08(11,11|21,96|35,98|50,26|53,97| 58,20/ 60,32] 7,813| 12,482| 2,125| 0,259| 10,747/ 0,560| 0,060| 0,278| 2,685| 0,320| 0,375| 0,046| 0,213| 0,189

Flggetlen mintak egyszempontos ésszehasonlitasa.

Jelolés: +:p<0.10 * p<0.05 *: p<0.01

RBOo~NoourwNE

- O

CeNoOrwNPE

nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:

. nap:
. nap:

levélhossz(cm)
z6ld rész szarazanyag tartalma (%)
1 palanta zold részének friss témege (g)

1 palanta zoéld részének szaraz tomege (g)
gyokér szarazanyag tartalma (%)
1 gyokér friss tomege (g)

1 gyOkér szaraz tomege (g)
gyokér:zoéld rész arany
1 palanta teljes friss témege (g)

. 1 palanta teljes szaraz témege (g)

. teljes friss tdmeg:magassag arany

. teljes szaraz tdomeg:magassag arany
. gyokeér friss tomeg:teljes friss tomeg
. gyokér szaraz tdmeg:teljes szaraz témeg

CO0-C1+; CO-C2+; CO-C4+
CO0-C1+; C0O-C2*; C0-C4*; C0O-C5+; C1-C231-C3+; C1-C4+; C2-C3**; C3-C4**; C3-C5*
C0-C2*; C0-C4*; CO-C5+; C1-C2+; C1-C432-C3**; C3-C4**; C3-C5*; C4-C5+
C0-C2**; C0-C4*; CO-C5+; C1-C2**; C1-C4A€2-C3**;C2-C5*; C3-C4**; C3-C5*; C4-C5*
C0-C2**; C0-C4**; C0-C5*; C1-C2**; C1-C3; C1-C5+; C2-C3**; C2-C5**; C3-C4**
CO0-C2**; C0-C4**; CO-C5+; C1-C2**; C1-C# C2-C3**; C2-C5**; C3-C4*
C0-C2+; C1-C2+; C1-C5+
C1-C5+

C0-C2**; CO-C4**;, C1-C2**; C1-G3C1-C4**, C2-C5**; C3-C5*, C4-C5**
C0-C1*, C1;€C2=C3**, C1-C4**;, C3-C5*, C4-C5**
CO-Cet;C3**; C0-C4**; C1-C2**; C1-C3**;, C1-C4**;, C2-C3*; C2-C5**; C3-C4**, C3-C5*, C4-C5**

CO-Ca+C2**; CO-C3*; CO-C4**; CO-C5**;, C1-C2**; C1-C3* C1-C4**; C2-C3**; C2-C5**;, C3-C4**,C4-C5**
CO0-C4**, C1-C4A22-C4*;, C4-C5+
CO0-C1**, CO-C2**; C@BE; CO-C4**; CO-C5**;, C1-C2**, C1-C4**; C2-C3**; C2-C5**, C3-C4**, C4-C5**

CO0-C2+, C1-C2*; C1-C3®1-C4+; C2-C5*

CO-C1**;, CO-C2*; COCZ0-C4*; CO-C5**; C1-C2**; C1-C4**; C2-C3**; C2-L5**; C3-C4**; C4-C5*

CO0-C1**; CO*C20-C3**; CO-C4**;, CO-C5**; C1-C2**;, C1-C4**;, C2-C3**; C2-C5**; C3-C4**; C4-C5**
CO0-C2**; COXCBD-C4**;, CO-C5**;, C1-C2**;, C1-C4**, C2-C3**, C2-L5*; C3-C4**;, C4-C5**
C0-C1*, CO-GE*C4**; CO-C5**; C1-C2**; C1-C4**, C2-C3**; C2-G*; C3-C4**; C4-Co5**

C0-C2%, C2*€ C1-C3*; C1-C4*, C2-C5*

CO-C21:02**; C1-C4*; C2-C3**; C2-C4+; C2-C5**
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CO0-C2**; CO-E3Z0-C4**; CO-C5+; C1-C2**; C1-C3**; C1-C4**; C2-B**; C2-C5**; C3-C4**; C3-C5*; C4-C5**



21. melléklet: 2003. évi kaposzta palanta meérési émtisztikai ertékelésének eredményei

Csirazas kezdetilteltelt napok szama és a csirdzasi % atlagértdkei

Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik

Kezelésel

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 1. 2. 3 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14 1.
Co 0,19 10,98/ 52,27| 78,98| 84,47| 88,64| 88,64| 89,20| 89,20| 89,39| 1,846| 10,730 16,270| 1,842/ 0,288| 11,561/ 0,253| 0,029| 0,149| 2,095| 0,317| 0,191/ 0,029| 0,128| 0,094
C1 0,00 2,27|21,40|53,79|70,08| 83,14| 84,85| 85,98| 87,12| 88,26| 2,105| 11,578| 13,432| 2,695| 0,351| 11,145| 0,378| 0,041| 0,145| 3,073| 0,393| 0,275| 0,036| 0,127| 0,107
C2 0,00 0,00| 3,03|13,26|20,45| 33,71|39,77|42,23|43,18/48,30|1,719| 5,487|13,578/0,677|0,092| 13,645/ 0,111|0,015| 0,168/ 0,788| 0,107| 0,144|0,019| 0,143/ 0,149
C3 0,00 17,42|61,74|85,42| 88,83/ 90,53/ 91,48 91,67/ 91,67 92,42| 1,868 8,912|18,252|1,592(0,278| 11,362( 0,321| 0,036/ 0,207| 1,913| 0,315| 0,210| 0,035| 0,170/ 0,115
C4 0,00 0,19| 0,38| 2,46| 3,60/11,36|14,02|15,15|16,67| 20,45 - - - - - - - - - - - - - - -
C5 0,38 12,69| 47,92| 75,57 80,11/ 87,12| 89,20| 89,39| 89,58/ 89,96| 1,999| 9,315|16,700| 1,722(0,287| 11,376/ 0,301| 0,034/ 0,179| 2,022| 0,321| 0,216| 0,034/ 0,150/ 0,108

Flggetlen mintdk egyszempontos ésszehasonlitasa.

Jelolés: +:p<0.10 * p<0.05 *: p<0.01

BOoo~NogORWNE

CeNOTRr~WONE

nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:

. nap:

szaratmés (mm)

magassag (cm)

z6ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zold részének friss tomege (g)

1 palanta zold részének szaraz tbmege (g)
gyoOkér szarazanyag tartalma (%)

1 gyokér friss tomege (g)

1 gyOkér szaraz tomege (g)

gyokér:zoéld rész arany

. 1 palanta teljes friss tomege (g)

. 1 palanta teljes szaraz témege (g)

. teljes friss tdmeg:magassag arany

. teljes szaraz tdomeg:magassag arany

. gyokeér friss tomeg:teljes friss tomeg

. gyokér szaraz tdmeg:teljes szaraz témeg

C0-C1*, CO-C2*, C0O-C4**, C1-C3*, C2-C3E3-C4*; C4-C5+
CO0-C1**; CO-C2**; CO-C4**; C1-C3**; C1-&+, C1-C5*%, C2-C3**; C2-C5**; C3-C4**, C4-C5**
CO0-C2*+; C0O-C4**, C1-C2*, C1-C3*, C1-CAarC2-C3**, C2-C5**; C3-C4**, C4-C5**

CO0-C1**; CO-C2**; CO-C4**, C1-C2**; C1-B**; C1-C4**; C2-C3**;, C2-C5**, C3-C4**, C4-C5**

CO0-C2**; C0-C4**; C1-C2**, C1-C3+; C1-C4 C2-C3**, C2-C5**;, C3-C4**; C4-C5**
CO0-C2**; CO-C4**; C1-C2**, C1-C4**, C2-B**; C2-C4+; C2-C5**; C3-C4**, C4-C5**
CO0-C2**;, CO-C4**; C1-C2**, C1-C4**, C2-B**; C2-C4+; C2-C5**; C3-C4**, C4-C5**
CO0-C2**;, C0-C4**;, C1-C2**, C1-C4**, C2-B**; C2-C4*, C2-C5**;, C3-C4**, C4-C5**
CO0-C2**;, CO-C4**; C1-C2*; C1-C4**; C2-C3; C2-C4*, C2-C5**;, C3-C4**, C4-C5**

CO0-C1+, C1-C2**, C2-C5*

C0-C2**, C1-C2**, C2-C3*, C2-C5*

C1-C3%;, C2-C3*

CO-CD+Ce**, C1-C2**; C1-C3*, C1-C5*%; C2-C3*; C2-C5*
CO-@2t*C2**; C2-C3**, C2-C5**

C0-C2*%, C1-CZ2;C3**, C2-C5**

CO0-C1%, CO0-C2**; C14€2C2-C3**, C2-C5**
CO0-C1%, CO-C2**; CIsCZ2-C3**; C2-C5**

C1-C3+

CO0-C1+, CO-CZ1-C2*; C1-C3*, C1-C5* C2-C3*, C2-C5**

CO0-C2**; C1*(C22-C3**; C2-C5**
C0-C1% C1-Ce2-C3+; C2-C5*
C0-C2*, C1:@22*C3**; C2-C5**
C1-C3+
CO0-C2:Ce4; C2-C5+

158



2004. EVI VIZSGALATOK EREDMENYEI

22. melléklet: 2004-ben alkalmazott kbzegek talajgsgalati, ill. statisztikai értékelésének eredménye

. Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik
Kezelések
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11, 12 13, 14 15. 16.
DO | DO1| 0,207] 47,192 88,792 64,075 24,177| 42,993 33,537] 61,128 87,031 37,253 1,956 1,173 32,853 23,875 25,902 3,033
D1 | DO2| 0,307 62,672 83,422 80,363 2,213| 69,362 28,368 76,465 84,218 55,906 2,893| 1,736] 49,396/ 20,558 7,753 1,085
D2 | D11]| 0,158/ 61,839 92,390, 66,690, 25,700 49,865 36,422 66,717 91,684 44,723 2,456| 1,474 39,198 21,994/ 24,967 2,302
D3 | D12]| 0,258/ 79,887 87,556 80,505 7,051 77,015 33,037, 80,507 88,906 63,548 4,014 2,409] 54,516 16,959 8,399 1,260
D4 | D21 | 0,095 10,548 94,105 24,828 69,277 7,376] 40,135 24,828 61,428 15,300, 1,265 0,759 12,454 9,528| 36,600 33,499
D5 | D22 | 0,190 12,962 88,145 36,080, 52,065 11,491 32,969 36,080, 57,830 34,9500 2,544| 1,527 29,225 1,130 21,750, 31,969
D6 | D31| 0,298/ 36,225 85,640, 58,858 26,622 37,543 31,600, 58,195 85,282 40,524 3,177| 1,906 33,376 17,671 27,087 2,423
D7 | D32| 0,441 46,336 78,733 73,343 5,053| 61,828 23,749 72,2000 81,258 55,176/ 4,696| 2,818 44,610 17,023 9,058 0,528
Kezelésel Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik

17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24 25 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35.
D0-D1 | 60,833 1,851 6,591| 14,142 22,840, 5,340 50,180, 0,540/ 19,540 0,840/ 0,600, 0,000, 75,0 101,0] 114,55 124,55 130,0] 183,55 205,0
D2-D3 | 39,462 2,071 10,983 23,364 26,300, 7,110y 57,460, 3,410/ 5,590, 0,030/ 0,000, 0,000, 42,5 580 77,5/ 87,5 107,5 161,00 1895
D4-D5 | 91,933 1,604| 9,417| 20,077 19,200, 7,160| 39,240, 0,280| 27,120 4,800 1,080, 1,000 0,0 6,5 9,5 13,00 17,5] 225 29,5
D6-D7 | 39,033 2,075 7,466| 15,979 18,400 5,340| 50,180 4,600| 20,340 0,780, 0,210 0,000f 61,5 77,00 895/ 955/ 102,00 124,55 1420

Kétszempontos fliggetlen mintas varianciaanalizeprtosité valtoz6 a keverék és a toltés hatas.

Jelolés: +:p<0.10 * p<0.05 **: p<0.01

112 térfogattomeg (g/ch):
113nedvesség-tartalom (szaraz talaj témeg%):
114 Osszporozitas (V%):
115Kapillaris pérusok (V%):
116 Nem kapillaris pérusok (V%):
117 Vizzel telitettség mértéke (%):
1181 evedizottség mértéke (%):
119Kapillaris vizkapacitas (V%):
120Maximalis vizkapacitas (V%):
121 Minimalis vizkapacitas (V%):
122 Erésen kotott viz porustere (%):
123Lazan kotétt viz porustere (%):
124 Kapillaris porusok (%):

125 Kapillaris-gravitacios porusterek (%):

DO-D1**; DO-D2**; DO-D3**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3**
DO-DD8-D2**; DO-D3**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3**
D0-D1**;, DO-D2**;, DO-D3**D1-D2*, D1-D3**; D2-D3**
D0-D2**; DO-D3**; D1-2**; D1-D3**; D2-D3**
D0O-D1**; DO-D2**; D-D3**; D1-D2**; D2-D3**
D0-D1**; DO-D2*B0-D3**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3**
DO-D1**; DO-D2**; DO-D3*D1-D2*; D1-D3**; D2-D3**
DO-D1**; DO-D2*D0-D3**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3**
DO-D1**; DO-D2**; D-D3*; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3**
DO-D1**; DO-D2**; D-D2**;, D1-D3**; D2-D3**
DO-D1**; DO-D2*®0-D3**; D1-D2**; D1-D3**;, D2-D3**
DO-D1**; DO-D2*®0-D3**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3**
D0-D1**;, DO-D2**;, D1-DZ; D1-D3**;, D2-D3**
D0-D1+; D@**, DO-D3**; D1-D2**; D2-D3**
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126 Gravitaciés porusok (%):

127 Bezart leve§ poérustere (%):

128 Szervesanyag-tartalom (%):

129 Siiriiség (g/crm):
130Higroszkdpossag hy

131 Higroszképosséag Hy:

132 Részecskeméret 5 mm felett (%):
133 Részecskeméret 5-4 mm (%):
134 Részecskeméret 4-2 mm (%):
135Részecskeméret 2-1,6 mm (%):

136 Részecskeméret 1,6 mm-40& (%):

137 Részecskeméret 400-20m (%):
138Részecskeméret 200-10 (%):
139Részecskeméret 1Q0n alatt (%):
140Kapillaris vizemelés 1 éra (mm):
141 Kapillaris vizemelés 2 éra (mm):
142 Kapillaris vizemelés 3 éra (mm):
143 Kapillaris vizemelés 4 éra (mm):
144 Kapillaris vizemelés 5 6ra (mm):
145Kapillaris vizemelés 24 6ra (mm):
146 Kapillaris vizemelés 48 6ra (mm):

DO-D2**; D1-D2**; D2-8¥*
D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**

D0/D1-D2/D3**; DO/ID¥/D5**; DO/D1-D6/D7**; D2/D3-D4/D5**; DAD5-D6/D7**
D0/D1-D2/D3**; DO/D1-D4/D5**; DO/D1-D6/D7** D2/D3-D4/D5**; D4D5-D6/D7**
D0/D1-D2/D3**; DO/D1-D4/D5**; DO/D1-D6/D7**;D2/D3-D4/D5**; D2/D3-D6/D7*;, D4D5-D6/D7**

D0/D1-D2/D3**; D0/D1-D4/D5*D0/D1-D6/D7**; D2/D3-D4/D5**;, D2/D3-D6/D7*;, D4D5D6/D7**

D0/D1-D2/D3*8/D1-D4/D5**; DO/D1-D6/D7**; D2/D3-D4/D5**; D2/D3-D6/D7**

D0/D1-D2/D3**; DO/D4/D5**; D2/D3-D6/D7**; DAD5-D6/D7**

D0/D1-D2/D3**; DO/D4/D5**; D2/D3-D4/D5**; D2/D3-D6/D7**; DAD5-D6/D7**

D0/D1-D2/D3**; DO/D6/D7**; D2/D3-D4/D5**;, D2/D3-D6/D7**; DAD5-D6/D7*

D0/D1-D2/D3**; DO/D1-D4/D5**; D2/D3-D4/D5*; D2/D3-D6/D7**; DAD5-D6/D7**
D0/D1-D2/D3**; DO/D1-D4/D5**; D2/D3-D4/D5*; D2/D3-D6/D7**; D4D5-D6/D7**
D0/D1-D2/D3**; DO/D1-D4/D5**; DO/D1-D6/DT*; D2/D3-D4/D5**; D2/D3-D6/D7*; D4D5-D6/D7**
D0/D1-D4/D5**; D2/D3-D4/D5**; DAD336/D7**

D0/D1-D2/D3DO/D1-D4/D5**;, DO/D1-D6/D7**; D2/D3-D4/D5**; D2/D3D6/D7**; D4AD5-D6/D7**

D0/D1-D2/D3DO/D1-D4/D5**;, DO/D1-D6/D7**; D2/D3-D4/D5**; D2/D3D6/D7**; D4AD5-D6/D7**

D0/D1-D2/D3DO/D1-D4/D5**; DO/D1-D6/D7**; D2/D3-D4/D5**; D2/D3D6/D7*;, D4D5-D6/D7**

D0/D1-D2/D3DB0/D1-D4/D5**;, DO/D1-D6/D7**;, D2/D3-D4/D5**; DAD5-D6/D7**

D0/D1-D2/D3*0ID1-D4/D5**; DO/D1-D6/D7*, D2/D3-D4/D5**; DAD5-D6D7**

D0/D1-D2/D3DBP/D1-D4/D5**; D0/D1-D6/D7**; D2/D3-D4/D5**; D2/D3D6/D7**; D4D5-D6/D7**

D0/D1-D2/D3xQ/D1-D4/D5**; DO/D1-D6/D7**; D2/D3-D4/D5**;, D2/D3-D6/D7**; DAD5-D6/D7**
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23. melléklet: 2004. évi paprika palanta mérési és stiaiztikai értékelésének eredmeényei

Csirazas kezdetteltelt napok szama és a csirdzéasi % atlagértékei

Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik

Kezelésel

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10 11 13. 1. 2 3 1. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12 13 14. 19.
DO|DO1| 9,85| 28,41| 50,76| 68,56| 76,89| 79,17| 82,01| 83,33| 84,28| 83,33| 84,28| 84,47] 2,876| 13,033| 10,141| 2,325| 0,235| 8,834| 0,817| 0,072| 0,356| 3,142| 0,307| 0,241| 0,024| 0,261| 0,235
D11 D02]| 4,36| 13,26| 21,59| 46,78| 53,60| 63,07| 72,92| 75,95| 77,84| 81,06| 81,63| 82,01} 3,104| 14,807 9,257| 2,862| 0,265| 8,272| 0,743| 0,061| 0,259| 3,605| 0,326| 0,243| 0,022| 0,205| 0,187
D2 D11} 11,55| 21,97| 40,53| 63,45| 71,78| 76,33| 80,11| 81,82| 83,14| 85,61| 86,17| 86,74] 2,788| 12,644| 10,321| 2,007| 0,208| 8,210( 0,883| 0,073| 0,442| 2,889| 0,280| 0,228| 0,022| 0,306| 0,259
D3| D12]| 6,63| 15,72| 28,03| 48,48 60,61| 70,08| 77,84| 80,87| 82,77| 84,28 85,42| 85,61| 3,088| 14,139| 9,663| 2,572| 0,248 8,233| 0,839| 0,069| 0,328| 3,410| 0,318| 0,241| 0,022| 0,247| 0,218
D4|D21]| 0,00f 0,76] 1,52| 4,36| 12,69| 19,70| 35,04| 42,61| 48,11| 56,63| 61,36| 62,12] 1,825| 5,333| 10,242| 0,647| 0,066| 8,037| 0,419| 0,034| 0,698| 1,066| 0,099| 0,198| 0,018| 0,405| 0,348
D5|D22| 0,76] 4,73| 9,09| 14,96| 29,17| 36,55| 49,43| 54,55| 58,90| 67,23| 67,99| 69,70] 2,388| 8,656| 9,703| 1,472| 0,141 8,044| 0,660| 0,053| 0,451| 2,132| 0,194| 0,245| 0,022| 0,310| 0,273
D6 D31] 0,95| 7,01 18,75| 32,77| 49,43| 58,90| 70,08| 75,19| 78,60| 83,33| 83,90| 84,66] 3,046| 12,924/ 9,583| 2,396| 0,226| 8,216| 0,821| 0,068| 0,346| 3,216| 0,294| 0,248| 0,023| 0,256| 0,233
D7 D32]| 4,73| 16,86| 24,62| 39,58| 57,20| 62,12| 71,59| 73,67| 75,57| 78,41| 79,55| 79,55] 3,160| 13,539| 9,823| 2,732| 0,262| 8,884| 0,769| 0,068| 0,286| 3,501| 0,330| 0,259| 0,025| 0,221| 0,209

Flggetlen mintak egyszempontos 6sszehasonlitasa.

Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 *: p<0.01

1.
2.

3.

9.

10.

11.

12.

nap:
nap:

nap:

nap:

nap:

nap:

nap:
nap:

nap:

nap:

nap:

nap:

D0-D4*; DO-D5*, D0-D6*;, D2-D4**;, D2-D5* D2-D6**

DO-D1**; DO-D3*; DO-D4**; DO-D5**; DO-D6*; DO-D7+; D1-D4*; D2-D4**; D2-D5**; D2-D6**; D3-D 4**; D3-D5+;
D4-D7**;, D5-D7*

D0-D1**; DO-D3**; DO-D4**; DO-D5**; DO-D6**; DO-D7**; D1-D2**; D1-D4**; D2-D4**, D2-D5**; D 2-D6**,
D2-D7*, D3-D4**; D3-D5**; D4-D6*; D4-D7**; D5-D7*

D0-D1*; DO-D3*; DO-D4**; DO-D5**; DO-D6*; DO-D7**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D2- D6**;, D2-D7%,
D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**;, D4-D7**; D5-D7**

DO-D1*; DO-D4**; DO-D5**; DO-D6**; D1-D4*; D1-D5*; D2-D4**; D2-D5**; D2-D6*; D3-D4**; D3-D 5**; D4-D6**;
D4-D7**; D5-D6+; D5-D7**

DO-D4**; DO-D5**; DO-D6*; D1-D4**; D1-D3*; D2-D4**, D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**; D4 -D7**; D5-D6%;
D5-D7**

DO-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**; D4-D7**; D 5-D6*, D5-D7**
DO-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**; D4-D7**; D 5-D6**,
D5-D7**

D0-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**; D4-D7**; D 5-D6**,
D5-D7**

D0-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D5*; D4-D6**; D4 -D7**,
D5-D6**; D5-D7*

D0-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**; D4-D7**; D 5-D6**,
D5-D7**

DO-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D5+; D4-D6**; D4 -D7**,
D5-D6**; D5-D7*
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Kétszempontos fliggetlen mintas varianciaanalizeprtosité valtoz6 a keverék és a toltés hatas.
Jelolés: +:p<0.10 * p<0.05 **: p<0.01

1. nap: D0-D2**; DO-D3*, D1-D2*, D1-D3+; D2-D3+
2. nap: DO-D2**; DO-D3**; D1-D2**; D2-D3**

3. nap: D0-D2**; DO-D3**; D1-D2**; D1-D3*; D2-D3*
4. nap: D0-D2**; DO-D3**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3**
5. nap: D0-D2**; D1-D2**; D1-D3+; D2-D3**

6. nap: D0-D2**; D1-D2**; D1-D3+; D2-D3**

7. nap: D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**

8. nap: D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**

9. nap: D0-D2**; D1-D2**; D1-D3+; D2-D3**

10. nap: D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**

11. nap: D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**

12. nap: D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**

1. szaratmé (mm) D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**

2. magassag(cm) DO-D2**; D1-D2**; D2-D3**

3. z0ld rész szarazanyag tartalma (%) -

4. 1 palanta zold részének friss tomege (g) DO-DI;m»**; D1-D2**; D2-D3**

5. 1 palanta zold részének szaraz tomege (g) D0-DR1:P2**; D2-D3**

6. gyokér szarazanyag tartalma (%) D2-D3**

7. 1 gyokér friss tomege (g) DO-D2**; D1-D2**; D2-3*

8. 1 gybkér szaraz tobmege (g) DO-D2**; D1-D2**; DBF¥

9. gyokér:zold rész arany D0-D1*, DO-D2**; D1-D2*H1-D3*, D2-D3**
10. 1 palanta teljes friss témege (g) D0O-D2**; D1-D2B2-D3**

11. 1 palanta teljes szaraz témege (g) DO-D2**; DI*DD2-D3**

12. teljes friss tomeg:magassag arany D0-D2+; D1-m&*D3**

13. teljes szaraz tdmeg:magassag arany DO-D1**; DO*PR1-D2**; D2-D3+

14. gyokér friss tomeg:teljes friss témeg DO-D1*; D@®, D1-D2**; D1-D3*; D2-D3**
15. gyOkeér szaraz tomeg:teljes szaraz témeg DO-D2%:02**; D2-D3**
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24. melléklet:2004. évi paradicsom palanta mérési és statisztikértékelésének eredmeényei

Kezelésel Csirazas kezdet#teltelt napok szama és a csirazasi % atlagértékei Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik

1. 2. 3. 4, 5. 7. 8. 9. 10, 12 13. 14. 1. 2 3. 1. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12 13 14. 1%.
DO|DO1]0,00] 9,66| 35,80| 65,15| 86,93| 92,80| 93,75| 95,45| 96,40| 96,59| 96,97| 97,35| 3,138| 12,140 8,471| 2,735| 0,229| 5,902| 0,593| 0,035| 0,221| 3,328| 0,264| 0,275| 0,022| 0,181| 0,132
D1|D02] 0,00f 3,03| 20,45| 45,08| 74,81| 79,73| 88,83| 91,10| 93,18| 93,75| 94,13| 94,70] 3,118| 12,075 8,268| 2,400| 0,197| 6,373| 0,468| 0,030| 0,197| 2,868| 0,227| 0,238| 0,019| 0,164| 0,131
D2|D11] 3,22| 26,89| 59,09| 80,11| 91,10| 93,37| 94,89| 95,45| 95,64| 96,02| 96,02| 96,02] 2,854| 8,848| 10,524| 1,758| 0,183| 6,881| 0,447| 0,031| 0,256| 2,205| 0,214| 0,248| 0,024| 0,203| 0,144
D3|D12]| 4,17| 25,76| 61,93| 79,73| 92,05| 94,32| 95,08| 96,02| 96,21| 96,21| 96,59| 96,78] 3,251| 12,222| 8,556| 2,693| 0,230| 6,729| 0,477| 0,033| 0,176| 3,170| 0,263| 0,260| 0,022| 0,149| 0,122
D4|D21]0,00{ 0,00/ 0,38] 3,41| 17,05| 30,49| 38,07| 48,67| 61,55| 71,40| 76,14| 78,79] 1,838| 3,882| 15,158| 0,558| 0,085| 5,990| 0,331| 0,020| 0,596/ 0,889| 0,105| 0,230| 0,027| 0,372| 0,190
D5|D22] 0,00] 0,00/ 2,08] 12,69| 38,83| 58,33| 64,20| 68,18| 74,05| 79,17| 80,11| 82,77 2,801| 8,082| 10,803| 1,528| 0,162| 6,608| 0,527| 0,035| 0,355| 2,055| 0,197| 0,254| 0,025| 0,260| 0,179
D6|D31] 0,00 0,38 6,82| 21,40| 53,79| 74,43| 82,20| 87,69| 89,02| 91,10| 92,23| 93,75] 3,259| 11,340| 8,067| 2,545| 0,204| 5,875| 0,503| 0,029| 0,201| 3,048| 0,233| 0,271| 0,021| 0,166| 0,127
D7|D32] 0,00 0,00f 4,36| 15,15| 38,64| 55,49| 64,96| 71,40| 73,11| 83,33| 86,17| 91,10} 2,867| 9,763| 7,903| 2,012| 0,158| 6,104| 0,483| 0,030| 0,242| 2,494| 0,188| 0,257| 0,019| 0,195| 0,158

Flggetlen mintak egyszempontos ésszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 * p<0.05 *: p<0.01

1.
2.
3.

10.
12.

13.

14.

nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:

nap:

nap:
nap:

nap:

nap:

DO0-D3*; D1-D3*; D3-D4*; D3-D5*; D3-D6*D3-D7*

D2-D4+; D2-D5+; D2-D6+; D2-D7+; D3-D4B3-D5+; D3-D6+; D3-D7

D0-D4*; DO-D5*; DO-D6+; DO-D7+; D1-D2*D1-D3**; D1-D4+; D2-D4**; D2-D5**; D2-D6**; D2-D7**; D3-D4**;
D3-D5**; D3-D6**; D3-D7**; D4-D6+

DO0-D1**; DO-D2+; DO-D3+; D0O-D4**; DO-D5* D0-D6**; DO-D7**; D1-D2**; D1-D3**; D1-D4**; D1- D5**; D1-D6**;
D1-D7**; D2-D4**;D2-D5**; D2-D6**; D2-D7**; D3-D4** ; D3-D5**; D3-D6**; D3-D7**; D4-D6*

DO0-D4**; DO-D5**; DO-D6*; DO-D7*; D1-D4*; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D2-D6*; D2-D7*; D3-D4 **; D3-D5**;
D3-D6*; D3-D7*; D4-D5**; D4-D6*

DO0-D4**; DO-D5**; DO-D7*; D1-D4**; D2-D4*; D2-D5**; D2-D7*; D3-D4**; D3-D4**; D3-D5**; D3- D7*; D4-D5%;
D4-D6**

D0-D4**; DO-D5**; DO-D7*; D1-D4**; D1-D#; D2-D4**; D2-D5**; D2-D7*; D3-D4**; D3-D4**; D3-D 5**; D3-D7*;
D4-D5*; D4-D6**; D4-D7+

DO0-D4**; DO-D5**; DO-D7*; D1-D4**; D1-D5; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D4**; D3-D5**; D4- D5*; D4-D6**;
D5-D6*

D0-D4**; DO-D5**; DO-D7*; D1-D4**; D1-D5; D2-D4**; D2-D5*; D3-D4**; D3-D4**; D3-D5*; D4-D6 **

D0-D4**; DO-D5**; DO-D7**; D1-D4**; D1-Db**; D1-D7+; D2-D4**; D2-D5**; D2-D7*; D3-D4**; D3- D5**; D3-D7*;
D4-D6**; D4-D7*; D5-D6*

DO0-D4**; DO-D5**; DO-D7*; D1-D4**; D1-D5*; D2-D4**; D2-D5**; D2-D7*; D3-D4**; D3-D5**; D3- D7*; D4-D6**;
D4-D7*; D5-D6**

DO0-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**; D4-D7**; D 5-D6**; D5-D7*
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Kétszempontos fliggetlen mintas varianciaanalizeprtosité valtoz6 a keverék és a toltés hatas.
Jelolés: +:p<0.10 * p<0.05 **: p<0.01

nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:

. nap:
. nap:
. nap:
. hap:

szaratmés (mm)

magassag (cm)

z06ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zold részének friss témege (g)

1 palanta zoéld részének szaraz tomege (g)
gyokér szarazanyag tartalma (%)

1 gyokér friss tomege (g)

1 gyokér szaraz témege (g)

gyOkeér:zoéld rész arany

. 1 palanta teljes friss témege (g)

. 1 palanta teljes szaraz témege (g)

. teljes friss tdmeg:magassag arany

. teljes szaraz tdmeg:magassag arany

. gyokér friss tdmeg:teljes friss tdmeg

. gyokér szaraz tomeg:teljes szaraz tdmeg

D0-D1+; D1-D2+; D1-D3+

D0O-D1**; D1-D2**; D1-D3**

D0-D1**; DO-D2**; DO-D3**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3*
DO-D1**; DO-D2**; DO-D3**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3*
DO-D1*; DO-D2**; DO-D3**; D1-D2**; D1-D3*; D2-D3*
DO-D2**; DO-D3**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3**
D0O-D1+; DO-D2**; DO-D3**; D1-D2**; -D3**, D2-D3**
DO-D2**; DO-D3*, D1-D2**; D1-D3**; @2-D3**

D0-D2**; DO-D3*; D1-D2**; D1-D3*; D2D3*

D0-D2**; DO-D3+; D1-D2**; D1-D3*; DD3**

D0-D2**; DO-D3*; D1-D2**; D1-D3*; D2D3**

D0-D2**; DO-D3*; D1-D2**; D1-D3*; D2D3**

D1-D2**; D2-D3**

DO-D1*; DO-D2**; DO-D3+; D1-D2*)2-D3**
DO-D1**; DOHD1-D2**; D1- D3**; D2-D3**
DO-DP*:D2**; D2-D3**

DO-CR21:P2**, D2-D3**
D1-D3*
DO-D2**

D0-D2**, D1-D2**, D2-D3**

D0O-D1+; DO-D2¥»1-D2**;, D2-D3**
D0-D2**; DO:O31-D2**; D2-D3**
DO-D1+; DO-f2%tD2+; D1-D3+; D2-D3**

DO-D2**; MR**;, D2-D3**

DO-D2%s2**; D2-D3**
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25. melléklet: 2004. évi uborka palanta mérési ésagisztikai értékelésének eredmeényei

Csirazas kezdet#teltelt napok szdma és a csirazasi % atlagértékei Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik

Kezelésel

DO|D01]0,38| 2,84| 18,56| 40,34| 61,17| 71,21| 81,63| 84,47| 85,23| 85,98| 86,55| 87,12| 87,69] 2,938| 10,160 6,639| 1,687| 0,112| 4,123| 0,385| 0,016| 0,229| 2,071| 0,128| 0,204| 0,013| 0,186| 0,124

D1) D0 2| 1,33]| 4,55| 24,62| 46,21| 70,45] 79,73| 89,20| 90,72| 92,42| 92,80| 92,99| 92,99| 92,99] 3,173| 10,995| 6,593| 1,862| 0,123| 4,045| 0,378| 0,015| 0,204| 2,240| 0,138| 0,205| 0,013| 0,169| 0,112

D2]D11]0,00|0,95| 9,47| 35,42| 57,20| 66,67| 75,38| 80,87| 84,28| 86,36| 90,72| 92,05| 92,80] 3,028| 9,957| 6,783| 1,722| 0,116| 4,069| 0,399| 0,016| 0,233 2,120| 0,132| 0,214| 0,013| 0,189| 0,123

D3| D12]0,19| 3,98| 28,79| 51,52| 68,56| 78,60| 88,07| 89,58| 90,53| 92,05| 92,42| 92,61| 93,18] 2,973 9,563| 7,028| 1,748| 0,122| 4,046| 0,323| 0,013| 0,189| 2,071| 0,135| 0,219| 0,014| 0,158| 0,097

D4]|D21]0,00]0,19| 6,44| 21,40| 41,48| 56,63| 65,72| 69,32| 73,86| 79,92| 85,23| 89,58| 90,15] 2,183| 4,266/ 8,050| 0,746| 0,060| 5,211| 0,251| 0,013| 0,343| 0,997| 0,073| 0,236| 0,017| 0,253| 0,176

D5|D22]1,33| 4,55| 17,05] 40,91| 60,23| 69,51| 78,22| 81,25| 83,52| 84,09| 87,12| 89,58| 89,96] 2,622| 7,025| 6,926| 1,217| 0,084| 4,505| 0,262| 0,012 0,216| 1,478| 0,096| 0,212| 0,014| 0,178| 0,124

D6 D31|2,46| 7,20| 35,61| 65,91| 81,82| 85,23| 90,34| 91,86| 92,23| 92,80| 93,56| 93,56| 93,56] 3,111| 8,865| 6,971| 1,608| 0,112| 4,288| 0,390| 0,017| 0,243| 1,998| 0,129| 0,225| 0,015| 0,195| 0,130

D7]1D32]0,95| 3,79| 13,45| 28,98| 43,94| 54,73| 64,58| 68,37| 71,78| 77,27| 81,44| 85,04| 86,36] 2,821| 8,220| 7,204| 1,393| 0,100| 4,184| 0,298| 0,013| 0,212| 1,691| 0,113] 0,206/ 0,014| 0,175| 0,110

Flggetlen mintak egyszempontos ésszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 * p<0.05 *: p<0.01

nap: -
nap: -
nap: -
nap: -
nap: -
nap: -
nap: -
nap: -
nap: -
0. nap: -
11. nap: -
13. nap: -
14. nap: -

BOo®NoORWNE
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Kétszempontos fliggetlen mintas varianciaanalizep0Ortositd valtozé a keverék és a toltés hatas.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

©CENoOTRr~WNE

nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:

. nap.
. nap:
. nap:
. nap:

szaratmés (mm)

magassag (cm)

z6ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zoéld részének friss tomege (g)

1 palanta zoéld részének szaraz tomege (g)
gyokér szarazanyag tartalma (%)

1 gyokér friss tomege (g)

1 gyokér szaraz tomege (g)

gyokér:zoéld rész arany

. 1 palanta teljes friss tomege (g)

. 1 palanta teljes szaraz témege (g)

. teljes friss tdmeg:magassag arany

. teljes szaraz tdomeg:magassag arany

. gyokeér friss tomeg:teljes friss tomeg

. gyokér szaraz tdmeg:teljes szaraz témeg

D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**

D0-D2**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3*
D0-D2**, DO31-D2*, D2-D3*
DO0-DP®:D3**, D1-D2**, D1-D3*, D2-D3**

DO-[26tP3*, D1-D2**; D1-D3**; D2-D3**
DO0-D2+; D1-D2+
DO-D2**; D1-D2**; D2-3*

DO-D2*; D1-D2*

DO-D2**; DO-B3B1-D2**; D1-D3+; D2-D3**
D0-D2**; DO*D®1-D2**; D1-D3*; D2-D3**
DO-D2*

D0-D2*;, DPDD2-D3+
DO-D2%m2**; D2-D3*
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26. melléklet: 2004. évi salata palanta mérési émtsztikai értékelésnek eredményei

Kezelésel Csirazas kezdetteltelt napok szama és a csirazéasi % atlagértékei Vizsgalt paraméterek és atlag értékeik

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10 11 12. 1B. 1 2. B. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11, 12 13. 14.
DO|DO1| 8,73 34,92| 62,17| 90,74| 95,77| 97,88| 97,88| 97,88| 97,88| 97,88| 97,88| 97,88| 97,88] 10,828 7,502| 4,147| 0,304| 7,824| 0,869| 0,068| 0,215| 5,016| 0,372| 0,467| 0,036| 0,175| 0,182
D1] D02 | 28,57 68,25 91,01| 96,83| 98,41| 98,94| 98,94| 98,94| 98,94| 98,94| 98,94| 98,94| 98,94] 15,313| 5,034| 7,382| 0,372| 6,833| 0,653| 0,045| 0,089| 8,034| 0,417| 0,525| 0,027| 0,081| 0,108
D2|D11 3,97| 38,36| 73,54| 94,18| 96,30 97,88| 98,41| 98,41| 98,41| 98,41| 98,41| 98,41| 98,41} 9,798| 7,777| 3,645| 0,277| 8,068| 0,824| 0,067| 0,231| 4,469| 0,344| 0,455| 0,035| 0,187| 0,193
D3| D12 | 15,34 57,94| 84,39| 92,59| 95,50| 97,35| 97,35| 97,62| 97,62| 97,62| 97,62| 97,62| 97,62 12,580 5,990| 5,580| 0,335| 7,312| 0,781| 0,057| 0,140| 6,361| 0,391| 0,507| 0,031| 0,122| 0,144
D4|D21]| 0,000 0,00] 3,17| 10,05| 15,34| 34,92| 40,48| 51,06| 71,96| 80,42| 87,83| 91,80| 94,97 4,880| 13,428| 0,845| 0,113| 8,216| 0,466| 0,038 0,565| 1,311| 0,151| 0,268| 0,031| 0,358| 0,255
D5|D22| 8,99 19,05| 30,42| 46,56| 53,44| 78,31| 84,13| 87,57| 92,86| 93,92| 94,71| 94,71| 94,97 6,637| 11,983| 2,003| 0,237| 9,254| 0,598| 0,055| 0,306| 2,602| 0,292| 0,393| 0,045| 0,233| 0,190
D6 D3 1 7,14 27,78| 58,20| 84,39| 90,48| 92,59| 93,39| 93,39| 94,18| 94,18| 94,18| 94,18| 94,18] 11,439| 6,708| 4,727| 0,317| 7,248| 1,010| 0,073| 0,215| 5,736| 0,390| 0,503| 0,034| 0,176| 0,188
D7 D32 | 13,23 34,66| 61,11| 90,21| 94,44| 94,97| 95,50| 96,30| 96,30| 96,30| 96,30| 96,30| 96,30] 13,628 5,426| 6,433| 0,344| 6,229| 0,848| 0,053| 0,134| 7,282| 0,397| 0,533| 0,029| 0,118 0,133

Flggetlen mintak egyszempontos ésszehasonlitasa.

Jelolés: +:p<0.10 * p<0.05 *: p<0.01

PobpPE

o

nap:
nap:
nap:
nap:

nap:
nap:
nap:

nap:
nap:

. nap:
. nap:
. nap:
. nap:

DO-D1+; D1-D2*; D1-D4**;, D1-D5+; D1-D6*
D1-D4**; D1-D5* D2-D4*, D3-D4**;, D3-D5*

D0-D4+; D1-D4**; D1-D5**; D1-D7+; D2-D4* D2-D5*; D3-D4**; D3-D5**; D4-D5+; D4-D6*, D4-D7**
DO-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D5**; D4-D6**; D 4-D7**,
D5-D6**; D5-D7**
D0-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D5**; D4-D6**; D 4-D7**,
D5-D6**; D5-D7**
D0-D4**; DO-D5*; D1-D4**; D1-D5*; D1-D6+ D2-D4**; D2-D5%*; D3-D4**; D3-D5*; D4-D5*; D4-D6**; D4-D7**,
D5-D7+
D0-D4**; DO-D5*; D1-D4**; D1-D5*; D2-D4*; D2-D5*, D3-D4**; D3-D5+; D4-D5**; D4-D6**; D4-D7**
D0-D4*; D1-D4*; D1-D5+; D2-D4*; D2-D5493-D4*; D4-D5*; D4-D6*; D4-D7*
DO-D4**; D1-D4**; D2-D4**; D3-D4**; D4-D5**; D4-D6**; D4-D7**
DO-D4**; D1-D4**; D2-D4**; D3-D4**; D4-D5**; D4-D6**; D4-D7**
DO-D4**; D1-D4**; D2-D4**; D3-D4**;, D4-D5*; D4-D6+; D4-D7**
D0-D4*; D1-D4**; D2-D4*, D3-D4+
D1-D6+
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Kétszempontos fliggetlen mintas varianciaanalizeprtosité valtoz6 a keverék és a toltés hatas.
Jelolés: +:p<0.10 * p<0.05 **: p<0.01

1. nap: -

2. nap: D0-D2**; D1-D2**; D2-D3*

3. nap. D0-D2**; D1-D2**; D1-D3+; D2-D3**

4. nap: D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**

5. nap: D0-D2**; DO-D3+; D1-D2**; D2-D3**

6. nap: D0-D2**; DO-D3*, D1-D2**; D1-D3+; D2-D3*
7. nap: D0-D2**; DO-D3*, D1-D2**; D1-D3+; D2-D3*
8. nap: D0-D2**; DO-D3*, D1-D2**; D1-D3+; D2-D3*
9. nap: D0-D2**; DO-D3*, D1-D2**;, D1-D3+; D2-D3*
10. nap: D0-D2**; DO-D3*, D1-D2**;, D1-D3+; D2-D3*
11. nap: D0-D2**; DO-D3*, D1-D2**; D1-D3+

12. nap: D0-D2*, DO-D3*, D1-D2*, D1-D3+

13. nap: D0-D2*; D0-D3*;, D1-D2+; D1-D3+

1. levélhossz (cm) DO-D1**; DO-D2**; D1-D2**; D1-B*;, D2-D3**
2. z0ld rész szarazanyag tartalma (%) D0-D2**; D1*DD1-D3+; D2-D3**

3. 1 palanta zold részének friss témege (g) D0-DD®:D2**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3**
4. 1 palanta zold részének szaraz tdmege (g) DO-D0+D2**; D1-D2**; D2-D3**

5. gyokér szarazanyag tartalma (%) D0-D2**; D1-D2F¥1-D3**; D2-D3**

6. 1 gyokér friss tomege (g) DO-D2**; DO-D3*; D1-B2 D2-D3**

7. 1 gyokér szaraz tdmege (9) DO-D2+; D1-D2**; D2*P3

8. gyo6kér:zoéld rész arany DO-D2**; D1-D2**; D2-D3**

9. 1 palanta teljes friss tomege (g) DO-D1**; DO-D2B1-D2**; D1-D3**; D2-D3**
10. 1 palanta teljes szaraz témege (g) DO-D2**; DI*DD2-D3**

11. teljes friss tomeg:magassag arany D0O-D2**; D1-B32-D3**

12. teljes szaraz tdomeg:magassag arany DO0-D2+; D1-D24D)3**

13. gyokér friss tomeg:teljes friss témeg DO-D2**; MR**; D2-D3**

14. gyokér szaraz tomeg:teljes szaraz témeg D0-D1*PR@*; D1-D2**; D2-D3**
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27. melléklet: 2004. évi kaposzta palanta meérési émtisztikai ertékelésének eredményei

Kezelésel Csirazas kezdet#teltelt napok szama és a csirazasi % atlagértékei Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10 11 13. 1. 2 3. 1. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12 13 14. 15,
DOJD0O1]) 0,57] 10,98] 39,96| 53,22| 66,48| 68,75| 69,89| 72,35| 72,54| 75,76| 75,95| 76,14] 2,103| 15,157| 11,990| 2,808| 0,336| 10,476| 0,439| 0,045| 0,155| 3,247| 0,381| 0,215| 0,025| 0,133] 0,117
D1] D02 | 3,60 20,08 47,16| 59,66| 68,94| 71,97| 73,11| 77,65| 78,41| 80,49| 80,49| 80,68] 2,188| 18,314| 9,382| 4,006| 0,367| 12,220| 0,360| 0,043| 0,089| 4,365| 0,410| 0,238| 0,022| 0,081| 0,104
D2 D11 | 1,70] 15,72| 42,05| 54,92| 65,53| 70,64| 73,30| 75,19| 76,52| 77,65| 77,65| 78,22] 2,008 14,433| 11,488 2,703| 0,309| 10,701| 0,405| 0,043| 0,151 3,108| 0,352| 0,215| 0,025| 0,131| 0,122
D3] D12 ) 8,33 31,63| 56,44| 64,77| 72,92| 74,24| 76,33| 79,36| 79,92| 81,63| 81,44| 81,82 2,168| 14,883| 12,185 2,883| 0,350| 12,451| 0,348| 0,042| 0,121| 3,231| 0,393| 0,217| 0,026/ 0,107| 0,107
D4]1D21]) 0,000 0,00f 4,73| 15,91| 33,71| 42,23| 50,00| 56,82| 61,17| 64,96| 66,29| 67,99 1,424| 7,370| 15,616| 0,657| 0,098| 10,045| 0,237| 0,024| 0,370| 0,893| 0,122| 0,120{ 0,017| 0,269| 0,199
D5]D22) 0,19 2,84| 17,42| 28,03| 38,07| 47,35| 50,76| 57,95| 59,66| 62,69| 63,26| 63,26] 1,897| 16,125| 13,293| 2,075| 0,259| 9,702| 0,476| 0,046| 0,241| 2,551| 0,304| 0,170| 0,022| 0,192 0,151
D6 D31 | 0,000 6,25| 37,50| 50,00| 64,96| 68,94| 71,59| 75,57| 77,65| 78,22| 78,22| 78,41) 2,111| 15,084| 11,917| 2,876| 0,328| 10,552| 0,384| 0,040| 0,136| 3,261| 0,368| 0,214| 0,025| 0,119| 0,109
D7 D32 | 1,52| 14,96| 36,93| 49,62| 62,88| 66,48| 68,56| 73,30| 73,86| 78,22| 78,22| 79,36] 2,185| 17,902| 9,277| 4,137| 0,377| 11,477| 0,416| 0,048| 0,101| 4,552| 0,425| 0,254| 0,024| 0,092| 0,113
Flggetlen mintak egyszempontos ésszehasonlitasa.
Jelolés: +:p<0.10 * p<0.05 *: p<0.01
1. nap: DO0-D3**; D1-D3*; D2-D3**; D3-D4**; D3-D5*; D3-D6**; D3-D7**
2. nap: DO0-D1+; DO-D3**; DO-D4*; D1-D3**; D1-D4*; D1-D5**; D1-D6**; D2-D3**; D2-D4**; D2-D5**; D2- D6+; D3-D4**;
D3-D5**; D3-D7**; D4-D7**; D5-D7**
3. nap: DO0-D3**; DO-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-Db*; D2-D3**; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D3 -D6**; D3-D7*;
D4-D5*; D4-D6**; D4-D7**; D5-D6**; D5-D7*
4. nap: DO0-D3+; DO-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5*; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D3-D6*; D3- D7**; D4-D5+;
D4-D6**; D4-D7**
5. nap: DO0-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**; D4-D7**; D 5-D6**;
D5-D7**
6. nap: DO0-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**; D4-D7**; D 5-D6**;
D5-D7**
7. nap: DO0-D4*; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D3-D7*; D4-D6*; D4-D7 *; D5-D6**;
D5-D7**
8. nap: DO0-D4**; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4**; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**; D4-D7**; D 5-D6**;
D5-D7**
9. nap: DO0-D4*;, DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4&*; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**; D4-D7**; D5 -D6**; D5-D7**
10. nap: D0-D4*, DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4*; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**; D4-D7**; D5 -D6**; D5-D7**
11. nap: D0-D4*, DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D4*; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**; D4-D7**; D5 -D6**; D5-D7**
12. nap: D0-D4+; DO-D5**; D1-D4**; D1-D5**; D2-D&*; D2-D5**; D3-D4**; D3-D5**; D4-D6**; D4-D7**; D5 -D6**; D5-D7**
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Kétszempontos fliggetlen mintas varianciaanalizeprtosité valtoz6 a keverék és a toltés hatas.
Jelolés: +:p<0.10 * p<0.05 *: p<0.01

CeNoOrWONE

PR
N RO

CeNoOrwdE

nap.
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:
nap:

. nap:
. nap:
. nap:

szaratmés (mm)

magassag (cm)

z06ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zold részének friss témege (g)

1 palanta zoéld részének szaraz tomege (g)
gyokér szarazanyag tartalma (%)

1 gyokér friss tomege (g)

1 gyokér szaraz témege (g)

gyOkeér:zoéld rész arany

. 1 palanta teljes friss témege (g)

. 1 palanta teljes szaraz témege (g)

. teljes friss tdmeg:magassag arany

. teljes szaraz tdmeg:magassag arany
. gyokér friss tdmeg:teljes friss tdmeg

D1-D2**; D1-D3**

D0-D1*; DO-D2**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3*
D0-D2**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3**
DO-D2**; D1-D2**; D1-D3**; D2-D3**
DO-D2**; D1-D2**; D1-D3*; D2-D3**
DO-D2**; D1-D2**; D1-D3*; D2-D3**
DO-D2**; D1-D2**; D1-D3*; D2-D3**
DO-D2**; D1-D2**; D2-D3**
D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**

D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**

D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**

D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**

D0-D2**; D1-D2**; D2-D3**
DO-D1*; DO-D2*, D1-D3*, D2-D3*
DO-D2*; D2-D3+
DO-DX;M»**, D1-D2**;, D1-D3**; D2-D3**
DO-CR21:P2**, D2-D3**
DO-D2**; D1-DP2-D3+
D1-D2+; D2-D3*
D0-D2**;, D1-D2**, D2-D3**
D0-D1*; DO-D2B1-D2**; D1-D3*, D2-D3**
D0O-D2**; DI*DDP2-D3**
D0-D2**; D1-H2¥2-D3**
D1-D2*
DO-D2**; mR**;, D2-D3**
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2005. EVI VIZSGALATOK EREDMENYEI

28. melléklet: 2005-ben hasznalt kbzegek talajvizalati, ill. statisztikai értékelésének eredményei

. Vizsgélt paraméterek és atlagértékeik
Kezelések
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11 12 13, 14 15. 16.
EO | EO1 0,182 40,067 90,302 64,000 26,302 34,300 34,553 64,000 85,297 33,100 1,714 1,029 29,243 30,900 21,297 6,120
E1l | EO2 0,299 56,548 84,079 74,633 9,444 59,710 29,908 74,633 80,163 49,864 2,813 1,689 43,536 24,7671 5,530 5,744
E2 | E11 0,085 8,254 94,762 32,733 62,02§ 5839 38,231 32,733 60,770 18,064 1,009 0,604 15,791 14,674 28,037 34,649
E3 | E12 0,194 16,004 88,045 47,864 40,174 14,233 33,102 47,864 60,108 35,233 2,303 1,383 30,051 12,633 12,241 29,434
E4 | E21 0,267 59,624 87,123 70,800 16,323 58,804 32,011 70,800 85,261 44,267 2,056 1,233 39,642 26,533 14,46] 3,199
ES5 | E22 0,417 77,072 79,907 78,833 1,073 96,908 26,414 75,008 77,733 65,600 3,201 1,924 58,384 9,405 2,728 4,254
E6 | E31 0,105 12,251 93,454 36,233 57,221 9,095 37,009 36,233 83,304 31,600 1,32 0,79 28,615 4,633 47,071 11,014
E7 | E32 0,210 21,559 86,971 79,400 7,571 19,848 31,969 79,400 86,693 64,700 2,640 1,584 58,760 14,70( 7,293 1,994
E8 | E41 0,194 42,010 88,559 68,364 20,192 37,042 33,790 68,361 87,492 35,033 2,577 1,544 29,236 33,333 19,125 2,741
E9 | E42 0,310 56,419 81,749 81,433 0,31 62,959 26,320 80,664 81,264 53,900 4,110 2,464 44,652 26,7671 0,601 3,153
E10| E51| 0,089 59,328 94,661 71,764 22,893 42,300 38,0569 71,764 89,314 38,167 0,997 0,599 35,924 33,600 17,549 5,993
El11| E52| 0,16 96,643 89,969 87,267 2,702 81,735 33,793 87,2694 88,721 65,164 1,877 1,123 60,955 22,10( 1,455 2,464
. Vizsgélt paraméterek és atlagértékeik
Kezelésel
17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24 25| 26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35.
EO-E1 | 58,500 1,873| 6,591| 14,142 17,000, 5,960 27,780, 0,460 32,020 11,920, 3,880/ 0,800, 64,0/ 76,00 87,5/ 97,00 103,0] 163,5 187,55
E2-E3 | 89,200 1,623| 8,338/ 17,810| 11,200, 5,020 27,420, 0,080| 34,100 16,220, 4,640/ 1,220 2,0 4,0 7,0 11,0 135| 24,5 325
E4-E5 | 39,167 2,075 5,355| 11,545/ 29,080, 6,590 29,490, 0,790| 27,140, 5,380, 1,400/ 0,050, 101,5| 113,51 127,00 136,5 144,00 1905 219,5
E6-E7 | 91,133 1,609 8,850| 18,885/ 22,100 2,000| 51,300 0,100| 10,120, 6,940/ 6,000, 1,380 4,5 7,0 14,0/ 18,0] 26,5 40,0/ 51,0
E8-E9 | 78,933 1,699| 9,327| 19,888 7,480 2,880 29,320, 0,260| 30,380, 16,880 10,660, 2,060 86,5/ 102,0 1185 129,00 137,0] 203,5 233,55
E10-E11]| 85,667 1,648/ 7,943| 16,981 3,800, 1,400/ 28,000 0,080| 48,440 12,640 4,720 0,800, 141,0] 164,0] 176,0] 184,0] 1925/ 254,0] 295,0

Kétszempontos fliggetlen mintas varianciaanalizep0Ortositd valtozé a keverék és a toltés hatas.

Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

147 térfogattomeg (g/ch):

149 Osszporozitas (V%):

150Kapillaris porusok (V%):

EO-E1**; EO-E2**; EO-E3**; EO-E5**;, E1-E2**;E1-E3**; E1-E4**; E1-E5**, E2-E3**; E2-E4**; E2-E5*; E3-E4**; E3-E5*;
E4-E5**
148nedvesség-tartalom (szaraz talaj tomeg%): EO-EE®LE2**; EO-E3**; EO-E5**; E1-E2**; E1-E3**; E1-E4*; E1-E5**; E2-E3**; E2-E4**; E2-E5**; E3-E4**; E3-E5**;
E4-E5**

EO-E1**; EO-E2**; EO-E3**,(EE4**; EO-E5**; E1-E2**; E1-E3**; E1-E4**; E1-E5*% E2-E3**; E2-E4**; E2-E5**; E3-E4**,

E3-E5**; E4-E5**

EO-E1**; EO-E2*;, EO-E3*EOQ-E4**, EO-E5**; E1-E2**; E1-E3**; E1-E4**, E1-E5**, E2-E3**; E2-E5+; E3-E4**; E3-E5**,
E4-E5+
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151 Nem kapillaris pérusok (V%):
152 Vizzel telitettség mértéke (%):

153 Levedzottség mértéke:
154 Kapillaris vizkapacitas (V%):

155Maximalis vizkapacitas (V%):
156 Minimalis vizkapacitas (V%):
157 Erésen kotott viz porustere (%):

158l azan kotétt viz porustere (%):

159 Kapillaris porusok (%):

160 Kapillaris-gravitacios porusterek (%):

161 Gravitaciés porusok (%):
162 Bezart leve§ poérustere (%):
163 Szervesanyag-tartalom (%):

164 Siiriiség (g/cr):
165Higroszkopossag hy

166 Higroszkopossag Hy:

167 Részecskeméret 5 mm felett (%):

168 Részecskeméret 5-4 mm (%):

169 Részecskeméret 4-2 mm (%):
170Részecskeméret 2-1,6 mm (%):

171 Részecskeméret 1,6 mm-40& (%):

172 Részecskeméret 400-2(0th (%):
173Részecskeméret 200-10 (%):
174 Részecskeméret 1Q0n alatt (%):

175Kapillaris vizemelés 1 6ra (mm):

EO-E1**; EO-E2**;, EB3**;, EO-E4**; EO-E5+; E1-E2**; E1-E3**, E1-E4**,E1-E5**; E2-E3**;, E3-E4**; E3-E5**

EO-E1**; EO-E2ED-E3**; EO-E4**; E1-E2**; E1-E3**; E1-E4**, E1-E5*, E2-E3**; E2-E4**; E2-E5**; E3-E4**; E3-E5*,
E4-E5**

EO-E1**; EO-E2**; EO-E3**; EMAE,; EO-ES5**; E1-E2**; E1-E4**; E2-E3**; E2-E5**; E3-E4**; E4-E5**

EO-E1**; EO-E2+; HEB**; EO-E4**; EO-E5**; E1-E2**; E1-E3**; E1-E4**; E1-E5**;, E2-E3**; E2-E5*; E3-E4**; E3-E5**,
E4-E5**

EO-E1**; EO-E5*; EH2**; E1-E3**; E1-E4**; E1-E5**; E2-E3+, E2-E4**,E2-E5**; E3-E5+; E4-E5**

EO-E1**; EO-E2**; EB3**;, EO-E5**; E1-E2**; E1-E3**; E1-E4**, E1-E5**, E2-E3**;, E2-E4**, E3-E4*; E4-E5**

EO-E1**; EO-E2*QHES*; EO-E4**; EO-ES5**; E1-E2**, E1-E3**; E1-E4**;E1-E5**, E2-E3**; E2-E4**; E2-E5**; E3-E4**,
E3-E5**; E4-E5**

EO-E1**; EO-E2E)-E3*; EO-E4**; EO-E5**; E1-E2**; E1-E3**; E1-E4*, E1-E5**, E2-E3**; E2-E4**; E2-E5**;, E3-E4**,
E3-E5**;, E4-E5**

EO-E1**; EO-E2**; EO-E3}EOQ-E5**; E1-E2**; E1-E3**; E1-E4**; E1-E5**; E2E3**; E2-E4**; E3-E4**; E3-E5*; E4-E5**

EO-E1*; H2**; EO-E3**; E1-E2*; E1-E3+; E1-E4**, E1-E5**; R-E3**; E2-E4**; E2-E5**; E3-E4**; E3-E5**

EO-E1+; EO-E2**; EO-E3EOQ-E4*, EO-E5*; E1-E2**; E1-E3*; E1-E4**; E1-E5*% E2-E3**; E3-E4**; E3-E5**
EO-E1*; EO-E4+; E1-E2**; E1-E3*E1-E4**;, E1-E5**, E3-E4+

EO/E1-E2/E3**; EO/EYHS4; EO/E1-E6/E7**; EO/E1-E8/E9*; EO/E1-E10/E11E2/E3-E4/ES**; E2/E3-E8/E9+; E4/E5-E6/ET**,

E4/E5-E8/E9**; E4/E5-E10/E11**

E4/E5-E6/ET7*

EO/E1-E2/E3**; EO/E1-E4/E5*; EO/E1-E6/E7*;, HU-E8/E9**; EO/E1-E10/E11**; E2/E3-E4/E5**; E2/E3SHES+;

E2/E3-E10/E11*,E4/E5-E6/ET*; E4/E5-E8/E9**; E4/EQ-®WE11+; E6/E7-E10/E11+; ES/E9-E10/E11*
EO/E1-E2/E3**; EO/E1-E4/ERQ/EL-E6/E7*; EO/E1-E8/E9**; EO/E1-E10/E11**; EZHE4/ES**; E2/E3-E8/E9+;

E2/E3-E10/E11*; E4/E5-E6/ET*; E4/E5-E8/E9**; E4/E3-0/E11+; E6/E7-E10/E11+; E8/E9-E10/E11*

EO/E1-E2/E3*HABE4/E5**; EO/E1-E6/E7**; EO/E1-E8/E9**; EO/E1-BIE11**; E2/E3-E4/E5**;, E2/E3-E6/E7**
E2/E3-E8/E9**; E2/E3-E10/E11**; E4/E5-E6/E7**;, EAB=E8/E9**; E4/E5-E10/E11**; E6/ET7-E8/E9**; E6/E7-BIE11*,
E8/E9-E10/E11**

EO/E1-E2/E3**; EO/EBIHG**; EO/E1-E6/E7**; EO/E1-E8/E9**; EO/E1-E10/EYY E2/E3-E4/ES5**; E2/E3-E6/ET**;
E2/E3-E8/E9**; E2/E3-E10/E11**; E4/E5-E6/E7**;, EAB=E8/E9**; E4/E5-E10/E11**; E6/E7-E8/E9**; E6/E7-BIE11*,
E8/E9-E10/E11**

EO/E1-E4/E5*; EO/E/EES; EO/E1-EB/E9+; E2/E3-E4/ES*; E2/E3-E6/E7**2HE3-ES/E9*; E4/ES-E6/ET*,
E4/E5-E10/E11*; E6/E7-E8/E9**; E6/E7-E10/E11**

EO/E1-E2/E3**; ECEIES**; EO/E1-E6/E7**; EO/E1-E8/E9**; EO/E1-E10MH **; E2/E3-E4/E5**; E2/E3-E8/E9**,
E4/E5-E6/E7**; E4/E5-E8/E9**; E4/E5-E10/E11**; E6/EES/E9*; ES/E9-E10/E11**

EO/E1-E2/E3*; EO/E1-E4/E5**; EO/E1-E6/E7*EQ/E1-E8/E9*; EO/E1-E10/E11**; E2/E3-E4/E5**; EZEEG/ET*,
E2/E3-E8/E9**; E2/E3-E10/E11**; E4/E5-E6/ET7**; EAB=ES/E9**; E4/E5-E10/E11**; E6/E7-E8/E9**; E6/E7-BIE11**;
E8/E9-E10/E11**
EO/E1-E2/E3**; EO/E1-E4/E5**; EO/E1-E6/E7*EQ/EL-E8/E9**; E2/E3-E4/ES**; E2/E3-E6/E7**; EE3-E10/E11**;
E4/E5-E6/E7**; E4/E5-E8/E9**; E4/E5-E10/E11**; E6/EE8/E9**; E6/E7-E10/E11**; ES/E9-E10/E11**
EO/E1-E4/E5**; EO/E1-E6/E7**; EO/E1-E8/EQ*E2/E3-E4/ES**; E2/E3-E6/E7*;, E2/E3-E8/E9**; EAR=EG/ET**;
E4/E5-E8/E9**; E4/E5-E10/E11**; E6/E7-E8/E9**; E6G/EE10/E11*; ES/E9-E10/E11**
EO/E1-E4/E5*; EO/E1-E8/E9**; E2/E3HES**; E2/E3-E8/E9*; E4/E5-E6/E7**; E4/E5-E8/E9*E4/E5-E10/E11%,
E6/E7-E8/E9+; ES/E9-E10/E11**

EO/E1-E2/E3*Q/E1-E4/E5**; EO/E1-E6/E7**; EO/E1-E8/E9**; EO/E1AB/E11**; E2/E3-E4/E5**; E2/E3-E8/E9**,
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176 Kapillaris vizemelés 2 éra (mm):
177 Kapillaris vizemelés 3 éra (mm):
178Kapillaris vizemelés 4 éra (mm):
179Kapillaris vizemelés 5 6ra (mm):

180Kapillaris vizemelés 24 6ra (mm):

181 Kapillaris vizemelés 48 6ra (mm):

E2/E3-E10/E11**; E4/E5-EG/ET7**; E4/E5-E8/E9**; EAB=E10/E11**; E6/E7-E8/E9**; E6/E7-E10/E11**; ES/EHRI10/E11**
EO/E1-E2/E3*Q/E1-E4/E5**; EO/E1-E6/E7**; EO/E1-E8/E9**; EO/E1ID/E11**; E2/E3-E4/ES5**; E2/E3-E8/E9**;
E2/E3-E10/E11**; E4/E5-E6/ET7**; E4/E5-E8/E9*, E4/H51L0/E11**; E6/E7-E8/E9**; E6/E7-E10/E11**; ES/E9IB/E11**
EO/E1-E2/E3*Q/E1-E4/E5**; EO/E1-E6/E7**; EO/E1-E8/E9**; EO/E14ID/EL11**; E2/E3-E4/ES5**; E2/E3-E8/E9**;
E2/E3-E10/E11**; E4/E5-E6/E7**; E4/E5-E10/E11**; HB7-E8/E9**; E6/E7-E10/E11**; E8/E9-E10/E11**
EO/E1-E2/E3*Q/E1-E4/E5**; EO/E1-E6/E7**; EO/E1-E8/E9**; EO/E1ID/EL11**; E2/E3-E4/ES5**; E2/E3-E8/E9**;
E2/E3-E10/E11**; E4/E5-E6/E7**; E4/E5-E10/E11**; HB/-E8/E9**; E6/E7-E10/E11**; E8/E9-E10/E11**
EO/E1-E2/E3*Q/E1-E4/E5**; EO/E1-E6/E7**; EO/E1-E8/E9**; EO/E1AB/E11**; E2/E3-E4/E5**; E2/E3-E6/ET7*,
E2/E3-E8/E9**;E2/E3-E10/E11**; E4/E5-E6/E7**; E4/H510/E11**; E6/E7-E8/E9**; E6/E7-E10/E11**; ES/E9IB/E11**
EO/E1-E2/E3EQ/E1-E4/E5**; EO/E1-E6/E7**; EO/E1-E8/E9**; EO/ER10/E11**; E2/E3-E4/E5**; E2/E3-EG/ET7**;
E2/E3-E8/E9**; E2/E3-E10/E11**; E4/E5-E6/ET7**; EAB=ES/E9**; E4/E5-E10/E11**; E6/E7-E8/E9**; E6/E7-BIE11**;
E8/E9-E10/E11**
EO/E1-E2/E3EQ/E1-E4/E5**; EO/E1-E6/E7**; EO/E1-E8/E9**; EO/ER10/E11**; E2/E3-E4/E5**; E2/E3-E6/ET**;
E2/E3-E8/E9**;E2/E3-E10/E11**; E4/E5-E6/E7**; E4/HL8/E9**; E4/E5-E10/E11**; E6/E7-E8/EQ**; E6/E7-EMD11**;
E8/E9-E10/E11**
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29. melléklet: 2005. évi paprika palanta mérési édatisztikai értékelésnek eredményei

Csirazas kezdetilteltelt napok szama és a csirdzasi % atlagértékei

Kezelések
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 11. 12. 13, 14 15. 18. 19. 20. 21. 22.
EO EO1 0,28 0,28/ 0,85 9,94| 16,76] 24,15 30,40 36,36] 49,15 53,69 56,53| 57,67 60,80, 62,78 63,35 64,77 64,77 64,77
El EO 2 0,00 0,28 1,14/ 11,65 17,33] 25,85 29,55 3551 46,88 52,56] 55,11 56,82 59,38 61,36 62,50 64,20 64,20 64,20
E2 El11 0,00 0,28 0,28 6,25 7,95 13,07] 17,61 20,45 32,39 36,93 38,64 39,77] 40,91 42,05 42,05 42,90, 43,18 43,18
E3 E1l2 0,00 0,28 0,57 9,66| 13,07 18,47 21,59 26,99 36,36 41,19 44,60 4545/ 4545 4574 46,59 47,44 47,44 47,44
E4 E21 0,00 0,28 1,14| 14,20 23,01| 33,24] 37,22 43,75 53,69 59,09] 61,36 62,78 64,77| 6534 66,19 66,48 66,76 66,76
E5 E2 2 0,89 2,84 3,41 19,60 27,84 38,92 4545 5142 61,36/ 6591 68,18 69,89 72,44| 72,44 72,73] 73,01 73,01 73,30
E6 E31 0,00 0,00/ 0,00 6,82 13,07 18,47 22,73| 25,85 33,52 3551 37,22 38,35 39,20 40,34 40,91 40,91 41,19 41,19
E7 E3 2 1,42 256| 2,56| 11,36] 18,47| 24,72| 28,41 34,09 46,88 52,27| 53,69 55,68 56,25 57,39 58,24 59,66/ 59,66/ 59,66
E8 E41 1,14 1,70 2,27 11,93] 16,48 21,31 24,72| 28,98/ 36,08 37,50 38,07| 38,64 39,20 39,49 39,49 40,34 40,34 40,34
E9 E4 2 0,00 1,14| 2,27 12,22 1591| 22,16] 26,42 28,69 33,24 34,66 3580 36,08 36,36/ 36,36 36,65 36,65/ 36,93 36,93
E10 | E51 0,00 0,00{ 0,00 1,42 2,27 5,68 8,62 13,07| 23,86 27,56/ 30,68/ 32,10/ 34,66 40,06 42,05 45,74 48,30] 48,58
E11 | E52 0,00 0,00{ 0,28 9,38 13,64/ 21,31 27,84 34,66/ 41,76 45,17 48,30 50,57 53,41 55,11 57,10/ 57,95 57,95 58,52
Kezelések Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12, 13 14. 1%. 16.
EO EO1 2,262 9,760 4,575 13,308/ 1,788 0,238 10,403 0,485 0,050, 0,274 2,272 0,288/ 0,233 0,030] 0,214 0,176
El EO 2 2,352 11,543 5,044 12,6200 2,175 0,273 9,735 0,423 0,042] 0,205 2,598 0,315 0,225 0,027 0,168/ 0,137
E2 El11 2,490 10,988 5,775 12,553 2,578 0,325 9,102| 0,636 0,058/ 0,247/ 3,213 0,383 0,292 0,035 0,197] 0,151
E3 E1l2 2,456 11,283] 5,675 12,645 2,570, 0,325 9,733 0,565 0,056/ 0,223 3,135 0,381 0,278 0,034 0,181 0,148
E4 E21 2,260 10,243] 4,675 13,850 1,630, 0,226 10,245 0,484 0,050, 0,301 2,114 0,276 0,207 0,027] 0,230, 0,180
E5 E2 2 2,306 13,485 4,725 13,6500 1,850, 0,242 9,753 0,542 0,053] 0,300] 2,392 0,295 0,187 0,023 0,230 0,181
E6 E31 2,10% 9,318 4,775 12,573 1,793 0,225 9,313 0,506 0,047] 0,282 2,299 0,272 0,248 0,029 0,220/ 0,173
E7 E3 2 2,371 11,925 5,600 12,2200 2,568 0,315 9,730 0,492| 0,048/ 0,196/ 3,059] 0,363 0,256 0,030 0,163] 0,134
E8 E41 2,14¢ 8,610, 4,875 13,193 1,500, 0,199 10,050, 0,480, 0,148 0,319] 1,980 0,347 0,228/ 0,038 0,242 0,312
E9 E4 2 2,414 12,486 5,333 13,290 2,061 0,272 9,510 0,579 0,055 0,281 2,640, 0,327] 0,227 0,029 0,218/ 0,166
E10 |E51 2,215 9,063 5,075 12,395 1,893 0,235 8,780 0,613 0,054 0,326] 2,505 0,289 0,277] 0,032 0,245 0,187
E1l1 | E52 2,699 14,300, 5,950 11,768 3,453 0,412 8,728/ 0,669 0,059] 0,201 4,122| 0,471 0,285 0,032 0,167 0,130
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Kétszempontos fliggetlen mintas varianciaanalizep0Ortositd valtozé a keverék és a toltés hatas.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

1. nap: -

2. nap: -

3. nap: E1-E2* E2-E5**

4. nap: E1-E2* E2-E3+; E2-E5**

5. nap: E1-E2**; E2-E5**

6. nap: E1-E2**; E2-E5**

7. nap: E1-E2**; E2-E3+; E2-E4+; E2-E5**

8. nap: E1-E2**; E2-E3**; E2-E4*; E2-E5**

11. nap: EO-E5+; E1-E2**; E2-E3**; E2-E4**; E2-E5

12. nap: EO-E4+; EO-E5+; E1-E2**; E2-E3**; E2-P4*E2-E5**

13. nap: EO-E4*; EO-E5+; E1-E2**; E2-E3**; E2-E4*E2-E5**

14. nap: EO-E4*; EO-E5+; E1-E2**; E2-E3**; E2-E4*E2-E5**

15. nap: EO-E1* EO-E4**; EO-E5*; E1-E2**; E2-E3*E2-E4**; E2-E5**

18. nap: EO-E1* EO-E4**; EO-E5*; E1-E2**; E2-E3FE2-E4**; E2-E5**

19. nap: EO-E1**; EO-E4**; EO-E5*; E1-E2**; E2-E3; E2-E4**; E2-E5**; E4-E5+
20. nap: EO-E1**; EO-E3+; EO-E4**; EO-E5+; E1-B2E2-E3**; E2-E4**; E2-E5**; E4-E5*
21. nap: EO-E1**; EO-E3+; EO-E4**; EO-E5+; E1-B2E2-E3**; E2-E4**; E2-E5**; E4-E5*
22. nap: EO-E1**; EO-E3+; EO-E4**; E1-E2**; E2-E8 E2-E4**; E2-E5**; E4-E5*
1. széaratmé (mm) E1-E3* E1-E4+

2. magassag (cm) -

3. levélszam (db) EO-E1*; E1-E2*

4. zold rész szarazanyag tartalma (%) E1-E2+; E2-EBES*

5. 1 palanta z6ld részének friss tomege (g) EO-E1+EPF**; E1-E4*; E2-E3+

6. 1 palanta zoéld részének szaraz tdmege (g) E1EPE4S*

7. gyokér szarazanyag tartalma (%) EO-E5; E2-E5*HE3; E4-E5**

8. 1 gyokér friss tomege (g) EO-E5*

9. 1 gyokér szaraz tomege () -

10. gyokér:zold rész arany -

11. 1 palanta teljes friss tdomege (g) EO-E1*; E1-EE1-E4*

12. 1 palanta teljes szaraz tomege (g) -

13. teljes friss tdmeg:magassag arany EO-E1*; EO-EB%-E2**; E1-E5+; E2-E3*; E2-E5**; E4-E5+

14. teljes szaraz tbmeg:magassag arany -

15. gyokér friss tdmeg:teljes friss tomeg E3-E4+

16. gyokér szaraz tomeg:teljes szaraz tomeg -
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30. melléklet:2005. évi paradicsom palanta mérési és statisztikértékelésének eredmeényei

Kezelések Csirazas kezdetiteltelt napok szama és a csirazéasi % atlagértékei Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik
ezelése

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10 13| 14. 1 2 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12, 13 14, 13.

EO |EO1 6,25 56,25| 80,97| 90,91| 92,33| 93,47| 93,47| 93,47| 93,75 94,03| 94,03| 94,03] 2,999| 14,468| 8,173| 1,985| 0,163| 6,935| 0,426/ 0,029| 0,218| 2,411| 0,192| 0,167| 0,013| 0,178| 0,157

El |EO2 5,11 39,77| 67,90| 90,06| 91,48| 94,32 94,60| 94,60| 95,17| 95,45| 96,02| 96,31 2,877| 15,410 8,313| 2,198| 0,183| 7,628| 0,411| 0,031| 0,189 2,608| 0,214| 0,170| 0,014| 0,158| 0,146

E2 |E11 0,00 4,83| 21,31| 46,88| 59,38| 78,98| 83,24| 84,94| 85,80| 86,08| 89,77| 89,77| 2,526| 10,828| 8,473| 1,380| 0,117| 6,478| 0,476| 0,031| 0,345| 1,856| 0,148 0,173| 0,014| 0,256| 0,208

E3 |E12 4,83 43,75| 70,45| 82,39| 82,95| 84,38| 84,94| 84,94| 84,94| 85,51| 85,51| 85,51] 3,036| 16,675| 8,143| 2,603| 0,212| 7,420/ 0,415 0,031| 0,162 3,017| 0,243| 0,182| 0,015| 0,139| 0,127

E4 |E21 13,64 62,50 79,55| 86,93| 89,49| 90,63| 91,48| 91,76 91,76| 91,48| 92,61| 92,90] 2,634| 12,530| 8,933| 1,660/ 0,148| 7,065| 0,405| 0,027| 0,238| 2,065| 0,175| 0,164| 0,014| 0,188| 0,151

ES | E22 28,41 77,27| 86,36| 92,33| 93,47| 94,60 94,60 94,89| 94,89| 94,89| 94,89| 94,89 2,554| 12,439| 9,278| 1,595| 0,146| 7,233| 0,408| 0,029| 0,250| 2,003| 0,175| 0,159| 0,014| 0,199| 0,163

E6 | E31 5,97 52,27| 75,28| 87,78| 89,49| 92,05| 93,18| 93,18| 93,18| 93,47| 93,47| 93,47| 2,923| 13,467| 8,638| 1,845| 0,158| 6,828| 0,458| 0,031| 0,264| 2,303| 0,189| 0,170| 0,014| 0,205| 0,170

E7 | E32 8,54 52,84| 71,88| 88,07| 90,34| 94,89| 97,16| 97,16| 97,16| 97,44| 97,44| 97,44 2,990| 15,113| 8,968| 2,233| 0,201| 8,548| 0,422| 0,036| 0,191| 2,655| 0,237| 0,176| 0,016| 0,160| 0,154

E8 |E41 7,95 44,32| 54,83| 54,83| 66,19| 66,76| 67,05 67,05/ 67,05| 67,61 67,61| 67,61| 2,571| 10,553| 8,678| 1,518] 0,130| 6,835| 0,415| 0,028| 0,277| 1,932| 0,158| 0,188| 0,016| 0,216| 0,178

E9 | E42 16,48 52,56| 62,78| 67,05| 67,90| 68,75| 68,75| 69,03| 68,75| 69,03| 69,32| 69,32 2,707| 10,678| 8,798| 1,830/ 0,160| 7,155| 0,366| 0,026| 0,195| 2,196| 0,186| 0,202| 0,017| 0,162| 0,136

E10| E51 2,84 31,82| 49,43| 60,23| 64,20| 68,75| 69,89| 70,17| 70,74| 71,02| 71,02 71,02] 2,833| 13,595| 8,980| 2,140| 0,192| 6,130| 0,710| 0,043| 0,355| 2,850| 0,235| 0,211| 0,018| 0,257| 0,193

E11]| E52 7,39 57,95| 77,84| 90,91| 92,61| 96,59| 97,16 97,16 96,88| 97,44| 97,16 97,16] 3,115| 17,500| 7,853| 2,720| 0,217| 6,730| 0,469| 0,031| 0,185| 3,189| 0,248| 0,177| 0,014| 0,155| 0,136

Kétszempontos fliggetlen mintas varianciaanalizspOrtosité valtozé a keverék és a toltés hatédéde +: p<0.10 * p<0.05 **: p<0.01

1. nap: EO-E2+; E1-E2* E2-E3+; E2-E5+
2. nap: EO-E1+; E1-E2*; E1-E3* E1-E4+
3. nap: EO-E1**; E1-E2**; E1-E3**; E2-E4+
4. nap: EO-E1**; E1-E2**; E1-E3*
5. nap: EO-E1**; EO-E4*; E1-E2* E1-E3*; E2-E4E3-E4*
6. nap: EO-E4**; E2-E4**; E3-E4**
7. nap: EO-E4**; E2-E4**, E3-E4**
8. nap: EO-E4**; E2-E4**, E3-E4**
9. nap: EO-E4**; E2-E4**; E3-E4**
10. nap: EO-E4**; E2-E4**, E3-E4**
13. nap: EO-E4**; E1-E4+; E2-E4**; E3-E4**
14. nap: EO-E4**; E1-E4+; E2-E4**; E3-E4**
1. szaratmé (mm) E2-E3+
magassag (cm) EO-E2*; EO-E4*; E1-E4+; E3-E44:E5*
3. z0ld rész szarazanyag tartalma (%) EO-E2+
4. 1 palanta zold részének friss tomege (g) EO-E2+
5. 1 palanta zoéld részének szaraz tomege (g) -
6. gyOkér szarazanyag tartalma (%) E3-E5+
7. 1 gyokér friss tomege (g) EO-E5+; E4-E5+
8. 1 gyokér szaraz tdmege (g) -

9. gyOkér:zold rész arany -
10. 1 palanta teljes friss tdmege (g) -
11. 1 palanta teljes szaraz témege (g) -
12. teljes friss tomeg:magassag arany -
13. teljes szaraz tdomeg:magassag arany -
14. gyokér friss tomeg:teljes friss témeg -
15. gyokér szaraz tdmeg:teljes szaraz tdmeg -
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31. melléklet: 2005. évi uborka palanta mérési ésagisztikai értékelésének eredmeényei

Kezelések Csirazas kezdetdteltelt napok szama és a csirdzéasi % atlagértékei Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik
1. 2. 3. 4. 5. 6. 9. 10. 1. 2. 3. 4, 5 6 7. g. . 10. 11. 12. 13. 14. 15,

EO Eo1| 568 31,53 72,73] 9261 94,60 9574 96,88 96,88] 2,274| 7,083 6,680 0,989| 0,066 5,885 0,162 0,010 0,164| 1,152| 0,076| 0,165 0,011| 0,141| 0,126
E1l E02| o089 1563| 63,64 8551 90,91| 9261 94,03 94,32| 2,395 6,863 7,148 1,025 0,073| 5,713| 0,147| 0,008| 0,145 1,172| 0,081| 0,170| 0,012| 0,126| 0,104
E2 E11] o0,0Q 653] 3494 6619 8011 89,49 9659 96,59| 2,420| 5,295 7,843| 0,793| 0,061| 6,050 0,173| 0,011| 0,227| 0,966| 0,072| 0,181| 0,014| 0,184| 0,148
E3 E12| 25 5540| 86,65 94,89 97,73| 98,01 98,30 98,30| 2,367| 7,075 6,938 1,063| 0,074 6,205 0,172| 0,011| 0,162| 1,235 0,084| 0,175 0,012| 0,139| 0,127
E4 E21| 7,39 31,53 7585 86,36 88,07 89,77| 90,34| 91,19| 2,488| 7,975 7,178| 1,198| 0,085 5583| 0,190 0,011| 0,159| 1,388| 0,096| 0,174| 0,012| 0,137| 0,111
E5 E22| 369 2869 5625 7045 77,84| 83,52| 8977 89,77| 2,560| 10,740/ 7,025| 1,245 0,087| 5,645 0,138 0,008 0,113| 1,383| 0,095 0,140| 0,010/ 0,101| 0,083
E6 E31] o057 455| 3011| 71,02 87,22 90,06 97,16 9858| 2,204| 5770| 7,468 0,878 0,058 5,308 0,193 0,010 0,219| 1,071| 0,068 0,189| 0,012| 0,179| 0,154
E7 E32] 0,89 4091| 6420 8352 91,48| 94,03 97,44 97,44| 2,463| 6,848| 7,585 1,073| 0,081] 5,693| 0,190 0,011| 0,181| 1,263| 0,092| 0,189| 0,014| 0,152| 0,119
E8 E41] 0,0Q 710 2813| 4318 47,73| 47,73| 47,73 48,01| 2,144| 5838| 8,258 0,918| 0,075 5,715 0,178 0,010 0,194| 1,095 0,085| 0,188| 0,015 0,162| 0,117
E9 E42| 568 2926 51,99 57,67 5881 5881 5881 5881| 2,369| 9,543| 7,485 1,145 0,085 5903| 0,159 0,009| 0,137| 1,304| 0,094| 0,146| 0,011| 0,120| 0,097
E10 | E51| 2,84 17,33] 69,60 91,19 94,60 97,44 97,73| 97,73| 2,413| 6,520| 7,215| 0,990| 0,071| 5,348 0,193| 0,010/ 0,197| 1,183| 0,081| 0,186 0,013| 0,164| 0,120
E1l | E52] 6,29 5341| 8835 9460/ 96,31 96,88/ 98,01 98,30| 2,614| 8,770| 6,723| 1,210/ 0,081] 4,828/ 0,200/ 0,010 0,167 1,410| 0,091| 0,164 0,011| 0,143| 0,112
Kétszempontos fiiggetlen mintas varianciaanalizsp0Ortosito valtozo a keverék és a toltés hat&deéde +: p<0.10 * p<0.05 **:p<0.01

1. nap: -

2. nap: -

3. nap: EO-E4*; E2-E4+; E3-E5+; E4-E5**

4. nap: EO-E4**; E1-E4*; E2-E4*; E3-E4*; E4-E5**

5. nap: EO-E4**; E1-E4**; E2-E4**; E3-E4**; E4-B**

6. nap: EO-E4**; EO-E5+; E1-E4**; E2-E4**; E2-B5 E3-E4**; E4-E5**

9. nap: EO-E2*; EO-E4**; E1-E2**; E1-E5**; E2-E3; E2-E4**; E2-E5**; E3-E4**; E4-E5**

10. nap: EO-E2+; EO-E4**; E1-E2**; E1-E5**; E2-E8 E2-E4**; E2-E5**; E3-E4**; E4-E5**

1. szaratmé (mm) EO-E2*; EO-E5+; E2-E3*; E2-E4+; E3-E5H-E5+

2. magassag (cm) E1-E5+

3. z0ld rész szarazanyag tartalma (%) EO-E3+; EQ-E4*E5*

4. 1 palanta zold részének friss tomege (g) EO-E1*ER**; E2-E3**; E2-E4+

5. 1 palanta z6ld részének szaraz tomege (g) EOHEH2EA4+; E1-E2*; E1-E4+

6. gyOkér szarazanyag tartalma (%) E1-E3+

7. 1 gyokér friss tomege (g) -

8. 1 gyokér szaraz tomege (g) -

9. gyo6kér:zoéld rész arany E1-E2*; E2-E3*

10. 1 palanta teljes friss témege (g) EO-E2*; E1-EZE2-E3**

11. 1 palanta teljes szaraz témege (g) EO-E2*; E1-E2*

12. teljes friss tdmeg:magassag arany -

13. teljes szaraz tbmeg:magassag arany -

14. gyokér friss tomeg:teljes friss témeg E1-E2* E2:E

15. gyokér szaraz tomeg:teljes szaraz témeg E1l-E2t*EB*; E2-E3*
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32. melléklet:2005. évi salata palanta mérési és statisztikai éikelésének eredményei

Kezelések Csirazas kezdetiteltelt napok szama és a csirdzasi % atlagértékei Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik
1. 2. 3, 4. 5. 6. 9. 10| 11 12 13 14. 1 2. 3. . # 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.| 12 13 14

EO | E01] 6,35 | 21,43] 57,14 83,38 92,46 9444 96|43 96,43 30p96,43| 96,43 96,4 16,260 6,015 5295 0,819 4|32H36| 0,045 0,195 6,331 0,364 0,390 0,022 01632301
E1l | E02| 10,32| 26,98 49,21 67,86 78,17 83[73 8770 8810108888,10| 88,1 88,1p 17,670 6453 5275 0,337 4|46882| 0,022| 0,097 5,757 0,3%9 0,325 0,020 0,0886
E2 | E11] 0,00 | 040| 0,79 1,98 13,89 26,98 5357 5992 67,068,637 74,60 8254 12,738 6,620 2,043 0,135 4,87589%0,30,018| 0,203 2431 0,153 0,191 0,012 0,165 0}123
E3 | E12| 28,17| 51,98 70,24 81,756 91,27 9365 94,84 04,84849494,84| 94,84 948} 18183 5988 5495 0,829 4|76563| 0,027 0,108 6,058 0,335 0,333 0,020 0,09079
E4 | E21] 1,98 | 6,75| 24,21 3929 5794 685 76|98 77,38 7[7878| 77,78 781] 15548 5938 3,648 0,210 4/18%270 0,026 0,172 4275 0,236 024 0,015 0,147 10j11
ES | E22| 0,79 | 2,38| 20,24 4365 62,30 71,03 80|16 80,95 8lL8%14| 82,14 8214 13,988 6,830 3,555 0,242 4278470 0,022| 0,12¢ 4,000 0,265 0,286 0,019 0,112 30jos
E6 | E31] 0,40 | 3,97 | 14,29 37,30 69,05 80,56 93|65 99,63 968883| 96,83 96,8} 17,073 5586 3,950 0,223 5/36@420 0,023 0,111 4,392 0,246 0,257 0,014 0,100 40jo9
E7 | E32| 10,32| 3571] 61,11 81,35 91,27 95p4 9762 984141989841 9841 984]l 19,238 5083 5048 0,53 4|68381| 0,022] 0,096 5529 0,275 0,286 0,014 0,088
E8 | E41] 1,19 | 9,92| 36,11 5873 7341 8254 88/10 90,48 9p82,06| 92,060 92,06 16,245 5728 3425 0,188 4/73588] 0,028 0,173 4,018 0216 0,247 0,013 0,147 00J13
E9 | E42| 0,79 | 1,59| 14,29 29,3f 57,94 76,19 86|11 87,30 888989| 89,29 89,29 15190 6,085 4,118 0,251 4)87855) 0,022| 0,11§ 4572 0,273 0,3p0 0,018 0,104 40jos
E10|E51] 0,00 | 040| 357 1190 2143 333 52[78 54,37 5556,16| 5595 57,54 14,920 5,773 3,653 0,212 409650, 0,040| 0,269 4,61F 0,282 0,310 0,017 0,p11 0f164
E11|E52] 11,51| 32,14 60,32 80,16 87,70 9206 94,84 9%,63639595,63| 9563 956p 20580 5,105 7,445 0,877 4/16529| 0,022| 0,074 7,975 0,399 0,386 0,019 0,06856]
Kétszempontos fliggetlen mintas varianciaanalizeprtosité valtoz6 a keverék és a toltés hatas.
Jelolés: +:p<0.10 *p<0.05 * p<0.01

1. nap: E2-E3* E3-E4**

2. nap: E1-E2+; E2-E3**; E3-E4**

3. nap: EO-E2+

4. nap: EO-E1**; EO-E2*; EO-E3*; EO-E5**; E1-E3*

5. nap: EO-E1**; EO-E5**; E1-E3**; E3-E5**

6. nap: EO-E1**; EO-E5**; E1-E3**; E3-E5**

9. nap: EO-E1**; EO-E5**; E1-E3**; E2-E3+; E3-E5

10. nap: EO-E1*; EO-E5**; E1-E3**; E2-E3+; E3-E5*

11. nap: EO-E1*; EO-E3+; EO-E5**; E1-E3**; E2-E3E3-E5**

12. nap: EO-E3+; EO-E5**; E1-E3*; E2-E3+; E3-E5E4-E5+

13. nap: EO-E3+; EO-E5**; E1-E3*; E2-E3+; E3-E5E4-E5+

16. nap: EO-E3+; EO-E5**; E1-E3*; E2-E3+;E5**; E4-E5+

1. levélhossz (cm) EO-E1**; EO-E2**; E1-E3**; E23&*; E3-E4*

2. z0ld rész szarazanyag tartalma (%) EOQ-E3**; EG<HSL-E3**; E1-E5*; E2-E3*; E2-E5+

3. 1 palanta zo6ld részének friss tdomege (g) EO-EO+ER*; EO-E4*

4. 1 palanta zoéld részének szaraz tomege (g) EOEQ-E2**; EO-E3*; EO-E4*

5. gyo6kér szarazanyag tartalma (%) E2-E4+; E4-E5*

6. 1 gyokér friss tomege (Q) EO-E1**; EO-E2**; EGBE; EO-E4**; E1-E5+; E3-E5+

7. 1 gyokér szaraz tdmege () EO-E1*; EO-E3**; E3+E5S

8. gyokér:zoéld rész arany EOQ-E3**; E2-E3**

9. 1 palanta teljes friss tdmege (g) EO-E1*; EO-EZF0O-E4*; E2-E5+

178



10. 1 palanta teljes szaraz témege (g) EO-E1*; EO*ERB-E3*; EO-E4*

11. teljes friss tomeg:magassag arany EO-E1*; EO-ER*E3*; EO-E4*; E1-E5*; E2-E5*; E3-E5*; E4-E5*
12. teljes szaraz tdmeg:magassag arany EO-E1+; EOHRE3**; EO-E4*; E2-E5**; E3-E5+
13. gyokeér friss tomeg:teljes friss tomeg EO-E3*; E2*E

14. gyokér szaraz tdmeg:teljes szaraz témeg -
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33. melléklet: 2005. évi kaposzta palanta mérési sgtisztikai értékelésének eredmeényei

Csirazas kezdetiteltelt napok szama és a csirazéasi % atlagértékei

Vizsgalt paraméterek és atlagértékeik

Kezelésel
1. 2. 3. 4. 5. 6. 9. 10. 11 12. 13. 1p. 1. 2. B. 4 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11, 12 13. 14. 1b.

EO | E01J0,00| 1,70|17,33|40,63|55,11| 64,49| 73,58| 74,15| 74,15| 74,15| 74,72| 74,72] 1,989| 22,213| 8,493| 6,998 4,160| 0,290| 10,993| 0,260| 0,028| 0,064| 4,420| 0,318| 0,199| 0,014| 0,060/ 0,090
E1 | E0 2] 0,00 4,26| 17,90| 35,80| 48,30| 60,51| 69,60 71,02| 71,59| 71,88| 71,88| 71,88} 2,131| 21,783| 7,473| 7,193| 4,988 0,359| 10,353| 0,269| 0,027| 0,054| 5,256| 0,386| 0,241| 0,018| 0,051| 0,071
E2 | E11)1,14| 1,42| 7,39|19,03| 33,52|49,72| 68,75| 71,88| 75,00| 75,28| 75,57| 76,14} 1,883| 16,980| 5,488| 7,418| 2,685| 0,199| 10,033| 0,286 0,029| 0,105| 2,971| 0,228| 0,175| 0,013| 0,095| 0,125
E3 | E1 2] 0,57| 9,66|20,45| 38,64| 49,72| 56,25| 66,76| 68,75| 69,60| 69,89| 70,45| 70,45| 1,979 20,990| 7,533| 6,833 4,048| 0,273| 9,723| 0,255| 0,025| 0,067| 4,302| 0,298| 0,203| 0,014| 0,062| 0,086
E4 | E21]0,57| 3,41|17,90| 35,80| 46,31| 53,98| 62,50| 63,07 64,20| 64,20| 64,77| 65,06] 2,060| 19,873| 6,795| 8,153| 4,203| 0,344| 10,820| 0,197| 0,021 | 0,047| 4,399| 0,365| 0,222| 0,018| 0,045| 0,058
E5 | E22]0,85| 7,39|22,16| 38,35/ 49,15| 61,36| 69,60| 69,60| 71,02| 72,16| 72,16| 72,16| 2,014| 21,494| 7,795| 7,615| 4,570| 0,345| 10,983| 0,220| 0,024| 0,049| 4,790| 0,369| 0,221| 0,017| 0,047| 0,066
E6 | E3 1] 0,00| 2,27| 18,18/ 30,97| 42,61| 56,53| 67,90| 71,02| 71,59| 71,59| 71,59| 71,59 2,022| 22,092| 8,122| 6,593| 4,874| 0,321| 9,993| 0,352| 0,035| 0,073] 5,226| 0,356 0,237| 0,016| 0,068| 0,099
E7 | E3 2] 6,53| 14,77| 34,66 52,27| 60,80| 67,90| 74,72| 75,57| 76,42| 76,70| 76,70| 76,70] 1,996| 22,144| 7,058| 7,465| 4,707| 0,352| 11,493| 0,242| 0,029| 0,051| 4,949 0,381 0,223| 0,017| 0,048| 0,076
E8 | E41]0,85| 3,41|13,92|24,15| 29,83| 31,82| 35,51 36,36/ 36,65| 36,65| 36,65| 36,65| 2,013| 19,325| 6,268| 7,448| 4,213| 0,316| 10,020| 0,307| 0,029 0,077| 4,520| 0,345| 0,233| 0,018| 0,071| 0,089
E9 | E42]0,00| 7,67|24,43|29,55| 35,80| 40,91| 46,59| 46,88| 47,44| 47,44| 47,44| 47,44] 1,855| 22,650| 6,598| 7,548| 4,350| 0,330| 9,773| 0,245| 0,024 0,058 4,595| 0,354| 0,216 0,017| 0,054| 0,069
E10] E51]0,00| 1,42| 5,40| 22,16| 40,34| 57,10| 70,17| 71,02| 73,30| 73,86| 74,15| 74,72] 2,200| 21,348| 7,710| 6,825| 4,790| 0,326| 10,135| 0,294| 0,030| 0,062| 5,084| 0,356 0,238| 0,017| 0,058| 0,084
E11] E5 2] 0,00 3,69| 15,06 35,51| 48,30| 53,98 65,34| 67,90| 68,47| 69,03| 69,03| 69,32] 1,955| 27,741| 9,082| 6,228| 4,558| 0,283| 8,683| 0,346| 0,030| 0,079| 4,904| 0,313 0,188| 0,012| 0,073| 0,098

Kétszempontos fliggetlen mintas varianciaanalizep0Ortositd valtozé a keverék és a toltés hatas.
Jeldlés: +:p<0.10 *p<0.05 *: p<0.01

nap:
nap:
nap:

nap:
nap:

. hap:
0. nap:
11. nap:
12. nap:
13. nap:

1
2
3.
4. nap:
5
6
9
1

nap:

EO-E3**, E1-E3+, E2-E3*; E3-E4**;, E4-E5%*
EO-E3*, E3-E5*
EO-E3**; EO-E5**; E1-E3**; E3-E4*; E3-E5; E4-E5**
EO-E1*; EO-E3**; EO-E5**; E1-E3*; E3-E4FE4-E5*
EO-E1+; EO-E4**; E1-E3+; E2-E4*; E3-E4E4-E5**

EO-E4**; E1-E4*; E2-E4**; E3-f4**; E4-P5
EO-E4**; E1-E4**; E2-E4**; E3-f4**; E4-B**
EO-E4**; E1-E4**; E2-E4**; E3-f4**; E4-B**
EO-E4**; E1-E4**; E2-E4**; E3-f4**; E4-B**
EO-E4**; E1-E4**; E2-E4**; E3-f4**; E4-B**
EO-E4**; E1-E4**; E2-E4**; E3-f4**, E4-B**
EO-E4**; E1-E4**; E2-E4**; E3-f4**E4-E5**
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CENoORWNE

szaratmé¥ (mm)

magassag (cm)

hajtascsucs (cm)

z06ld rész szarazanyag tartalma (%)

1 palanta zold részének friss témege (g)

1 palanta zold részének szaraz tbmege (g)
gyOkér szarazanyag tartalma (%)

1 gyokér friss tdmege ()

1 gyokér szaraz témege (g)

. gyokér:zold rész arany

. 1 palanta teljes friss tomege (g)

. 1 palanta teljes szaraz tomege (g)

. teljes friss tdmeg:magassag arany

. teljes szaraz tbmeg:magassag arany

. gyokér friss tdmeg:teljes friss tdmeg

. gyokér szaraz tomeg:teljes szaraz tdmeg

EO-E1**; E1-E3**

EO-E1*, EO-E4**, E1-E5*; E3*EB4-E5**
EO0-E2*; EO:EB+E2+; E1-E5+; E2-E3*; E2-E5**; E4-E5**

EO-E1*EB*; E1-E5*

EO-EH#2*; E1-E3**; E1-E5+

E3-E5+
E2-E3*; E2-E5*

E1-E2*, E2-E5+
EO-E1*; E1-BB1-E5*

EO-E1* E1-EA2*E3**; E1-E5+

E1-E2* E2+E
E1-E2E®2 E2-ES5*
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Kdszonetnyilvanitas

Kdszonettel tartozom dr. Terbe Istvannak, a ZoldsgsgyGombatermesztési Tanszék
vezetjének és témavez@hnek, hogy mindvégig tdmogatta a munkdmat. Koszormdm

Tanszék valamennyi munkatarsanak a kisérletek eba&inez nyujtott segitségiket.

Kdszonom a Soroksari Kisérleti Uzem munkatarsamaklantanevelési kisérletekhez
nyujtott faradhatatlan, 6énzetlen segitségiket édnkihegkdszéndém Fabulya Mihdlynénak a
talajvizsgalatok elvégzéseben nyujtott segitségét.

A palantanevelési kisérletekhez szilkséges talékatfelhasznaltregek egy részét
a KITE RT-nek, a bentonitot és zeolitot a ZEOTRABENyaszati és Feldolgoz6 Kft-nek

k6szOnom.

Kdszdndm a Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszékdakéanak, Takacs Gyongyinek a

talajvizsgalatokhoz nyujtott segitséget.

Kdszonettel tartozom dr. Ferenczy Antalnak a kétékl eredményeinek statisztikai

kiértékelésében nyujtott segitségéért.

Végezetil koszondom csaladdtagjaimnak és barataimiedgy tdmogatdsukkal

elkészilhetett a doktori munkam.
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