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OZET

ALTIN FIYATLARININ YAPAY SINiR AGLARI VE ARMA
MODELLERI iLE TAHMINLENMESI

Murat TUNA
Yiiksek Lisans Tezi, Ekonometri Anabilim Dali

Tez Danigsmani: Dr. Ogretim Uyesi Ahmet UNLU
2019, XXI + 161 sayfa

Tarih boyunca onemini koruyan altin madeni glinlimiiz finansal yatirnm araglari
arasinda son yillarda siirekli artan getirileriyle, deger koruma araci, yatirim araci ve saklama
aract olarak gozde bir finansal secenek pozisyonunda varlifini devam ettirmektedir.
Bununla iliskili olarak merkez bankalariin, altin1 finansal rezerv araci olarak kullanmalari
yaninda ekonomilerde belirsizlik ve istikrarsizlik donemlerinde altinin yatirimci tarafindan
giivenli liman olarak algilanmasi altin fiyatlarinin tahmin edilmesini dnemli ve gerekli hale
getirmektedir. Altin fiyatlarinin tahmin ihtiyaci ¢er¢evesinde klasik zaman serisi metotlari
finansal yatirnm araglarinin fiyat ve getiri tahminlerinde kullanilmaya devam edilmektedir.
Yakin donemlerde veri ve istatistik bilimleri alaninda oldukga ragbet géren yapay sinir ag1
uygulamalar1 tahmin performanslart nedeniyle bir¢cok farkli alanda kullanilmaya

baslanmistir.

Giliniimiiz gelisen teknolojileri igerisinde popiilerlik kazanan yapay sinir agi
uygulamalar1 tahmin performanslar1 sebebiyle bir¢ok farkli alanda kullanilmaya
baslanmistir. Zaman serisi analizlerinde son zamanlarda basarisi ile dikkat ¢geken yapay sinir
aglar1 ile olarak ozellikle kisa donemde basarisi ile one c¢ikan geleneksel yaklasimlardan
Box Jenkins yaklasiminin tahmin performanslar1 karsilastirilmak istenmistir. Bu amagla
01/07/2009 - 28/06/2019 tarihleri arasi 2608 isgiinii altin fiyat1 (dolar/ons) ¢aligmaya dahil
edilmistir. Karsilastirmalarda orneklemici ve 6rneklem dis1 olmak tizere iki farkli yaklagim
benimsenmis tahmin performanslari 6l¢tilmistiir. Elde edilen sonuglar ARIMA (27,1,27)*
modeli ile YSA (2-4-1) modelinin altin fiyatlarinin tahminlenmesinde birbirine yakin

sonugclar lirettigi ve basarili olduklar1 yoniindedir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Zaman Serileri, Yapay Sinir Aglari, Box Jenkins, Altin
Fiyatlari, ARIMA.
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ABSTRACT

FORECASTING PRICES OF GOLD WITH ARMA MODELS AND
ARTIFICIAL NEURAL NETWORK MODELS

Murat TUNA
Postgraduate Thesis, Department of Econometry

Supervisor: Dr. Ahmet Unlii

2019, XXI + 161 pages

The gold mine, which has maintained its importance throughout history, continues to
be a popular financial option position as a value protection instrument, investment
instrument and custody instrument with its continuously increasing returns in today's
financial investment instruments. In this regard, the fact that the central banks use gold as a
financial reserve instrument and the perception of gold as a safe haven by the investor
during periods of uncertainty and instability in the economies make the estimation of gold
prices important and necessary. In line with the estimation need of gold prices, classical
time series methods are used to estimate the price and return of financial investment
instruments. Recently, artificial neural network applications which are in high demand in
the field of data and statistical sciences have been used in many different fields due to their

predictive performance.

Artificial neural network applications, which have gained popularity in today's
developing technologies, have been used in many different fields due to their predictive
performance. In the time series analysis, it has been aimed to compare the predicted
performances of Box Jenkins approach, which is one of the most prominent approaches with
artificial neural networks, which have recently gained attention with their success. For this
purpose, 2608 working days gold price (dollar / ounce) between 01/07/2009 - 28/06/2019
was included in the study. In the comparisons, two different approaches, both in-sample and
non-sample, were used to measure predictive performances. The obtained results show that
ARIMA (27,1,27) * model and ANN (2-4-1) model produce similar results and are

successful in estimating gold prices.

KEY WORDS: Time Series, Artificial Neural Network, Box Jenkins, Gold Prices,
ARIMA.
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GIRIS

Giiclin simgesi olarak kabul edilen altin madeni milattan 6nceki yillarda para ve siis
esyast olarak kullanilmaya baslanmistir. Tarih boyunca Onemini kaybetmeyen altin
madeninin iktisadi teoriler arasinda ilk defa kullanilmasi merkantilizm olarak adlandirilan
iilke zenginliginin kiymetli madenlerle 6l¢iildiigii bir doneme rast gelmektedir. Diinya’daki
siyasi ¢ekigsmeler ve birgok alanda yasanmis gelismeler 19. Yiizyil sonlarina dogru altin
standardi doneminin baslamasina sebep olmustur (Sefa,2013). I. Diinya Savasi bu sistemin
bozulmasina neden olmus Il. Diinya Savasi sonrasi gegilecek olan Bretton Woods sistemine
kadar ortak bir ¢oziimiin olmadig1 geci siireci yasanmistir. Bretton Woods Sisteminin 1973
yilinda ¢okmesiyle dolarin altina konvertibilitesi kaldirilmistir. Uluslararast mali sistemin
koordinasyonunu saglayan IMF’ye iiye iilkeler dalgali veya sabit doviz kuru sistemlerini
uygulamada serbest birakilmiglardir. Bretton Woods Sistemi’nin yikilmasiyla birlikte
serbest piyasada dalgalanmaya birakilan altin fiyatlarinda 6nemli inis ve ¢ikig trendleri

olusmus boylece 6nemli bir yatirim ve spekiilasyon araci haline gelmistir (Atay, 2013).

Finansal piyasalarin gelismesi ve alternatif yatirim araglarinin artmasiyla eski
Oonemini kaybeden altin yasanan siyasi gelismeler, teror olaylar1 ve finans piyasalarindaki
istikrarsizliklar nedeniyle tekrar deger kazanmaya baslamis bdylece son yillarda altin
fiyatlar1 yliksek degerlere ulasmistir. Bu asamada altin fiyatlarinin tahminlenmesi yatirimci

acisindan onem arz etmektedir.

Gilintimiiz gelisen teknolojileri arasinda One ¢ikan yapay zeka uygulamalari
mithendislikten sagliga bir¢ok farkli alanda kullanilir olmustur. Ekonomi alaninda da
popiilaritesi artan bir uygulama olan yapay sinir ag1 modelleri performanslari agisindan
olumlu ve olumsuz elestiriler almaktadir. Ote yandan klasik ekonometrik modeller halen
tahmin problemlerinde kullanilmaya devam edilmektedir. Calismanin amaci altin
fiyatlarinin tahminlenmesinde  klasik ekonometrik yontemlerden olan Box Jenkins
Yaklasgimi ile Yapay Sinir Ag1 modellerinin altin fiyatlar1 tahmininde performanslarin

degerlendirmektir.

Bu amaglarla Oncelikli olarak birinci boliimde zaman serilerinin kavranmasina
yonelik temel kavramlar islenmistir. Burada islenen konular diger boliimlerin temelini
olusturmaktadir. Ikinci béliimde yapay sinir hiicrelerinden baslamak iizere yapay sinir

aglarinin temel parametreleri tamtilmis ve isleyisine dair bilgi verilmistir. Ugiincii boliimde



ilk iki bolimde tanitimi yapilan zaman serileri ve yapay sinir aglart kullanilarak nasil
modelleme yapilacagi anlatilmistir. Burada ilk olarak tahmin metotlarindan Box Jenkins
Yaklasimi adimsal prosediir ¢ercevesinde tanitilmis daha sonra Box Jenkins Yaklasimiyla
ile yapilan calismalar aktarilmistir. Ikinci olarak yapay sinir aglari modelleme siireci
asamalr olarak anlatilmig daha sonra ise yapay sinir aglartyla yapilan c¢alismalar
aktarilmigtir. Son olarak dordiincii boliimde Oncelikle altin ve altin fiyatlaria dair bilgi
verilip, altin konusunda yapilan ¢alismalar aktarilmis daha sonra ise teorik arka plani 6nceki
boliimlerde islenen modeller sirayla altin fiyatlarimi tahminlemede kullanilmis ve

tahminleme performanslari karsilastirmali olarak analiz edilmistir.



1.BOLUM
1.TEMEL KAVRAMLAR

1.1. Zaman Serileri

Geleneksel ekonometrik modellerde kullanilan degiskenler motivasyonunu teorik bir
temelden almaktadir. Yani degiskenler arasi nedensellik iktisat teorisine uyumlu sekilde
aciklanmaktadir. Ancak zaman serileri olarak adlandirilabilecek seriler, geleneksel
modellerin aksine teorik temele ihtiyag duymadan analiz edilebilmektedirler. Bu sebeple

zaman serileri kuramsiz modeller olarak da bilinmektedir (Tar1, 2015, s. 373).

Zaman serileri diger bir ifadeyle zaman parametresi dikkate alinarak diizenlenmis
veri kiimesine denmektedir (Duru, 2007, s. 1). Zaman serisinin olusmasi igin periyotlarin
ayni araliklarla olmasi yeterlidir. Bu sebeple giinliik hisse senedi getirileri, aylik enflasyon
degerlerinin yani1 sira saatlik periyotlarla Slgiilecek sicaklik degerleri de zaman serisi

ozelligi tastyacaktir.

Zaman serileri, veri seti igerisindeki degerlerin birbirine bagimli olmasi sayesinde
ongoriilebilir yani gelecek degerleri tahmin edilebilir serilerdir (Bekin, 2015, s. 19). Bu
nedenle finansal alanda biiyiikk O6nem tasiyan yatirim araglarinin gelecek fiyatlarinin

tahmininde her gecen giin artan ilgi ile kullanilir olmustur.
1.2. Zaman Serilerinin Ozellikleri

Tar1 (2015) Zaman serileri 6zelliklerinin deterministik ve stokastik olmak iizere iki
farkli baslikta incelenmesinin miimkiin oldugunu belirterek trend, sabit, mevsimsellik gibi
bilesenleri deterministik ozellikler basligi altinda incelemis duraganlik kavramini ise
stokastik Ozellik olarak ele alarak ayri bir baslikta incelemistir. Bunun yani sira trend ve
mevsimselligin stokastik de olabilecegini belirtmistir (Tari, 2015, s. 382). Literatiirde bu
sekilde kategorilendirme yapildig1 gibi zaman serisi bilesenleri baslig1 altinda zaman serisi
ozelliklerinin incelendigi ¢alismalar da mevcuttur. Buradan hareketle trend, mevsimsellik

vb. kavramlar zaman serisi bilesenleri baglig1 altinda incelenmistir.



1.2.1. Zaman Serisi Bilesenleri
1.2.1.1. Trend

Zaman serilerinde uzun donemde meydana gelen artis veya azalis olarak
tanimlanmaktadir. Trend bileseni zaman serisinde dogrusal formda olmasinin yam sira
egrisel formda da olabilir. Artis veya azaliglarin siireklilik gosterip gostermemesine gore

deterministik trend ve stokastik trend olarak ayrica adlandirilabilir (Ozek, 2010, s. 5).

Deterministik Trend: Zaman serisinde siirekli artis ya da azalis olma durumunu ifade
etmektedir. Trend denklemde bagimsiz degisken olarak denklemde yer almaktadir, 6rnek

kullanimi (1.1) nolu esitlikte gosterilmistir.
Ye= Lo+ [t + & (1.1)

Stokastik Trend: Zaman serisinde siirekli artis ya da azalis olmama durumunu ifade

etmektedir. Ornek kullanimi (1.2) nolu esitlikte gosterilmistir (Demirel A. K., 2015).
Y= Bo + thl + & (12)

Zaman serisi eger deterministik trende sahipse model se¢ciminde dogrusal egilimin
secilmesi yeterli olacaktir ancak seri stokastik trende sahipse fark alma, doniisiim yapma
gibi teknikler kullanilmalidir (Akdi, 2012, s. 3). Aksi taktirde trendli zaman serileriyle
yapilacak analizler sahte regresyon sebebiyle dogru bilgiyi yansitmayacaktir (Kahyaoglu &
Duygulu, 2005, s. 63).

1.2.1.2. Mevsimsellik

Periyotlar bir yildan uzun olmamak kosuluyla zaman serisindeki tekrarlanan
hareketler mevsimsel dalgalanma olarak adlandirilmaktadir (alintilayan Arabaci, 2007: 13).
Her yil kig aylarinda yiikselen atki-bere satislari, yaz aylarinda tiiketilen dondurma

miktarinin artmas1 mevsimsel dalgalanmalara 6rnek gosterilebilir.
1.2.1.3. Konjonktiirel (Devirsel) Dalgalanmalar

Zaman serilerinde orta vadede bazi sebeplerden dolayr dongii halinde tekrarlayan
hareketler ~konjonktiirel ~dalgalanmalar olarak adlandirilmaktadir.  Genellikle bu

dalgalanmalar arasi iki yil veya daha uzun siirmektedir. Ekonomide refah seviyesinden



diislis, ardindan duraklama ve yeniden toparlanma asamalar1 konjonktiirel harekete bir

ornektir (Adhikari & Agrawal, 2013, s. 13).

Konjonktiirel hareketler ile mevsimsel hareketler dongiisellik igerdiginden birbirine
karistirilabilmektedir. Zaman serisinde meydana gelen degisimler belirli bir periyoda
sahipse degilse bu hareket konjonktiirel hareket olarak adlandiriimasi gerekmektedir
(Hyndman , Cyclic and seasonal time series, 2019).

1.2.1.4. Diizensiz (Rassal)Hareketler

Zaman serisindeki tahmin edilemeyen sebeplerden kaynaklanan, diizenli olmayan ve
tekrar etmeyen hareketlerdir. Savas, sel baskini, deprem, darbe gibi aniden olusan siyasi,
sosyal ve doga olaylar1 diizensiz hareketlere ornek gosterilebilir (Adhikari & Agrawal,
2013, s. 13).

1.2.2. Duraganhk Kavrami

Zaman serileri ile yapilan tahminlerin, tahmin edilen SEK Kkatsayilarinin ve
cikarimlarin dogrulugunun zaman serilerinin duraganlhigiyla yakindan iligkili olmasi
duraganlik kavramimi 6nemli kilmaktadir (Yalta, 2011, s. 155). Duraganlik kavraminin
farklh bicimlerde tanimlar1 yapilmakla birlikte zaman serisinin ortalamasinin ve varyansinin
zaman boyunca sabit kalmasi ve y; degiskeninin gecikmeli degerleriyle kovaryansinin
zaman boyunca degismemesi zayif duraganlik olarak adlandirilabilmektedir (Arabaci, 2007,
S. 4). Zayif duraganlikla birlikte dagilimm zaman igerisinde sabit kaldigi durum ise giiglii
duraganlik olarak adlandirilmaktadir (Demir, 2015, s. 103). Kurulan modellerin genellikle
giiclii duraganlik 6zelligini saglayamadig1 goriilmektedir bu sebeple analizlerde bahsi gecen
duraganlik kavrami daha az yeterlilik gerektiren zayif duraganlig1 temsil etmektedir (Ozek,
2010, s. 7).

Kavrama atfedilen onemin aksine iktisadi olaylar1 ifade eden zaman serilerinin
genellikle duragan olmadigr goriilmektedir (Yildiz, 2009, s. 11). Duragan olmayan seriler
duragan dis1 olarak adlandirilmaktadir ve 6rneklendirilmesi ritiiel hale gelen rassal yiiriiylis

slireci bunlardan bir tanesidir (Yalta, 2011, s. 158).

Dogrusal veya dogrusal olmayan zaman serisi modellerinin uygulanmasi, ¢ogunda

duraganlik 6n kosuluyla saglanmaktadir. Bu sebeple duraganligin arastirilip, gerekiyorsa



duragan olmayan serilerde duraganligin fark alma gibi islemlerle saglanmasi1 gerekmektedir

(Kurtulus, 2008, s. 5).
1.2.2.1. Duraganhgm Incelenmesi

Duraganlik analizi en basit anlamda goz ile yapilabilmekte, zaman serisi grafiginden
cikarimlarda bulunabilmektedir. Kesinlik icermeyen bu yaklasimin otesinde korelogram

testi ve birim kok testi duraganlik sinamasi igin kullanilan araglardandir.
1.2.2.2. Korelogram Testi

Korelogram orneklemin hesaplanmis Kk gecikmeli otokorelasyonlarmin, kismi
otokorelasyonlarinin ve Q istatistiklerinin gosterildigi sekildir (Demir, 2015, s. 106).
Korelogram testinin temelini olusturan otokorelasyon formiilii (1.3) nolu esitlikteki gibidir
(Tar1, 2015, s. 383,385).

o= k araligtigin kovaryans _ Y1 p.q (Ye=V)(Yi—g—7) (1 3)
k= Varyans Y (V-Y)? )

Yapilan korelogram testinde otokorelasyon degerlerinin giiven sinirlarin1 agmasi
otokorelasyonun varligina isarettir. Otokorelasyonlu bir seri duragan degildir ve
otokorelasyonu kaldirmak i¢in ya da azaltmak i¢in fark alma gibi birtakim islemlerin

yapilmasi gerekmektedir (Kapusuzoglu, 2011, s. 84).

Kismi otokorelasyon fonksiyonu (PACF) ise otokorelasyon fonksiyonuna (ACF)
benzer sekilde Yy ile Y., arasindaki iliskiyi gosterir fakat ondan farkli olarak Yy etkisini
yani direkt olmayan etkiyi kaldirir. k gecikmeli degerleriyle olusturulmus otoregresyon
modelindeki k. dereceden kismi otokorelasyon katsayist k dereceli degiskenin katsayisidir
(Kurtulus, 2008, s. 9).

Box ve Pierce tarafindan gelistirilen Q istatistik degerleri korelogram igerisinde
otokorelasyon hakkinda bilgi vermesine ragmen biiyiik 6rneklemlerde bile zayif kalmasi ile
elestirilmistir. Elestirilerin ardindan gelistirilen Ljung-Box Q istatistiginin, Q istatistigine

gore daha giivenilir sonuglar iirettigi goriilmiistiir (Igde, 2010, s. 11,12).



1.2.2.3. Birim Kok Testi (Dickey-Fuller ve Genellestirilmis Dickey Fuller Testi)

Duraganlik incelemesinin diger ydntemi de birim kok arastirmasidir. Incelenen
serinin birim kok igermesi duragan dis1 oldugunu belirtmektedir. AR (1) modeli sekildeki

gibi kuruldugunda;
Yoyt + & (1.4)

(1.4) nolu modelde |o| = 1 olmasi halinde denklem rassal yiiriiylis halini alacak ve
birim kok vardir, siire¢ duragan degildir denilecektir (igde, 2010, s. 13). Duraganlik
arastirmasini saglayan gesitli birim kok testlerin olmasiin yani sira en fazla tercih edilen

Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testidir (Kapusuzoglu, 2011, s. 77).

Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testinin anlasilmasi i¢in oncelikle Dickey-Fuller
testinin anlasilmas1 gerckmektedir. Dickey ve Fuller, standart t istatistigi yerine kendi
gelistirdikleri t (tau) istatistiklerini kullanmiglardir. Bu sebeple literatiirde “Dickey-Fuller
testi” seklinde kullanilmaktadir (Tar1, 2015, s. 389). Test,birim kok sinamasinda kullanilan
AR (1) modelinin piir rassal (1.5), sabitli (1.6) ve hem sabitli hem trendli (1.7) hallerini
kullanmaktadir (igde, 2010, s. 15).

YEpYer + & (1.5)
Yt:C+ th-l + & (16)
Yt:C+ BH‘ th-l + & (17)

Verilen modellerin her birinde de Y. terimi esitliklerin iki tarafina negatif olarak

eklendiginde fark alma islemi ger¢eklesmektedir. Bu esitliklerin yeni halleri s6yledir:

AYt: 6Yt_1 + & (18)
AY=C+ 0Y41 + & (19)
AYt:C+ BH‘ SYt.l + & (110)

Fark alma isleminin detaylar1 plir rassal model iizerinden asamal1 olarak esitliklerde

gosterilmistir.
Y- Y1 = th—l' Yiq + & (111)
AYt = (p-l) Yt_]_ + & (112)



AYtz 6Yt_1 + & (113)

Burada A fark alma operatorii ya da fark alma islemcisi olarak adlandirilmaktadir
(Demirel A. K., 2015, s. 24). Esitlik (1.12) ve (1.13) den goriilecegi tizere AY= YY1 Ve
&= p-1’ dir. Bu durumda testin hipotezleri (1.14) ve (1.15)” deki gibi kurulacaktir.

Ho : p=1(6=0) (1.14)
Hj : p<1(8<0) (1.15)

Burada Hg birim kokiin varligint yani duragan disiligi, H; hipotezi de duraganhigi
ifade etmektedir (Demir, 2015, s. 107). Sabit terim ve trend igirip igermemesine gore
modelin simnanmasinda kullanilacak t (tau) degerleri degismektedir. Piir rassal yiiriiylis
modeli (1.8) igin t istatistigi, sabitli rassal yiirtiyiis modeli (1.9) igin 1. ve sabitli ve trendli
rassal yiirliyiis modeli (1.10) i¢in Tty istatistigi kullamImaktadir (igde, 2010, s. 16). Belirtilen
modellerden hangisinin birim kok sinamasinda kullanacagi seri {lizerinde goz ile yapilan

inceleme sonucunda belirlenmektedir (Yalta, 2011, s. 162).

Dickey Fuller testi hata terimleri & nin beyaz girilti varsayiminda
uygulanmaktadir. Ancak AR (1) siirecinden daha yiliksek mertebeli siireglerde hata terimi
gecmis degerleriyle korelasyonlu olacagindan Dickey Fuller testi yerine Genisletilmis
Dickey Fuller testi kullanilmaktadir (Demir, 2015, s. 109).Gecikmeli fark terimlerinin
kullanilmastyla olusturulan yeni denklemde gecikme sayisinin dogru belirlenmesi 6nem arz
etmektedir (Tari, 2015, s. 390). AIC ve SC gibi bilgi kriterlerinden minimum degerin
olustugu seviye ideal gecikme sayist olarak belirlenmektedir (Demirel A. K., 2015, s. 26).

Gecikme sayisinin hesaplanmaya baslanacagi maksimum seviye ise Ugurlu (2009)nun

1
aktardigi bilgiye gore Pmak = [12(%)1] formiilii en yaygin kullanilanidir. Burada p gecikme

sayisini, T gozlem sayisini temsil etmektedir (Ugurlu, 2009, s. 15). Uygulamada kullanilan
Eviews programi gecikme sayini segilen kritere gore otomatik olarak hesaplama kabiliyetine

sahiptir.

1.3. Otoregresif Model (AR)

Kendi gegmis degerlerinden ve beyaz giiriiltiiden etkilenen zaman serileri otoregresif
zaman serileri olarak adlandirilmaktadir. Iktisadi verilerden aylik enflasyon oranlari, bir
onceki ayin enflasyon oranindan ve bir onceki senenin ayni aymn enflasyon oranindan

etkilendigi i¢in otoregresif zaman serilerine 6rnek gosterilebilmektedir (Akdi, 2012, s. 53).
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Bir otoregresif zaman serisinin ge¢mis gozlem degerleri kullanilmak suretiyle gelecek deger

tahminlerinin yapilabilecegi varsayimiyla (1.16) nolu model denklemi kurulmaktadir.
Yi=etD Y+ Oy Yo+, .+ (I)th.p + & (116)

Bu denklemde c, Yt otoregresif siirecinin ortalamasini ifade eden sabit terimi, @,
®,, ... Op ’ler bilinmeyen otoregresif katsayilari ve €t ise beyaz giiriiltii hata terimini ifade
etmektedir (Demir, 2015, s. 115). Literatiirde AR (p) olarak adlandirilan bu model bagimli
degiskenin gecikmeli degerleriyle kurulmus ¢oklu dogrusal regresyon modelidir (Goze,
2015, s. 33). Gecikme sayisini gosteren “p” nin alacagi deger korelogram yapisindan ya da
bilgi kriterleri kullanilarak belirlenmektedir (Demirel A. K., 2015, s. 13). Model birinci
dereceden olmasi durumunda AR(1) olarak adlandirilacaktir ve sekildeki gibi

gosterilecektir:

Y=ct+Dq Yt & (117)

(1.17) nolu modelde deginildigi gibi c¢ sabit terimi, .@1 parametresi otoregresif
katsay1 ve g sifir ortalamali, sabit varyansli, korelasyonsuz (beyaz giiriiltii) hata terimini
ifade etmektedir (Kose, 2018, s. 65).Siirecin duragan olmast i¢in |@|<I sartinin saglanmasi
gerekmektedir (Adhikari & Agrawal, 2013, s. 20). Kosul saglanmadiginda siire¢ duragan
dis1 olarak adlandirilmakta ve bagimli degisken zaman boyunca mutlak deger olarak artma
egiliminde olmaktadir (Igde, 2010, s. 8).

1.4. Beyaz Giiriiltii Siireci

Beyaz giiriiltii siireci literatiirde piir rassal slire¢ olarak kullanilmakla beraber zayif
duragan seriler i¢in en basit ve ideal 6rnektir (Demirel A. K., 2015). Bunu birinci dereceden

otoregresif siireg AR(1) denklemi iizerinden gostermek daha dogru olacaktir.
YEQ1 Y + & (1.18)

(1.18) nolu esitlikte & parametresi sifir ortalama ve sabit varyansa sahip ayni
zamanda ge¢mis degerleriyle korelasyonsuz hata terimini temsil etmektedir. Beyaz giiriiltii
olan & terimi & ~ 11D (0,6°) seklinde gosterilmektedir. Burada 11D (Independent Identically
Distributed) kisaltmasi bagimsiz ve 6zdes dagilimi ifade etmektedir (Demir, 2015, s.
102,103). Dagilimin normal olmasi1 halinde yani g ~ NID (0,6°) seklinde gosterilmektedir.
Burada NID (Normally Identically Distributed) kisaltmasi normal ve 6zdes dagilimi ifade



etmektedir. Bu durumda siire¢ Gauss beyaz giiriiltii siireci olarak adlandirilmaktadir (Tsay,
2005, s. 31).

1.5. Rassal Yiiriiyiis Siireci

Ortalamasi ve varyansi ayri ayr1 ya da ayni1 anda zamana bagl olarak degisen seriler
rassal yiirliylis olarak nitelendirilmektedir (Hatipoglu, 2015, s. 6). Sonug¢ olarak duragan

olmayan rassal yliriiylis siireci AR (1) modeli tizerinden gosterilirse;
Y01 Y1+ & (1.19)

(1.19) nolu denklemde ¢; terimi 1’ e esit oldugu durumda siire¢ piir rassal yiiriiyiis
olarak adlandirilacaktir ve (1.20) nolu esitlikteki gibi gosterilecektir (igde, 2010, s. 15).

Ytht-l + & (120)

(1.20) nolu esitlik duragan degildir ve fark isleminin uygulanmasi gerekmektedir.
Bir kez fark islemi uygulandiginda duragan hale gelecegi igin birinci derece homojen | (1)
olarak da nitelendirilmektedir (Demir, 2015, s. 103). Birinci derece homojen duragan dist
olan bu siire¢ rassal yiiriiyiisiin en basit 6rnegi manasinda piir rassal yiirliylis siireci olarak
da adlandirilmaktadir. Bu sebeple kavram benzerliginden dolay1 piir rassal yiiriiyiis modeli
ile piir rassal yliriiylis modelinin hata terimi olan piir rassal degisken yani beyaz giiriiltii

terimleri karistirilmamalidir.

Rassal yiirliylis stirecinin duragan dist olmasini (1.21) nolu esitliklerden daha iyi

gozlemlemek miimkiindiir.
Y1=Yoter
Yo=Y+ €= Yot g1t &
Y3= Yo+t e3=Yot+ g1+ et &3 (1.21)

Burada Y; degerinin t=0 anindaki degerle birlikte soklarin toplami oldugu
goriilmektedir. & terimi sifir ortalamaya sahip beyaz giiriiltiiyli temsil ettiginden hata
terimlerinin ortalamasi sifir ve dolayisiyla Y{’ nin ortalamasi sadece Yo’dir. Bu durumda
ortalama sabit kalmasina ragmen hatalar toplami arttig1 icin Y¢’nin varyansi da artmakta ve

duraganlik kosulu bozulmaktadir (Yalta, 2011, s. 158).
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Rassal yiiriiyiis siireci sabit ve trendsiz olabildigi gibi sabit ve trendin tek basina ya
da birlikte eklendigi durumlar da literatiirde kullanilmaktadir. Sabit terimin yer aldigi
stire¢ler kayan rassal yiiriiylis olarak da adlandirilmaktadir (lordanova, 2019). Sabit terimli
rassal yiirliylis siirecinde sabit terimin pozitif ya da negatif olmasi egilimin yoniini
belirlemektedir (Demir, 2015, s. 104). Kayan rassal yiiriiyiis siireci (1.22) nolu denklemde
gosterilmistir (Tsay, 2005, s. 65).

Y=C+Yi1+ €t (122)
1.6. Hareketli Ortalama Siireci (MA)

Otoregresif modellerde Y;, kendi gegmis degerleriyle agiklanirken hareketli ortalama
sirecinde ise Y; hatanin cari ve ge¢mis hata degerlerinin agirlikli toplamiyla
aciklanmaktadir (Tar1, 2015, s. 446). Beyaz giiriiltii siireci hareketli ortalamanin en basit
ornegi olarak gosterilebilir (Akdi, 2012, s. 47).Hareketli ortalama modelleri beyaz giiriilti
serisinin sonlu kombinasyonlar1 oldugundan genellikle duragan olarak nitelendirilmektedir

(Tsay, 2005, s. 51).

Geriye dogru kag hata teriminin kullanildigin1 belirten MA(q) ifadesi g. dereceden
hareketli ortalama serisi olarak kullanilmaktadir ve (1.23) nolu esitlikteki gibi

gosterilmektedir.
Yt:C+8t+ 0 1&1 T+ 0 P e e Gpst_p (123)

Burada &; korelasyonsuz, sifir ortalamaya ve sabit varyansa sahip rassal hata terimini,
0; terimi de bilinmeyen parametreleri ifade etmektedir (Kaya, 2015, s. 147). &’ nin agirlikli
ortalamasi olan Y gecikmeye bagli oldugu i¢in yani ortalama zamana bagl olarak hareket

ettigi i¢in hareketli ortalama olarak adlandirilmaktadir (Demirel A. K., 2015, s. 14).

Birinci dereceden hareketli ortalama siireci MA (1) de (1.24) nolu esitlikteki gibi

gosterilecektir.
Y=ctert 0181 (124)

Yalnizca bir dénemlik bellege sahip olan MA (1) siirecinde oldugu gibi hareketli
ortalama stirecleri sinirli bellege sahiptirler. Bu sebeple tahminleme yapilacak dénem sayis1

da sinirli olmaktadir (Demir, 2015, s. 117).
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1.7. Otoregresif Hareketli Ortalama Siireci (ARMA)

Bazi zaman serilerinin tek baglarina AR ya da MA modelleriyle ifade edilmesi
yiiksek dereceden modellemeler dolayisiyla fazla sayida parametre manasina gelmektedir.
Bu sorunun ¢6zlimii olarak otoregresif ve hareketli ortalama siireclerinin birlikte kullanildig1
ARMA modelleri gelistirilmistir (Tsay, 2005, s. 56). p. dereceden AR ve q. dereceden MA
modelini gosteren ARMA(p, ) modeli (1.25) nolu esitlikte gosterilmistir.

Y=t D Yt o+ CDth.p + et 0181+ epSt.p (1.25)

Burada ¢, Y¢'nin ortalamasi olan sabit terimi, & sifir ortalamali ve sabit varyansh
korelasyonsuz hata terimini temsil etmektedir (Kaya, 2015, s. 148). Birinci dereceden AR
ve birinci dereceden MA siirecini ifade eden ARMA(1,1) modeli ise (1.26) nolu esitlikteki
gibi yazilabilmektedir.

Y=ct+D Y + 0 1&€1-1 TE (126)

Yalnizca duragan serilerde kullanilan ARMA modelleri, duragan olmayan serilerde
kullanilmak istenirse fark alma islemi gercgeklestirilmesi gerekmektedir (Adhikari &
Agrawal, 2013, s. 21) .Bu durumda ARIMA(p,d,q) modelleri uygulanmalidir.

1.8. Otoregresif Biitiinlesik Hareketli Ortalama Siireci (ARIMA)

AR, MA ve ARMA vyapilarinin duragan zaman serilerine uygulandigi varsayilmasina
karsin pratikte daha cok duragan dist zaman seriler ile karsilasilmaktadir. Ozellikle
ekonomik ve finansal serilerin ¢ogunun duragan disi rassal yliriiyiis 6zelliklerini gostermesi
ARMA modellerinin uygulanmasi 6ncesi fark alma islemini zorunlu kilmaktadir (Demir,
2015, s. 119). Boyle bir siiregte gerceklesen fark alma sayisi d ile gosterilmekte ve model
ARIMA(p, d, q) olarak tanimlanmaktadir (Kose, 2018, s. 66).

Bir kere farki alinmis Y; serisi, I(1) dereceden entegre olmus seri olarak adlandirilir

ve (1.27) nolu esitlikteki gibi gosterilmektedir (Kaya, 2015, s. 150).

AYtht-Yt_l (127)
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Burada A fark alma operatorii ya da gecikme islemcisi olarak adlandirilmaktadir.
Fark alma derecesi d olan bir zaman serisi de (1.28) nolu esitlikteki gibi gosterilmektedir
(Yildiz, 2009, s. 19).

Z=A"Y, (1.28)
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2. BOLUM

2.YAPAY SIiNiR AGLARI

Bilgi kaynaklarina ulasimin kolaylasmasi, arastirma maliyetinin azalmasi bilim ve
teknoloji alanindaki gelismelerin hizin1 arttirmis ve daha kisa siirede yayginlagsmasini
saglamistir. Yasanan gelismeler etkisini kisa siirede ekonomi ve finans sektoriinde de
gostermistir. Son yillarda adindan sik¢a bahsedilen yapay zeka, karar vericilerin gelecek
planlamasinda kullandig1 parametrelerin tahmininde denenmeye baglanmistir. Yapay zeka
teknolojilerinin giinlimiizde ulastig1 noktanin temelinde 19. ylizyilda insan beyni ile alakali
arastirmalar yatmaktadir (Kaya, 2015, s. 50) .Yapilan bu biyolojik arastirmalar iki maddede
ozetlenebilir. Ilki insan beyninde yer alan milyarlarca sinir hiicresinde yasanan paralel
calisma mantig1, ikincisi ise uyum kabiliyeti ve organizasyon basarisidir. Bu iki temel
mantik, yapay sinir hiicresinin biyolojik sinir hiicresine benzetiminde ve yapay sinir

aglariin olusturulmasinda 6nemli rol oynamustir.
2.1. Yapay Sinir Aglarimn Yapisi

Yapay sinir aglar1 biyolojik sinir hiicrelerinden esinlenerek olusturulan yapay sinir
hiicrelerinden meydana gelmektedir. Insan beyninin temel eleman1 olan biyolojik sinir
hiicrelerinde bilgi aligverisini dentrit ve akson gibi uzantilar saglamaktadir. Yapay sinir
hiicreleri de benzer o6zelliklere sahip olarak yapay sinir aglarinda fonksiyonlarini yerine

getirmektedirler.
2.1.1. Yapay Sinir Hiicresi

Doganin taklidi olarak adlandirilabilecek yapay sinir hiicreleri 5 baslikta
incelenebilir. Incelenecek kisimlardan girdiler iletilen bilgilere, agirliklar sinapslara,
birlestirme fonksiyonu dentritlere, aktivasyon fonksiyonu hiicre govdesine ve ¢iktilar
aksonlara karsilik gelmektedir (Sert, 2014, s. 8). Sekil 2.1°de yapay sinir hiicresinin yapisi

gosterilmistir.
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Kaynak: (drabaci, 2007, s. 50)

Sekil 2.1.: Yapay Sinir Hiicresi

2.1.1.1. Girdiler

Yapay sinir hiicresine disaridan ya da sinir ag1 igerisindeki baska herhangi yapay
sinir hiicresinden gelen bilgiler girdi olarak adlandirilmaktadir. Hiicrelerden gelen bilgiler
bahse konu hiicre icin girdi olarak adlandirilmasina ragmen Onceki elemanlarin ¢iktist

konumundadirlar (Okutkan, 2014, s. 13) .
2.1.1.2. Agirhklar

Hiicreye gelen iletinin Onemini ve hiicreye etkisini belirten parametrelerdir
(Cevizkiran, 2012, s. 19) . Agirlik katsayilarinin isareti, etkinin biiylikliigli ya da kiigtikligi
hakkinda bilgi vermemektedir (Okutkan, 2014, s. 13) . Bunun aksine katsaymnin biiytkligi
ya da kiigtikliigi girdi ile hiicre arasindaki baglanti kuvveti hakkinda bilgi vermektedir.

Ideal ¢iktiyr iireten agirliklar, egitim asamasinda deneme ile bulunmaktadir (Sert, 2014, s.
8).

2.1.1.3. Birlestirme Fonksiyonu

Hiicreye gelen net girdinin hesaplanmasini saglayan bu fonksiyon genellikle agirlikli
toplam olmaktadir (Yiiksel, 2014, s. 50) . Birlestirme islemi i¢in ¢ogu zaman toplamanin
kullanilmas1 birlestirme fonksiyonunun “toplama fonksiyonu ” olarak da ifade edilmesine

neden olmustur (Sert, 2014, s. 8). Basit bir toplam fonksiyonu soyle ifade edilebilir;
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Net Girdii= %, aj i (2.1)

(2.1) nolu esitlik her j. hiicrenin ¢ikt1 degerinin ( ¢ikty; = y; = gi = girdi; ) aj ile
agirhiklandirilip toplanmasini ifade etmektedir (Arabaci, 2007, s. 51).

Toplam islemi yerine kullanilabilen diger birlestirme fonksiyonlar1 Tablo 2.1’ de

gosterilmistir.

Tablo 2.1.: Birlestirme Fonksiyonlari

Fonksiyon Ifade Bilgi
Carpim Net Girdi=[],=1 a;; 9i Agirliklarla girdilerin carpimlarinin,
diger ¢arpimlarla ¢arpimini ifade eder.
Maksimum Net Girdi=Max (aigi), | Girdilerin agirliklarla ¢arpimlart
i=1...N sonucu elde edilen en biiylik degeri
ifade eder.
Minimum Net Girdi=Max (aigi), | Girdilerin agirliklarla ¢arpimlart
i=1...N sonucu elde edilen en kiiciik degeri
ifade eder.
Cogunluk Net Girdi=); sgn(aig;) Girdilerin agirliklarla ¢arpimlari

sonucu elde edilen degerlerin
isaretlerine gore ayriminda biiyiik olan
tarafin net girdi olmasini ifade eder.

Kiimiilatif Toplam Net Girdi=Net(eski) + . a;g; | Girdilerin agirliklarla carpimlarinin
kiimiilatif toplamini ifade eder.

ai= agirhk gi=girdi

Kaynak: (Kaya, 2015, s. 55)

2.1.1.4. Aktivasyon Fonksiyonu

Hiicreye birlestirme fonksiyonu vasitasiyla gelen net girdiyi isleyip ¢ikti iiretimini
saglayan fonksiyondur (Cevizkiran, 2012, s. 20) .Birlestirme fonksiyonunda oldugu gibi
agda bulunan hiicrelerin hepsi ayn1 fonksiyonu kullanmak zorunda degildir (Y1ldiz, 2009, s.
39). Agirliklarin ve birlestirme fonksiyonunun belirlenmesinde oldugu gibi en uygun
aktivasyon fonksiyonu da deneme ile 6grenilmektedir (Sert, 2014, s. 10) . Yaygin olarak

kullanilan baz1 aktivasyon fonksiyonlari sunlardir:
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Sigmoid Fonksiyonu

Tek kutuplu olarak da isimlendirilen sigmoid fonksiyonu yapay sinir aglarinda
cogunlukla kullanilan aktivasyon fonksiyonlarindandir (Yiiksel, 2014, s. 56) . Siirekli ve
tirevlenebilir olan fonksiyon [0,1] araliginda ¢ikt1 degeri tiretmektedir (Kaya, 2015, s. 57) .
Bu 6zelligi dogrusal olmayan baglarin yorumlanmasina imkan vermektedir (Goze, 2015, s.
59) . Literatiirde “log sigmoid” ya “lojistik” olarak da kullanilmaktadir. Fonksiyon esitlik
(2.2)’de, ornek fonksiyon ¢iktisi ise Sekil 2.2°de gosterilmistir.

logsig(n) =1/ (1 + exp(-n)) (2.2)

Kaynak: (Mathworks, 2019)

Sekil 2.2.: Sigmoid Fonksiyonu Ornek Ciktist

Hiperbolik Tanjant Fonksiyonu

Logaritmik sigmoid fonksiyonuna benzemekle beraber ondan farkli olarak tirettigi
cikt1 degerleri [-1, 1] araligindadir. Literatiirde “tanjant hiperbolik sigmoid” ya da
“hiperbolik tanjant sigmoid” olarak da kullanilmaktadir. Fonksiyon esitlik (2.3)’te, 6rnek
fonksiyon ¢iktist ise Sekil 2.3°de gosterilmistir.

tansig(n) = 2/(1+exp(-2*n))-1 (2.3)
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Kaynak: (Mathworks, 2019)
Sekil 2.3.: Tansig Ornek Ciktist

Dogrusal Fonksiyon

Gelen girdilerin degisime ugramadan hiicrenin ¢iktis1 halini aldigr fonksiyondur
(Yildiz, 2009, s. 40) . Cogu zaman ADALINE olarak isimlendirilmis dogrusal model,
regresyon analizi ve klasik islemede kullanilmaktadir (Yiiksel, 2014, s. 53) . Literatiirde
“lineer” ya da “purelin” olarak da kullanilmaktadir. Fonksiyon esitlik (2.4)’te, ornek
fonksiyon ¢iktisi ise Sekil 2.4’te gosterilmistir.

purelin(n) = n (2.4)

Kaynak: (Matworks, 2019)

Sekil 2.4.: Dogrusal Fonksiyon Ornek Ciktis1
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Basamak Fonksiyonu

Literatiirde step fonksiyonu, kat1 sinir fonksiyonu veya esik deger fonksiyonu gibi
ifadelerle de adlandirilmistir . Hesaplanan net girdi degerinin esik degeri asip asmama
durumuna gore ¢ikt1 degerlerinin “1” veya “0” degerini aldig1 fonksiyondur (Kaya, 2015, s.

57) Fonksiyon esitlik (2.5)’te, 6rnek fonksiyon ¢iktisi ise Sekil 2.5°te gdsterilmistir.

hardlim(n)=1 n>0, 0 ise tersi (2.5)

UG|*

Kaynak: (Matworks, 2019)
Sekil 2.5.: Basamak Fonksiyonu Ornek Ciktist
2.1.1.5. Ciktilar

Aktivasyon fonksiyonunun, net girdiden trettigi degerlerdir. Yapay sinir agi

icerisinde bir hiicrenin ¢iktisi baska bir hiicrenin girdisi olabilmektedir (Sert, 2014, s. 18) .
2.1.2. Yapay Sinir Aglari

Biyolojik sinir aglar1 iic boyutlu yapilar1 sayesinde c¢ok fazla baglanti
olusturabilmektedirler. Bunun aksine doganin taklidi olan yapay sinir aglarinda baglantilarin
olusturulmasinda katmanlar kullanilmaktadir (Goze, 2015, s. 62) . Genellikle girdi katmani,

ara katman ve ¢ikt1 katmani olmak iizere ii¢ kistmdan olusmaktadirlar . Ara katman birden
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fazla olabilmektedir (Sert, 2014, s. 18) . Cok katmanli bir yapay sinir ag1 Sekil 2.6° da

gosterilmistir.

- O
Xz : : \ Yl
- O—O;
i Q ! | Cikti
X I : / :
o O
Girdi Cikti
Katmani Birinci Gizli ikinci Gizli Katmani

Katman Katman

Kaynak: (Kaya, 2015: 67)
Sekil 2.6.: Ornek Cok Katmanli Yapay Sinir Ag
2.1.2.1. Girdi Katmam

Girdi katmaninda bulunan yapay sinir hiicreleri disaridan aldigi veriyi herhangi bir
islemden gegirmeden ara katmana iletmektedir (Kocatepe, 2017, s. 11) . Katmandaki hiicre
sayis1 giris degiskenleri kadardir ve her hiicre aldig1 veriyi sonraki katmanda yer alan tiim

hiicrelere aktarmaktadir (Kaya, 2015, s. 67).
2.1.2.2. Ara Katman

Girdi katmanindan aktarilan verilerin islem goriip ¢iktt katmanina iletildigi
katmandir (Kocatepe, 2017, s. 11) . Bir yapay sinir aginda birden fazla bulunabildigi gibi
her ara katman da birden fazla yapay sinir hiicresine sahip olabilir (Kaya, 2015, s. 67) . Ara
katmandaki yapay sinir hiicrelerinin agirliklart ve baglart hakkinda bilgi sahibi
olunamadigindan bu katman “gizli katman” olarak da adlandirilmaktadir (Sert, 2014, s. 19).
Aga verilen girdi ve hedef verileri bu katmanda eslestirilip kaydedilir. Bu yontem sezgisel

tahmin yani zeka olarak adlandirilmaktadir (Yildiz, 2009, s. 59).
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Analiz edilecek veri setlerine bagl olarak ideal ara katman sayis1 ve ara katmandaki
hiicre sayilar1 deneme ile bulundugu belirtilmektedir (Okutkan, 2014, s. 19). Ara katmanda
olmas1 gerekenden daha az néron olmasi ¢iktinin hassasiyetini diistirmekte, fazla olmasi ise
ezberleme sorununa sebep olmaktadir (Yiiksel, 2014, s. 63). Nitekim Sheela ve Deepa
(2013) calismalarinda ideal gizli ndron sayisini aragtirmislar, yaklasik 101 farkli gizli ndron

formiiliinii hata oranlarina bakarak degerlendirmislerdir (Sheela & Deepa, 2013, s. 7) .
2.1.2.3. Cikt1 Katmam

Ara katmanin ilettigi bilgilerden elde edilen ¢iktinin disar1 aktarildigir katmandir
(Kocatepe, 2017, s. 11). Katmandaki hiicre sayisi, elde edilmesi gereken bagimli degisken
kadardir (Sert, 2014, s. 19).

2.2. YSA OZELLIKLERI

Yapay sinir aglarim1 one c¢ikartan ve kullaniminin yayginlagmasini saglayan

ozelliklerin bir kism1 asagida belirtilmistir.
2.2.1. Dogrusal Olmama

Yapay sinir aglar1 ile dogrusal problemlerin yaninda dogrusal olmayan problemler
de ¢oziimlenebilmektedir. Hayatin akisi igerisinde ¢oziim aranmakta olan problemlerin
cogunun dogrusal olmadigi bilinmektedir (Sert, 2014, s. 21). Bu tiir problemler ancak bazi
varsayimlarla ¢oziime kavusmaktadir. Varsayimlar gercek ile ¢oziim arasinda farkliliklara
sebep oldugundan, dogrusalliga ihtiya¢ duymayan dolayisiyla varsayimlarin yer almadigi
¢oziimler Uiretebilen yapay sinir aglart daha basarili tahminci olarak 6ne ¢ikmaktadir (Kaya,

2015, s. 44).
2.2.2. Genelleme

Genelleme 0zelligi sayesinde egitim asamasindan ge¢mis YSA, kendisine hig

gosterilmemis verilerde de basarili ¢iktilar tiretilebilmektedir (Sert, 2014, s. 21).
2.2.3. Paralellik

Tek basina basit matematiksel fonksiyonlardan olusan bir arag konumunda olan

yapay sinir hiicreleri, birbirleri ile kurduklar1 baglantilar araciligiyla daha zor problemlerin
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iistesinden gelmektedir. Olusan bu sistematik yapr sayesinde yapay sinir hiicrelerinden

birinde problem yasansa bile ¢6ziim elde edilebilmektedir (Sert, 2014, s. 20).
2.2.4. Ogrenme

Aga gosterilen veriler icerisindeki gizli iliskinin basit matematiksel islemlerle
¢coziilmesi ve yapay sinir hiicrelerinin agirliklarinin  belirlenmesi 6grenme olarak
adlandirilmaktadir (Sert, 2014, s. 21). Ogrenme, diger analiz tekniklerinden farkli olarak
yapay sinir aglarina has bir 6zelliktir (Kocatepe, 2017, s. 13) .

2.2.5. Hata Toleransi

Yapay sinir aglarinda veriler model geregi tiim aga dagitilirken, istenmeyen hatalar
da aga dagitilmaktadir. Boylece hatalarin sonug tizerindeki etkisi azalmaktadir (Sert, 2014,
S. 24). Bu isleyis yapay sinir aglarinin geleneksel yontemlere gore hata toleransinin daha

fazla oldugunu gostermektedir (Kocatepe, 2017, s. 13).
2.2.6. Uygulanabilirlik

Ayni problem degisen verilerle tekrar ¢ozilmeye calisildiginda ag tekrardan
egitilebilmekte boylece uyum saglanmaktadir (Kaya, 2015, s. 44). Degisim eszamanli
olmasi halinde de YSA i¢in ayn1 durumlar s6z konusu olacaktir (Sert, 2014, s. 25). Kisaca

uygulanabilirlik yapay sinir aglarinin uyum saglayabilme yetenegini ifade etmektedir.

2.3. YSA’ NIN SINIFLANDIRILMASI

Bilindigi {lizere yapay sinir aglar1 yapay sinir hiicrelerinden olusmaktadir. Model
kurma asamasinda hiicrelere dair veya hiicreler arasi bir¢ok parametrenin belirlenmesi
gerekmektedir. Cok sayida parametre ve yapay sinir aglarinin sahip oldugu 6zellikler bir
agm birden ¢ok baslik altinda incelenmesine imkan vermektedir. Literatiirde yapay sinir
aglarinin siniflandirilmasinin bu sebeple farkli sekillerde yapildigi goriilmektedir. Bu
amagla YSA’nin {i¢ baslik altinda incelenmesine karar verilmis, 6ncelikle baglant: sekilleri,
ikinci olarak katman sayilar1 ve son olarak 6grenme sekilleri baz alinarak kategorilendirme

yapilmistir (Kocatepe, 2017, s. 13).
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2.3.1. Baglant1 Tiirlerine Gore Yapay Sinir Aglari

Yapay sinir aglarin1 meydana getiren yapay sinir hiicrelerinin birbirleri arasindaki
baglantilarinin farkli olabilmesi, aglarin ileri beslemeli ve geri beslemeli olarak kategorize

edilmesine neden olmustur (Ataseven, 2013, s. 103).
2.3.1.1. fleri Beslemeli Yapay Sinir Aglar

Verilerin ag igerisinde yalnizca bir tarafa hareket ettigi yani girdi katmanindan alinan
verilerin sapmadan ¢ikti katmanma iletildigi aglardir (Yiiksel, 2014, s. 65).Katmanlar
icerisindeki hiicreler kendi aralarinda veya oOnceki katmanlarda bulunan hiicrelerle
baglantiya sahip degildir (Kocatepe, 2017, s. 14). Kullandiklar1 geri yayilim algoritmasi
sebebiyle geri yayilim aglari olarak da bilindiklerinden geri beslemeli aglar ile

karistirilmamahdir  (Kaya, 2015, s. 68).Ornek bir ileri beslemeli ag Sekil 2.7te

Cikti
Katman
\ I
Q IIIIIIIIIIIIII Gizll
Katman

. T

Kaynak: (Svozil, Kvanicka, & Pospichal, 1997: 45)

gosterilmistir.

Sekil 2.7.: Ornek ileri Beslemeli Ag
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2.3.1.2. Geri Beslemeli Yapay Sinir Aglari

Verilerin ag igerisinde ileri dogru hareket ederken ayni zamanda geriye dogru
baglant1 kurdugu aglardir (Kocatepe, 2017, s. 14).Agmn geri beslemeli olarak adlandirilmasi
icin en az bir ¢ikisin kendisine, ayn1 katmandaki farkli hiicreye ya da diger katmanlardaki
hiicrelere girdi olarak iletilmesi gerekmektedir (Kaya, 2015, s. 69). Dinamik yapilar
sayesinde ge¢misi hafizada tutabilme 6zelliklerine sahiptir (Yildiz, 2009, s. 69) . Hopfield

ag1, Elman ag1 ve Jordan agi buna 6rnek olarak gosterilebilir.
2.3.2. Katman Sayisina Gore

Daha onceki boliimde girdi katmani, ara katman ve ¢ikti katmani detayli sekilde
anlatilmisti. Bu katmanlara sahip olup olmama durumu ayri bir siniflandirma konusu
oldugundan tek katmanli yapay sinir aglar1 ve ¢ok katmanli yapay sinir aglari olarak iki alt

baslikta inceleme yapilmistir (Ar1 & Berberler, 2017, s. 57).
2.3.2.1. Tek Katmanh Yapay Sinir Aglar1

Insan beyninin calisma prensibinin ortaya konmasiyla doganim taklidi olan yapay
sinir hiicreleriyle ilgili ¢alismalar tek katmanli yani sadece girdi katmani ve ¢ikt1 katmanina
sahip yapay sinir ag1 modellerinin gelistirilmesini saglamistir (Cam, 2017, s. 30). Bu
sekildeki tek katmanli yapay sinir ag1 modeli girdi katmaninda birden fazla girdiye sahip
olabildigi gibi ¢ikt1 katmaninda da birden fazla ¢iktiya sahip olabilmektedir (Y1ldiz, 2009, s.
56). Tek katmanli yapay sinir agi modelleri sahip olduklar1 dogrusal ¢ikti fonksiyonu
sayesinde aga sunulan oOrnek wverileri iki farkli kiimeye ayiran dogruyu bulmay1
amaglamaktadir (Kaya, 2015, s. 62). Perception ve ADALINE tek katmanli yapay sinir
aglarina ornek olarak gosterilebilir (Yildiz, 2009, s. 57). Perception gibi tek katmanli yapay
sinir ag1 modellerinin ¢aligma mantigint anlamak zor problemlerin ¢6ziimiinde kullanilacak

ag yapilarin1 kurmada yardimci olacaktir (Arabaci, 2007, s. 57).

Perception Modeli

Tek katmanli yapay sinir ag1 modeli olan Perception 1958’de Rosenblat tarafindan
gelistirilmistir ve tek hiicreden olusmaktadir (Yildiz, 2009, s. 57). Literatiirde “basit

algilayict model” olarak da gegen Perception modeli esik deger fonksiyonunu kullanmakta
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ve ¢ikti katmaninda “1” ya da “0” degerlerini iiretmektedir (Cam, 2017, s. 31). Egitim
asamasinda agirliklarii  degistirmekte, degisim miktarim1  6grenme katsayisi  (A)
belirlemektedir (Kaya, 2015, s. 63,64). Model mantiktan bildigimiz “VE”, “VEYA”, “VE
DEGIL” problemlerini dogrusal olmalar1 sebebiyle ¢zebilmekte ancak dogrusal olmayan
XOR problemine ¢oziim iiretememektedir (Arabaci, 2007, s. 55). Sekil 2.8 de Perception

modeli gosterilmistir.

bias 1 veya O

X1

. Cikti
X, Z > —
X

Kaynak: (Arabaci, 2007, s. 57)
Sekil 2.8.: Perception

ADALINE Modeli

Tek katmanli yapay sinir ag1 modellerinden olan ADALINE 1959°da Widrow ve
Hoff tarafindan tasarlanmis ve tek hiicreden olusmaktadir (Cam, 2017, s. 31). Delta
ogrenme kuralin1 uygulayan ADALINE bu yonden Perception’dan ayrilmaktadir (Kaya,
2015, s. 65). Perception gibi dogrusal problemleri ¢ozen ve aktivasyon fonksiyonu olarak
esik degeri kullanan ADALINE, MSE degerini minimum yapma algoritmasiyla
caligmaktadir (Arabaci, 2007, s. 65). Perception ile ayni yapiya sahip ADALINE modeli
Sekil 2.9°da gosterilmistir.
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bias 1 veya 0

X1

. Cikti
X, Z - > —
X

Kaynak: (Arabact, 2007, s. 64)
Sekil 2.9.: ADALINE

MADALINE Modeli

MADALINE, ADALINE modellerinin birlestirilmesiyle olusan tek katmanli yapay
sinir ag1 modelidir. (Yildiz, 2009, s. 57) Genellikle iki katmandan meydana gelen
MADALINE’1n katmanlarindaki ADALINE sayis1 degisiklik gostermektedir (Kaya, 2015,
S. 65). MADALINE, ADALINE ile ayn1 6grenme algoritmasini kullanmaktadir ve ¢ikti
degerleri “1” ve “-17dir. Sekil 2.10°da MADALINE modeli gosterilmistir.
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bias

1 veya O
X1 .
X, Z —_—>
X, Cikti
ve
—
X, n
; >
X—

bias | 1 veya 0

Kaynak: (Arabaci, 2007, s. 72)

Sekil 2.10.: MADALINE

2.3.2.2. Cok Katmanh Yapay Sinir Aglar:

Temel calisma mantig1 tek katmanli yapay sinir aglari ile ayni olsa da bu yapilardan
farkli olarak ara katmana sahiptirler (Yiiksel, 2014, s. 67) . Yapay sinir aglarinin tarihsel
siirecinde tek katmanli yapilarin dogrusal olmayan problemleri ¢6zememesi elestirilere
sebep olmustur. Daha sonra durma noktasina gelen ¢aligmalarin yeniden baglamasiyla ilk
cok katmanli yapay sinir ag1 modelleri gelistirilmistir (Cam, 2017, s. 33). Ara katmanin
eklenmesiyle olusturulan ¢ok katmanli algilayici (CKA)’larda ideal ara katman sayisi ve ara
katmandaki ideal hiicre sayisi problemin yapisina gore degisiklik gostermektedir (Yildiz,
2009, s. 58).Cok katmanli aglar, zaman serisi incelemelerinde genellikle ileri beslemeli ag
olarak adlandirildig1 goriilmektedir (Arabaci, 2007, s. 81). Ayrica siklikla 6grenme kurali
olarak geri yayilim algoritmasini kullanmalarindan dolay1 geri yayilim aglar1 olarak da
adlandirilmaktadirlar. Diger parametreleri agisindan farkli kategorilerde incelenseler de

CKA tanimma uygun aglar bu baslik altinda incelenebilmektedir. Ornegin geri beslemeli bir
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yapay sinir ag1 olan Jordan ag1 ayni zamanda ¢ok katmanli bir agdir (Kaya, 2015, s. 79).
Sekil 2.11°de ¢ok katmanlt YSA 6rnegi gosterilmistir.

Girdi Birinci Gizli ikinci Gizli Gkt
Katmani Katman Katman Katmani
— > 'x -Hm' > " “1' > |'£- -H\I y1
X1 M M Yy C
¢ |
i K
" T
l".--—--.\.1I .".’-_-H\ I,-' -.l I
| | | . _-‘__,l
ID Xz I‘x.._,f k__._,; _ Y, L
L A
E : : R
s w02 07 O

Kaynak: (Arabact, 2007: 81)
Sekil 2.11.: Cok Katmanli YSA Ornegi
2.3.3. Ogrenme Sekline Gore Yapay Sinir Aglar

Sinir hiicreleri arasi iletisim konusunda yeterli bilgiye sahip olunsa da 6grenmenin
sistematiginden emin olmamakla birlikte baglantili hiicreler arasinda 6grenmeyi saglayacak
olan hiicrenin esik degerinin degismesiyle 6grenmenin gerceklestigi bilinmektedir. Yapay
sinir aglarinda da 6grenim egitim ile gerceklesmekte, egitim de hiicreler arasi baglanti
agirliklarinin ideal seviyeye getirilmesiyle tamamlanmis olmaktadir (Cevizkiran, 2012, s.
26). Bu egitim temelde yeni baglantilarin kurulmasi, var [olan baglantilarin degistirilmesi ve
baz1 baglantilarin kaldirilmasi olmak tizere ii¢ sekilde yapilmaktadir (Yildiz, 2009, s. 42).
Ag boylece hatay1 minimuma indirmektedir (Cam, 2017, s. 24).

Yapay sinir aglarin1 6grenme sekli kiigiik yasta bir cocugun sicaklik bilgisini deneme
yanilma yontemiyle 6grenmesine benzetilebilir. Aga gosterilen drnek veriler de ayni sekilde
gerekli bilgiyi saglayacak aractir (Yiiksel, 2014, s. 70). Ogrenme algoritmalar1 6rnek verileri
kullanarak bunu gergeklestirmektedir (Kaya, 2015, s. 59). Delta Kurali, Hebbian Kurali ve
Hopfield Kurali gibi 6grenme algoritmalarinin ana fikri danigmanli, danigsmansiz ve
destekleyici 0grenme bagliklar1 altinda anlatilacak daha sonra algoritmalardan bazilari

hakkinda bilgi verilecektir (Sert, 2014, s. 21).
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2.3.3.1. Damsmanh Ogrenme

Danismanli 6grenmenin temelinde istatiksel 6grenme teorisi yatmaktadir (Arabaci,
2007, s. 74). Egitim esnasinda aga istenen ¢ikti degerlerinin gosterilmesi gerekmektedir
(Kocatepe, 2017, s. 15). Ag verilen girdiyi kullanip ¢ikt1 liretecek ve hatayr hesaplayacaktir
(Kaya, 2015, s. 59). Hesaplanan hata hiicreler arasi baglant1 agirliklarinin degistirilmesi igin
kullanilmaktadir (Goze, 2015, s. 64). Burada amag¢ hatayr minimum seviyeye indirmektir
(Yiksel, 2014, s. 71) .Siireg, kabul edilebilir hata oranlarina ulasildiginda tamamlanmis
olmaktadir ve tahmin ancak bu sekilde yapilmaktadir (Yildiz, 2009, s. 48). Agirliklarin
standart normal dagilimdan baslaylp ideal seviyeye gelme siiresi Ornek veri setinin
bliylikliigiine gore degismektedir (Yildiran, 2017, s. 47). Delta kurali ve genellestirilmis
delta kurali, danismanli 6grenme algoritmalarina 6rnek olarak verilebilir (Cevizkiran, 2012,

S. 27). Sekil 2.12’de danismanli 6grenme sistematigi gosterilmistir.

Gergek
Agirlik l
Cikti (Tahmin) ile Gergek Evet
Agirliklarla Cikt Deger Karsilastirmasi _
Hesaplama Hata Kabul Edilebilir
Seviyede mi? Hayir

Agirliklarin Degisimi

Kaynak: (Yildiz, 2009: 49)

Sekil 2.12.: Danismanli Ogrenme
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2.3.3.2. Damismansiz Ogrenme

Egitim esnasinda istenen c¢iktt degerlerinin aga gosterilememesi gerekmektedir
(Kocatepe, 2017, s. 15). Cikt1 verilerini kullanmak yerine girdi verileri arasinda benzerlikler
olusturularak siniflandirma yapilmaya c¢alisilmaktadir (Yiiksel, 2014, s. 72). Burada hedef,
giiriiltiili ve karmasik verilerden miimkiin mertebe farkli siniflarin olusturulmasidir (Cam,
2017, s. 49). Veri kiimesinde yer alan orlintiiler yogunluklarina gore ayristirildiktan sonra
aga yeni gosterilen verilerin hangi orlintiiyle uyustugu belirlenir (Goze, 2015, s. 65).
Hopfield Ag1 ve Kohanen Ag1 danismansiz 6grenme sistemlerine 6rnek olarak gosterilebilir.

Sekil 2.13’de danigmansiz 6grenme sistematigi gosterilmistir.

Hata

Girdiler — Ciktilar
> Ogrenme Sistemi —p

Kaynak: (Sert, 2014: 23)
Sekil 2.13.: Danismansiz Ogrenme Sistematigi
2.3.3.3. Destekleyici Ogrenme

Destekleyici 6grenme kisaca danismanli ve danismansiz 6grenmenin birlesimi olarak
tanimlanabilir (Sert, 2014, s. 23). Istenen ciktilar aga gosterilmediginden danismansiz
ogrenmeye, iretilen ¢iktilar dogru veya yanlis olarak geri doniit verildiginden danigmanlh
ogrenmeye benzemektedir (Cam, 2017, s. 26). Bu sebeple dgretmenli 6grenme baslig
altinda da incelendigi goriilmektedir (Yildiz, 2009, s. 49). Satran¢ oynayabilen bir YSA
modelinin destekleyici 6grenme metodunu kullandig1 sdylenebilir (Goze, 2015, s. 66). Sekil

2.14°de destekleyici 6grenme sistematigi gosterilmistir.
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Onciil Destek

Girdiler

Ortam > Destekleyici
1k
Sezgisel Destek
Etki »| Ogrenme Sistemi

Kaynak: (Sert, 2014: 24)

Sekil 2.14.: Destekleyici Ogrenme Sistematigi

2.3.3.4. Ogrenme Kurallar

Yukarida bahsedilen 6grenme sekillerinin dayanak noktasi 6grenme kurallaridir ve
ag icerisinde baglanti agirliklar1 bu kurallara gore degismektedir (Kocatepe, 2017, s. 16).

Yaygin olarak kullanilan baz1 6grenme kurallar1 sunlardir:
a. Hebb Kurah

Gelistirilen ilk 6grenme kurali olan Hebb kurali diger 6grenme kurallarinin dayanak
noktasidir (Kaya, 2015, s. 60). Kurala gore iki hiicre arasinda bilgi aligverisi varsa yani
pozitiflik -negatiflik durumu ayniysa baglanti agirliklar1 kuvvetlendirilmektedir (Kocatepe,
2017, s. 16).

b. Hopfield Kurah

John Hopfield tarafindan gelistirilen kural, temelde Hebb kuraliyla ayn1 mantiktadir
(Yiiksel, 2014, s. 74) .Fark sadece baglant1 kuvvetlerinin arttirilip azaltilmasinda 6grenme
katsayisinin kullanilmasidir (Kaya, 2015, s. 61). Hebb kuralinda 6grenme orani 1 iken bu
kuralda 0,2 ile 0,4 aras1 degerler almaktadir (Yildiz, 2009, s. 44).
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C. Delta Kural

YSA modellerinde en fazla kullanilan 6grenme algoritmasidir. Hebb kuralin1 temel
almakla birlikte baz1 kistaslar getirilip bazi1 eklemeler yapilarak gelistirilmistir (Cevizkiran,
2012, s. 28). YSA’ daki hata oran1 minimum olana kadar baglanti agirliklar1 degismeye
devam etmektedir (Kaya, 2015, s. 61). Performans sonuglarinin iyi olmasi i¢in verinin aga
rassal sekilde gosterilmis olmasi1 gerekmektedir (Kocatepe, 2017). Burada rassaldan kasit

egitim verilerinin sadece en eski verilerden degil de karisik secilmis olmasidir.
d. Kohonen Kurah

Doganin taklidi olarak gelistirilmis bir algoritma olan Kohonen kuralinda yapay sinir
hiicreleri baglanti agirhiklarimi degistirmek igin birbirleriyle rekabet etmektedir (Yiiksel,
2014, s. 75). Cikt1 degeri en yiiksek olan hiicre yarigi kazanmis sayilmakta ve etrafindaki
hiicrelere kars1 kuvvetlenmektedir (Kaya, 2015, s. 61). Egitim siiresi boyunca en fazla

komsu hiicreden en az komsu hiicreye dogru bir egilim vardir (Kocatepe, 2017, s. 17).
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3. BOLUM
3. TAHMIN METOTLARI

3.1. Box-Jenkins Yaklasimi

Box-Jenkins (BJ) yaklasiminda odak noktasi zaman serisinin olusum siirecidir (Tari,
2015, s. 23). Zaman serisinin nasil bir yapiya sahip oldugunu cesitli stratejilerle tahmin
ederek ona uygun modelin iiretilmesi saglanmakta ve gelecege dair tahmin de miimkiin
olmaktadir. Bu amacla zaman serisi ardindaki siire¢ bir seferde modellenmek yerine asamali
tahmin yontemi kullanilmakta ve bu yontemlerde en az parametre kullanilmaya
calisilmaktadir (Demir, 2015, s. 120). En az parametreden kasit yiiksek mertebeli AR veya
MA modeli yerine diisiik mertebeden ARMA modelinin daha yararli olacagidir (Yildiz,
2009, s. 19). Asamali tahmin de sirasiyla modelin belirlenmesini ardindan parametrelerinin
tahmini ve modelin kontroliinii ifade etmektedir (Adhikari & Agrawal, 2013, s. 24).ileriye

doniik tahmin ise kontrol asamasinda onaylanan model ile yapilabilecektir.
3.1.1. Model Belirleme

Model belirleme agamasinda ilk adim kullanilacak veri setinin duraganliginin test
edilmesidir (Demirel A. K., 2015, s. 18). Bunun duraganlik boliimiinde de anlatildigi tizere
goz ile seri grafiginin incelenmesi, korelogram incelemesi ve birim kok testi yapilmasi
miimkiindiir. Modelin derecelerinin yani p ve q’nun belirlenmesi i¢in duraganlik 6nkosulu
oldugundan incelemeler sonucunda zaman serisinin duragan disi oldugu anlasildiysa gerekli
islemlerle duraganlhigin saglanmasi gerekmektedir (Berberoglu, 2010, s. 21).Duraganlik
logaritmik doniisiim, fark alma, trend etkisinden arindirma gibi g¢esitli tekniklerle
saglanmaktadir (Yildiz, 2009, s. 21). Duraganlik saglanana kadar bu islemlere devam
edilmelidir, duraganlik saglandiktan sonra yani d’nin derecesi belirlendikten sonra p ve q’yu
tahmin etme asamasi gecilmektedir. Bunun i¢in duraganlastirilmis verinin otokorelasyon
(ACF) ve kismi otokorelasyon (PACF) grafikleri yani korelogram analiz edilmektedir (Tari,
2015, s. 447). Korelogramdan yapilan ¢ikarimlar kesinlik tasimamaktadir, bu yolla kurulan
modeller gegici model olarak adlandirilmaktadir. Ayni korelogramdan farkli aragtirmacilarin
farklt modeller elde etmesi miimkiin olsa da bazi yaygin goriisler bulunmaktadir (Ersen,
2016, s. 42). Ornegin otokorelasyon grafiginde (ACF) degerlerde kademeli ve yavas bir

azalma varken kismi otokorelasyon grafiginde (PACF) degerlerinde ani bir diislis varsa bu
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AR modeli olarak tanimlanmaktadir (Oghan, 2010, s. 44). Modellemeye dair bu genel
kabuller Tablo 3.1°de sekilde gosterilmistir.

Tablo 20tokorelasyon ve Kismi Otokorelasyon Grafigi Yorumu

AR(p) MA(q) ARMA(p, )
Otokorelasyon (ACF) Azalarak g. dereceden sonra | Azalarak

kaybolma kaybolma kaybolma
Kismi otokorelasyon (PACF) | p.dereceden Azalarak kaybolma | Azalarak

sonra kaybolma kaybolma

Kaynak: (Mensah, 2015, s. 4)

Belirtilen kabuller disinda otokorelasyon grafiklerinde azalarak kaybolma
hareketinden ziyade sadece bazi1 gecikmelerde giiven sinirin asilmasi da miimkiindiir. Bu
durumlarda da giiven smirinin asildigi gecikme, p ya da q degerini belirleyecektir (Tari,
2015, s. 448). Model belirleme asamasi tamamlandiktan sonra gegici model ile yapilmasi
gerekmektedir. Bu adimdan o6nce model belirleme asamasinin 6zeti Sekil 3.1°de

sunulmustur.

DURAGANLIK ANALIZi

(Goz,Korelogram,Birim
Kok Testi)

hesaplanma
si

-Logaritmik Déniisiim (Varyans (Korelogram

Sabitlemek igin)

-Fark alma

-Trendden Arindirma vb.

Kaynak: (Demir, 2015, s. 120)

Sekil 15 Gecici Modelin Belirlenme Adimlar:
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3.1.2. Model Parametrelerinin Tahmini

Bu asamada modelin parametreleri tahmin edilmektedir. Parametreden kasit
belirlenen modeldeki sabit terim ile p mertebesindeki AR yapisinin ve q mertebesindeki MA
yapisinin Ontindeki katsayidir (Wei, 2006, s. 156) . Tahminlemede modelin hata kareler
toplamin1 (SSE: Sum Squared Error) minimize etmeye c¢alisan EKK veya g¢esitli
varyasyonlart olan yontemlerden uygun olan1 kullanilmaktadir (Ersen, 2016, s.
54).Uygulama bolimiinde analizlerde kullanilan Eviews programinda ise ARIMA
parametre tahmini igin ayarlanmis bu metotlarin 6zel olarak belirtilmesi arastirmaciya

kolaylik saglamistir.

Parametre tahminlerinde anlamlilik ile ilgili sonuglar genel regresyon sonuglarina
gore degerlendirilmesi gerekmektedir. Literatiir incelendiginde anlamsiz parametrelerin
modelden c¢ikartilmasini tavsiye eden ¢alismalar oldugu gibi anlamsiz ¢ikmasina ragmen
teorik zemine uygun olan parametrelerin ¢ikartilmamasini tavsiye eden caligmalar da
mevcuttur (Hyndman, Statistical tests for variable selection, 2011) ve (Can, 2009, s. 121).
Buradan hareketle test sonuglari anlamsiz olan bir parametrenin ¢ikartilmasi model
performansin1 daha iyi ya da daha kotii etkileyecegi goz Oniinde bulundurularak model

tasariminda dikkatli davranilmasi1 gerekmektedir.

Parametrelerin haricinde uygulama boliimiinde galisilan Eviews programinda tahmin
ciktilar1 arasinda Inverted Roots olarak belirtilmis AR ve MA yapilarinin karakteristik
koklerine dair duraganlik hakkinda bilgi verici bolim oldugu goriilmektedir. Buradaki
degerler modiiler olarak 1’den kiiciikk sayr belirtmesi halinde modelin duragan oldugu
anlasilmaktadir (Jain & Wang, 2003, s. 181). Burada karsimiza karmasik sayilar da ¢iktigi
icin modiiler kavrami kullanilmistir, degerin reel sayr olmamasi durumunda Eviews
programi otomatik olarak sayilarin modiiliinii hesaplayip birim ¢emberle kiyaslamaktadir
(Equation Diagnostics, 2019). Bu ¢iktilarin ise ne kadar baglayici oldugu konusunda net bir
kabul olmamakla birlikte model duragandir demek i¢in kullanilabilir bir aragtir (Hyndman,
Plotting the characteristic roots for ARIMA models, 2014).

3.1.3. Modelin Kontrolii

Parametre tahmini yapildiktan sonra model varsayimlarina modelin ne kadar uygun
oldugu kontrol edilmektedir. Bu varsayimlardan ilki, hatalarin korelasyonsuz, sifir

ortalamali ve sabit varyansli beyaz giiriiltii siireci olmasidir (Wei, 2006, s. 152). Beyaz
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glriiltii tespiti amaciyla ilk olarak, model belirleme asamasinda duragan halde incelenen
serinin otokorelasyon fonksiyonu (ACF) ile tahmin edilen serinin otokorelasyon fonksiyonu
(ACF) karsilastirilmas: tavsiye edilmektedir (Yildiz, 2009, s. 22). Bu karsilastirmanin
haricinde tahminleme sonucunda olusan hata terimlerinin korelogramin incelenmesi en ideal
ve giivenilir yontem olarak goriilmektedir (Tar1, 2015, s. 450). Korelogram incelemesinde
hata degerlerinin giiven siir aralig1 igerisinde kalmasi hata degerlerinin duragan oldugunu
yani varsayima uydugunu dogrulayacaktir. Bu asamada ayni temele dayanan yani hatalarin
beyaz giirliltii olup olmamasini denetleyen farkli testlerin de kullanilmasi miimkiindiir
(Kigtik, 2015, s. 104). Model dogrulanmasi halinde 6ngorii i¢in kullanilabilmektedir
dogrulanamamasi halinde ise model belirleme asamasinda yeniden model belirlenmesi
gerekmektedir (Duru, 2007).

3.1.4. Modelin Ongoriide Kullanilmasi

ARIMA modellerinin klasik ekonometrik modellere nazaran 6zellikle kisa donem
tahminlerinde olmak {izere basarili bir performansa sahip olmasi 6ngoriilleme metotlari
arasinda popiiler olmasma sebep olmustur (Gujarati & Porter, 2009, s. 777). Ongoriide
kullanilacak ARIMA modeli kontrol asamasinda dogrulanmis olmalidir. Ongdriiden kasit
model tahmini asamasinda kullanilmayan gerg¢ek verilerin tahmin edilmesi oldugundan
buradaki basar1 ampirik modelin basarisina baglidir. Model ne kadar basarili olusturulduysa

gelecege doniik tahminde de o kadar basarili olmasit umulmaktadir (Ersen, 2016, s. 57).

Gilinlimiizde ekonometri alaninda kullanilmakta olan c¢ogu paket programin
arastirmacilarin olas1 hatalarin1 nleyecek sekilde dizayn edildigi goriilmektedir. Ongorii
konusunda da calisilan programda yeterli uyar1 ya da bilgilendirmelerin olmamasi hatali
sonuglara neden olmaktadir. Genellikle serilerde yapilan fark alma islemi sonucunda model
ongorii esnasinda da farki alinmis veriler tiretmektedir (Tari, 2015, s. 451). Bu verilerin
donitistiirilerek kullanilmas1 ya da Eviews gibi programlarda otomatik olarak ¢iktinin bu

sekilde tiretilmesini saglamak hatali sonuglar1 6nleyecektir.
3.1.5. Model Secim Kriterleri

Model belirleme asamasinda deginildigi gibi p ve q mertebelerini belirlemeye
yonelik net bir metot bulunmamakta ve model tasarimi tecriibe kaynakli yetenege bagl
oldugu belirtilmektedir (Gujarati & Porter, 2009, s. 781). Bununla birlikte yaygin sekilde

kullanilan baz1 kriterlerin bilinmesi yararli olacaktir.
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Akaike bilgi kriteri (AIC) ve Schwraz bilgi kriteri (SIC) yaygin olarak kullanilan
kriterlerdendir (Akdi, 2012, s. 205). Minimum AIC ya da SIC degerini veren model segilme
egilimindedir (Tsay, 2005, s. 61).

Determinasyon katsayisi olan R degerinin maksimize edilmesi bir yonden kullanilan
metot olsa da serbestlik derecesi probleminden dolay: diizeltilmis R* ( R %) daha yaygmn bir
sekilde tercih edilmektedir. Buna ragmen R’ nin de teorik altyapisinin saglam olmadig1

bilinmelidir (Tar1, 2015, s. 334).

Hata kareler toplam1 (SSE)’ nin minimize edilmek istenmesi model tercihlerinde rol
oynayan ayr1 bir unsurdur (Demir, 2015, s. 121). G6z Oniinde bulundurulacak bu kriterlerle
birlikte ARIMA model kurma asamalarinda belirtilen diger hususlar da model se¢me
kriterleri olarak ele alinabilir. Ayrica 6ngdrii asamasina kadar gelebilmis modeller arasinda
Oongorii performanslarina gore se¢cim yapmak i¢in de hata kareler ortalamasi (MSE) ve
mutlak hatalar ortalamasi1 (MAE) gibi kalintilar1 temel alan gesitli kriterlerin kullanilmasi
“Tim modeller yanlis bazilar1 yararli” anlayist igerisinde fayda saglayacak metotlardandir

(Mensah, 2015, s. 5-8).

Model kurma asamalar1 Ozet halinde

sekil 3.2°de gosterilmigtir.

Model Belirleme

(Duraganlik(d)+AR(p)+MA(q))

\

Model Parametrelerinin Tahmini

(Belirlenen Gegici Modeller)

Model Kontroli

Olumsuz

(Tahmini Yapilan Gegici Modeller)

Ongorii < Olumlu

Sekil 16 Box Jenkins Yaklasimi Ozeti
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3.1.6. Box-Jenkins (BJ) Yaklasim ile Yapilan Cahsmalar

Ediger, Akar ve Ugurlu (2006) Calismalarinda Tirkiye i¢in farkli fosil yakit
iirlinlerini tahmin etmek istemislerdir. Bu amacla 1950-2003 yillik verilerini ¢aligmalarina
dahil etmisler ve fosil yakit tiirlerine gore farkli modelleri tercih etmislerdir. Antrasit ve
linyit komiirii i¢in kiibik regresyon, asfaltit ve dogal gaz icin ARIMA ve petrol icin
SARIMA modelini kullanmislardir. Genel tahmin sonuglarinin iyi oldugunu aktarmakla
birlikte en iyi sonucun petrol tahmininin yapildigt SARIMA modeline ait oldugunu

belirtmislerdir.

Yildiz (2009) Calismasinda yabanci portfoy yatirimlarimin tahmininde farklh
modellerin performanslarini degerlendirmek istemistir. Bu amagla 1997-2008 yilar1 arasi
aylik verileri kullanarak ARMA(1,3) modelini, farkli agiklayic1 degiskenleri katarak VAR
modelini ve YSA modelini kurmustur. Analizleri sonucunda ARMA(1,3) modelinin %17
ile en diisiik performansa sahip model oldugunu daha sonra % 81 R? degeri ile VAR
modelinin geldigini, %95 R? degeriyle en basarili modelin 16 girdi néronu ve 8 gizli nérona
sahip YSA modeli oldugu sonucuna ulagsmistir. Ayrica ARMA modelinde 1998,2001 ve
2008 krizlerini temsil eden kukla degiskenler kullanmasina ragmen performansin diisiik

¢ikmasi kriz donemlerinde modelin yeterli basariyr saglayamadigini géstermistir.

Demirel (2009) Calismasinda elektrik enerjisi talebini tahmin etmek istemistir. Bu
amagla 1970-2015 yillan aras1 yilik bazda verileri kullanarak olusturdugu Coklu Regresyon,
ANFIS, ARMA ve YSA modellerinin performanslarini karsilastirmistir. Analizleri
sonucunda ANFIS modelinin diger modellere gore hem gergeklesmis 2006-2007 araliginda
hem de gerceklesmemis 2008-2010 araliginda daha iistiin performans degerleri verdigi

bilgisine ulagmistir.

Mecik ve Karabacak (2011) Calismalarina fiyat istikrarsizliklarmin yiiksek
ekonomik kayiplara yol agmasindan yola ¢ikarak enflasyon tahminlenmesinde basarili bir
model belirlemek istemislerdir. Aylik bazda 2003- 2011 yillarin1 kapsayan TUFE verilerini
kullanarak 2010-2012 yillar1 i¢in tahminlemede bulunmaya c¢alismiglardir. Analizleri
sonucunda SARIMA (1,0,0) modelinin en uygun model oldugu bilgisine ulagsmislardir.
Yaptiklar1 tahmin sonucunda olusan degerlerin gercek degerlere yakin oldugunu bdylece
enflasyon tahminlenmesinde ARIMA modelinin kullanimin basarili sonuglar verdigi

yondeki literatiirle paralel 6zellik gdsterdigini raporlamislardir.
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Abdioglu ve Abdioglu (2012) Calismalarinda IMKB’de islem gdren hisse senetleri
getirilerine yonelik tahmin yapmak istemiglerdir. Bu amagla ilk kez zorunlu olarak 2005
yilinda Uluslararas1 Finansal Raporlama Standartlari’n1 (UFRS) uygulayan 119 firmaya ait
hisse senedi getirilerini sektorel bazda ARIMA ile modellemislerdir. Sektorel bazda farkl
ARIMA modellerinde karar kilmislar ve bu modeller ile 2012 yil1 igin aylik olarak getiri
tahmininde bulunmuglardir. Tahminleri 2012 yilinda en yiiksek getirinin imalat sanayi ve

teknoloji sektoriinde gergeklesecegi yonilinde olmustur.

Tirkoglu (2013) Calismasinda Terkos Goliine ileri donemlerde ulasacak debi
miktarini tahmin etmede en basarili modelini bulmak istemistir. Bu amagla Terkos Barajina
gelen 1995-2012 yillar1 aylik bazdaki debi miktarini ¢alismaya dahil etmistir. ileriye doniik
1,3,6 ve 9 aylik tahminleri, kurdugu AR,ARMA,YSA ve Dalgacik-YSA modelleri ile
yapmustir. Analizleri sonucunda Dalgacik YSA modelinin 1 ve 3 aylik tahminlerde en
basarili model oldugu bilgisine ulagmistir. Denenen diger modellerin R? degerlerinin
0.50’nin altinda olmas1 sebebiyle tahminlemede kullanamamis AR, ARMA ve YSA
modelleri ile Dalgacik-YSA modelinin 6 ve 9 aylik tahminlerinin yetersiz kaldig: yoniinde

bilgi sunmustur.

Demirci (2015) Calismasinda cam iireticisi sirketin en fazla satis yaptigi bolgede en
fazla talep edilen iki iiriini i¢in farkli modeller kurarak tahminleme performanslarini
karsilagtirmigtir. 2012-2014 yillar1 arasi1 aylik verileri dahil ettigi modelleri hareketli
ortalama, iistel diizeltme, Holt iistel diizeltme, Winter Ustel Diizeltme, Box-Jenkins ve YSA
metotlartyla kurmustur. Analizleri sonucunda 2015 yili i¢in 12 aylik tahmin bazinda
ARIMA ve YSA modellerinin diger modellere kiyasla daha diisitk MAPE degerleri iirettigi
sonucuna ulagsmistir. Ayni1 zamanda 2014 yili i¢in tahmin degerleri en basarili olan iki

model de ARIMA ve YSA modeli olmustur.

Kim vd. (2017) Calismalarinda gelecek uranyum fiyatlarini tahmin etmek
istemislerdir. Bu amagla ceyrek yillik ge¢mis uranyum fiyatlarin1 kullanarak ARIMA
modeli ile mihendislik alaninda kullanilan maliyet tahmin aracinin sonuglarini
karsilastirmislardir. Analizleri sonucunda ARIMA modeli kullanilarak 2000- 2014 yillart
aras1 verilerle 2015 yili i¢in yapilan tahminin mevcut tahmin aracindan daha olumlu hata
degerlerine sahip oldugu bilgisine ulagmislardir.Bunun yanisira exante tahmin olarak 2000-
2015 yillar1 arasi verileri kullanarak 2016-2018 yillar1 i¢in yaptiklari tahminde uranyum

fiyatlarinin ortalama bir fiyat izlemesi dikkat ¢ekici diger sonugtur.
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Baser, Bozoglu, Topuz ve Eroglu (2018) Calismalarinda Diinya’daki kestane iiretimi
ve ihracatinda dnemli paya sahip olan Tiirkiye i¢in tahminleme yapmak istemislerdir. Bu
amacla yillik bazda 1961-2016 yillar1 arasi kestane iiretim miktar1 ve kestane ihracat
miktarin1 ayr1 ayrit ARIMA ile modellemislerdir. Analizleri sonucunda ARIMA (1, 1, 1) ve
ARIMA (1,2,1) modellerinin en uygun modeller oldugu sonucuna ulagsmiglar ve 2017-2021
yillart i¢in tahminleme yapmislardir. Modellerin tahmin degerleri 2017 -2021 yillarinda

kestane iiretimi ve ihracatinda artis olacagini ortaya koymustur.

Ohyver ve Pudjihastuti (2018) Calismalarinda Endonezya’daki orta kalitedeki piring
fiyatlarin1 tahmin etmeye ¢alismislardir. Bu amagla Ocak 2015 Ocak ile Nisan 2017 arasi
verileri dahil etmisler ve zaman serisi metotlarindan ARIMA metodunu kullanmislardir.
Analizleri sonucunda ARIMA(1,1,2) modelinin uygun oldugunu anlamiglar ve bu modelle

arastirma tarihinden ileri doniik 3 adimli tahminde bulunmuslardir.
3.2. YSA Modelleme Siireci

Yapay sinir aglar1 genelleme yapabilme, eksik verilerle g¢alisabilme, karmasik
problemleri ¢ozebilme gibi 6zelliklerinden dolayr birgok farkli sektdrde yaygin sekilde
kullanilmaya baslanmistir (Cam, 2017, s. 35). YSA’ nin kullanim alanlarinin ve kullanim
amaclarmin farklilik gostermesi farkli yapida YSA’larinin olusturulmasini gerekli kilmistir.
Bu c¢esitliligin - yan1 sira YSA modelleme siirecinde de parametre degerlerinin
belirlenmesinde izlenecek adimsal prosediir konusunda net bir standart olmasa da c¢ogu
arastirmaci benzer metotlar1 kullanmaktadir (Arabaci, 2007, s. 113). Bu amagla, dncelikle
coziilecek problemin oOzelliklerini iginde barindiran veri daha sonra YSA mimarisini
olusturan parametreler (girdi néron sayisi, gizli katman sayisi, gizli ndron sayisi, ¢iktt néron
sayisi, baslangi¢ agirliklari, aktivasyon fonksiyonu, 6grenme ve momentum katsayisi)

incelenmistir. Son olarak da egitim ve performans degerlendirme adimlar: iglenmistir.
3.2.1. Veri

Yapay sinir aglari, ¢oziimii yapilacak probleme gore tasarlanmaktadir. Problemin
arka planindaki baglantilar ve 6nemli 6zellikler ise veri setinde yer almaktadir. Ornegin bir
tahmin probleminde birden ¢ok bagimli degiskenin olmasi durumunda en ¢ok etkili
degiskenin belirlenip girdi verisi olarak aga tanitilmasi verinin 6nemini gostermektedir
(Goze, 2015, s. 73). Diger yandan aga sunulacak veri seti ve beklenen ¢iktilarin, girdi ve

ciktt katmanlarindaki noéron sayilarimi belirleyecek olmasi yine verinin Onemine isaret
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etmektedir (Yildiz, 2009, s. 72). Bunlarin akabinde YSA ile yapilan analizlerde kullanilan
verilerin genellikle ham veri olmamas: birtakim 6n islemin gerekliligini desteklemektedir
(Yildiz, 2009, s. 74).

3.2.1.1. Veri Onisleme

YSA’da islem gorecek veri seti bazen modellemeye uygun olmamakta bazi
islemlerden gecirilmesi gerekmektedir. Calisilacak veri setinin yapisina gore yapilacak
islemler degiskenlik gostermektedir. Ornegin sayisal olmayan bir veri kiimesi ile ¢alisilmak
istenmesi durumunda verilerin sayisal hale doniistiiriilmesi gerekmektedir. Ciinkii YSA
ancak sayisal verilerle ¢alisabilmektedir (Yildiz, 2009, s. 74). Bunun haricinde birgok farkli
sebep verinin dnislemden gecirilmesini gerektirebilir. Ornegin Arabaci (2007)’nin aktardig
bilgilere gére mevsimsellik kimi aragtirmacilar tarafindan Onislem gerektiren bir durum
olarak goriilmekle birlikte tam tersi sekilde mevsimselligin tahmin  performansini
yiikseltecegi icin islemden gecirilmemesini savunan arastirmacilar da bulunmaktadir

(Arabaci, 2007, s. 114).

Veri iizerinde yapilan diger onislemlere bakildiginda, YSA’da kullanilacak 6rneklem
degerlerinin kiiciik bir araliga indirgenip normalize edilmesi modelin performansina olumlu
yonde etki ettigi goriilmektedir (Arabaci, 2007, s. 114). Buna karsin érneklem boyutunun ve
ag yapisinin bilyiimesi durumunda bu olumlu etki azalmaktadir (Kaya, 2015, s. 82). Ayrica
normalizasyon islemi yapilacak veriler zaman serisi olmalar1 halinde girdi ve ¢ikti

verilerinin birlikte islenmesi gerektigi unutulmamalidir (Zhang, Patuwo, & Hu, 1998, s. 50).

Literatiirde birbirinden farkli bir¢ok normalizasyon formiilii bulunmaktadir. Bu
formiillerden ya da gelistirilecek yeni tekniklerden hangisinin kullanilacagina problemin
yapisina gore karar verilmelidir (Kaya, 2015, s. 82). Cikt1 katmaninda lojistik (sigmoid)
fonksiyon bulunmasi halinde veriler [0,1] araligina, hiperbolik tanjant fonksiyonu
bulunmasi halinde [-1,1] araligina donistiiriilmektedir (Zhang, Patuwo, & Hu, 1998, s.
50).Bunun haricinde = uygulamalarda ¢ikti katmaninda lineer (dogrusal) fonksiyon
kullanildigi durumlarda gizli katmanda yer alan aktivasyon fonksiyonu belirleyici rol
oynamaktadir. Nitekim, Sert (2014) ¢alismasinda ¢ikt1 katmaninda dogrusal fonksiyon, ara
katmanda ise hiperbolik tanjant fonksiyonu kullandig1 igin verileri [-1,1] araligina
dontistirmistiir (Sert, 2014, s. 41) . Ayrica bazi hatali sonuglarin temelinde normalizasyon

islemi oldugu goriilmektedir. Literatiir incelendiginde 6zellikle karsilagtirmali analiz yapilan
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caligmalarda hata oranlarinin karsilastirilmasinda normalizasyon islemi yapilmis ya da
yapilmamis seklinde veri ayrimi goézetilmemesinin buna sebep oldugu anlasilmistir.
Yapilmas1 gereken denormalizasyon islemi yapildiktan sonra hata oranlarinin
hesaplanmasidir (Zhang, Patuwo, & Hu, 1998, s. 50). Aksi durumda veriler normalizasyon
islemiyle kiiciik bir araliga sikistirildigr i¢in karsilastirma yapilan diger metoda nazaran

biiyiik farklarla diisiik hata degerlerine sahip olacaktir.

Ote yandan klasik istatiksel yontemlerde veya dogrusal regresyon modellerinde
dogrusal iliskinin saglanmasi i¢in veri ¢esitli doniisiimlere ugramak zorundadir. Ancak
YSA dogrusal olmayan verileri isleyebildigi i¢in klasik yontemlerdeki gibi islemlere ihtiyac
duyulmamaktadir (Goze, 2015, s. 73).

3.2.2. YSA Mimarisi

Girdi noron sayisi, gizli katman sayisi, gizli néron sayisi, ¢ikti noron sayist gibi
parametreler YSA mimarisinde belirleyici rol oynamaktadir (Kaya, 2015, s. 84) . Daha 6nce
de deginildigi gibi ideal ag mimarisi, ¢oziilecek problemle iliskili olsa da belirlenmesi
konusunda kesin ve net yontemlerden ziyade sezgisel yaklasimlar ve deneme yanilma
yontemi kullanilmaktadir (Ataseven, 2013, s. 112). Dene gor yaklagiminda da AIC ve SIC
gibi bilgi kriterleri ya da MSE, RMSE, MAPE gibi hata kriterleri g6z Oniinde
bulundurulmaktadir (Arabaci, 2007, s. 117). Tabi ki YSA tasariminin bilimden ¢ok sanat
oldugu unutulmamahdir (Zhang, Patuwo, & Hu, 1998, s. 42).

3.2.2.1. Girdi Noron Sayis1

Girdi katmaninda kullanilacak ndron sayist YSA’ya tanitilacak veri seti ile yakindan
alakalidir. Temeli nedensellik olan tahmin problemlerinde girdi néron sayisi, belirlenen
bagimsiz degisken kadardir (Kaya, 2015, s. 84). Nitekim (2017)’nin 13 bagimsiz degisken,
Yiiksel (2014)’lin 7 bagimsiz degisken kullanarak altin fiyatlarini tahmin ettigi uygulamalar
buna 6rnek gosterilebilir. Zaman serisi problemlerinde ise girdi ndron sayis1 gecikme sayisi
ile iliskilidir. ideal say1 da performans degerlerinin kontroliinde gecikme uzunluklarinimn
sirayla arttirilmasiyla bulunabilecegi gibi Box Jenkins yaklasiminda kullanilan bilgi
kriterleri ile de bulunabilmektedir (Arabaci, 2007, s. 118). Bu yontemler kullanilmakla
birlikte net ve kesin kabuliin olmadig: bilinmelidir. Sert (2014) calismasinda ag performans
degerlerinde cok fazla degisimin olmamasini1 dayanak gostererek gecikme sayisini 1 olarak

belirlemistir (Sert, 2014, s. 42).Yine benzer sekilde Islamoglu (2015) ¢alismasinda gecikme
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sayisint 1’den 10’a kadar ¢ikarmis, en kiicik RMSE ve MAPE degerini veren modeli
se¢mistir (Islamoglu, 2015, s. 45). Bunun yam sira Zhang vd. (1998) Lachtermacher ve
Fuller (1995)’den aktardigi bilgiye gore zaman serilerinde fazla gecikme sayisinin
kullanmilmas: tek adimlik tahminlerde olumsuz, ¢ok adimli tahminlerde olumlu etKi

yapmaktadir (Zhang, Patuwo, & Hu, 1998, s. 45).
3.2.2.2. Gizli Katman Sayis1

Gizli katmanlar agin genelleme yapabilmesini saglayan parametrelerdir (Yildiz,
2009, s. 75).1deal gizli katman sayis1 hakkinda net bir goriis olmasa da literatiirde ¢ok fazla
gizli katmana sahip YSA modellerine rastlanmamistir. Ancak gizli katman sayisinin
arttirllmasiyla karmasik problemlerin ¢oziimiinde basari1 elde edildigi bilinmektedir (Goze,
2015, s. 74). Bununla beraber tek gizli katman, yeterli sayida gizli néron ile birlikte
kullanilmasi halinde olumlu performans degerleri saglayacaktir (Arabaci, 2007, s. 102)
Nitekim Zhang vd. (1998) da ¢ogu tahmin probleminin ¢dziimiinde ikiden fazla katmana
ihtiya¢ olmadigini belirtmislerdir (Zhang, Patuwo, & Hu, 1998, s. 44). Yakin zamandan
ornek vermek gerekirse Sert (2014) calismasinda tek gizli katman kullanmig, Kocatepe

(2017) ise ¢alismasinda denemeleri sonucunda iki gizli katmanda karar kilmistir.
3.2.2.3. Gizli Noron Sayisi

Gizli katman sayis1 ¢ok fazla ise yarar alternatif olmayisindan kolay karar verilebilir
bir parametre olmasina ragmen gizli ndron sayist daha zor tahmin edilebilir bir
parametredir. Uygun gizli ndron sayisi, performans degerleri kontroliinde giderek artan ya
da azalan sira takip edilerek bulunabilmektedir (Yildiz, 2009, s. 75). Ote yandan ¢ok fazla
gizli néron asir1 uyuma sebep oldugu gibi ¢ok az sayida gizli noron da genellestirme
performansinm diisiirmektedir (Arabaci, 2007, s. 118). Bu tiir genel kabuller olsa da simdiye
dek yapilan calismalar ideal gizli néron sayist i¢in net bir formiiliin olmadigini
gostermektedir. Nitekim Zhang vd. (1998) ¢alismalarinda literatiirde bir gizli katmana sahip
YSA’nin gizli néron sayisinin, girdi noron sayisina (n) bagh “2n+1”, “2n”, “n/2” gibi
formiillerle idealize edilmeye ¢alisildigini aktarmislardir (Zhang, Patuwo, & Hu, 1998, s.
44). Ayni sekilde Sheela ve Deepa (2013) caligmalarinda o zamana dek ortaya konan 101
farkl1 gizli noron sayist formiiliini MSE,MRE ve MAE degerlerini baz alarak sinamislardir.

Analizlerinde 1 gizli katmanli 3 girdili Elman agin minimum hata degerine ancak 39 gizli
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néron sayisim éneren (4n® +3)/(n-8) formiille ulasilabildigi sonucuna varmuslardir (Sheela

& Deepa, 2013, s. 9).

Arabaci (2007) ¢alismasinda basit {i¢ fonksiyon tahminlenmesine dair verdigi 6rnek,
daha karmasik problemlerde gizli ndron sayisinin artisinin bir seviyeye kadar olumlu etki
yaptigini say1 artiginin devam etmesi durumunda ezberleme sorununun meydana geldigini
gostermistir (Arabaci, 2007, s. 104). Sonug olarak literatiir, problemin yapisina gére ag
yapisinin degismesi gerektigini ve ideal gizli ndéron sayisinin deneme yanilma ile

bulundugunu gostermistir.
3.2.2.4. Cikt1 Noron Sayisi

Cikti ndron sayis1 yakinsanmaya calisilan problemin yapisina gore degisiklik
gostermektedir. Temeli nedensellik olan tahmin problemlerinde ¢ikti néron sayisi, tahmin
edilecek bagimli degisken kadar ayarlanmaktadir (Kaya, 2015, s. 85). Zaman serisi
problemlerinde ise tahmin edilecek donem uzunlugu 6nemlidir. Bir adim tahmininde bir
cikt1 kullanilirken ¢ok adimli tahmin yonteminde iki farkli durum s6z konusudur. Box —
Jenkins yaklasiminda da kullanilan iteratif tahminleme yapilacaksa bir ¢ikti, direkt
tahminleme yapilacaksa tahmin uzunlugu kadar ¢ikti néronu kullanilmahdir (Zhang,
Patuwo, & Hu, 1998, s. 45).

3.2.2.5. Baslangi¢ Agirhiklar:

YSA’da hiicreler arasi1 baglanti agirliklar1 gelen bilginin 6nemi hakkinda bilgi
vermektedir. EZitim asamasinda belirli kurallara bagli olarak degisen agirliklar egitim
oncesinde genellikle rassal olarak atanmaktadir (Yildiz, 2009, s. 76). Yiksek baslangi¢
agirliklar1 yerel minimumlara takilmalara sebep olabildigi gibi diisiik baslangic agirliklar

egitim siiresini uzatabilmektedir (Goze, 2015, s. 21).
3.2.2.6. Aktivasyon Fonksiyonu

Literatiirde “transfer fonksiyonu” olarak da kullanilan aktivasyon fonksiyonu daha
once anlatildigr gibi ¢ikt1 {iretimini saglamaktadir. YSA’da kullanilacak aktivasyon
fonksiyonunun belirlenmesinde net kurallar olmasa da genelde ortalama davranisin
Ogrenilecegi aglarda lojistik ortalamadan sapmanin 6grenilecegi aglarda hiperbolik tanjant
fonksiyonu kullanilmaktadir (Arabaci, 2007, s. 119). Tim girdi verisinin ham haliyle

aktivasyon fonksiyonlarindan herhangi birinin deger araligiyla paralellik gostermesi halinde
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kolaylik saglamasi agisindan o aktivasyon fonksiyonunun tercih edildigi goriilmektedir. Ote
yandan hedef degerlerinin ikili oldugu ¢ogu siniflandirma probleminde ¢ikt1 katmaninda
lojistik fonksiyon, hedef degerleri siirekli olan tahmin problemlerinde ise ¢ikti katmaninda

dogrusal fonksiyon ideal se¢imdir (Zhang, Patuwo, & Hu, 1998, s. 47).
3.2.2.7. Ogrenme ve Momentum Katsayilari

Ogrenme oram baglanti agirliklarinin ne oranda degistirilecegini, momentum
katsayisi ise bir onceki yinelemede gerceklesen degisim oraninin ne kadariin yeni degisime
yansitilacagi belirler (Kaya, 2015, s. 86). YSA mimarisini olusturan diger parametrelerin
seciminde oldugu gibi 6grenme ve momentum katsayilarinin ideal degerleri i¢in kesin
kurallar bulunmamaktadir. Her ikisi i¢in de bazi kabulleri g6z dniinde bulundurarak 0 ile 1
arasinda bir deger belirlense de en iyi kombini yakalamak neredeyse imkansizdir (Zhang,
Patuwo, & Hu, 1998, s. 48).

Ogrenme katsayisimin biiyiik secilmesi durumunda yerel minimumlara takilma
olasilig1 fazladir, kii¢iik secildigi durumlarda ise 6grenme siiresi uzamaktadir (Goze, 2015,
S. 76). Zhang vd. (1998), Tang ve Fishwick (1993)’ten aktardiklar1 bilgiye gore karmasik
olmayan problemler de biiylik 6grenme orani, karmasik problemlerde ise kiiciik 6grenme

orani performans degerleri a¢isindan dogru bir tercihtir (Zhang, Patuwo, & Hu, 1998, s. 48).
3.2.3. Egitim Asamasi

YSA’da hiicreler aras1 baglant1 agirliklarinin ideal seviyeye ulagma siireci egitim
olarak adlandirilmaktadir. Egitimin hangi veriler {izerinde uygulanacagi ve egitimin ne
zaman tamamlanacagi konusunda diger parametre degerlerinin belirlenmesinde de oldugu
gibi kesin olmayan farkli metotlar mevcuttur. Bu metotlardan bahsetmek icin oncelikle
capraz gegerlilik ya da capraz dogrulama olarak adlandirilan kavramin bilinmesi
gerekmektedir. Capraz gecerlilik metodunda girdi verileri egitim, gegerlilik ve test olmak
iizere lige ayrilmaktadir. Ancak kiiciik 6rneklemlerde bu ayrim egitim ve test verisi seklinde
olmaktadir (Zhang, Patuwo, & Hu, 1998, s. 50).ikili ayrimda %90-%10, %80-%20, %70-
%30 gibi oranlar popiilerken {i¢ grup olarak ayrim yapildiginda ise %70-%20-%10’luk
oranlar en fazla tercih edilen ayrim seklidir. Bunun yaninda verilerin ayristirilmasinda
problemin yapisi, veri tipi ve veri sayisinin 6nemli oldugu unutulmamalidir (Kaya, 2015, s.
83).
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Egitim seti YSA’nin egitiminde Kkullanilmakta, gecerlilik setinde asir1 uyum
problemi simanmakta ve son olarak test setinde agin yakinsama yetenegi Ol¢iilmektedir
(Arabaci, 2007, s. 107). Capraz gegerlilik metodu egitim siirecinin sonlandirilmasinda
onemli bir yere sahiptir. Egitim siiresi boyunca her iterasyonda egitim seti ile diger capraz
gegerlilik veri grubunun hata oranlar1 degismektedir. Burada degisim genellikle baslangicta
yiiksekten diisige seklinde belirli iterasyona kadar devam etmektedir. Egitimin
durdurulmasi gerektigi nokta bu siiregte egitim seti ve ¢apraz gegerlilik veri grubunun hata
oranlarini takip ederek bulunacaktir. Egitim setinde hata oranlar1 diiserken ¢apraz gegerlilik
veri grubundaki hata oranlarinin artmaya basladigi nokta egitimin durdurulmasi icin ideal
zamandir. Bu noktadan sonra ag yakinsama kabiliyetini kullanmaktan ziyade
ezberlemektedir (Goze, 2015, s. 77). Egitimin bu aralikta durdurulmasi erken durdurma
olarak adlandirilmaktadir ve asir1 uyum problemini engellemek icin tercih edilen bir

metottur (Arabaci, 2007, s. 108). Sekil 3.3’te bu siire¢ gosterilmistir.

HATA

A Gegerlilik Seti
Durdurma

Noktasi

Egitim Seti

4’, .
ITERASYON

Kaynak: (Arabact, 2007, s. 108)

Sekil 17 Erken durdurma

Erken durdurma metodunun haricinde iki farkli sekilde egitim durdurulmaktadir.
Birisi belirlenen hata oranmin altina inildiginde egitimin durdurulmasi seklindedir. Diger
yontemde ise belirlenen iterasyon sayisina ulasildiginda egitim durdurulmaktadir. Bu

yontem genellikle hata oranlar1 temin edilemedigi durumlarda tercih edilmektedir (Yildiz,
2009, s. 83).
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3.2.4. Performans Degerlendirme

Olusturulan YSA modelinin ne kadar basarili oldugunu anlamak ig¢in c¢esitli
performans kriterleri gelistirilmistir. YSA’nin parametre degerlerinde kesin ve netlik
olmadig1 gibi YSA basarisini 6l¢ecek performans kriterleri de kesin ve net degildir. Yaygin
olarak kullanilan dogruluk olgiitli, ger¢ek deger ile tahmin degeri arasi farki ifade eden
Ongorii hatast e’dir (Zhang, Patuwo, & Hu, 1998, s. 51). Tek bir islemi ifade eden e;’nin
haricinde YSA 0ngoriisiinii degerlendiren popiiler dlgiitlerden MSE, RMSE, SSE ve MAPE
olgiitleri formiilleriyle birlikte Tablo 3.2’de gosterilmistir.

Tablo 3.2.: Performans Olgiitleri

Performans Olgiitleri Formiiller
SSE (Hata Kareler Toplami ) SSE= Y, e?
1
MSE (Hata Kareler Ortalamasi) MSE= - ne?
RMSE (Hata Kareler Ortalamasiin Karekokii) .2
RMSE= |- ne?
MAPE (Ortalama Mutlak Yiizde Hata) MAPE = % n % % 100

Not: e;= tahmin hatasi, gi=gercek deger
Kaynak: (Kaya, 2015, s. 87)

Formiilleri verilen o6lciitlerin kullanim amaglar1 benzer olsa da bazi durumlarda
olgiitlerden MSE ve RMSE uygulama hata degerleri yakin oldugunda, MAPE ise farkli
yapida ve farkli biiytikliikte veri setleri ile ¢alisildiginda kullanilmasi tavsiye edilmektedir
(Arabaci, 2007, s. 40). Yiiksel (2014), Lewis (1982)’ den aktardigi bilgiye gore %10’dan
diisik MAPE degerleri “¢ok 1yi” olarak kategorize edilmistir (Yiiksel, 2014, s. 89). Bunlarin
yani sira R? degerleri 0.50' nin altinda olan YSA modelleri yetersiz olacag igin hata

degerlerinin karsilastirmaya dahil edilmesine gerek yoktur (Tirkoglu, 2013: 75).

Sonug olarak olusturulan YSA’lardan en diisiik hata degerini elde eden model
basarili olarak kabul edilmektedir (Sheela & Deepa, 2013, s. 8). YSA modelleri egitim

setinde yliksek basar1 degerleri elde ettiginden ezberleme probleminden uzak durmak igin
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performans degerlendirmesinde test seti hata degerlerinin kullanilmasi daha dogrudur

(Y1ldiz, 2009, s. 83).
3.2.5. YSA Modelleri ile Yapilan Calismalar

Yamagh (2010) Calismasinda elektrik yiik talep tahmininde basarili bir model
kurmak istemistir. Bu amagla 1970-2015 aras1 yillik bazda verileri dahil ederek Regresyon
Analizi, YSA ve zaman serisi analizlerinden polinomsal yaklasim ile modeller kurmus ve
performanslarin1  karsilagtirmistir. Analizleri sonucunda YSA modelinin gergeklesmis
degerler bazinda en basarili model oldugu, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligimmin
kullandigt MAED programinin gelecege doniik yaptigi tahminler bazinda ise regresyon
modelinin daha yakin sonuglar verdigi bilgisine ulagmistir. MAED programi tahminlerinin
gecmis tahminlerine bakildiginda gerceklesmis degerlerden yiiksek degerlerde degerler
iretmesi YSA modelinin gelecege doniik tahminde daha basarili olacagi yazar tarafindan

belirtilmistir.

Lee ve Tong (2011) Calismalarinda ARIMA modellerinin dogrusal modellerde
oldugu kadar dogrusal olmayan modellerde basarili olamayislarindan ve YSA’ nin dogrusal
modellerde basarili olmasina ragmen gizli katman davranisinin matematiksel olarak
tamamen ac¢iklanamayisindan yola ¢ikarak farkli hibrit modeller gelistirmislerdir.
Modellerde kullandiklar1 veri setleri literatiirce bilinen Kanada vasak verisi, Cin enerji
tilkketim verisi ve ABD GSYIH verilerinden olugsmaktadir. Analizleri sonucunda ARIMA ile
genetik programlamanin birlikte kullanildigi hibrit modelin belirtilen {i¢ veri setinde de

diger modellere gore daha kiigiik hata degerleri tirettigi bilgisine ulagmiglardir.

Vilar, Cao ve Aneiros (2012) Calismalarinda Ispanya elektirk piyasasinda talep ve
fiyat tahmini yapmak istemislerdir. Bu amagla 2008-2009 yillar1 arasi saatlik verileri
kullanarak farkli modellerin 1 giinliikk ileri tahmin sonugalrin1 karsilastirmislardir.
Literatiirde ¢ogunlukla karsilastirma igin ARIMA,dinamik regresyon ya da yapay sinir
aglarinin kullanilmasindan yola ¢ikarak iki farkli yeni methodu bu karsilastirmaya dahil
etmiglerdir. Bunlar parametrik olmayan fonskiyonel modelle (FNP:Functional
nonparametric model) yar1 fonksiyonel kismi dogrusal (SFPL: Semi-functional partial
linear) modelleridir. Analizleri sonucunda ARIMA ile 1 giinlik tahmin i¢in p ve q
mertebelerinin 7 ye kadar ¢iktigini yani onceki 7 gline bagli kalmak durumunda olduklarini

ancak FNP VE SFPL ile bunun sadece 1 6ceki giinle sinirlt kaldigint bunun da olumlu bir
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gelisme oldugunu belirtmiglerdir. Ayni zamanda tahmin hata oranlarinin SFPL i¢in kabul

edilebilir diizeyde ve diger modellerden iistiin seviyede oldugu sonucuna varmislardir.

Bursa (2013) Calismasinda iilke riskini gdsteren bir deger olarak kullanilan kredi
temerriit takasi primlerini (CDS: Credit Default Risk ) etkileyen parametreleri belirlemek ve
modellemek istemistir. Bu amagla 2000-2012 yillar1 olmak iizere ARFIMA modelinde
giinliik, YSA modellerinde hem giinliikk hem aylik verileri kullanarak analiz yapmustir.
Analiz sonucunda en uygun model olan ARFIMA (7, 0.32, 7) nin 6ngorii hata degerleri ile
Model 2 olarak adlandirdigi radyal tabanli ag yapisina sahip YSA modelinin 6ngdrii hata
degerlerinin yakin oldugu bilgisini elde etmistir. Ayrica aylik CDS prim verilerini
tahminlemede kullandig1 Model 1 de hata paymnin yiiksek ¢ikmasi kullanilan veri bi¢iminin

Onemine isaret etmistir.

Goze (2015) Calismasinda havayollarinda kart maksimize etmeye yarayan gelir
yonetimi anlayisinda tahmini biiylikk Onem tasiyan baslangig-varis ve doluluk oram
parametrelerini  YSA ile modellemistir. Doluluk oranlart zaman serisi olusturmasi
vesilesiyle ARIMA modeli de kurmus ve performanslar1 karsilastirmistir. Baglangic- varig
tahmininde onerdigi YSA modelinin MAE degerinin, mevcut sistemin tahmin modiilii MAE
degerinden daha diisiik oldugu ve onerilen YSA modelinin Havayolu Gelir Yonetiminde
kullanilabilecegini belirtmistir. 2014 — 2015 wyillar1 arasindaki gilinlik bazdaki verileri
kullandig1 doluluk oranmi tahmininde ise ARIMA modeli mevcut sistemden daha basarili

sonuclar verse de YSA modelinin her iki modelden de basarili oldugunu belirtmistir.

Atesongun (2015) Calismasinda zaman serileri tahmini {izerine kapsamli bir
karsilagtirma yapmay1 amaglamistir. Bu amacla literatiirce bilinen 4 farkli zaman serisi
(Glines Lekeleri, Kanada Vahsi Kedi Sayilari, Avustralya New South Wales Bolgesi Saatlik
Elektrik Fiyatlari, Havayolu Yolcu Sayilari) ve kendi ekledigi Bugday Verimliligi serisini
kullanmustir. Analizlerinde ARMA ve YSA modellerini 6ncesinde tekil, sonrasinda hibrit
olarak birlikte kullanmak {izere 3 farkli yontemle karsilagtirma yapmistir. Kullandigi
metotlar ve zaman serileri ayni sekilleriyle literatiirde var oldugu i¢in performans
karsilagtirmas1 daha objektif olmustur. Hedef veri seti olarak belirledigi bugday verimliligi
zaman serisinde YSA modelinin ARIMA modelinden daha iyi sonu¢ verdigini, ARIMA
tabanli hibrit modelin ise diger iki modelden daha basarili oldugu sonucuna ulasmistir.
Ayrica herhangi bir zaman serisinde basarili bir performans sergileyen hibrit modelin farklh

zaman serisinde basarisinin diistiigiinii buna ragmen genel manda hibrit modellerin sirf
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dogrusal olan veya sirf dogrusal olmayan modellere kiyasla daha basarili oldugunu

raporlamstir.

Bekin (2015) Calismasinda istatiksel analizlerin en az yapildigi alanlardan biri
olmasindan yola ¢ikarak gida fiyatlarini incelemek istemistir. Bu amagla 2000-2014 yillari
aras1 aylik bazdaki bugday, arpa ve celtik fiyatlarini ¢aligmasina dahil etmistir. 3 farkli
seriyi trend analizi, Holt iistel diizlestirme yontemi ve ARIMA ile analiz etmis daha sonra
YSA modeli ile performans karsilastirmasi yapmistir. Analizleri sonucunda bugday ve arpa
fiyatlar1 i¢in trend analizi haricindeki metotlarin birbirine yakin sonuglar verdigini, trend
analiz yonteminin ise basarisiz oldugunu belirtmistir. Her ne kadar ¢eltik fiyatlarinda YSA
modeli ile daha diisiik MSE degerleri elde ettigini raporlamis olsa da diisiik degerlerin YSA
modeli kurulmadan Once yapilan normalizasyon isleminin tersi niteligindeki
denormalizasyon isleminin yapilmamasindan kaynaklandigi tezde belirtilen ¢ikt1

degerlerinden anlagilmaktadir.

Kose (2018) Calismasinda artan enerji talebine paralel olarak, temiz enerji
kaynaklarmin yonelimin de artarak devam etmesinden yola ¢ikarak yenilebilir enerji
kaynaklarindan olan riizgar enerjisinde 6nemli yere sahip riizgar hiz potansiyeli ve tahmini
icin kapsamli analizler yapmistir. Farkli yontemleri ¢aligmasma dahil etmis saatlik ve
giinliik olmak tizere ortalama riizgar hiz1 tahmininde performans karsilagtirmasi yapmuistir.
Analizleri sonucunda ARIMA (14,0,0) modelinin Karabiik riizgarlarin1 tahminlemek igin
uygun oldugu sonucuna ulagmistir. Gilin ve saat bazinda riizgar hiz1 tahmininde YSA ile
analitik yaklasimli modelleri karsilastirdiginda RMSE degerleri acisindan YSA modelinin
daha basarili oldugunu raporlamistir. Ayrica Weibull ve Burr dagilim modelini Karabiik

rlizgar verileri analizinde kullanmistir.
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4. BOLUM

4. ALTIN FiYATLARININ TAHMINi UZERINE UYGULAMA

4.1. Altin

Ik olarak yaklasik 7000 yil énce Misirlilar tarafindan toprak altindan gikartildigt
kabul edilen altin madeni o zamanlardan itibaren fiziki ve kimyasal yapis1 nedeniyle ¢ok
arzulanan ve talep edilen bir taki ve ziynet esyas1 olmustur (Unal, Tuncel, Yoleri, & Arslan,
2016, s. 3). Zamanla miibadele araci olarak da kullanilmaya baglanan altinin para olarak
basimi ilk defa M.O 550°1i yillarda Lidya Krali Kreziis tarafindan yapilmistir (Money and
Gold, 2019). Yillar boyunca hiikiimdarlar zenginlik ve gii¢ gésterme araci olarak altini
kullanmiglardir. Merkantilist donem olarak adlandirilan 15.yy - 18. yy’lerde iilkelerin
zenginligi ve ekonomik giicii sahip olduklart altin ve giimiis miktarina gore belirlenmistir.
Bunun dogal sonucu olarak iilkeler daha fazla altina sahip olmak i¢in yarisa girmislerdir
(Sefa, 2013, 5. 5) .

19. yiizyil ortalarinda ise ilk olarak Ingiltere tarafindan uygulanan altin sikke
standardi sistemi uluslararasi nitelik kazanarak diinya ¢apinda kullanilan sistem haline
gelmistir (Atay, 2013, s. 22). Ancak Birinci Diinya Savasi’nin ekonomik yiikii bu sistemin
daha fazla siirdiiriilmemesine neden olmus, iilkeler finansal dengeyi saglamak i¢in karsilik
para basma yoluna gitmislerdir (Menase, 2009, s. 12). Savas sonrasi parasal sistemde eskiye
donme cabalari olsa da ¢ok siirdiiriilememis belli bir donem altin sikke standardi yerine altin
standard1 sistemi uygulanmaya konsa da kisa siire sonra Biiyilk Buhranin da etkisiyle
tilkelerin uygulamadan ¢ekilmesiyle atil vaziyet almistir (Vural, 2003, s. 11). Altin standardi
sisteminin yikilmas1 nedeniyle ve yasanan belirsizliklerin ¢dziimii amaciyla ikinci Diinya
Savas1 stirerken 44 iilke bir araya gelmis ve yeni finansal kurallar1 belirlemislerdir (Basar,

2015, s. 19).

Bretton Woods ya da Altin Kambiyo Sistemi olarak adlandirilan bu diizende {ilke
paralart ABD dolarina endekslenmistir ancak zaman igerisinde rezerv olan dolarlarin altina
cevrilme talebi artmis bu da agsamali olarak sistemin tekrardan bozulmasina neden olmustur.
Boylece 1944 yilinda yeniden kurulan sistem 1973 yilinda altin fiyatlarinin dalgalanmaya
birakilmasiyla ¢cokmiistiir (Yanik, 2007, s. 19). Sistemin yikilisiyla altin diinya piyasalarinda
serbestce islem gormeye baglamistir. Giinlimiize kadar olan siiregte ekonomilerin

diizeltilmesi ya da kontrol edilmesi i¢in iilkeler arasi ¢esitli ekonomik anlagsmalar yapilmas,

o1



bazi finansal kuruluslar tarafindan gesitli tedbirler alinmistir. Bu siire¢ igerisinde yasanan
siyasi olaylar, teror saldirilart ve ekonomik krizler altin fiyatlarinin yiikselmesine yol agmis

dalgalanma bu sekilde trend izlemistir (Sefa, 2013, s. 22).

4.1.1. Altin Fiyatlarimin Belirleyicileri

Her emtia fiyatlarinin olusumunda oldugu gibi altin fiyatlar1 da arz talep dengesine
bagli olarak degismektedir. Ancak altin {iretiminin kisa zamanda degismesinin fiziki
nedenlerden dolayr miimkiin olmamasi fiyatlar {izerinde talebin daha etkili olmasina sebep
olmaktadir (Mural, 2003, s. 65). ABD dolarinin satin alma giicti, faiz oranlari, politik olaylar
ve basin agiklamalar1 kisa donem talebini belirleyici faktorlere drnektir (Mamcarz, 2015, s.
81). Bunlarin ¢ogaltilmasi ¢esitlendirilmesi miimkiindiir. Altin fiyatlar1 iizerine yapilan
caligmalarin bir kismi belirtilen faktorleri ¢alismaya dahil ettigi gibi farkli agilardan

degerlendirilmelerin yapildig1 ¢alismalar da mevcuttur.

Literatiirde altin konu edilerek yapilan calismalar farkli basliklar altinda kategorize
edilmektedir. Dierinck (2012) Calismasinda bu ayrimi 4 baslikta yapmiglardir. Bunlar
sirastyla makroekonomik degiskenlerin dahil edildigi ¢aligmalar, altinla ilgili
spekiilasyonlarin (kuram) yapildigi calismalar, enflasyona karsi portfoy aract olarak
kullanildig1 ¢alismalar ve son olarak YSA modelinin kullanildigi ¢alismalardir (Dierinck,
2012, s. 11).

Bu calismada zaman serisi analizi yapilmis, analiz arac1 olarak ARIMA ve YSA

modelleri kullanilmistir. Bu yonden ¢alismamiz doérdiincii baslik altinda yer alabilir.
4.1.2. Altin Konusunda Yapilan Calismalar

Vural (2003) Calismasinda kapsayici literatiir taramasi sayesinde altin piyasasini ve
fiyatlarmmi etkileyen faktorleri ayrintili bir sekilde incelemistir. Daha sonra altin piyasasi
izerinde etkili olan parametreleri ampirik ¢alismaya dahil ederek analiz yapmistir. Analizde
altin fiyatlarinin yan1 sira USD/Euro, DJ Sanayi Endeksi, petrol fiyatlari, faiz orani, giimiis
ve bakir fiyatlarmin 1990 ile 2003 yillar1 arasi aylik verilerini kullanmistir. Oncelikle
serileri tanitic istatistik degerleriyle incelemis, altin getiri fonksiyonunu tahmin etmis ve
istatistiki yontemler ile degiskenler arasi iligkiyi ortaya ¢ikarmistir. Ampirik sonuglara gére
altin fiyatr; giimis, petrol ve bakir fiyat1 ile aym1 yonde USD/Euro, DJ Sanayi Endeksi ve
faiz orani ile ters yonde hareket etmektedir. Belirtilen diger sonu¢ da USD/Euro, DJ Sanayi
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Endeksi, glimiis ve petrol fiyatlar: ile altin fiyatlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir
iliski oldugu ancak bakir fiyat1 ve faiz oraninin altin fiyatlar1 lizerinde anlamli bir etkiye

sahip olmadig1 yoniindedir.

Menase (2009) Calismasinda diinyada ve Tirkiye’de altin arz — talep iliskisini, altin
piyasalarint etkileyen faktorleri detayli sekilde incelemistir. Teorik altyapiyr kurduktan
sonra Tiirkiye’de altin piyasasini etkileyen parametreleri belirlemek istemis bu amagla ¢oklu
regresyon modeli kurmustur. En kii¢iik kareler yontemini kullanarak Tirkiye’deki altin
fiyatlarim1 belirleyen en 6nemli faktériin Londra altin piyasasi fiyatlar1 oldugu sonucuna
ulagmistir. Diger yandan ¢oklu regresyon modelinde kullanilan bagimsiz degiskenlerden
TUFE endeksi, reel mevduat faiz oranlari, IMKB 100 endeks degerleri ve reel efektif
endeksinin Tiirkiye’deki altin fiyatlar lizerinde etkili olmadig: bilgisini elde etmistir. Sonug
olarak ampirik ¢alisma her ne kadar Tiirkiye altin talebi yoniinden diinyanin 6nde gelen
iilkeleri arasinda olsa da uluslararasi altin fiyatlarinin olusumunda iilkemizin herhangi bir

etkisi olmadigini gostermistir.

Soytas, Sari, Hammoudeh ve Hacihasanoglu (2009) Calismalarinda diinya petrol
fiyat1, Tiirkiye faiz orani, USD/TRY paritesi ve yerel spot altin ve giimiis fiyatlar1 arasindaki
uzun ve kisa donem iligkisini incelemislerdir. Analizlerinde VAR metodunu kullanmslar,
diinya petrol fiyatlarinin degerli metaller, faiz orani ve parite i¢in 6ngorii giiciine sahip
olmadig:1 bilgisini elde etmislerdir. Ayni zamanda Tiirkiye spot degerli metallerinin,
USD/TRY paritesinin ve tahvil piyasasinin uzun donemde diinya petrol fiyatlarini
tahminlemede kullanilabilecek bilgi igermedigi sonucuna ulasmislardir. Ayrica USD/TRY
paritesinden yerel spot altin fiyatina tek yonlii nedensellik, altinin Tirk Lirasi’nin deger

kaybettigi donemlerde siginak olarak goriildiigiinii ortaya koymustur.

Lineesh, Minu ve John (2010) Calismalarinda altin fiyatlarinin tahmini amaciyla
farkli modelleri deneyerek performans karsilastirmasi yapmislardir. Bu amagla 1995 ile
2008 yillar1 arasi aylik altin verilerini ¢alismaya dahil etmislerdir. Analizde sirasiyla
GARCH modelini, T-TAR modelini, Dalgacik Yapay Sinir Ag1 modelini ve Dalgacik
Yapay Sinir Agmin T- TAR ile birlikte kullanildigi modeli kullanmislardir. Analiz
sonucunda elde edilen MSE degerleri karsilagtirildiginda en iyi degerlerin Dalgacik Yapay
Sinir Ag1 ile elde edildigini belirtmislerdir.
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Cevizkiran (2012) Calismasinda karsilastirma yapmak i¢in altin agirlikli ortalama
(TL) ve Mackey-Glass kaotik zaman serisini kullanmistir. Farkli sayida gizli noron
kullandig1 uygulamalarinda 1 adim ve 3 adim sonraki degerleri tahmin etmeye calismis 3
adim sonraki degerleri tahmin ederken ardisik ve atlamali olmak iizere 2 farkli yontem
kullanmistir. Calismalar1 sonucunda ulastigit RMSE degerlerinin 0’a yakin oldugu anlasilsa
da kendi belirttigi lizere normalize degerler iizerinden hesaplandigi i¢in gercek performansi
gosterme konusunda tatmin edici olmadig1 ortaya konmustur. Ote yandan uygulamalarinda
altin fiyatlarinin kisa dénemde tahmini konusunda uzun déneme gore daha basarili oldugu
ancak bu konuda Mackey-Glass kaotik zaman serisi i¢in Onemli bir fark olmadigi

dolayistyla ag tasariminda kullanilacak zaman serisinin 6nem tasidigi belirtilmistir.

Atay (2013) Calismasinda oncelikle altin hakkinda detayli teorik ve giincel bilgi
sunmus, diinyada ve Tiirkiye’de altin piyasast hakkinda kapsamli inceleme yapmistir. Daha
sonra Tiirkiye’de altin fiyatlarini etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla ampirik ¢alisma
gergeklestirmistir. Altin fiyatim etkiledigi diisiiniilen yurtici faktorlerden BIST100 Endeksi,
TUFE, vadeli mevduat faiz oran1, TCMB Reel Efektif Kur Endeksi, M1 para arzin1 2003 ve
2013 yillar aras1 aylik olarak ¢alismaya dahil etmistir. VAR analizi kapsaminda uyguladig:
Johansen Esgbiitiinlesme Testi ile yurti¢i faktorler ile altin fiyatlar1 arasinda uzun dénemli
iliskinin olmadig1 sonucuna ulagsmigtir. Ayrica bu kapsamda yaptigi devami niteligindeki
diger incelemeler altin fiyatlarindaki degisimin biiyiikk bir kisminin kendisinden

kaynaklandigin1 sadece %10’luk kisminin TUFE’den kaynaklandigini ortaya koymustur.

Deveci (2013) Calismasinda altin ve glimiis fiyatlarin1 tahmin etmeye calismis,
bunun i¢cin ARIMAX ve probit modellerini kullanmistir. Tahmin giicii performansint RMSE
degerleriyle analiz etmis ayrica 12 aylik zaman araligi i¢in 1 adim ilerlemeli tekrarlanan
tahmin yontemi kullanmistir. Calisma sonuclarina altin fiyatlar1 agisindan bakildiginda, altin
fiyatlarindaki daralmalarin tahmininde dogrusal-ARIMAX modelinin daha iistiin oldugu,
tersine altin fiyatlarindaki genislemenin tahmininde ise probit modelin daha basarili oldugu

bilgisi elde etmistir.

Chang, Huang ve Chin (2013) Calismalarinda petrol fiyatlari, altin fiyatlar1 ve TWD
Dolar/USD  paritesi iligkisini Johansen esbiitiinlesme testi, VAR modeli, Granger
nedensellik testi, etki - tepki analizi ve varyans ayristirma metodu ile incelemislerdir.
Analizleri sonucunda bu degiskenler arasinda esbiitiinlesme olmadigi, altin fiyatlariin diger

degiskenlerden etkilenmedigi ve ii¢ degiskenin birbirinden bagimsiz oldugunu bilgisini elde
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etmislerdir. Bu sebeple ¢alismadan ¢ikarilacak sonug olarak enerji politikalarinin bagimsiz
olmas1 gerektigi ve politikacilarin enerji ve finansal politikalar1 ayr1 ayr1 ele almasinin

faydal1 olacagin1 kaydetmislerdir.

Polat (2013) Calismasinda altin madeni, diinya altin piyasalari ve diinya altin arz-
talep iliskisini detayl1 sekilde incelemistir. Calismasinin son kisminda diinya altin fiyatlarini
etkileyen faktorleri belirlemek istemis bu sebeple ampirik analiz yapmistir. Arastirmasinda
En kiiciik kareler yontemini kullanmis, USD Endeksi, Dow John Endeksi, ABD faiz orani,
ABD enflasyon orani, glimiis fiyat1 ve petrol fiyatin1 bagimsiz degisken, altin fiyatini ise
bagimli degisken olarak ele almistir. Ampirik analiz petrol fiyati, giimiis fiyati ve ABD
enflasyon oraninin altin fiyatin1 pozitif yonde etkiledigi; Dow Jones endeksi ve faiz oraninin
ise altin fiyatim negatif yonde etkiledigini gostermistir. Ayrica altin fiyatin1 en fazla
etkileyen unsurlarin pozitif yonde enflasyon, negatif yonde USD Endeksi ve en az etkileyen

unsurun ise Dow Jones Endeksi oldugu sonucuna ulagmustir.

Benli ve Yildiz (2014) Calismalarinda altin fiyatlarini kendi gecikmeli degerleriyle
tahmin etmeye calismis bu amagla basit iistel diizgiinlestirme ydntemi, Holt’un dogrusal
trend yontemi, ARIMA modeli ve yapay sinir aglar1 kullanarak performanslarini
karsilastirmiglardir. HKOK(RMSE) degerlerine gére ARIMA modelinin yapay sinir agt
dahil diger yontemlerden daha iyi sonug verdigi anlagilmis bunun sebebi de degisen varyans
sorununun ARIMA modeli ile giderilebilmesine baglanmistir. Her ne kadar HKOK (RMSE)
degerleri performans karsilagtirmasinda kullanilsa da kullanilan yontemlerde tercih edilen
veri bi¢imi (saf, logaritmik, normalize) farkliligi bu karsilastirmanin daha dikkatle

incelenmesini gerektirmektedir.

Yiiksel (2014) Calismasinda altin (Dolar/ons) fiyatin1 yapay sinir aglari ile tahmin
etmeye calismis ve 7 bagimsiz degisken (Giimiis fiyatlari, Brent Petrol fiyatlari, ABD
dolar/ EUR paritesi, EuroNext100 endeksi, Amerika Dow Jones Endeksi, 13 Hafta vadeli
ABD bonosu faiz oran1 ve ABD TUFE endeksi) kullanmistir. Kullandig seriler 2002-2013
araligim kapsamakta olup ABD tiife endeksi(aylik) hari¢ giinliik biciminde ve saf haldedir.
En iyi performansi gosteren 16 gizli katmanl ag oldugu belirtilmis olmakla birlikte tez
boyunca gizli noron yerine gizli katman olarak adlandirmanin verilen diger bilgilere de
bakildiginda bunun maddi hatadan kaynaklandigi anlasilmistir. Bu haliyle calismayi
performans Olgiitlerini kullanarak daha 6nce yapilan ¢alismalarla karsilagtirmistir (Yiiksel,

2014, s. 95). Ayrica uyguladigr duyarlilik analizi, altin fiyatlar ile glimiis fiyatlar: arasinda
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giiclii bir iliski oldugu ancak ABD TUFE Endeks degerlerinin altin fiyatlarini en az
etkileyen degisken oldugu ortaya ¢ikarmaistir.

Kocak ve Un (2014) Calismalarinda altin getirileri tahmininde geleneksel
yaklagimlardan olan GARCH modeli ve tiirevleri ile birlikte yapay sinir aglarmin
performanslar karsilastirmislardir. Calismalarinda 2010 ile 2014 yillar1 arasi1 giinliik altin
verilerini kullanmiglar, 6zel formiil ile getirileri hesaplamislar ve bu sekilde modellere dahil
etmislerdir. Analizleri sonucu MAE ve MSE degerlerine gore GJR GARCH (1,1) modelinin

YSA dan ¢ok az da olsa iistiin oldugu bilgisini elde etmislerdir.

Basar (2015) Calismasinda altin fiyatlarini etkileyen dinamikleri belirlemek ve altin
fiyatlarin1 agiklayabilecek ekonometrik bir model kurmak istemistir. Bu amacla literatiirde
daha once etkisi incelenmemis ABD Ulusal Bor¢ Stogu [Stoku] ve Baltik kuru yiik
tasimacilik endeksini ¢alismaya dahil etmistir. Oncesinde kapsamli bir literatiir taramasi
yaparak altinin ekonomideki yeri ve altin piyasalart1 hakkinda detayli bilgi sunmustur.
Ampirik analiz kisminda ARDL sinir testini kullanmistir. Analiz sonucunda Baltik kuru yiik
tasimacilik endeksinin global altin fiyatlar1 iizerinde uzun dénemde etkiye sahip olmadigi
kisa donemde ise ¢ok kiiciik bir etkiye sahip oldugu ancak ABD Ulusal Bor¢ Stogunun
global altin fiyatlari tizerinde uzun ve kisa donemde 6nemli bir etkiye sahip oldugu bilgisine

ulagmustir.

Kristjanpoller ve C. Minutolo (2015) Calismalarinin ¢ikis noktasi fiyat volatilitesinin
tahmininde kullanilan GARCH modellerinin yiiksek hata degerlerine sahip olmalarindan
dolay1 tahminlemeyi gelistirmek igin farkli tekniklerin kullanilmasidir. Bu sebeple altin
fiyatlar1 volatilitesini tahmin etmek icin GARCH modeli ile birlikte yapay sinir aglarini
kullanarak hibrit model gelistirmislerdir. Tasarladiklar1 yapay sinir aglarinda girdi degeri
olarak kullandiklar1 giinliik bi¢imdeki 5 bagimsiz degiskeni (Euro/Dolar, Yen/Dolar, Dow
Jones Endeksi, FTSE, petrol fiyatlar1) sirayla tiim modellere eklemislerdir. Analizlerinde
GARCH tahmin degerleri ile altin getirilerinin karelerini kullanilmislardir. Ayrica
tahminlenen veri, altin spot fiyatlar1 ve altin future fiyatlaridir. Analizleri sonucunda tek
basina GARCH modelinin kullanimina gore hibrit model ile tahminlemede gelisme

saglandigi, %25 oraninda MAPE oraninin diistiigli kaydedilmistir.

Aydin ve Cavdar (2015 ) Calismalarinda USD/TRY paritesi, BIST100 endeksi ve
altin fiyatlar1 arasindaki iligskiyi yapay sinir aglar1 ve VAR modeli ile incelemislerdir. 2000-
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2014 yillart arasindaki aylik verilerden yararlanildigi calismada diger ¢alismalardan farkli
olarak ENCOG makine 6grenme sistemini JAVA programlama dili ile birlikte yapay sinir
ag1 tasarlamada kullanilmislardir. 2000 ile 2014 yillar1 arasi1 177 ay1 kapsayan verilerle
birlikte yapay sinir ag1 uygulamasinda her degisken i¢in 12 gecikme olmak tizere toplam 36
girdi noéronu, her birinde 25 gizli néron olmak iizere 2 gizli katman ve 3 c¢ikti néronu
kullanmistir. Tahminleme sonuglart yapay sinir ag1 performansinin VAR metodundan daha
iyi oldugunu gostermistir. Ayrica yapay sinir aglar1 ile 37 aylik ileri tahminlemede
bulunmuslar, bulgularina gore altin fiyatlar1 haric USD/TRY paritesi ve BIST100 endeksi
gosterge degerlerinden 2017 Ekim ayinda finansal krizin veya sikintinin baglama

olasiliginin oldugunu 6ngérmiislerdir.

Yurdakul ve Sefa (2015) Calismalarinda Tiirk Altin Piyasasi fiyatlari tizerinde etkili
faktorleri belirlemeyi amaglamislardir. Bu amagla Londra Kiilge Piyasast Birligi (LMBA)
altin fiyatlari, Brent petrol fiyatlari, ABD dolari, Dow Jones Borsasi Endiistri Endeksi,
BiST100, Aylik Ortalama Vadeli Mevduat Faiz Oranlari degiskenlerini altin fiyatlari
iizerinde etkili muhtemel degisken olarak belirlemislerdir. Bagimli degisken olarak
belirledikleri altin fiyatlar1 igin Istanbul Altin Borsas1 agirlikli ortalama fiyatlar: kullanarak
yerli fiyatlar {izerindeki faktorleri bulmaya ¢alismislardir. Arastirmada ARCH modelleri
kullanilmis, analiz sonuglart EGARCH (1,1) modelinin en iyi model oldugunu gostermistir.
Bu model LMBA altin fiyatlarinin Istanbul Altin Borsasi altin fiyatlari {izerinde tek basina
en 6nemli degisken oldugunu isaret etmistir. Ayrica kullanilan ARCH modelleri Istanbul
Altin Borsast altin fiyatlarinin LMBA altin fiyatlar1 ve Toptan Esya Fiyat Endeksi’nden
pozitif, Dow Jones Borsas1 Endiistri Endeksi ve Istanbul Altin Borsasi altin fiyatlari

volatilitesinden negatif etkilendigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Sharma ve Baby (2015) Calismalarinda ARIMA modelini kullanarak altin fiyatlarini
tahmin etmek istemislerdir. Bu amagla 1990-2015 yillar aras1 aylik ortalama altin fiyatlarini
kullanmislar, kriterlere goére ARIMA (0,1,1) modelinin uygun oldugu sonucuna

ulagmiglardir. Bu model ile gelecek tahmini yapmiglardir.

Hassani, Silva, Gupta ve Segnon (2015) Calismalarinda altin fiyatlarini istatiksel
olarak ve dogru sekilde tahmin edebilme olasilig1 olan 17 farkli metodun uygunlugunu
arastirmiglardir. Bunlar igerisinden kiyaslamaya deger 9 metodun (Random Walk, AR,
VAR, BAR, BVAR, ARIMA, ETS, ARFIMA, TBATS) analiz sonuglarini agiklamislardir.
Modellerde kullanmak tizere 1972 ve 2013 yillar1 arast aylik altin, platin, paladyum ve
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rodyum verilerini hazirlamiglardir.1 aydan 24 aya kadar tahminleme yaparak modellerin
hem kisa donem hem de uzun dénem performanslarini degerlendirme imkani bulmuslardir.
Oncelikle analizleri hem uzun dénem hem de kisa dénem tahminde basarili tek bir modelin
olmadigini ortaya koymustur. Diger 6zel bir degerlendirme de Rassal Yiirliylis Modelinin
cok degiskenli (altinin yani sira glimiis, platin, paladyum vb.) hallerinin modeli daha iyiye
ulastirmadigin1 géstermistir. Ayrica 1-9 adimli tahmin kisminda Rassal Yiirliylis modelinin
iyl tahminlemeler yapmadig1 ortalama performans sergiledigi, 24 aylik tahminlemede ise
Ustel Diizeltme (ETS) modelinin en diisik RMSE degerini verdigi belirtmislerdir. Bu
sonuglarin akabinde altin fiyatlarinin tahminlenmesinde altin fiyatlar1 6nemli bir yere sahip
olsa da kriz zamanlarinda bu 6zelligini kaybettigi ve kriz gibi zamanlarda analistlerin
tahminleme yaparken bunu gz 6niinde bulundurmalar1 gerektigini 6nemli bir tavsiye olarak

belirtmislerdir.

Mombeini ve Chamzini (2015) Calismalarinda altin fiyatlarint YSA ve ARIMA
metotlartyla modellemisler, performanslarini karsilagtirmak igin R?, RMSE ve MAE
degerlerini kullanmiglardir. Calismaya 1990 ile 2008 arast 220 aylik altin verilerini dahil
etmisler ARIMA modelinde altin ge¢mis fiyatlarii kullanmislar YSA modelinde altin
fiyatlar1 lizerinde etkili 7 girdi degiskenini (ABD Dolar Endeksi, enflasyon orani, petrol
fiyati, ABD faiz orani, DJ endistri Endeksi, giimiis fiyat1 ve diinya altin liretim miktari)
modele dahil etmislerdir. ARIMA (1,1,0) modeli ile 24 gizli néronlu YSA modelini ideal
model olarak belirlemisler ve performans 6l¢iitleri ¢er¢evesinde karsilastirma yapmislardir.
Yukarida sayilan 6l¢iitlerin her birinde egitim ve 20 aylik gecerlilik boliimii olmak tizere iki
asamada da YSA modelinin altin fiyatlarinin tahmini konusunda ARIMA modelinden daha

iistiin oldugu sonucuna ulagmislardir.

Islamoglu (2015) Calismasinda aralikli zaman serilerini incelemek igin farkli
coziimleme yoOntemleri ve analiz metotlar1 kullanmigtir. Aralikli zaman serilerini
¢coziimlemek icin 3 farkli yaklagim kullanmis, 4 farkli metot (ARIMA, VAR, YSA, Holt
Ustel Diizlestirme Yontemi) ile de analiz yapmustir. Farkli kombinasyonlar olusturarak 8
farkl1 yontem elde etmis bu yontemlerin sonucunda ortaya ¢ikan RMSE Hata Kareleri
Ortalamasinin Karekokii (RMSE), Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE), Theil’ in Aralik
Istatistikleri (U’) ve Aralik Ortalama Oransal Varyansi (ARV’) degerleri performans
karsilastirmast icin 6lciit olmustur. Aralikli zaman serileri olarak Altin Borsas Islemleri I —

Istanbul (Is giinii, TL- ABD Dolar1), Altin Borsas1 Islemleri II — Istanbul (Is giinii, TL- ABD
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Dolar1), Ge¢inme Endeksi (Ucretliler) (1995 = 100) ve Euro Satis Kuru- Euro (Ddviz Satis)
2000 ile 2011 yillar aras1 giinliik verilerini dahil etmistir. Her zaman serisini her yontemle
yil bazinda ayr1 ayr1 incelemistir. Bu sekilde bir zaman serisinin 4 farkl olgiitte sekizer tane
degeri olmak iizere 32 degeri kaydedilmis, bunlar arasinda oranlama yaparak seri bazinda
basarili olan ydntemleri bulmaya calismuistir. Ongorii sonuglar1 degerlendirildiginde yapay
sinir aglarinin kullanildigi yontemin iyi sonuglar vermesine ragmen VAR modelinin

kullanildig1 yontemin daha {istiin oldugu sonucuna varmustir.

Sharma S. S. (2016) Calismasinda tiiketici fiyat endeksi, altin getirilerini tahmin
edebilir mi sorusuna cevap aramis bu amagla aylik bigimdeki 54 iilkenin verilerini
kullanmistir. Analizi son zamanlarda gelistirilmis genellestirilmis en kiiglik kareler yontemi
ile gerceklestirmistir. Analizi {i¢ baslhkta yapmistir: Verilerin 6nemli istatistiksel
ozelliklerini tartisilmasi, orneklem ici tahmin ve &rneklem dist tahmin. Ik béliimde
igselligin ciddi bir sorun olmadigi ve tiiketici fiyat endeksinin giiclii bir tutarli ve sabit
varyansa sahip oldugu ortaya konmustur. Ikinci boliimde 6rneklem ici analizlere gore
tiiketici fiyat endeksinin sadece 10 iilkenin (Avustralya, Kanada, Almanya, Hindistan, Isvec,
Isvigre, Birlesik Krallik, Uruguay, ABD, Zimbabve) altin getirilerini tahmin edebilmekte
oldugu sonucuna ulasmistir. Ugiincii boliimde yukaridaki 10 iilkeden sadece 6 smin
orneklem dis1 tahmin i¢in desteklendigi bilgisi elde etmistir. Calismanin genelinden ise
cikarilan sonuglar su sekilde 6zetlenebilir. Ik kazanim tahmin edilebilirligin 6rneklem ici
analizlere bagli olmamasi gerektigidir. Bu sonu¢ uygulamali ekonometri literatiiriince de
desteklenmektedir. Diger kazanim da altin piyasasi yatirimcilarinin altin getirilerinin tahmin

edilebilir olmasindan yararlanarak basarili stratejiler gelistirebilecek olmasidir.

Naz ve Ahmad (2016) Calismalarinda Box Jenkins metodunu kullanarak Hindistan
altin fiyatlarin1 tahmin etmek istemiglerdir. Bu amagla 1979 — 2017 yillar1 aras1 aylik altin
verilerini kullanmuslar, kriterlere gére ARIMA (1, 1, 1) modelinin uygun oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. SPSS programinda olusturduklar1 model ile birlikte son verinin tarihinden

itibaren 21 aylik ileri kestirimde bulunmuslardir.

Kaur (2016) Calismasinda Hindistan altin fiyatlarini tahminlemede dogrusal ARIMA
modeli ve dogrusal olmayan Yapay Sinir Ag1 modelinin performanslarini karsilastirmay1
amaclamistir. Bu amagla 2007 ve 2015 yillari aras1 altin verilerini kullanmis, c¢esitli ARIMA
ve YSA modelleri olusturmustur. ARIMA (1,1,0) modelinin ve 25 gizli néronlu YSA nin

kendi i¢lerinde en iyileri oldugu sonucuna ulagmistir. Daha sonra segilen bu modelleri 3
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performans oOl¢iitiine (R?*, MAPE, RMSE) gore karsilastirmis YSA nin Hindistan altin

fiyatlarin1 tahminlemede agik ara ARIMA modelinden iistiin oldugu sonucuna ulagmaistir.

Mahmood ve Ali (2016) Calismalarinda altin fiyatlarinin son zamanlardaki
hareketlerinin ani degismesinde yola ¢ikarak giinliikk altin fiyatlarim1 tahmin etmek
istemislerdir. Bu amagla 2 Ocak 2014 ile 3 Haziran 2015 yillart arast giinliik altin fiyatlarini
kullanmiglar ve ARIMA (0,0,1) modelinin uygun oldugu sonucuna ulagmiglardir. Ayrica bu

modelle yapilan 20 giinliik ileri tahmin degerleri ortalama bir davranis izlemektedir.

Cam (2017) Calismasinda ii¢ degiskenin (altin, Bist 100 endeksi, Dolar/TL kuru)
birbirlerinden bagimsiz olarak getirilerini tahmin etmeye calismistir. Calismada kullandig:
veri seti Ocak 2003 ile Aralik 2015 donemini kapsayip, degiskenlerin giinlik ve kapanis
verilerinden olusmaktadir. Tahminlemede yapay sinir aglarin1 ve Markov zincirleri birlikte
kullanilmis 6ncelikle Markov zinciri ile olasilik matrisi olusturmus daha sonra yapay sinir
agmin tahminleme basarisini yiizde olarak hesaplamis ve sonuglari karsilastirmigtir. Analiz
sonucunda i¢iincii dereceden Markov zincirleri ve yapay sinir ag1 performansinin ikinci
dereceden Markov zincirleri yapay sinir ag1 performansindan daha iistiin oldugu bilgisi elde

edilmistir. (Cam, 2017)

Ho, Phan, Nguyen ve Sipko (2017) Calismalarinda 2006 ile 2017 yillar1 aras1 aylik
ortalama altin fiyatlari1 kullanmiglardir. Tahminde kullanacaklari modele karar vermede
ACF ve PACF degerleri goz oniinde bulundurmuslar daha sonra gegici modeller arasinda
RMSE ve MAE degerleri en kiicilk olan ARIMA (5,1,5) modelini tercih etmislerdir.
Analizleri sonucunda %3.46 lik hata orana ulasmislar bu da ARIMA modelini yatirimcilara

ve karar vericilere tavsiye etmelerine neden olmustur0.

Kocatepe (2017) Calismasinda altin fiyatlarinin degisim yoniinii yapay sinir aglar
ile tahmin etmeye calismis bunun icin farkli degiskenlere ait 2007 ile 2015 arasi aylik
verileri kullanmigtir. Tahmin edilmeye calisilan bagiml degisken Tiirkiye’deki altin gram
fiyatt olmus bunun yam sira 13 farkli bagimsiz degisken (ham petrol fiyati, dolar endeksi,
dolar kuru, Standard&Poor’s 500 endeksi, BIST100 endeksi, Tiirkiye enflasyon, tahvil ve
faiz oranlari, ABD enflasyon, tahvil ve faiz oranlari, glimiis ve bakir fiyat1) kullanmigtir.
Degiskenlerin secimi igin literatiirii baz almis ve literatiirle karsilagtirildiginda bagimsiz
degisken sayis1 fazla olan ¢alismalardan biri oldugu goriilmiistiir. Calismada tiim

degiskenlerin aylik degisim yiizdelerini kullanmis bu sebeple normalizasyon
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uygulamamistir. Yapay sinir ag1 modeli olusturma boéliimiinde degisken sayilarinin degistigi
ti¢ farkli uygulama yapmis ve uygulamalarinda 2 gizli katman kullanmistir. Uygulama
sonuglarii degerlendirmek iizere c¢esitli parametreleri goz onlinde bulundurmasinin yani

sira 3 uygulamada sirasiyla %75,24- %77,14 -9%76,19 tahmin basar1 oranlar1 elde edilmistir.

Adem, Comert, Zengin ve Hekim (2017) Calismalarinda altin fiyatlarin1 tahmin
etmek i¢in ¢ok katmanli yapay sinir agin1 kullanmiglardir. Bu amagla Brent Petrol Fiyatlari,
ABD dolar kuru, Bist 100 Endeksi, TCMB Haftalik Faiz Orani, Glimiis fiyati, Bakir fiyati
girdi degiskeni olarak kullanarak altin fiyatlarini tahmin etmeye calismiglardir. Dogrusallik
oOlgiitli olarak R degerlerini kullanmislar, her egitim sonucunda ortaya ¢ikan R degerlerini
kaydetmislerdir. Analizleri sonucu altin fiyatlar1 ile girdi degiskenleri arasinda gii¢lii bir

iligkinin oldugu ve yapay sinir agi ile yiiksek oranda basari elde ettiklerini belirtmislerdir.

Celik ve Basarir (2017) Calismalarinda son yillarda yatirim alaninda popiilerlik
kazanan kiymetli madenlerden altin, glimiis, platin ve paladyum fiyatlarini yapay sinir aglari
ile tahmin etmek istemislerdir. Bu amagla girdi degiskeni olarak dahil ettigi 15 makro
ekonomik gostergenin (Brent Petrol, dogal gaz, 30 yillik bono, 10 yillik bono, 5 yillik bono,
S&P 500, Nasdag, Dow Jones, FTSE100, DAX, CAC40, SMI, NIKKEI, HANH, SEND ve
Avro/Dolar) 2010 ile 2015 yillar1 arasi giinliikk degerlerini kullanmiglardir. Olusturulan
yapay sinir aglarminin performanslarini degerlendirmek igin ortalama karesel hata, mutlak
hata, goreceli hata, Spearman Rho ve Kendall Tau degerlerini kullanilmislardir. Analiz
sonuglari altin fiyatlar1 ve paladyum fiyatlarinin glimiis ve platin fiyatlarina goére daha dogru
tahmin edildigini gostermistir. Genel manada ise yapay sinir aglarmin kiymetli maden

fiyatlarin1 tahmin etmede kullanilabilecek 6nemli bir metot oldugu sonucuna varmislardir.

Gaspareniene, Remeikiene, Sadeckas ve Ginevicius (2018) Calismalarinda ARIMA
modellerinin kisa donem altin fiyatlar1 volatilitesini tahmin etmek i¢in uygun olup
olmadigini belirlemek istemislerdir. Uygun ARIMA modelini MAPE oram1 %4 {i agmama
kriterine goére belirlemisler ve %3,93 degere sahip olan ARIMA (1,1,1) de Kkarar
kilmiglardir. Analizleri ARIMA modelinin en fazla 1 yil olmak {izere sadece kisa donem
tahminler i¢in uygun oldugunu gdstermistir. Bu sebeple altin fiyatlar1 ve iizerinde etkili
faktorlerin kullanildigi ¢ok degiskenli modelleri, arastirmacilara yeni ¢aligma alani olarak
onermislerdir. Kendileri altin iizerinde etkili faktorlerin altinla esit tarih araliinda veriye
sahip olmamasin kisitlar1 arasinda gostermisler ve caligmalarini yukarida anlatildig: sekilde

tamamlamislardir.
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4.2. Altin Fiyatlarinin Tahmini

Altin fiyatlarinin tahmin edildigi bu boliimde analizlerde Box Jenkins yaklasimi ile
YSA kullanilmistir. Ve her iki modelde de model kurma asamasindan sonra 6ngorii
asamasina gecilmis, model kurma agsamasinda kullanilmayan degerler tahmin edilmeye
caligilmistir. Bunlardan once ise kullanilacak veri setine dair bilgi verilmis, verinin

istatistiki 6zellikleriyle tanitim1 saglanmistir
4.2.1. Veri Seti ve Verilerin istatiksel Ozellikleri

Uygulamada kullanilan veri 01.07.2009 — 28.06.2019 tarihleri arasi giinliik bazda
2608 gozlemden olusmaktadir. Veri setini olusturan altin fiyatlar1 ABD St. Louis Federal
Merkez Bankasi web sayfasindan (https://fred.stlouisfed.org) alinmistir ve Londra Altin
Piyasasi’nda Londra yerel saatiyle saat 10:30’da belirlenen 1 Ons altinin ABD dolar
cinsinden fiyatini ifade etmektedir. LMBA ’nin olusturdugu bu fiyat tiim diinyada gosterge
niteligindedir (Vural, 2003, s. 80).

Literatiir incelendiginde, altin fiyatlar: iizerinde etkili parametrelerin analiz edildigi
caligmalarda genelde aylik fiyatlarin tercih edildigi goriilmektedir. Bu se¢imin giiglii
sebeplerinden bir tanesi de farkli parametreleri temsil eden degiskenler arasi olusabilecek
veri uyumsuzlugu (yerel saat farki, tatil giinleri gibi) sorununu gidermektir. Ancak altinin
kendi ge¢mis fiyatlarinin bagimsiz degisken olarak dahil edildigi ¢aligsmalara bakildiginda
glinliik fiyatlarin tercih edilmesinin veri genisligi sagladigi ve zaman serisinin dinamizmini
yansitmada Onem arz ettigi anlagilmistir (Soytas, Sari, Hammoudeh, & Hacihasanoglu,
2009, s. 5559). Box Jenkins ve YSA modellerinin biiyiik 6rneklem ile daha iyi performans
gostermeleri goz oniinde bulundurularak uygulamalarin her ikisinde de giinliik altin fiyatlari

kullanilmustir.

Literatiire bakildiginda ¢ok degiskenli analizlerin gerceklestirildigi calismalarda
kullanilan serilerin tarih araliginin se¢iminde verilerin bulunabilirligi belirleyici olmustur.
Verilerin bulunabilirligi ayn1 zamanda ¢aligmanin kisitlarini olusturmustur. Bunun yani sira
serilerin trend, konjonktiirel dalgalanmalar gibi 6zelliklerine bakarak veri setinin tarih
araligina karar verildigi ¢alismalar da mevcuttur. Basar (2015) Calismasinda veri Seti tarih
araligmin 1988-2015 arasinda olmasini altin fiyatlarinin yatay seyrettigi 2000 6ncesi 12 yil
ve 2001 sonrasi artigin yasandig1 12 yila dayandirmistir (Basar, 2015, s. 74). Deveci (2013)
Altin fiyatlarini tahmin ettigi ¢alismasinda, 2000-2001 Tiirkiye krizinden kagmak igin veri
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setini 2002 yilindan baglatmistir (Deveci, 2013, s. 9). Gaspareniene vd. (2018)
Calismalarinda veri setini altin fiyatlarininin elde edilebilir oldugu ilk tarih olan 1968’den

itibaren baslamislardir.

Kiiresellesmenin daha belirgin hal aldigi, iletisim araclarinin gelisimi dolayisiyla
haberlesmenin hizlanmas1 akabinde ticaretin bu siiregten etkilenmesi 2000°li yillara
rastlamaktadir. Bu donemde Avrupa iilkelerince altin satigina sinir getirilmesi, tezgahiistii
altin piyasalarinda takas islemlerini gergeklestiren LPMCL sirketinin kurulusu ve
devamindaki ekonomik kriz, veri setinin tarih aralifinin olusturulmasinda etkili olmustur.
2008 Kiiresel Ekonomik Krizin konu edildigi arastirmalarda ortak bir tarih aralif
belirlenememesi sebebiyle FED in kriz tanimi dikkate alinmistir (Hatipoglu, 2015, s. 24-25).
FED tarafindan 27/02/2007 — 26/06/2009 tarihleri olarak belirtilen kriz tarihleri sebebiyle
2009 y1l1 3.¢eyrekten yani 01.07.2009 tarihinden itibaren veriler ¢alismaya dahil edilmistir.
Calisamaya dahil edilen son tarih ise g¢alisilan donem kisiti nedeniyle 28.06.2019 olarak

belirlenmistir.

01.07.2009 — 28.06.2019 aras1 10 yillik altin fiyatlar1 gozlemleri sadece hafta ici
isgilinlerini kapsamaktadir. Dolayisiyla her yil yaklasik 260 giinliik is giinii periyotlarindan
olusmaktadir. Belirtilen tarih araliginda is giinii bazinda 83 giinliik eksik veri tespit
edilmigtir. Eksik verilerin Tllkelerin milli bayramlarindan ya da o6zel gilinlerden
kaynaklanmadigt LMBA’nin sitesinde mevcut olan agiklamadan anlasilmaktadir. Bilakis
verinin temin edildigi FRED web sitesi kaynak olarak LMBA’y1 gostermektedir
(http://lwww.lbma.org.uk/precious-metal-prices, 2019). Teknik problemlerden ya da
bilinmeyen baska sebepten kaynaklandigi anlasilan eksik veri sorunu literatiirde sikga

kullanilan basit aritmetik ortalama yoéntemiyle tamamlanmigtir (Enders, 2010, s. 42).

Uygulama asamasina ge¢ilmeden Once veriler herhangi isleme tabi tutulmamistir.
Veriler temin edildikleri gibi ham haliyle uygulamalara alinmis gerektigi durumlarda
sebepleriyle belirtilmek suretiyle ¢esitli islemler yapilmistir. Veri setini olusturan giinliik

bazda Altin (Dolar/Ons) fiyatlarinin zaman yolu grafigi Sekil 4.1° de gésterilmistir.
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Sekil 18 Giinliik Altin Fiyatlar1 (Dolar/Ons) (01.07.2009 — 28.06.2019)

Grafikten anlasildigi gibi 2009 yilindan itibaren altin fiyatlar1 yaklasik 3 yil artis ve
ardindan 3 yil azalma egiliminden sonra genel manada ortalama fiyatlarda seyretmis son
donemde ise son 5 yilin en yiiksek fiyatlarim1 gérmektedir. Uygulama asamasinda Box
Jenkins Yaklasimi ve Yapay Sinir Aglar1 olmak tizere iki farkli yontem kullanilacaktir. Her
iki yontemde de 2019 yilinin ilk 6 aylik altin fiyat1 yani veri grubunun son 129 is giinliik
kismi 6ngorii asamasinda kullanilacagi i¢in kurulan edilen modellere dahil edilmemistir. Bu
nedenle Tablo 4.1°de sunulan veri grubuna ait istatiksel 6zellikler 01.07.2009 — 31.12.2018

tarih aralig i¢in gecerlidir.

Tablo 4 Altin Fiyatlari Serisinin Istatiksel Ozellikleri

ALTIN FIYATLARI (01.07.2009 — 31.12.2018)

Ortalama (Mean) (Dolar/Ons) 1325.379
Medyan (Median) (Dolar/Ons) 1278.750
Maksimum (Maximum) (Dolar/Ons) 1896.500
Minimum (Minimum) (Dolar/Ons) 908.500
Standart Sapma (Std. Dev.) 194.8200
Carpiklik (Skewness) 0.782873
Basiklik (Kurtosis) 2.990673
Gozlem Sayis1 (Observations) 2479
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Tablo 4.1 incelendiginde standart sapma degeri grafik yorumumuzu destekler
nitelikte oldugu ortalamadan tarih araligi hesaba katildiginda asir1 dereceden sapmalar
olmadig1 anlagilmaktadir. Bunun yani sira incelenen serinin iigiincli momenti olan ¢arpiklik
degerinin pozitif oldugu gorilmektedir. Bu da veri grubu yapisinin saga c¢arpik oldugunu
gostermekte yani diisiik fiyatlarin daha yogun oldugunu ifade etmektedir. Dordiincii
moment basiklik degeri ise 0 asir1 basiklik degerine ¢cok yakin oldugundan normal dagilim

sivriligine benzer bir goriintii vermektedir (Demir, 2015, s. 15).
4.2.2. Uygulama

Bu boliimde veri bdliimiinde tanitilan Altin Fiyatlar1 (Dolar/Ons) serisi Box Jenkins
Yaklasimi ve YSA kullanilarak modellenecektir. Kurulan modellerin uygunlugu anlasilip
onraporlama performanslar1 6lgiildiikten sonra éngorii asamasina gegilecektir. Ongdriiden
kasit model kurma asamasinda kullanilmamis verilerin tahmin edilmeye c¢alisilmasidir.
Ongorii ise expost ve exante olarak ikiye ayrilmaktadir. Expost tahmin model kurma
asamasinda kullanilmayan ancak verilerini elde edebilecegimiz ya da verilerine sahip
oldugumuz serinin tahmin edilmesidir (Tar1, 2015, s. 350). Exante tahmin ise verilerini elde
etme imkanimiz olmayan genelde gilinlimiiz Gtesi olarak adlandirilan tahmin seklidir.
Ekonometrinin temelinde yatan gelecek Ongoriisii diirtiisii ve asirt uyum problemleri
sebebiyle performans karsilagtirmalarinda yanlis yorumlamalardan kag¢inmak amaciyla

ongorii kismi gerekli goriilmiistiir (Arabaci, 2007, s. 132).

Ongorii asamasinda ama¢ model kurma asamasinda hi¢ kullanilmamis verilerin
tahmin edilebilirliginin test edilmesidir. Bu sebeple Box Jenkins yaklasimiyla yapilacak
ongoriide expost donem tahmin edilmeye ¢alisilsa da iki farkli yontem izlenecektir. Birinci
yontem uygun bulunan ARIMA modeliyle yapilan expost donem tahmininde statik tahmin
yapilmasidir. Eviews programinda bulunan statik tahmin secenegi ile her defasinda bir adim
ileri (one step ahead) tahmin mantigi kullanarak gergcek degerlerden ¢ikti iiretmeyi
stirdiirmektedir (Brooks, 2008, s. 256). Bu metodun uygulanmasi i¢in 6ngorii yapilacak
donem verileri model kurulum asamasinda kullanilmasa bile statik tahmin asamasinda
modele sunulmasi1 gerekmektedir. Adim sayisi ilerledik¢e son kullandigr gercek deger

verisine ihtiya¢ duyacak ve dnceden kurulmus modelle bu verilerden ¢ikt1 iiretecektir.

Yine Eviews programinda sunulan dinamik tahmin metodu da ilk tahmininde ayni

sekilde bir adim ileri mantigiyla hareket edip ve c¢iktisin1 gergek verileri kullanarak
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uretmektedir. Ancak Ongorii donemi genisledikge yani adim sayisi arttikga kullanilan
gecikme sayisina bagli olarak gercek degerler yerine tahmin degerlerini kullanmaya
baslamaktadir (Giles, 2013). Dinamik tahmin, bu sebeple o6rneklem disi ileri donem

Ongoriisiinii ifade eden exante tahminler i¢in ideal bir yoldur.

Ayni sekilde yapay sinir aglarinda da 6ngdrii boliimiinde iki farkli yol izlenecektir.
Birincisi, egitiminde kendisinden onceki 9,5 yillik veri kullanilan yapay sinir agi
kullanilarak statik tahmine benzer sekilde aga 6ngorii yapilacak donem verisinin girdi olarak
sunulup c¢iktinin beklenmesi seklindedir. Diger yontem ise exante doénem tahmin
ediliyormuscasina ayn1 verilerle egitilmis agdan ¢ok adimli tahmin (multi step prediction)
yapmasint istemek seklindedir. Bu yontem de dinamik tahminde oldugu gibi gercek
degerleri kullanmak yerine kendi iirettigi tahmin c¢iktilarin1 girdi olarak almakta bdylece

gercek deger olmadan ileri donem Ongoriisiinii gerceklestirmektedir.
4.2.2.1. Box Jenkins (ARIMA) Yaklasimi ile Tahmin

Altin fiyatlar1 (Dolar/Ons) serisi ile model tahmini i¢in Eviews 9 (64 bit) paket
programi kullanilmistir. Veri baglhiginda detayli sekilde incelenen zaman serisi ile model
kurma iglemi Box Jenkins prosediirii takip edilerek gerceklestirilmistir. Oncelikle veri
setinin Sekil 18’deki zaman yolu grafigi, Sekil 4.2° deki korelogrami incelenmis ve
Genisletilmis Dickey- Fuller (ADF) birim kok testi uygulanmustir.

Awutocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
I | I | 1 0997 0997 24658 0.000
I | I 2 0994 0020 49172 0.000
| I il 3 0991 0008 73544 0.000
| I 1] 4 0987 -0.026 9776.8 0.000
| I Il 5 0984 0016 12185 0.000
| I— 1 6 0981 -0.007 14579. 0.000
| I— 1 7 0978 -0.001 16958. 0.000
| I— 1 8 0975 -0.008 19323. 0.000
| I— 1 9 0971 -0.013 21673. 0.000
= L 10 0968 -0.016 24008. 0.000
| I— il 11 0965 0006 26328 0.000
| I— il 12 0962 0013 28633, 0.000
= Il 13 0959 0.011 30925 0.000
| I— 1 14 0955 -0.007 33202. 0.000
| I— i 15 0952 0005 35465 0.000
= I 16 0949 0028 37715 0.000
| I 1 17 0946 -0.007 39953. 0.000
| L 18 0943 -0.008 42176. 0.000
| I— I 19 0940 0025 44388 0.000
| I— 1] 20 0937 -0.030 46586. 0.000
| I— 1 21 0934 -0.014 48770. 0.000
| I— 1 22 0931 -0.007 50941. 0.000
| I— i 23 0928 0010 53098. 0.000
= I 24 0925 0017 55242, 0.000
| — 1 25 0922 -0.008 57374. 0.000
= I 26 0919 0022 59493. 0.000
= Il 27 0917 0.010 61601. 0.000

Sekil 19 Diizeyde Altin Fiyatlar Serisi Korelogrami
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Sekil 4.1°deki zaman yolu grafigi incelendiginde serinin kesikli artma ve azalma

trendlerine sahip oldugu anlasilmaktadir. Ayrica korelogram ve Tablo 4.2°de gosterilmis

birim kok testi sonuglari da zaman

serisinin diizeyde duragan disi

oldugunu

dogrulamaktadir. Ciinkii burada tabloda belirtilen 3 durum (kesmesiz ve trendsiz, kesmeli ve

trendli, kesmeli ve trendsiz) igin de “Hp : ALTIN Serisi birim kdke sahiptir” seklindedir ve

Ho kabul edilmistir.

Tablo 5 ALTIN serisi ADF testi

ALTIN (Kesmeli ve Trendli)

Test Istatistigi -2.6388 Olasilik
Kritik Degerler | %1 -3.9617 0.2632
%5 -3.4116
%10 -3.1277
ALTIN (Kesmeli ve Trendsiz)
Test Istatistigi -2.3192 Olasilik
Kritik Degerler | %1 -3.4328 0.1660
%5 -2.8625
%10 -2.5673
ALTIN (Kesmesiz ve Trendsiz)
Test Istatistigi 0.17510 Olasilik
Kritik Degerler | %1 -2.5659 0.7370
%5 -1.9410
%10 -1.6166

Duraganligin saglanmasi i¢in seriye logaritmik doniisiim uygulanmig ardindan da farki

alinmig bu haliyle duraganlik tekrar stnanmistir. Sekil 4.3te logaritmik doniisiim uygulanan

altin (LOGALTIN) serisinin zaman yolu grafigi gdsterilmistir.
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Sekil 20 Dogal logaritmasi alinmig ALTIN serisi (LOGALTIN)

Grafikten anlasildigi gibi veri setinin deger araliginin kiiciilmesi disinda seride
egilimler ayn1 desenle devam ettigi goriilmektedir. EKonometrik iyi model kriterlerine bagl
olarak, en kiiclik kareler (EKK) yoOntemiyle tahmin yapilmasi nedeniyle buna yonelik
varsayimlarin saglanmasi gerekmektedir. Bu agidan daha stabil bir model elde etmek
bakimindan seriye logaritmik doniisiim uygulanmis ardindan farki alinmistir, farki alinmis
LOGALTIN (DLOGALTIN) serisi Sekil 4.4’te gosterilmistir.

DLOGALTIN
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Sekil 21 Farkt alinmis LOGALTIN serisi (DLOGALTIN)

Ustteki sekle gére LOGALTIN serisinin grafiginden anlasildig1 gibi duraganligin
saglandig1 goriilmektedir. Fark alinan seriye tekrar ADF testiyle duraganlik sinamasi
yapilmistir Birinci farkinda duraganligin saglandigim1 Tablo 4.3’deki ADF birim kok testi

sonuglar1 dogrulamaktadir.
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Tablo 6 DLOGALTIN serisi ADF testi

DLOGALTIN (Kesmeli ve Trendli)*

Test Istatistigi -50.458 Olasilik
Kritik Degerler %1 -3.9617 0.0000
%5 -3.4116
%10 -3.1277
DLOGALTIN (Kesmeli ve Trendsiz)*
Test Istatistigi -50.433 Olasilik
Kritik Degerler %1 -3.4328 0.0001
%5 -2.8625
%10 -2.5673
DLOGALTIN (Kesmesiz ve Trendsiz)*
Test Istatistigi -50.435 Olasilik
Kritik Degerler %1 -2.5659 0.0001
%5 -1.9410
%10 -1.6166

Tablo 4.3’te duraganligin {i¢ farkli varsayimda da saglandig1 gériilmektedir. Ciinkii

burada tabloda belirtilen 3 durum (kesmesiz ve trendsiz, kesmeli ve trendli, kesmeli ve

trendsiz) i¢in de Ho: ALTIN birim koke sahiptir seklindedir ve Ho: reddedilmistir. Ancak

model kurma asamasinda serinin grafiginde egilim goriilmediginden sadece kesme (sabit)

eklenecektir. Bu agamadan sonra gegici model belirlemek i¢in duragan hale gelmis serinin

ACF ve PACF grafikleri incelenecektir. Sekil 4.5’te DLOGALTIN serisine ait korelogram

grafigi gosterilmistir.
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Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
Ll ] 1 -0.014 -0.014 0.4608 0.497
i i 2 -0.020 -0.021 1.4921 0.474
Il 11 3 0.021 0.020 2.5793 0.461
i i 4 -0.016 -0.015 3.1777 0.529
Il 11 5 0.011 0.011 3.4554 0.8630
1 i1 6 0.008 0.007 3.8027 0.730
ir 1 7 -0.002 -0.001 3.6144 0.823
Il 11 8 0.015 0.015 4.1872 0.840
i i1 9 0.015 0.016 4.7756 0.853
Ll ] 10 -0.015 -0.014 5.3200 0.869
i i 11 -0.011 -0.012 5.6465 0.896
Ll 1] 12 -0.009 -0.010 5.8498 0.923
Il 11 13 0.016 0.016 6.4785 0.927
i i 14 -0.014 -0.015 6.9995 0.935
il il 15 -0.036 -0.036 10.205 0.807
i i1 16 0.011 0.009 10.505 0.839
1 i1 1Y 0.003 0.003 10.532 0.880
il il 18 -0.038 -0.037 14.158 0.719
1l 1] 19 0.035 0.034 17.199 0.576
i 1 20 -0.005 -0.004 17.273 0.835
ir 1 21 -0.006 -0.004 17.377 0.688
1 1 22 0.000 -0.003 17.378 0.742
i i 23 -0.017 -0.014 18.143 0.750
Il 11 24 0.014 0.014 18.650 0.770
1 ] 25 -0.008 -0.010 18.799 0.807
0 i 26 -0.025 -0.025 20.415 0.771
1 | 27 0.031 0.030 22.809 0.895

Sekil 22 DLOGALTIN serisinin korelogrami

Model belirleme prosediirii igerisinde korelogramin iki tarafinda da siniis dalgasina
benzer azalarak kaybolma ya da belirli gecikmeden sonra kaybolma motifi gozlenmemistir.
Bu durumlarda sadece bazi gecikmelerde giiven aralifinin disina ¢ikilmasi belirtilen
gecikmeyi isaretlemek i¢in yeterlidir. Bu prosediire gére giiven sinirin1 asan degerlerin 15.,
18. ve 19. gecikmeler oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla gecici model kurma iglemi bu

mertebelerden baglamistir. Denenen bazit ARIMA modelleri Tablo 4.4’te gésterilmistir.

Tablo 7 Gegici ARIMA Modelleri
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Tabloda 4.4’te Eviews programinin otomatik se¢im 6zelliginin sundugu modellerin

bir kism1 da yer almaktadir. Otomatik se¢im ayarlart maksimum 12 gecikme ve bir fark

alma seklinde ayarlanmis olup dissal degisken olarak sadece kesme (sabit) eklenmistir.

Ayrica mevsimselligi ifade eden SAR ve SMA degerleri 0 olarak ayarlanmistir. Denenmis

modellerden bazilarinin gosterildigi tablodan kriterler incelendiginde ARIMA (27,1,27)*

modelinin uygun oldugu goriilmiistiir. Modele ait tahmin ¢iktilar1 detayli sekilde Tablo

4.5’te gosterilmistir.

Tablo 8 ARIMA(27,1,27) modeli ¢iktisi

Bagiml degisken DLOGALTIN

Bagimsiz Degiskenler | Katsay: Standart t-istatistigi Olasihik
Hata

C(Sabit) 0.000128 0.000207 0.619913 0.5354

AR(3) 0.203471 0.050101 4.060142 0.0001

AR(15) -0.481228 0.077266 -6.228204 0.0000

AR(19) -0.201853 0.082567 -2.444723 0.0146
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AR(27) -0.404721 0.055232 -7.327607 0.0000
MA(3) -0.177657 0.047754 -3.720215 0.0002
MA(15) 0.453073 0.110966 4.082979 0.0000
MA(19) 0.234107 0.071114 3.291991 0.0010
MA(27) 0.439644 0.082979 5.298237 0.0000

Model lyiligi Istatistiki Bilgiler

R? 0.009261 Bagimli Degisken Ortalamas:1 | 0.000129
Diizeltilmis R 0.005648 IABaglmh Degiskenin Standart | 0.009723
Tah.Standart Hata 0.009696 Akakike Bilgi Kriteri (AIC) -6.428983
Olabilirlik (LogL) 7975.510 Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) -6.405516
Hata Kareler Toplami 0.232010 Hannan Quinn Bilgi Kriteri | -6.420459
(558) (HQ)

F istat. (Olasilik) 2.56316 (0.0062) DW Istatistik 2.0212

Model kontrol asamasinda varsayimlari saglayabilirligi dlgiilmiistiir. Oncelikle mertebe
seciminde Tiirkoglu (2013)’tn aktardigt p+q<n/15 kuralin1 asmadigr goriilmiistiir
(Tiirkoglu, 2013, s. 47). Daha sonra hatalarin beyaz giiriiltii siirecine uygunlugunu sinamak

icin hatalarin korelogrami Sekil 4.6’da incelenmistir.
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Autocorrelation Partial Correlation AC

PAC Q-5Stat

Prob

-0.011 -0.011
-0.01¥ -0.017

0.2816
1.0296
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Sekil 23: Hata Korelogrami

-0.008
-0.016
0.012
0.004
0.001
0.012
0.017
-0.015
-0.012
-0.010
0.014
-0.016
-0.002
0.009
0.002
-0.018
0.005
-0.007
-0.005
-0.001
-0.012
0.015
-0.008
-0.024
0.000

-0.008
-0.017
0.011
0.004
0.002
0.012
0.018
-0.015
-0.012
-0.010
0.013
-0.017
-0.002
0.009
0.002
-0.018
0.006
-0.007
-0.005
-0.002
-0.011
0.014
-0.008
-0.024
0.000

1.1699
1.8161
2.1696
2.2128
22170
2.5477
3.2589
3.8501
4.2178
4.4439
4.9046
5.5484
5.5588
57684
57759
5.5720
5.6432
6.7630
5.8207
5.8226
72012
77993
7.9451
9.4048
9.4048

0.071
0.146
0.239
0.349
0.428
0.476
0.592
0.673
0762
0.765
0.827
0873
0.911
0.941
0.952
0.955
0.968
0.950
0.966

Sekil 4.6°da gosterilen korelogram, kalint1 korelasyonunun istatiksel olarak anlamsiz
oldugunu yani kalintilarin beyaz giiriiltii oldugunu gostermektedir. Boylece ongorii igin

gerekli sart saglanmig, model dogrulanmistir. Ancak tahmin performanslarini

Onraporlama performans: bilinmesi

ici
gerekmektedir. Sekil 4.7’de ARMA(27,1,27)* grafiginin 6rneklem i¢i 6nraporlama grafigi

karsilagtirabilmek i¢in modelin 6rneklem

sunulmustur.
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Sekil 24 ARIMA(27,1,27)* Orneklem Igi Onraporlamasi

Onraporlama performansmnin  ¢ok iyi oldugu Sekil 15°ten anlasilmaktadir.
Gecikmelerden dolay1 ilk 27 gozlemin dahil edilmedigi grafik altin fiyatlar1 serisinin orijinal
haline c¢ok yiliksek oranda benzerlik gostermektedir. Kurulan modelde serinin logaritmik
doniistimii alinsa da tahmin ters dontlisiim yapilmis degerlerden olusmaktadir. Grafikte S.E
ile ifade edilen tahmin giiven araligidir ve tahmin degerlerinin gergek degerlerle uyumlu
oldugunu gostermektedir. Tahmin degerleri ile gercek degerlerin birbirlerine ¢ok yakin
olmasindan dolayr se¢im karsilastirmali grafigi c¢izilememistir. Karsilagtirmali degerler

EK3’te, 6nraporlamaya dair performans Olgiitleri ise Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 90rneklem i¢i Onraporlama

MAE MAPE(%) RMSE MSE

9.77399 0.7254 13.94107 194.3534

10/08/2009-31/12/2018

ARIMA(27,1,27) Modeliyle Ongérii

Model kurulum asamasinda fazla parametre kullanimi ya da gdzden kacan farkli
sebeplerle asir1 uyum gibi problemler meydana gelebilmektedir. Bu tiir problemler 6rneklem
ici Onraporlama agamasinda fark edilememektedir. Ayrica kurulan modellerin ileri dénem
tahminlerinin sadece O6rneklemigi dnraporlama performansina bagli olmadig1 drneklemdisi
tahminlerin 6nemi literatiirde vurgulanmakla birlikte konsensiis saglanmis degildir (Sharma
S. S, 2016, s. 278). Bu amaglarla birinci ve ikinci 6ngorii de ARMA(27,1,27) modelinin hig
kullanmadigi 01/01/2019-28/06/2019 araligini kapsayan 129 giinliik altin fiyatlarinin tahmin
edilmesi iizerine olacaktir. Ilk asamada statik tahmin yontemi uygulanmis ve Sekil 4.8deki

zaman yolu grafigi olusturulmustur.
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Sekil 25 Statik Tahmin

Sekil 4.8’den anlasildig1 gibi 6ngorii degerleri giiven aralig1 icerisindedir bu sonug
gercek altin degerleri ile tahmin degerleri arasinda anlamli bir fark olmadigini yani modelin
Ongorii giicliniin iyi oldugunu gostermektedir (Tari, 2015, s. 360). Statik 6ngorii ¢iktilar:

karsilastirmali olarak Sekil 4.9°da gosterilmis degerler ise EK4’te sunulmustur.
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Sekil 26 Statik ongorii ve gercek degerler
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Sekil 4.9°da statik Ongoriinltin  gergek degerlere c¢ok yakin sonuglar iirettigi

goriilmektedir. Ayrica model performansini 6l¢en kriterler de Tablo 4.7°de gdsterilmistir.

Tablo 10 Performans dlgiitleri

MAE MAPE(%) RMSE MSE

6.381412 0.483975 8.823600 77.85591

01/01/2019-28/06/2019

Ikinci olarak ayn1 donem igin dinamik tahmin yapilmis ve ¢iktilara dair zaman yolu

grafigi Sekil 4.10°da verilmistir.
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Sekil 27 Dinamik Tahmin

Sekil 4.10°dan anlasildig1 gibi 6ngorii degerleri giiven araligi igerisindedir bu sonug
gercek altin degerleri ile tahmin degerleri arasinda anlamli bir fark olmadigin1 yani modelin
Oongorii giliclinlin iyl oldugunu gostermektedir. Dinamik 6ngorii ¢iktilart karsilastirmali

olarak Sekil 4.11°de gosterilmis degerler ise EK5’te sunulmustur.
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Sekil 28 Dinamik 6ngorii ve gercek degerler

Sekil 4.11°de dinamik 6ngériiniin ilk ciktilarinin ger¢ek degerlere yakin oldugu
ancak uzun donemde ortalama bir ¢izgi izledigi goriilmektedir. Ayrica model performansini

Olcen kriterler de Tablo 4.8’de gdsterilmistir.

Tablo 11 Dinamik Tahmin Performans Olgiitleri

MAE MAPE(%) RMSE MSE

22.00413 1.651850 31.60340 998.7749

01/01/2019-28/06/2019

Tablo 4.8’deki performans olgiitleri dinamik Ongorii yonteminin statik 6ngoriiden
daha basarisiz oldugunu gdstermektedir. Bunun yani sira Ek5’te yer alan ¢ikti degerleri
karsilastirildiginda kisa donem igin ¢ok fazla fark olmadigi anlasilmaktadir. Tablo 4.9°da

sunulan donem uzunluklarina gore performans degerleri bunu desteklemektedir.

Tablo 12 Statik ve dinamik 6ngorii performans karsilagtirmasi

ARIMA(27,1,27)* MAE MAPE(%) | RMSE MSE

1giin S 3.50400 0.273 3.504000 | 12.27802

1 ginD 3.03649 0.236 3.036490 | 9.220271
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7 giin S 2.618429 0.204 3.201146 | 10.24733
7 giin D 4.853615 0.377 5.563246 | 30.94971
14 giin S 3.3235 0.258 4.417845 | 19.51736
14 giin D 6.239402 0.483 7.02503 | 49.35104
21 giin § 4.273524 0.331 5.749785 | 33.06003
21 giinD 6.63496 0.513 8.50141 | 72.27397
129 giin S 6.381412 0.483975 | 8.823600 | 77.85591
129 giin D 22.00413 1.651850 | 31.60340 | 998.7749

Tablo 4.9°da ilk giinkii 6ngorii degeri hari¢ 7 giinliik,14 giinliik,21 giinliik ve tahmin
doneminin hepsini kapsayan 129 giinliik periyotta statik tahminin daha basarili oldugunu
gostermistir. Dinamik tahmin ilk gilinkii basarisin1 diger gilinlere yansitamamig donem

uzadikca hata orani statik tahmine gore biiylik oranda artmistir.
4.2.2.2. YSA ile Tahmin

Altin fiyatlar1 (Dolar/Ons) serisi ile YSA tasarimi icin MATLAB R2016b (64 bit)
paket programi kullanilmistir. Veri baghiginda detayli sekilde incelenen zaman serisine
uygun bir ag tasarimi i¢in t¢lincii boliimde belirtilen modelleme siirecine dair hususlar baz
alinmistir. Oncelikle Sekil 9°da zaman yolu grafigi verilen veri setine dair herhangi bir
Oniglemin yapilmamasina karar verilmistir. Ciinki MATLAB programinin Yapay Sinir
Aglart Zaman Serisi aract NAR Agi, secilen aktivasyon fonksiyonuna gore gerekli
normalizasyon islemini arka planda ekstra komuta gerek duymadan otomatik olarak

gerceklestirmektedir.

Veri adimindan sonra YSA mimarisini olusturan parametreler belirlenmistir.
Yakinsama iglemi c¢aligtirilan//Yakinsama yontemiyle ¢oziilmek istenen problem
nedensellige dayali farkli bagimsiz degiskenlerden olusmayip bir tek zaman serisi oldugu
icin girdi noron sayisi gecikme sayist baghdir. Uygun gecikme sayisi da deneme yanilma
yontemiyle bulunmustur. Ciktt ndron sayisi, bir degisken tahmin edilmesinden dolay1 1
olarak belirlenmistir. Gizli katman sayist literatiirde fazla tartisma konusu olmamus,
karmagik problemler i¢in birden fazla kullanilmasinin faydali olacagi goriisii kabul

edilmistir. Bu sebeple 1 gizli katmanin uygun olacagina karar verilmistir. Gizli katmandaki

noron sayist ise en fazla iizerinde calisilan ve net olarak belirlenemeyen bir konu
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oldugundan deneme yanilma yoluyla uygun gizli néron sayist bulunmaya ¢alisilmistir. Gizli
katmanda hazir gelen tanjant hiperbolik sigmoid (tansig) ve ¢ikti katmanindaki dogrusal
aktivasyon fonksiyonlar1 degistirilmemistir. Ogrenme algoritmas1 olarak hiziyla 6ne ¢ikan
ve yaygm olarak kullanilan Levenberg-Marquardt (trainlm) algoritmas: se¢ilmistir.
Ogrenme ve momentum Kkatsayilar1 ile birlikte baglantilar arasi agirliklarin baslangig
degerleri 6grenme algoritmasiyla baglantili olarak sistem tarafindan degistirilmektedir. ilk
degerler de rassal olarak atandigindan parametre degerlerinde herhangi bir degisime

gidilmemistir.

Uygulamada kullanilan veri setinin ayrimi %70°1 egitim verisi,%20’si gecerlilik
verisi ve %10’u test verisi olacak sekilde belirlenmistir. Bu ayrim, oranlar kullanici
tarafindan belirlendikten sonra program tarafindan otomatik olarak ve rassal bir sekilde
yapilmaktadir. Yani veri setinin en yeni degerlerinin bir miktar1 egitim kisminda yer aldig1
gibi en eski degerlerinin bir kismi da test asamasinda kullanilmaktadir. Oranlamaya gore ilk
asamada aga gosterilecek olan 2479 verinin 1735’1 egitim setinde, 496’s1 gegerlilik setinde

ve 248’1 test setinde degerlendirilecektir.

Bu uygulamada amag ideal gecikme sayisin1 ve gizli ndron sayisini bulduktan sonra
ongori kisminda agin performansini 6lgmektir. Gergek altin degerleri hedef degerler olarak
kullanildigindan ag yapist danismanli 6grenme (TERCUME O SEKILDE YAPILMIS
DIGER TEZLERDE ) icerisinde degerlendirilmektedir. Gizli katmana sahip oldugu igin ¢ok
katmanli ag ve girdilerin hareket yonii tek tarafli oldugu i¢in ileri beslemeli ag olarak da
adlandirilabilmektedir. Program ¢ergevesinde NAR (Nonlinear Autoregressive - Dogrusal
Olmayan Otoregresif) olarak isimlendirilen ag ac¢ik dongii (open loop) olarak islem
gerceklestirmektedir. Ongorii kisminda ise ayni ag kapali dongii (closed loop) komutuyla
cikti degerleri kendisine girdi olarak aktarimi saglanacagindan geri beslemeli ag olarak
adlandirilabilecektir. Ayrica egitimin durdurulmasinda program hata kareleri ortalamasin
(MSE) baz almakta ve ¢apraz gegerlilik metodunu kullanmaktadir. Dolayisiyla egitimin

erken durdurulmasi i¢in ek komuta ihtiya¢ olmadan egitimin durdurulmasi saglanmaktadir.

Uygun ag modelinin belirlenmesi i¢in gecikme sayis1 ve gizli ndron sayilari ¢esitli
araliklarla denenmistir. Tablo 4.10°da denenen aglarin bir kismi hata degerleri ve

korelasyon katsayilariyla birlikte gosterilmistir.

Tablo 13 YSA se¢im tablosu
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1 196.432 154.035 0.9975 13 7 195.170 266.808 0.9970
2 164.128 205.379 0.9978 19 7 221.571 158.805 0.9970
11 185.281 203.582 0.9975 3 8 178.045 244.960 0.9974
3 165.528 192.811 0.9978 7 8 184.995 183.566 0.9972
13 175.818 277.728 0.9974 3 9 211.940 168.503 0.9972
27 185.272 252.951 0.9969 6 9 263.572 312.362 0.9971
2 153.817 120.330 0.9977 9 9 171.226 263.243 0.9974
3 165.524 235.870 0.9975 2 10 209.868 178.614 0.9972
8 207.357 159.027 0.9975 15 10 164.929 162.671 0.9978
17 205.157 171.447 0.9976 18 10 275.084 244.565 0.9964
1 188.269 157.513 0.9979 27 10 227.536 243.1371 0.9968
3 160.010 155.895 0.9981 3 22 165.140 173.813 0.9978
14 192.651 195.168 0.9974 15 22 207.738 241.089 0.9974
22 202.902 246.441 0.9917 30 22 327.877 207.354 0.9968
2 167.244 145.550 0.9974 3 30 160.915 349.122 0.9979
10 199.872 157.713 0.9974 15 30 278.375 191.413 0.9961
15 236.768 208.691 0.9972 40 30 344.514 406.136 0.9942
5 184.918 163.635 0.9975 2 44 224.089 739.117 0.9969

olabilecegine dair gorlis dogrulanmistir. Gizli ndron sayis1 arttik¢a test hata oranlarinin
gecerlilik setine gore ¢ok fazla arttig1 goriilmiistiir. Bu sebeple fazla sayida gizli nérondan
kacinilmistir. Hata degerlerini (MSE) g6z oniine alarak 4 gizli néronlu 2 gecikmeli ag

yapisinin uygun olacagina karar verilmistir. “2-4-1" olarak noron sayist ile adlandirilan ag

mimarisi sekil 4.12°de gosterilmistir.
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Hidden Output

Sekil 29 2-4-1 Ag Mimarisi

Sekil 4.12°deki gosterim Matlab programina aittir. Ag yapisi NAR yani dogrusal
olmayan otoregresif oldugu i¢in girdi degeri ve ¢ikti degeri y(t) olarak gosterilmistir. “1:2”
gosterimi 1’den 2’ye kadar olan gecikmeleri, “w” ler agirliklart ve “b” ler biasi temsil
etmektedir. Diger yandan sekil igerisinde yer alan koordinat sistemi igerisindeki egri ve
dogru secilen aktivasyon fonksiyonunu, hemen altindaki sayilar ise noron sayisini ifade
etmektedir. Bir sonraki adimda ise ag egitilmistir, Sekil 4.13’te egitim durdurma asamasi

gosterilmistir.

Best Validation Performance is 153.8171 atepoch 9

108 | :
: Train
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: Test
==j0" = Best
E :
-
£ 10° :
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g 10° :
« :
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E 102 | l‘:'l
10" E :
0 5 10 15
15 Epochs
ekil 30 MSE degisimi
g

Sekil 4.13’te gorildiigl lizere 2-4-1 ag1 gegerlilik seti i¢in en diisiik hata oranina

15.yinelemede ulagmistir ve egitim sonlandirilmistir. Grafikte eitim seti ve test seti hata
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oranlart degisim donglisli gosterilmis olsa da egitim durdurma, gecerlilik setinin degerleri

g0z Oniinde bulundurularak yapilmaktadir.
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Sekil 31 Tahmin degerleri korelasyon grafigi

Sekil 4.14°te tahmin degerleri ile gergek degerler arasindaki iligki gosterilmistir. 1
degerine ¢ok yakin olan R degerleri iliskinin ¢ok kuvvetli olduguna isaret etmektedir. 2-4-1
agiin Orneklem i¢i Onraporlama degerlerinin zaman yolu grafigi Sekil 4.15°te,

karsilagtirmali degerler ise EK5’te gosterilmistir.
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Sekil 32 2-4-1 6nraporlama grafigi

Kullanilan 2 gecikmeden dolayr 2477 veriden olusan Sekil 4.15°deki tahmin
degerlerinin grafik goriintiisii Sekil 4.1°deki gercek degerlerin grafigiyle yiiksek oranda
benzesmektedir. Bu da tahmin performansinin iyi oldugunu gostermektedir. Ayrica Sekil

4.16°daki hata degerleri bunu desteklemektedir.

100

-100 |- .

150 N . . .
s S00 1000 1500 2000 2500

Sekil 33 YSA hata grafigi

Altin fiyatlarinin bliyiikliigli g6z 6niinde bulunduruldugunda modele ait hatalarin
bulundugu araligin ¢ok kii¢iik oldugu anlasilmaktadir. Hata degerlerinin daha iyi
karsilastirilabilmesi i¢in Tablo 4.11 olusturulmustur.
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Tablo 14 2-4-1 performans kriterleri

MAE MAPE(%) RMSE MSE

9.437170 0.704 13.49594 182.140

03/07/2009-31/12/2018

Ongoriide kullanilan aga ait esik deger (bias) ve agirliklar ise Tablo 4.12°de

gosterilmistir.

Tablo 15 Agirliklar ve Esik Degerler

Girdi Katmani-Gizli Katman Gizli Katman - Cikt1 Catmani
Esik deger; | Agirhkii(wy) | Agirhkaj(wy) | Esik deger; (by) | Agirhky;
(b1) (Wai)

11]3.3890 -0.5606 -4.2445 0.1168 -0.0425

2 | -0.0548 -0.6890 0.0204 -1.5682

3| -0.8908 -5.8521 -0.4164 0.0133

4| 3.3124 1.2935 1.9126 0.0795

Yakinsamada kullanilan ag yapis1 2 gecikme 4 gizli nérona sahip oldugu icin girdi
katmani ile gizli katman arasinda, 1 gecikme i¢in 4 agirlik olmak iizere toplam 8 agirlik
bulunmaktadir. Ayn1 zamanda her gizli néron 1 esik degere sahip olmak iizere toplam 4 esik
deger bulunmaktadir. Gizli katman ile ¢ikt1 katman1 arasinda ise ¢ikti katmaninda 1 néron
bulundugundan 1 esik deger bulunmakta, 4 gizli néron oldugu i¢in de 4 agirlik degeri

bulunmaktadir (Matworks,2019).

Burada agirlik regresyon modelindeki gibi ag igerisinde kullanilan verilerin
oniindeki katsay1y, esik deger ise katsayiy1 ifade etmektedir. Ornek olarak girdi katman ile

gizli katman arasindaki bir baglantinin denklemi (4.1) nolu esitlikte gosterilmistir.

N1= 3.3890+ -0.5606*A + -4.2445*B (4.1)

Gizli katman ile c¢iktt katmam arasindaki baglanti ise (4.2) nolu esitlikte

gosterilmistir.

Y=0.1168+ -0.0425*tansig(n;) + -1.5682*tansig(n,) + 0.0133*tansig(nz) + 0.0795*

tansig (ns) (4.2)
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(4.2) nolu esitlikte n; girdi katmani ile ¢ikt1 katmani arasinda hesaplanan birinci bagi

degerini ifade etmektedir (Ay, 2011).

YSA (2-4-1) Ile Ongorii

Bu asamada model kurma asamasinda hi¢ kullanilmamis 01/01/2019-28/06/2019
arali@im1  kapsayan 129 giinlik verinin 6nceden egilmis ag ile tahmin edilmesi
amacglanmistir. Ik olarak ARIMA uygulamasmin 6ngérii asamasinda kullanilan statik
tahmin metoduna benzer sekilde, egitilmis ag ile gelecek ©Ongoriisii yapilacak veri
kullanilmustir. Ikinci metot ise kapali déngii (closed loop) haline getirilmis daha dnceden

egitilmis agin kullanilmasidir.

Birinci metot, NAR araci ile hazir gelen koda birka¢ komut eklenmek suretiyle
uygulanmistir. Kullanilan kodlar EK5’te belirtilmistir. Tahmin ¢iktilar1 karsilastirmali
olarak Sekil 4.17°de gosterilmis, degerler ise EK3’te sunulmustur.

Altin Flyatlari (01/01/2019 -28/06/2019)
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Sekil 34 Normal (agik dongii) tahmin ¢iktilar1 ve gergek degerler

Sekil 4.17°de expost donem Ongoriiniin gercek degerlere ¢ok yakin sonuglar tirettigi

goriilmektedir. Ayrica Sekil 4.18deki hata degerleri bunu desteklemektedir.
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Sekil 35 YSA normal (acik dongii) hata grafigi

Altin fiyatlarinin biiytikliigi goz oniinde bulunduruldugunda modele ait hatalarin
bulundugu araligin ¢ok kiicik oldugu anlasilmaktadir. Hata degerlerinin daha 1iyi

karsilastirilabilmesi i¢in Tablo 4.13 olusturulmustur.

Tablo 16 YSA normal (agik dongii) performans olgiitleri

MAE | MAPE(%) RMSE MSE

6.31877745 0.4795 8.968084 80.426540

01/01/2019-28/06/2019

Ongoriide kullanilan aga ait esik deger (bias) ve agirhiklar ise Tablo 4.14’te

gosterilmistir.

Tablo 17 YSA normal 6ngoriisiinde kullanilan agin agirliklari ve esik degerleri

Girdi Katmani-Gizli Katman Gizli Katman - Cikti Catmani
Esik deger; (b1) | Agirhkii(wy) | Agirhksj(ws;) | Esik deger; | Agirhiky; (W)
(b2)
1 |-2.3872 0.0251 -4.2892 -7.5532 -0.0675
2 |0.2441 -0.9401 0.0662 -1.1716
3 | 0.9564 0.2245 3.7822 0.0151
4 | -5.2467 -3.3584 0.2828 7.7544

Ikinci olarak ayni dénem icin ¢ok adimli tahmin (multi step prediction) metodu
uygulanmig bunun i¢in ac¢ik dongii halinde olan egitilmis ag kapali dongii (closedloop)

halinde kullanilmistir. Bu metot, NAR araci ile gelen hazir koda birka¢ komut eklenmek
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suretiyle uygulanmistir. Kullanilan kodlar EK2’de belirtilmistir. Kullanilan ag yapist Sekil
4.19°da goriilmektedir.

Hidden Qutput

Sekil 36 Kapali dongii 2-4-1 YSA

Sekil 4.19’da goriildigii gibi girdi verisi tahmin ettigi ¢iktilar olmaktadir. Sadece ilk
tahmini i¢in gecikme sayis1 kadar gercek veriye ihtiya¢ duymaktadir. Aga iligkin tahmin
ciktilart karsilagtirmali olarak Sekil 4.20’de gosterilmis, degerler ise EK7’°de sunulmustur.

Altin Fiyatlari (01/01/2019 -28/06/2019)
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Sekil 37 Kapali dongii tahmin ¢iktilar1 ve gergek degerler

Sekil 4.20°de ¢ok adimli ongoriiniin gergek degerlere ilk gozlemlerde yakin olsa da
zamanla gercekten uzaklastifi ortalama bir trend izledigi goriilmektedir. Ayrica Sekil

4.21°deki hata degerleri grafigi kisa donemde expost donem normal Ongérii hata
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degerleriyle benzerlik gosterdigini daha sonraki giinlerde hata araligimin blyiidigi

gostermektedir.
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Sekil 38 2-4-1 Kapali dongii hata grafigi
Hata degerlerinin daha iyi karsilagtirilabilmesi i¢in Tablo 4.15 olusturulmustur.

Tablo 18 Performans olgiitleri

MAE MAPE(%0) RMSE MSE

20.80127738 1.5673 29.43115409 866.192831

01/01/2019-28/06/2019

Tablo 4.15’teki performans 6lgiitleri kapali dongii 6ngoriiniin expost donem normal
ongoriiden daha basarisiz oldugunu gdstermektedir. Bunun yani sira Ek8’de yer alan ¢ikti
degerleri karsilastirildiginda kisa donem i¢in ¢ok fazla fark olmadig1 anlasilmaktadir. Tablo

4.16°da sunulan donem uzunluklarina gore performans degerleri bunu desteklemektedir.
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Tablo 19 Normal ve kapali1 dongii performans karsilastirmasi

YSA MAE | MAPE(%) | RMSE | MSE

1 giin N 2.826092 0.220 2.826092 | 7.986797
1 giin K 2.536794 0.198 2.536794 | 6.435323
7 giin N 2.964043 0.231 3.597982 | 12.94547
7 giin D 4.690926 0.364 5.46655 | 29.88316
14 giin N 3.629878 0.282 4.741607 | 22.48283
14 giin D 6.011692 0.466 6.838211 | 46.76114
21 giin N 4.662786 0.361 6.264813 | 39.247
21 giin D 6.476556 0.501 8.405087 | 70.645
129 giin N 6.334187 0.480 8.965615 | 80.38225
129 giin D 22.12536 1.660 32.06386 | 1028.091

Tablo 4.16°da ilk giinkii 6ngoérii degeri hari¢ 7 giinliik,14 giinlik,21 giinlik ve
tahmin doneminin hepsini kapsayan 129 giinliikk periyotta normal YSA tahmininin daha
basarili oldugunu gostermistir. Kapali dongii tahmin ilk gilinkii basarisin1 diger giinlere
yansitamamis donem uzadik¢a hata orani normal (agik dongii) tahmine gore biiylik oranda

artmistir.
Ongoriide kullanilan aga ait esik deger ve agirhiklar ise Tablo 4.17°de gosterilmistir.

Tablo 20 Expost donem ongoriisiinde kullanilan agin agirliklari ve esik degerleri

Girdi Katmani-Gizli Katman Gizli Katman - Cikt1 Catmani
Esik deger; (b1) | Agirhikyi(wyi) | Agirhiksj(w | Esik deger; (D) | Agirhiky; (Wo;)
1 |-0.8035 1.1225 }6).3109 -1.0066 0.8304
2 |1.7982 -2.3816 2.4367 1.3538
3 |-0.1499 -1.7179 0.4795 -0.5065
4 21771 3.2602 -0.6731 0.2112

4.2.3. ARIMA (27,1,27)* ve YSA (2-4-1) Model Tahminlerinin Karsilastirnlmasi

Calisgmada ARIMA ve YSA olmak iizere iki farkli model uygulanmistir. Bu

modellerin 6ncelikle orneklemici performanslari kaydedilmis daha sonra ayni modellerle
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ongorii drneklem disi gerceklestirilmistir. Ongoriide kullanilan modellerin &ncelikli olarak

orneklem i¢i tahminlerini karsilagtirmali olarak gosteren grafik Sekil 4.22°de sunulmustur.

ALTIN FIYATLARI 10/08/2009-31/12/2018

Gergek =—=ARIMA =——=YSA
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Sekil 39 Orneklem igi tahmin karsilastirmas:

Sekil 4.22°den anlagildig1 gibi kurulan hem ARIMA modeli hem de YSA modeli
gergege cok yakin degerler iiretmislerdir. Ancak aynmi modeller kullanilarak yapilan
ongoriilerde, tahmin degerlerinin basarisinin degistigi goriilmektedir.

Altin Fiyatlar1 01/01/2019-28/06/2019
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Sekil 40 Expost Donem Tahmin Karsilastirmasi
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Sekil 4.23’ten anlasildig1 gibi 6rneklemici performanslart basarili olan ARIMA ve
YSA modellerinin tahmin sekillerine gore farkli davranis gosterdikleri goriilmektedir.
ARIMA tahmin metotlarindan statik yontemin tahmin performanst YSA modelinin normal
tahmin (agik dongii) sekliyle benzerlik gosterdigi ve her ikisinin de ger¢ek degerlere yakin
ciktilar tirettigi anlagilmaktadir. Ancak ARIMA modeli ile yapilan dinamik tahmin metodu
ve YSA modeliyle uygulanan kapali dongii sistemiyle liretilen ¢iktilarin ortalama davranig
sergiledikleri ve kendi aralarinda tahmin degerlerinin benzestigi goriilmektedir. Orneklem
ici ve orneklem dis1 olmak iizere her iki sekilde yapilmis tahminlere dair performans

olgiitleri Tablo 4.18’de gosterilmistir.

Tablo 21 Performans Olgiitleri

Orneklemigi

Model MAE | MAP | RMSE | MSE R’ /I | Dénem N
E(%) Dzlt.R?

ARMA 9.7739 | 0.7254 | 13.941 | 194.353 | 0.99497 10/08/2009- | 2451
(27,1,27)* M 31/12/2018

2-4-1 YSA |9.4371 | 0.704 | 13.495 | 182.140 | 0.99519 03/07/2009- | 2477

0.99518 31/12/2018
Orneklemdis
ARMA 6.3814 | 0.483 | 8.823 77.855 0.91668 01/01/2019- | 129
(27,1,27)* 091113 28/06/2019
Statik

2-4-1 YSA | 6.3187 | 0.479 | 8.968 80.426 | 0.91398 01/01/2019- | 129
Acgik D. 091261 28/06/2019

ARMA 22.004 | 1.651 | 31.603 |998.774 | -0.06878 01/01/2019- | 129

(27,1,27)* -0.14003 8/06/2019

Dinamik

2-4-1 YSA | 20.801 | 1.5673 | 29.431 866.192 | -0.10015 01/01/2019 - | 129
Kapali D. 011761 8/06/2019

Tablo 4.18’den anlasildig1 gibi 6rneklem i¢i performans karsilastirmasinda ARIMA
ve YSA modellerinin birbirlerine ¢ok yakin degerler tirettigi goriilmektedir. Bunun yani sira
benzer sekilde orneklemdisi tahminlerde ARIMA ‘nin statik tahmin metodu ile YSA nin

normal tahmin metodunun benzestigi ve gercege yakin degerler iirettikleri anlagilmaktadir.
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Ancak ¢ok adimli metot olarak adlandirilabilecek olan ARIMA ‘nin dinamik tahmin metodu
ile YSA nin kapali déngii metodunun éncelikle R? ve diizeltilmis R® degerlerinin ¢ok kétii
oldugu dolayisiyla hata degerlerinin de anlamsiz olacagi literatiirce kabul edilen bir goriistiir
(Tirkoglu, 2013, s. 75). Ayrica hata degerlerinden MAPE degerinin performansi dogru
sekilde yansitmadigt RMSE ve MSE degerlerinin burada kriter olarak kullanilmasinin daha
dogru oldugu literatiirce tavsiye edilen karsilagtirma sekillerini onaylamaktadir (Arabaci,

2007, s. 40).

ARIMA ile yapilan dinamik tahmin ve YSA ile yapilan kapali dongii tahmin
sonuglarinin gergekten uzak olmasina ragmen 1,7,14,21 giin 6zelinde alinan performans
degerleri hata degerlerindeki biiylimenin uzun donemde oldugunu gostermektedir. Bunun
icin daha Tablo 4.9 ve Tablo 4.16’daki hata degerlerini karsilastirmak yerinde olacaktir.
Degerlere bakildiginda ilk giin tahminlerinde dinamik ve kapali dongili tahminlerinin 6nde
oldugu anlasilmaktadir. Sekil 4.24°teki hata grafigi, performans Olgiitlerindeki diislisii daha

Iyl gormeye saglayacaktir.
Hata Degerleri (01/01/19-29/01/19)
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Sekil 41 Hata degerleri (21 giin)

Sekil 4.24°teki hata degerleri incelendiginde daha once deginildigi gibi altin
fiyatlarinin yiiksekligi g6z oniine alinarak hata degerleri makas araliginin ¢ok acgilmadigi ve
birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir. Ancak Sekil 4.25°te zaman araligi genisledikce

basarisiz tahmin metotlar1 daha iyi se¢ilmektedir.
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Hata Degerleri (01/01/19-28/01/19)
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Sekil 42 Hata degerleri (129 giin)

Ayrica Sekil 4.24 ve Sekil 4.25 incelendiginde, ilging bir sekilde farkli platformlarda
farkli modelleme araglariyla tahminleme yapilmasina ragmen teknik olarak benzerlik i¢eren
tahmin yoOntemlerinin ayni ydnde hata gergeklestirdigi goriilmektedir. Bu da altin
fiyatlarinin degisim yoniinii ayn1 sekilde tahmin ettiklerini gdstermektedir. Bu, tiim donem
boyunca altin fiyat hareketlerinin karsilastirilip degerlendirilecegi ayri bir aragtirmanin
konusunu olusturmaktadir. Ancak 4 farkli tahminin sadece 129 giinliikk hareketleri Tablo

4.19°da gosterilmistir.
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Tablo 22 Fiyat yonii performans karsilagtirmasi

Ger¢ek | ARIMA | ARIMA YSA YSA

Statik Dinamik Normal Kapah o
Artis 71 71 122 71 128 <
Azals 57 57 6 57 0 S
Artis  Dogru | - 38 69 40 71 S
Tahmin sl 2
Azalig  Dogru | - 24 4 26 0 :D =
Tahmin Q| =
Artis Dogru | - 0.535211 | 0.971831 0.56338 1 — | &
Tahmin Orani B g
Azalis  Dogru | - 0.421053 | 0.070175 0.45614 0 E =
Tahmin Orani =S
Toplamda - 0.484375 | 0.570313 0.515625 | 0.554688 S X
Dogru Tahmin X —
Artig 14 13 17 14 20
Azalig 6 7 3 6 0
Artig Dogru | - 10 13 10 14
Tahmin = £
Azalis  Dogru | - 3 2 2 0 s | 22
Tahmin EIRE:)
Artis Dogru | - 0.714286 | 0.928571 0.714286 1 *&' i <
Tahmin Orani = g
Azalis  Dogru | - 0.5 0.333333 0.333333 | O E =
Tahmin Orani = B0
Toplamda - 0.65 0.75 0.6 0.7 L5
Dogru Tahmin ¥ ©

Tablo 4.19°daki degerler 129 giin i¢in incelendiginde kapali dongii YSA tahminleme
sisteminin artis dogru tahmin oraninin 1 olmasi siirekli artis yoniinde tahmin yaptigini ve
ARIMA dinamikte de bu oranin 1’e ¢ok yakin olmasi da ¢ogunlukla artis yoniinde tahmin
yaptigini gostermektedir. Bu da tahmin grafiginde belirtilen trend yorumunu dogrulamistir.
Kapal1 dongii YSA tahminleme sisteminin artig dogru tahmin oraninin 1 olmasinin mevcut
durumun tiim yonleriyle ele alinmasi halinde basarili olarak yorumlanmasinin yanlis olacagi
aciktir. Ciinkii bu modelin azalis dogru tahmin oraninin 0 olmasi , artis yoniindeki
hareketlerin bilinmeyip siirekli o yondeki harekete denk gelen hareketlerin orani yiikselttigi
anlagilmaktadir. ARIMA statik tahmin ve YSA normal (agik dongii) artis ve azalis hareket
yonii tahmin oranlart incelendiginde artis ve azalis bilinme oranlart birbirine yakin olsa da

her iki tahminlemede de artislarin daha fazla bilindigini gériillmektedir.

21 giinlik fiyat yoni tutarhiliklarina bakildiginda ise ARIMA dinamik tahminin
basarist dikkat ¢cekmektedir. Artislardaki bilme oraninin yani sira azaliglarda bu oranin
ARIMA statik tahmin hareket yoniiniin bilme oranina yakin olmasi ve YSA normal tahmin

hareket yoniinii bilme oranlarina esit olmast ARIMA dinamik tahminin kisa dénemde
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basarili oldugunu goéstermektedir. Bir sonraki ileri adim i¢in bir 6nceki ger¢ek degerleri
kullanan yani iteratif yontemin uygulandigt ARIMA statik ve YSA normal tahminleme
sistemlerinden kisa donemde daha fazla hareket yonii bilmesi onemli bir sonuctur ancak
caligmamizin konusunu olusturmayan bu bulgularin daha genis zaman araliklarinda daha

farkli veri setleriyle yapilmasi halinde daha dogru yorumlanacag: bilinmelidir.

Ote yandan 21 giin ve 129 giin bazinda ARIMA statik tahmin ve YSA normal (agik
dongii) tahminin her hareketi tutarli olmasa bile toplam artis ve azalis davranisi sayisinin

gercek degerle es olmasi arastirilmasi gereken bir diger konudur.
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SONUC

Calismada son yillarda istikrarsizliklar karsisinda kagis noktasi olarak goriilen altin
fiyatlar1 tahminlenmeye g¢alisilmistir. Literatiirde altin fiyati tahminine dair temelde tek
degiskenli ve cok degiskenli yaklagimlarin oldugu goriilmiistiir. Ayrica calismalarda
arastirma konusu olan yerel altin fiyatlarinin tahminlenmesine dair egilimin kiiresellesmenin
etkisiyle diinya altin fiyatlarna yoneldigi gorilmiistir. Bu ¢alismada zaman serisi
analizinde siklikla kullanilan ve kisa donem tahminlerinde basarisi ile bilinen ARIMA
modeli ile popiilerligi ve cazibesi giin gegtikge artan ve ayni zamanda zaman serisi
analizlerinde basarilisiyla 6ne ¢ikan YSA modelinin altin fiyatlari tahmin performanslar

karsilastirilmak istenmistir.

Performans karsilastirilmas: amaciyla klasik yontem Box Jenkins metodu ve YSA
uygulamalar1 iki ayr1 baslikta islenmis, iki yontemde de tahmin performanslarinin

belirlenmesinde 6nemli yer tutan 6rneklem dis1 6ngoriilere yer verilmistir.

Box Jenkins yaklagimiyla, teorik altyapist incelenen ARIMA modelleri
Olusturulmus, kriterlere gére se¢imi uygun goriilen ARIMA (27,1,27)* modelinde karar
kilinmistir. ARIMA (27,1,27)* modeliyle yapilan 6rneklemici tahminlemede RMSE degeri
13.575, orneklem dig1 tahminlerde ise statik metotta 8.823 ve dinamik metotta 31.603 olarak
bulunmustur. Ote yandan detayl sekilde anlatilan yapay sinir aglar1 tasarimindaki énemli
noktalar takip edilerek, 2 gecikmeli 4 gizli néronlu 1 ¢ikt1 néronlu (2-4-1) YSA’da karar
kilmmistir. YSA ile yapilan 6rneklemi¢i tahminde RMSE degeri 13.521, 6rneklem dis1
tahminlerde ise klasik metotta 8.968 ve kapali dongiide 29.431 olarak bulunmustur. RMSE
ve MSE degerleri kriter alindiginda ARIMA (27,1,27)* modelinin 6rneklemigi tahminde
onemsenmeyecek diizeyde YSA modelinden daha diisiik performans sergiledigi
goriilmektedir. Orneklemdis: performans degerlerinde ise ARIMA modeli statik tahmin ile
YSA modeli klasik tahmin arasinda RMSE ve MSE degerlerine gore yiiksek oranda
benzerlik bulunmakta ¢ok az farkla YSA daha diisiik performans sergilemistir. Ancak
orneklem dig1 tahminlerden ARIMA modeli dinamik tahmin ve YSA modeli kapali dongii
metodunun diger modellere gore ¢ok kotii performansa sahip oldugu, ortalama bir trend

izledikleri goriilmiistiir.

Uygulama sonuglarinda genel manada ARIMA ve YSA modellerinin 6rneklemigi

performanslarinin benzer oldugu birbirlerine {istiinliikklerinin olmadigi anlagilmistir. Bu
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literatiirce problem yapisina gére modellerin Ustilinliiklerinin 6ne ¢iktigini savunan goriisii
desteklemektedir. Nitekim yakinsamaya calisilan problem dogrusal oldugu varsayilan
zaman serisi analizidir ve klasik yontem ile yapay sinir aglar1 benzer performans
ozelliklerine sahiptir. Orneklemdis1 tahminler ise performans degerlendirilmesi agisindan
gerekliligi ekonometri alaninda tartisilan bir konu olmustur. Calismamizda modellerin
orneklem dis1 performanslarinda ilk kurulan modelle ayn1 metodu izlemeleri halinde hem
birbirlerine yakin degerler tirettigi hem de dogruluk oranlarinin ayni derecede hatta daha iyi
performansa sahip oldugu gériilmiistiir. Ilk modelleriyle ayn1 metodu kullanan modellerin
orneklemdis1 performanslarinin, 6rneklem igine gore daha iyi olmasi donemin daha kisa
olmasina baglanmigtir. Nitekim 1,7,14,21 ve 129 giin bazinda yapilan incelemede model
performanslarinin donem uzadik¢a diistiigli goriilmiistiir. Bu da ARIMA modellerinin kisa
donem tahminlerinde basarili oldugu savini desteklemektedir. Modellerin 6rneklem dis1
performanslarim diisiiren metot her ikisinde de ayn1 mantikla ¢ikt1 iiretmektedir. ilk gdzlem
degerleri haricinde ger¢ek deger kullanilmayan dinamik tahmin ve kapali dongi sisteminde
girdi verileri sonraki asamalarda kendi irettigi ciktilar oldugundan uzun 129 giinlik
donemde kotii sonuglar verdigi goriilmiistiir. Bu dinamik tahminin ya da kapali dongii
sisteminin kullanildig1 ¢aligmalardaki uygulama sonuclartyla ortiismektedir. Literatiirde de
cikt1 degerlerinin bir siire sonra ayni sekilde belirli diizeyde kaldigi goriilmektedir. Buna
ragmen ilk ¢ikti degerlerin gercege yakin olarak iiretilmesi kisa donemde NARX gibi
uygulamalara fayda saglayabilecegi anlagilmistir. Kendi gecikmeli degerleri disinda baska
bagimsiz degiskenlerin kullanildigi modellerde dinamik metot ya da kapali dongii gibi
sistemlerin kullanilmak istenmesi halinde diger bagimsiz degiskenlerin degerleri bilinmesi
gerekecektir. Sadece bir ¢iktinin tretildigi ¢ok degiskenli modellerde, ¢ok adimli ileri
tahminlerde diger degiskenlerin gergek degerleri bilinmese dahi 6rneklem digi tahminde
uygulanan iki metot da ihtiyag duyulan bu degiskenlere ait degerlerin iretilmesini

saglayacaktir.

Ayrica ARIMA(27,1,27)* modelinden yola cikarak temel yatirimer seviyesinde altin
fiyatlarinin tahmini noktasinda tahmin yapilacak tarih belirlendiginde 3,15,19 ve 27 giin
onceki fiyatlarin 6nem arz ettigi bilinmelidir. Buradan hareketle fiyatlardaki gelismeler i¢in

inceleme yapacagi icin tarih araligi belirlenmis olmaktadir.

Sonu¢ olarak ARIMA ve YSA modelleri altin fiyatlarinin kendi gecikmeli

degerleriyle agiklanmasinda basarili olmuslardir. Ote yandan literatiirde Srneklem disi
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Ongoriinlin dnemini savunan c¢aligmalar1 destekleyen sonuglara ulasilmistir. Bundan sonra

yapilacak ¢alismalarda farkli finansal yatirim aracglar1 karsilagtirmali olarak analiz edilebilir.
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EKLER

EK1 YSA Expost Donem Komut

T = tonndata(altin,false,false);

trainFcn = ‘trainim’;

feedbackDelays = 1:2;

hiddenLayerSize = 4;

net = narnet(feedbackDelays,hiddenLayerSize,'open',trainFcn);

net.input.processFcns = {'removeconstantrows','mapminmax'};

[x,xi,ai,t] = preparets(net,{},{},T);

et.divideFcn = 'dividerand’;

net.divideMode = 'time’;

net.divideParam.trainRatio = 70/100;

net.divideParam.valRatio = 10/100;

net.divideParam.testRatio = 20/100;

net.performFcn = 'mse’;

net.plotFcns = {'plotperform’,'plottrainstate’, ‘ploterrhist’, ...
‘plotregression’, ‘plotresponse’, ploterrcorr’, ‘plotinerrcorr'};

[net,tr] = train(net,x,t,xi,ai);

y = net(x,xi,ai);

e = gsubtract(t,y);

performance = perform(net,t,y)

[XSAXiISA,aiSAtSA] = preparets(net,{}.{},SA);

YSA = net(xSA XiSA,aiSA);

SAPerformance = perform(net,tSA,ySA)
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EK2 YSA Expost Kapahh Dongii Komut

T = tonndata(altin,false,false);

trainFcn = 'trainlm’;

feedbackDelays = 1:2;

hiddenLayerSize = 4;

net = narnet(feedbackDelays,hiddenLayerSize,'open',trainFcn);

net.input.processFcns = {'removeconstantrows','mapminmax'};

[x,xi,ai,t] = preparets(net,{},{},T);

net.divideFcn = ‘dividerand’;

net.divideMode = 'time’;

net.divideParam.trainRatio = 70/100;

net.divideParam.valRatio = 20/100;

net.divideParam.testRatio = 10/100;

net.performFcn = 'mse’;

net.plotFcns = {'plotperform','plottrainstate’, 'ploterrhist’, ...
‘plotregression’, 'plotresponse’, 'ploterrcorr’, 'plotinerrcorr'};

[net,tr] = train(net,x,t,xi,ai);

y = net(x,xi,ai);

e = gsubtract(t,y);

performance = perform(net,t,y)

[x1,xio,aio,t] = preparets(net,{},{},T);

[y1,xfo,afo] = net(x1,xio,aio0);

[netc,xic,aic] = closeloop(net,xfo,afo);

[y2,xfc,afc] = netc(cell(0,129),xic,aic);

MSPerformance = perform(netc,SA2,y2)
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EK3 ARIMA Tahmin Ciktilari

Tarih

10.08.2009
11.08.2009
12.08.2009
13.08.2009
14.08.2009
17.08.2009
18.08.2009
19.08.2009
20.08.2009
21.08.2009
24.08.2009
25.08.2009
26.08.2009
27.08.2009
28.08.2009
31.08.2009
01.09.2009
02.09.2009
03.09.2009
04.09.2009
07.09.2009
08.09.2009
09.09.2009
10.09.2009
11.09.2009
14.09.2009
15.09.2009
16.09.2009
17.09.2009
18.09.2009
21.09.2009
22.09.2009
23.09.2009
24.09.2009
25.09.2009
28.09.2009
29.09.2009
30.09.2009
01.10.2009
02.10.2009
05.10.2009
06.10.2009
07.10.2009
08.10.2009
09.10.2009
12.10.2009
13.10.2009
14.10.2009
15.10.2009
16.10.2009
19.10.2009
20.10.2009
21.10.2009
22.10.2009
23.10.2009
26.10.2009
27.10.2009
28.10.2009

Gergek  Tahmin
953.50 949.66
946.00 954.88
943.50 950.74
956.00 935.42
957.50 957.40
937.50 958.94
938.25 939.51
934.25 946.80
943.50 931.52
941.50 937.29
953.75 932.73
947.50 958.38
949.50 934.92
943.50 951.15
950.75 941.83
950.25 950.06
949.75 950.23
955.00 946.02
982.50 958.93
987.25 992.66
992.75 987.76
1004.50 990.27
995.75 997.54
988.50 997.29
998.25 986.01
994.25 1002.01
997.50 990.44
1017.00 1009.32
1020.50 1017.78
1014.00 1021.06
999.25 1020.17
1015.75 1002.35
1014.75 1015.54
1014.00 1012.75
997.00 1006.36
990.50 998.40
991.75 995.07
1001.25 998.10
1005.75 996.47
998.00 1013.79
1004.25 998.01
1020.25 1007.82
1047.00 1015.44
1054.75 1047.90
1046.75 1056.99
1052.00 1044.58
1064.50 1043.86
1066.00 1064.97
1052.50 1068.23
1047.75 1056.64
1054.50 1046.46
1064.00 1054.11
1053.50 1060.08
1054.75 1059.05
1061.25 1046.32
1055.00 1059.02
1040.75 1052.37
1035.50 1039.16

29.10.2009
30.10.2009
02.11.2009
03.11.2009
04.11.2009
05.11.2009
06.11.2009
09.11.2009
10.11.2009
11.11.2009
12.11.2009
13.11.2009
16.11.2009
17.11.2009
18.11.2009
19.11.2009
20.11.2009
23.11.2009
24.11.2009
25.11.2009
26.11.2009
27.11.2009
30.11.2009
01.12.2009
02.12.2009
03.12.2009
04.12.2009
07.12.2009
08.12.2009
09.12.2009
10.12.2009
11.12.2009
14.12.2009
15.12.2009
16.12.2009
17.12.2009
18.12.2009
21.12.2009
22.12.2009
23.12.2009
24.12.2009
25.12.2009
28.12.2009
29.12.2009
30.12.2009
31.12.2009
01.01.2010
04.01.2010
05.01.2010
06.01.2010
07.01.2010
08.01.2010
11.01.2010
12.01.2010
13.01.2010
14.01.2010
15.01.2010
18.01.2010

1034.00 1031.59
1044.50 1032.92
1052.00 1045.71
1058.00 1059.81
1091.75 1057.22
1088.00 1088.83
1095.00 1086.07
1108.50 1101.32
1099.75 1103.81
1114.75 1101.24
1116.00 1111.51
1107.50 1122.97
1128.75 1109.95
1131.75 1129.44
1146.00 1133.88
1136.00 1156.11
1142.50 1136.87
1166.00 1141.31
1170.25 1161.78
1176.50 1172.10
1183.00 1179.96
1164.50 1184.84
1172.00 1157.41
1193.50 1181.39
1211.50 1193.92
1218.25 1213.75
1203.25 1217.11
1147.50 1205.06
1164.25 1148.98
1142.25 1163.10
1125.75 1131.79
1140.00 1127.84
1120.00 1140.54
1115.00 1120.83
1134.00 1110.09
1121.50 1133.97
1106.50 1122.37
1113.25 1111.78
1094.25 1105.07
1080.50 1092.76
1104.50 1079.64
1103.75 1105.06
1103.88 1098.11
1103.00 1103.80
1092.50 1105.45
1104.00 1098.47
1108.50 1100.28
1113.00 1108.21
1125.25 1112.62
1125.00 1131.87
1130.75 1122.44
1121.75 1130.95
1158.00 1119.52
1152.75 1164.21
1132.75 1150.87
1137.50 1132.49
1132.00 1137.18
1135.75 1139.41
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19.01.2010
20.01.2010
21.01.2010
22.01.2010
25.01.2010
26.01.2010
27.01.2010
28.01.2010
29.01.2010
01.02.2010
02.02.2010
03.02.2010
04.02.2010
05.02.2010
08.02.2010
09.02.2010
10.02.2010
11.02.2010
12.02.2010
15.02.2010
16.02.2010
17.02.2010
18.02.2010
19.02.2010
22.02.2010
23.02.2010
24.02.2010
25.02.2010
26.02.2010
01.03.2010
02.03.2010
03.03.2010
04.03.2010
05.03.2010
08.03.2010
09.03.2010
10.03.2010
11.03.2010
12.03.2010
15.03.2010
16.03.2010
17.03.2010
18.03.2010
19.03.2010
22.03.2010
23.03.2010
24.03.2010
25.03.2010
26.03.2010
29.03.2010
30.03.2010
31.03.2010
01.04.2010
02.04.2010
05.04.2010
06.04.2010
07.04.2010
08.04.2010
09.04.2010
12.04.2010

110

1134.00 1135.63
1129.00 1133.32
1104.00 1126.86
1096.50 1109.90
1103.50 1096.10
1090.75 1100.78
1094.75 1085.90
1091.75 1100.01
1082.75 1091.75
1082.00 1083.94
1114.00 1078.87
1118.50 1118.70
1102.50 1118.62
1052.25 1103.52
1070.00 1046.60
1068.00 1071.52
1075.50 1068.05
1079.50 1077.28
1078.25 1073.27
1099.50 1079.94
1115.25 1101.39
1118.25 1118.39
1105.50 1112.62
1107.00 1107.21
1119.75 1107.86
1112.00 1120.49
1093.00 1105.97
1092.75 1093.83
1112.50 1093.74
1117.25 1115.26
1116.00 1113.17
1136.25 1116.60
1136.25 1134.99
1135.00 1143.21
1134.00 1131.54
1120.00 1132.63
112450 1119.08
1106.00 1131.15
1118.75 1103.26
1104.00 1117.67
1113.25 1101.96
1131.25 1120.86
1122.75 1129.42
1121.50 1122.33
1104.25 1121.11
1100.75 1109.42
1094.00 1099.87
1093.50 1094.43
1098.00 1089.87
1111.25 1102.39
1109.75 1112.38
1109.50 1110.12
1116.00 1106.24
1120.00 1120.10
1133.25 1120.73
1124.00 1134.41
1133.25 1117.94
1146.50 1137.93
1156.00 1147.19
1163.50 1157.48

13.04.2010
14.04.2010
15.04.2010
16.04.2010
19.04.2010
20.04.2010
21.04.2010
22.04.2010
23.04.2010
26.04.2010
27.04.2010
28.04.2010
29.04.2010
30.04.2010
03.05.2010
04.05.2010
05.05.2010
06.05.2010
07.05.2010
10.05.2010
11.05.2010
12.05.2010
13.05.2010
14.05.2010
17.05.2010
18.05.2010
19.05.2010
20.05.2010
21.05.2010
24.05.2010
25.05.2010
26.05.2010
27.05.2010
28.05.2010
31.05.2010
01.06.2010
02.06.2010
03.06.2010
04.06.2010
07.06.2010
08.06.2010
09.06.2010
10.06.2010
11.06.2010
14.06.2010
15.06.2010
16.06.2010
17.06.2010
18.06.2010
21.06.2010
22.06.2010
23.06.2010
24.06.2010
25.06.2010
28.06.2010
29.06.2010
30.06.2010
01.07.2010
02.07.2010
05.07.2010

1149.25 1158.22
1159.00 1152.18
1151.25 1159.72
1157.00 1151.93
1127.50 1150.54
1142.50 1128.89
1143.75 1142.71
1144.25 1145.77
1140.00 1139.75
1154.00 1139.82
1152.25 1154.43
1164.25 1154.74
1170.00 1158.94
1175.25 1170.15
1179.75 1174.59
1184.25 1185.79
1172.00 1180.78
1178.00 1171.74
1199.60 1178.70
1188.25 1205.47
1209.00 1185.40
1241.25 1209.56
1235.00 1240.43
1238.75 1241.55
1230.25 1238.08
1215.00 1230.10
1209.50 1214.10
1187.25 1214.68
1183.50 1186.45
1183.75 1182.90
1189.50 1181.20
1212.50 1194.81
1210.75 1212.68
1214.00 1210.04
1216.88 1211.27
1219.75 1220.27
1221.00 1219.71
1219.75 1221.70
1203.50 1215.22
1212.40 1208.33
1248.00 1214.30
1235.00 1248.09
1220.00 1230.66
1220.50 1223.05
1229.50 1220.63
1223.00 1230.17
1235.50 1215.76
1234.50 1238.15
1244.00 1236.02
1259.50 1245.47
1235.25 1255.26
1243.00 1235.94
1233.25 1243.47
1242.50 1235.69
1256.00 1236.77
1236.00 1254.51
1240.50 1237.37
1240.00 1244.47
1210.50 1235.65
1208.50 1211.38



06.07.2010
07.07.2010
08.07.2010
09.07.2010
12.07.2010
13.07.2010
14.07.2010
15.07.2010
16.07.2010
19.07.2010
20.07.2010
21.07.2010
22.07.2010
23.07.2010
26.07.2010
27.07.2010
28.07.2010
29.07.2010
30.07.2010
02.08.2010
03.08.2010
04.08.2010
05.08.2010
06.08.2010
09.08.2010
10.08.2010
11.08.2010
12.08.2010
13.08.2010
16.08.2010
17.08.2010
18.08.2010
19.08.2010
20.08.2010
23.08.2010
24.08.2010
25.08.2010
26.08.2010
27.08.2010
30.08.2010
31.08.2010
01.09.2010
02.09.2010
03.09.2010
06.09.2010
07.09.2010
08.09.2010
09.09.2010
10.09.2010
13.09.2010
14.09.2010
15.09.2010
16.09.2010
17.09.2010
20.09.2010
21.09.2010
22.09.2010
23.09.2010
24.09.2010
27.09.2010

1210.75 1209.35
1186.00 1214.27
1201.25 1183.24
1196.25 1201.13
1203.75 1194.76
1206.50 1209.93
1212.25 1203.67
1211.75 1212.87
1204.75 1211.54
1190.25 1208.40
1181.50 1190.61
1191.25 1180.70
1187.00 1189.33
1198.75 1195.07
1189.00 1197.36
1184.00 1187.90
1164.00 1184.14
1166.00 1165.60
1168.00 1165.86
1178.00 1167.61
1184.00 1173.52
1194.50 1189.41
1195.50 1194.54
1194.50 1195.58
1206.00 1191.77
1196.75 1208.11
1198.00 1196.50
1200.00 1198.63
1215.00 1192.71
1222.00 1217.62
1226.25 1223.51
1223.00 1227.39
1228.00 1218.93
1230.50 1230.17
1227.00 1230.61
1218.00 1227.77
1237.50 1213.47
1240.25 1237.30
1234.50 1241.61
1234.00 1237.46
1233.50 1229.42
1250.00 1234.27
1247.75 1250.74
1252.00 1250.47
1249.50 1249.95
1247.25 1249.30
1258.00 1248.18
1253.50 1264.27
1248.75 1250.11
1243.00 1249.34
1253.25 1243.74
1270.40 1257.22
1271.25 1268.92
1281.50 1271.51
1280.25 1280.89
1278.75 1288.27
1291.75 1277.72
1291.50 1290.57
1298.00 1290.42
1298.25 1302.72

28.09.2010
29.09.2010
30.09.2010
01.10.2010
04.10.2010
05.10.2010
06.10.2010
07.10.2010
08.10.2010
11.10.2010
12.10.2010
13.10.2010
14.10.2010
15.10.2010
18.10.2010
19.10.2010
20.10.2010
21.10.2010
22.10.2010
25.10.2010
26.10.2010
27.10.2010
28.10.2010
29.10.2010
01.11.2010
02.11.2010
03.11.2010
04.11.2010
05.11.2010
08.11.2010
09.11.2010
10.11.2010
11.11.2010
12.11.2010
15.11.2010
16.11.2010
17.11.2010
18.11.2010
19.11.2010
22.11.2010
23.11.2010
24.11.2010
25.11.2010
26.11.2010
29.11.2010
30.11.2010
01.12.2010
02.12.2010
03.12.2010
06.12.2010
07.12.2010
08.12.2010
09.12.2010
10.12.2010
13.12.2010
14.12.2010
15.12.2010
16.12.2010
17.12.2010
20.12.2010

1289.00 1297.96
1307.50 1288.11
1311.00 1304.63
1313.00 1316.07
1316.00 1313.70
1325.75 1314.53
1347.00 1321.52
1359.50 1351.10
1330.50 1359.29
1348.50 1330.68
1343.50 1344.57
1358.50 1344.42
1380.75 1360.20
1377.25 1380.64
1359.75 1370.64
1367.75 1363.50
1340.50 1367.63
1345.25 1340.99
1319.00 1341.67
1345.00 1318.68
1334.00 1347.03
1332.25 1335.38
1326.50 1326.17
1336.75 1328.67
1361.50 1337.88
1358.00 1364.97
1358.50 1355.43
1361.00 1357.18
1384.25 1363.64
1390.00 1389.90
1416.25 1386.19
1402.00 1418.67
1413.00 1404.10
1387.00 1419.62
1367.00 1384.75
1363.25 1365.56
1336.50 1364.07
1356.75 1340.40
1357.50 1356.48
1357.50 1355.24
1361.00 1357.13
1376.25 1366.00
1370.50 1375.14
1366.50 1368.63
1360.00 1364.45
1375.00 1362.24
1391.50 1375.70
1390.00 1388.85
1391.75 1387.08
1411.50 1398.57
1426.00 1410.45
1395.00 1426.51
1382.00 1390.58
1390.00 1383.67
1388.25 1391.59
1405.00 1386.10
1388.25 1400.49
1384.00 1392.17
1374.75 1384.36
1381.00 1374.66
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21.12.2010
22.12.2010
23.12.2010
24.12.2010
27.12.2010
28.12.2010
29.12.2010
30.12.2010
31.12.2010
03.01.2011
04.01.2011
05.01.2011
06.01.2011
07.01.2011
10.01.2011
11.01.2011
12.01.2011
13.01.2011
14.01.2011
17.01.2011
18.01.2011
19.01.2011
20.01.2011
21.01.2011
24.01.2011
25.01.2011
26.01.2011
27.01.2011
28.01.2011
31.01.2011
01.02.2011
02.02.2011
03.02.2011
04.02.2011
07.02.2011
08.02.2011
09.02.2011
10.02.2011
11.02.2011
14.02.2011
15.02.2011
16.02.2011
17.02.2011
18.02.2011
21.02.2011
22.02.2011
23.02.2011
24.02.2011
25.02.2011
28.02.2011
01.03.2011
02.03.2011
03.03.2011
04.03.2011
07.03.2011
08.03.2011
09.03.2011
10.03.2011
11.03.2011
14.03.2011

112

1386.00 1376.05
1389.00 1385.74
1384.00 1391.55
1380.50 1383.80
1392.00 1376.18
1401.13 1393.25
1403.50 1403.58
1411.50 1406.79
1410.25 1408.60
1407.88 1411.42
1405.50 1409.11
1382.75 1409.13
1376.00 1380.98
1358.00 1376.43
1368.25 1360.35
1381.00 1372.01
1383.50 1377.64
1380.75 1384.08
1369.25 1381.22
1357.50 1373.46
1368.75 1356.77
1373.75 1366.23
1364.50 1374.30
1344.00 1369.02
1347.50 1341.76
1326.00 1346.27
1335.50 1325.40
1337.50 1339.37
1316.00 1337.24
1333.50 1313.58
1337.50 1331.01
1337.00 1341.05
1332.50 1336.27
1347.50 1331.43
1347.00 1345.32
1354.00 1349.12
1362.50 1354.72
1358.75 1361.36
1359.00 1354.52
1356.75 1361.67
1372.25 1357.89
1374.50 1370.72
1377.00 1370.45
1385.50 1380.91
1399.50 1385.49
1394.50 1400.09
1401.25 1390.92
1414.50 1402.50
1405.00 1417.43
1409.75 1406.09
1414.50 1405.76
1430.50 1415.71
1430.50 1432.38
1418.00 1433.43
1437.00 1415.76
1435.00 1436.09
1431.50 1438.19
1424.25 1436.16
1409.75 1419.90
142450 1410.57

15.03.2011
16.03.2011
17.03.2011
18.03.2011
21.03.2011
22.03.2011
23.03.2011
24.03.2011
25.03.2011
28.03.2011
29.03.2011
30.03.2011
31.03.2011
01.04.2011
04.04.2011
05.04.2011
06.04.2011
07.04.2011
08.04.2011
11.04.2011
12.04.2011
13.04.2011
14.04.2011
15.04.2011
18.04.2011
19.04.2011
20.04.2011
21.04.2011
22.04.2011
25.04.2011
26.04.2011
27.04.2011
28.04.2011
29.04.2011
02.05.2011
03.05.2011
04.05.2011
05.05.2011
06.05.2011
09.05.2011
10.05.2011
11.05.2011
12.05.2011
13.05.2011
16.05.2011
17.05.2011
18.05.2011
19.05.2011
20.05.2011
23.05.2011
24.05.2011
25.05.2011
26.05.2011
27.05.2011
30.05.2011
31.05.2011
01.06.2011
02.06.2011
03.06.2011
06.06.2011

1407.00 1426.86
1398.50 1409.69
1403.50 1397.06
1415.50 1403.19
1427.75 1415.55
1425.50 1432.72
1433.00 1423.92
1441.25 1431.85
1434.00 1442.13
1420.00 1437.81
1414.00 1419.58
1419.00 1413.06
1431.00 1416.25
1434.50 1436.52
1432.50 1434.07
1434.50 1429.59
1457.00 1433.27
1456.50 1460.31
1470.50 1456.49
1469.50 1468.83
1461.25 1465.47
1458.00 1464.70
1457.50 1459.14
1472.50 1455.58
1484.50 1468.39
1495.00 1487.53
1505.00 1496.43
1507.00 1503.69
1506.00 1502.46
1518.50 1507.91
1505.00 1521.03
1508.00 1505.98
1531.00 1503.87
1538.75 1532.13
1526.63 1541.85
1546.50 1529.38
1536.00 1542.56
1514.50 1536.53
1487.75 1517.33
1505.00 1491.11
1517.25 1499.87
1524.50 1516.32
1488.25 1528.89
1511.00 1492.82
1495.00 1508.26
1495.50 1494.94
1491.25 1497.82
1488.75 1494.47
1502.75 1486.70
1508.50 1500.83
1520.75 1508.88
1527.00 1527.19
1521.50 1526.53
1525.00 1520.34
1531.00 1525.27
1537.00 1535.74
1532.25 1536.24
1540.75 1528.72
1531.00 1538.75
1542.75 1537.12



07.06.2011
08.06.2011
09.06.2011
10.06.2011
13.06.2011
14.06.2011
15.06.2011
16.06.2011
17.06.2011
20.06.2011
21.06.2011
22.06.2011
23.06.2011
24.06.2011
27.06.2011
28.06.2011
29.06.2011
30.06.2011
01.07.2011
04.07.2011
05.07.2011
06.07.2011
07.07.2011
08.07.2011
11.07.2011
12.07.2011
13.07.2011
14.07.2011
15.07.2011
18.07.2011
19.07.2011
20.07.2011
21.07.2011
22.07.2011
25.07.2011
26.07.2011
27.07.2011
28.07.2011
29.07.2011
01.08.2011
02.08.2011
03.08.2011
04.08.2011
05.08.2011
08.08.2011
09.08.2011
10.08.2011
11.08.2011
12.08.2011
15.08.2011
16.08.2011
17.08.2011
18.08.2011
19.08.2011
22.08.2011
23.08.2011
24.08.2011
25.08.2011
26.08.2011
29.08.2011

1548.40 1542.95
1535.50 1543.17
1534.00 1534.96
1541.00 1536.59
1524.70 1539.88
1519.00 1521.53
1517.75 1515.17
1525.00 1521.53
1526.25 1526.40
1537.00 1522.71
1543.00 1533.35
1546.00 1544.73
1541.50 1547.83
1521.00 1541.49
1501.00 1516.24
1502.50 1502.75
1506.00 1507.13
1508.00 1505.70
1492.75 1503.75
1495.25 1495.10
1498.75 1498.58
1515.80 1499.88
1526.25 1512.52
1526.00 1526.55
1543.50 1530.73
1544.50 1546.46
1571.50 1541.10
1592.50 1572.31
1578.50 1597.20
1598.25 1583.07
1602.00 1597.19
1584.25 1599.85
1600.50 1586.60
1588.00 1605.53
1618.50 1584.49
1610.00 1616.35
1621.00 1612.08
1617.50 1625.29
1613.75 1615.96
1613.50 1610.29
1624.00 1612.68
1667.50 1627.53
1664.25 1665.37
1665.00 1660.27
1709.75 1663.92
1770.00 1713.44
1753.75 1770.75
1786.00 1750.21
1755.00 1786.18
1738.00 1758.46
1779.00 1739.68
1792.00 1775.54
1794.50 1787.34
1862.00 1802.08
1877.75 1864.68
1886.50 1874.33
1850.00 1884.03
1716.50 1853.46
1787.00 1719.61
1789.00 1785.36

30.08.2011
31.08.2011
01.09.2011
02.09.2011
05.09.2011
06.09.2011
07.09.2011
08.09.2011
09.09.2011
12.09.2011
13.09.2011
14.09.2011
15.09.2011
16.09.2011
19.09.2011
20.09.2011
21.09.2011
22.09.2011
23.09.2011
26.09.2011
27.09.2011
28.09.2011
29.09.2011
30.09.2011
03.10.2011
04.10.2011
05.10.2011
06.10.2011
07.10.2011
10.10.2011
11.10.2011
12.10.2011
13.10.2011
14.10.2011
17.10.2011
18.10.2011
19.10.2011
20.10.2011
21.10.2011
24.10.2011
25.10.2011
26.10.2011
27.10.2011
28.10.2011
31.10.2011
01.11.2011
02.11.2011
03.11.2011
04.11.2011
07.11.2011
08.11.2011
09.11.2011
10.11.2011
11.11.2011
14.11.2011
15.11.2011
16.11.2011
17.11.2011
18.11.2011
21.11.2011

1791.00 1780.76
1826.00 1797.35
1815.50 1828.71
1854.00 1816.54
1896.50 1854.23
1891.00 1894.99
1844.00 1897.75
1827.00 1847.41
1879.50 1820.20
1843.00 1880.17
1806.00 1848.14
1829.00 1812.00
1806.00 1831.79
1778.00 1801.83
1817.00 1784.49
1792.00 1819.30
1810.25 1779.89
1765.50 1814.24
1730.00 1766.60
1615.00 1731.58
1671.00 1614.45
1655.00 1667.75
1620.00 1654.28
1629.00 1624.13
1660.00 1623.62
1672.00 1656.49
1600.00 1669.81
1649.50 1605.87
1651.00 1649.41
1664.00 1641.87
1662.00 1666.67
1687.00 1667.01
1673.00 1686.07
1676.00 1669.97
1689.00 1677.35
1658.00 1695.20
1651.00 1656.27
1629.00 1648.77
1623.00 1621.94
1651.00 1624.59
1656.25 1652.70
1713.00 1655.88
1708.00 1707.67
1735.00 1716.94
1718.00 1738.90
1702.00 1712.55
1731.00 1697.09
1732.50 1734.90
1756.00 1736.45
1764.00 1753.56
1794.00 1761.13
1780.00 1800.39
1766.00 1784.93
1764.00 1768.76
1780.50 1760.03
1765.00 1780.75
1773.00 1768.95
1756.00 1776.06
1730.00 1750.31
1704.00 1729.70
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22.11.2011
23.11.2011
24.11.2011
25.11.2011
28.11.2011
29.11.2011
30.11.2011
01.12.2011
02.12.2011
05.12.2011
06.12.2011
07.12.2011
08.12.2011
09.12.2011
12.12.2011
13.12.2011
14.12.2011
15.12.2011
16.12.2011
19.12.2011
20.12.2011
21.12.2011
22.12.2011
23.12.2011
26.12.2011
27.12.2011
28.12.2011
29.12.2011
30.12.2011
02.01.2012
03.01.2012
04.01.2012
05.01.2012
06.01.2012
09.01.2012
10.01.2012
11.01.2012
12.01.2012
13.01.2012
16.01.2012
17.01.2012
18.01.2012
19.01.2012
20.01.2012
23.01.2012
24.01.2012
25.01.2012
26.01.2012
27.01.2012
30.01.2012
31.01.2012
01.02.2012
02.02.2012
03.02.2012
06.02.2012
07.02.2012
08.02.2012
09.02.2012
10.02.2012
13.02.2012

114

1697.50 1710.83
1686.00 1698.63
1699.00 1678.93
1676.00 1697.15
1714.00 1678.10
1717.00 1719.08
1704.00 1713.52
1750.00 1703.27
1751.00 1753.30
1744.00 1755.63
1720.00 1740.86
1731.00 1715.22
1739.00 1732.32
1712.00 1746.22
1680.00 1710.53
1665.00 1676.45
1635.00 1665.86
1590.00 1639.70
1589.50 1587.18
1593.00 1583.34
1605.00 1589.09
1637.50 1610.79
1609.00 1635.05
1607.50 1606.96
1595.75 1605.22
1585.13 1598.73
1584.00 1587.63
1537.50 1579.27
1574.50 1533.95
1582.25 1580.04
1590.00 1583.86
1603.00 1591.47
1614.50 1599.42
1621.00 1617.05
1618.00 1626.91
1627.00 1617.05
1641.00 1619.79
1652.50 1645.48
1642.00 1657.97
1643.50 1643.91
1662.00 1639.70
1657.00 1661.12
1664.00 1662.89
1646.00 1663.55
1675.00 1638.53
1669.00 1676.27
1659.00 1670.32
1713.00 1664.56
1722.00 1709.42
1720.50 1719.58
1738.00 1724.53
1744.00 1743.04
1747.50 1739.20
1759.50 1743.95
1717.00 1761.05
1720.00 1723.37
1743.00 1717.58
1733.00 1737.41
1715.50 1734.75
1727.00 1722.45

14.02.2012
15.02.2012
16.02.2012
17.02.2012
20.02.2012
21.02.2012
22.02.2012
23.02.2012
24.02.2012
27.02.2012
28.02.2012
29.02.2012
01.03.2012
02.03.2012
05.03.2012
06.03.2012
07.03.2012
08.03.2012
09.03.2012
12.03.2012
13.03.2012
14.03.2012
15.03.2012
16.03.2012
19.03.2012
20.03.2012
21.03.2012
22.03.2012
23.03.2012
26.03.2012
27.03.2012
28.03.2012
29.03.2012
30.03.2012
02.04.2012
03.04.2012
04.04.2012
05.04.2012
06.04.2012
09.04.2012
10.04.2012
11.04.2012
12.04.2012
13.04.2012
16.04.2012
17.04.2012
18.04.2012
19.04.2012
20.04.2012
23.04.2012
24.04.2012
25.04.2012
26.04.2012
27.04.2012
30.04.2012
01.05.2012
02.05.2012
03.05.2012
04.05.2012
07.05.2012

1721.00 1724.85
1725.50 1716.89
1716.00 1723.56
1732.00 1723.93
1729.50 1730.78
1737.00 1723.46
1754.75 1736.41
1776.50 1760.62
1778.50 1778.08
1765.00 1776.89
1774.75 1762.53
1788.00 1781.88
1721.00 1791.11
1714.50 1718.27
1698.00 1711.01
1685.50 1701.55
1682.50 1688.91
1701.50 1680.91
1699.50 1695.03
1705.25 1703.54
1694.75 1711.41
1662.00 1691.78
1646.75 1656.27
1649.00 1649.20
1654.00 1652.67
1648.50 1653.14
1656.00 1642.88
1636.00 1658.08
1651.00 1639.27
1658.00 1653.90
1694.00 1653.05
1677.00 1691.60
1655.75 1681.56
1660.75 1660.22
1664.00 1655.43
1674.75 1660.77
1631.75 1679.54
1622.50 1637.00
1633.13 1618.28
1644.31 1626.35
1643.75 1646.52
1654.00 1647.76
1655.50 1650.65
1670.50 1652.09
1648.25 1671.74
1652.00 1653.59
1646.50 1651.04
1642.00 1641.87
1640.00 1640.99
1632.00 1646.64
1638.75 1631.63
1641.25 1634.86
1648.25 1639.80
1654.00 1654.48
1662.50 1656.04
1661.25 1658.40
1652.50 1658.21
1642.50 1659.74
1629.50 1645.67
1628.25 1626.01



08.05.2012
09.05.2012
10.05.2012
11.05.2012
14.05.2012
15.05.2012
16.05.2012
17.05.2012
18.05.2012
21.05.2012
22.05.2012
23.05.2012
24.05.2012
25.05.2012
28.05.2012
29.05.2012
30.05.2012
31.05.2012
01.06.2012
04.06.2012
05.06.2012
06.06.2012
07.06.2012
08.06.2012
11.06.2012
12.06.2012
13.06.2012
14.06.2012
15.06.2012
18.06.2012
19.06.2012
20.06.2012
21.06.2012
22.06.2012
25.06.2012
26.06.2012
27.06.2012
28.06.2012
29.06.2012
02.07.2012
03.07.2012
04.07.2012
05.07.2012
06.07.2012
09.07.2012
10.07.2012
11.07.2012
12.07.2012
13.07.2012
16.07.2012
17.07.2012
18.07.2012
19.07.2012
20.07.2012
23.07.2012
24.07.2012
25.07.2012
26.07.2012
27.07.2012
30.07.2012

1627.00 1624.81
1585.50 1631.43
1590.00 1590.34
1580.75 1585.85
1563.00 1574.55
1559.00 1566.51
1537.50 1564.15
1547.00 1536.02
1588.00 1542.07
1590.25 1589.39
1575.75 1595.34
1555.00 1577.13
1558.50 1549.58
1560.50 1558.40
1579.00 1564.79
1573.75 1580.81
1548.75 1568.40
1567.50 1547.37
1552.50 1572.66
1592.88 1556.12
1584.44 1587.22
1633.25 1582.04
1620.75 1638.26
1576.00 1622.95
1593.00 1572.18
1589.25 1588.31
1612.75 1590.96
1619.00 1619.37
1622.25 1614.78
1623.50 1617.31
1628.50 1625.05
1618.75 1635.10
1600.00 1616.75
1570.50 1595.33
1569.00 1569.39
1583.25 1575.42
1567.50 1582.20
1567.75 1561.42
1569.50 1569.01
1596.25 1574.12
1608.50 1600.02
1617.00 1604.89
1616.75 1612.79
1591.75 1622.96
1581.00 1596.16
1594.50 1577.36
1576.50 1591.15
1565.50 1582.03
1579.00 1572.35
1584.00 1576.13
1595.00 1577.46
1579.50 1600.07
1580.00 1584.33
1583.00 1579.15
1571.50 1577.34
1573.00 1572.38
1587.50 1578.27
1603.00 1587.72
1618.75 1598.10
1616.50 1618.49

31.07.2012
01.08.2012
02.08.2012
03.08.2012
06.08.2012
07.08.2012
08.08.2012
09.08.2012
10.08.2012
13.08.2012
14.08.2012
15.08.2012
16.08.2012
17.08.2012
20.08.2012
21.08.2012
22.08.2012
23.08.2012
24.08.2012
27.08.2012
28.08.2012
29.08.2012
30.08.2012
31.08.2012
03.09.2012
04.09.2012
05.09.2012
06.09.2012
07.09.2012
10.09.2012
11.09.2012
12.09.2012
13.09.2012
14.09.2012
17.09.2012
18.09.2012
19.09.2012
20.09.2012
21.09.2012
24.09.2012
25.09.2012
26.09.2012
27.09.2012
28.09.2012
01.10.2012
02.10.2012
03.10.2012
04.10.2012
05.10.2012
08.10.2012
09.10.2012
10.10.2012
11.10.2012
12.10.2012
15.10.2012
16.10.2012
17.10.2012
18.10.2012
19.10.2012
22.10.2012

1622.75 1620.79
1614.75 1626.17
1604.50 1608.16
1595.00 1600.77
1606.75 1600.99
1613.00 1608.10
1607.00 1607.79
1612.75 1604.09
1608.50 1616.59
1622.25 1614.52
1614.50 1616.49
1594.75 1609.12
1603.50 1598.40
1616.50 1606.28
1615.25 1612.56
1624.00 1611.01
1640.50 1625.84
1662.50 1648.58
1666.50 1661.49
1665.00 1661.46
1663.50 1666.03
1664.25 1669.90
1657.00 1665.15
1657.75 1652.91
1686.00 1656.44
1691.50 1693.26
1689.50 1695.28
1708.50 1685.57
1696.00 1705.73
1732.75 1702.78
1731.00 1736.84
1742.75 1726.19
1730.50 1740.18
1772.50 1735.14
1767.25 1777.88
1756.75 1764.54
1774.50 1752.40
1760.00 1778.40
1773.75 1764.65
1758.50 1771.90
1766.75 1753.26
1763.75 1768.01
1755.25 1768.18
1781.00 1757.64
1770.50 1772.68
1778.50 1769.29
1777.25 1785.87
1786.50 1777.19
1790.00 1780.14
1769.00 1787.66
1770.75 1774.68
1763.00 1773.50
1767.25 1758.27
1767.00 1763.00
1747.251771.78
1737.50 1751.46
1747.75 1733.60
1748.00 1744.25
1732.75 1749.62
1725.00 1738.89
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23.10.2012
24.10.2012
25.10.2012
26.10.2012
29.10.2012
30.10.2012
31.10.2012
01.11.2012
02.11.2012
05.11.2012
06.11.2012
07.11.2012
08.11.2012
09.11.2012
12.11.2012
13.11.2012
14.11.2012
15.11.2012
16.11.2012
19.11.2012
20.11.2012
21.11.2012
22.11.2012
23.11.2012
26.11.2012
27.11.2012
28.11.2012
29.11.2012
30.11.2012
03.12.2012
04.12.2012
05.12.2012
06.12.2012
07.12.2012
10.12.2012
11.12.2012
12.12.2012
13.12.2012
14.12.2012
17.12.2012
18.12.2012
19.12.2012
20.12.2012
21.12.2012
24.12.2012
25.12.2012
26.12.2012
27.12.2012
28.12.2012
31.12.2012
01.01.2013
02.01.2013
03.01.2013
04.01.2013
07.01.2013
08.01.2013
09.01.2013
10.01.2013
11.01.2013
14.01.2013

116

1717.00 1724.16
1708.50 1710.40
1715.00 1710.62
1704.00 1721.78
1712.00 1702.99
1713.50 1707.22
1718.00 1714.41
1723.25 172451
1708.25 1723.96
1679.00 1703.99
1691.75 1678.10
1730.50 1697.69
1715.00 1732.71
1732.75 1710.43
1735.75 1731.75
1724.75 1740.86
1724.50 1729.16
1723.50 1720.44
1710.00 1718.66
1723.25 1713.53
1734.00 1728.16
1726.75 1729.63
1729.75 1720.93
1734.75 1733.99
1747.25 1739.74
1747.25 1745.44
1741.00 1740.33
1724.50 1741.50
1728.25 1728.86
1718.00 1727.58
1706.75 1712.59
1703.00 1705.77
1693.00 1708.67
1697.00 1694.79
1708.50 1691.04
1709.75 1705.30
1712.50 1714.51
1694.75 1716.23
1696.50 1690.95
1690.00 1693.00
1699.50 1694.77
1674.50 1704.48
1667.00 1671.02
1648.25 1663.86
1662.50 1651.52
1658.88 1667.74
1661.44 1657.09
1655.25 1657.99
1658.75 1657.01
1664.00 1664.67
1672.75 1663.49
1681.50 1668.07
1684.50 1682.42
1632.25 1691.20
1653.75 1633.76
1653.75 1649.32
1663.50 1651.01
1663.00 1669.38
1669.50 1665.45
1667.75 1664.19

15.01.2013
16.01.2013
17.01.2013
18.01.2013
21.01.2013
22.01.2013
23.01.2013
24.01.2013
25.01.2013
28.01.2013
29.01.2013
30.01.2013
31.01.2013
01.02.2013
04.02.2013
05.02.2013
06.02.2013
07.02.2013
08.02.2013
11.02.2013
12.02.2013
13.02.2013
14.02.2013
15.02.2013
18.02.2013
19.02.2013
20.02.2013
21.02.2013
22.02.2013
25.02.2013
26.02.2013
27.02.2013
28.02.2013
01.03.2013
04.03.2013
05.03.2013
06.03.2013
07.03.2013
08.03.2013
11.03.2013
12.03.2013
13.03.2013
14.03.2013
15.03.2013
18.03.2013
19.03.2013
20.03.2013
21.03.2013
22.03.2013
25.03.2013
26.03.2013
27.03.2013
28.03.2013
29.03.2013
01.04.2013
02.04.2013
03.04.2013
04.04.2013
05.04.2013
08.04.2013

1681.00 1664.34
1679.75 1686.34
1683.25 1682.48
1690.00 1680.20
1688.00 1684.86
1692.50 1691.21
1692.25 1696.37
1677.00 1689.12
1670.25 1672.31
1656.75 1671.68
1660.50 1660.32
1666.25 1659.81
1674.50 1658.25
1665.00 1675.57
1664.25 1670.24
1678.00 1664.92
1670.00 1672.14
1675.75 1670.16
1669.75 1681.39
1663.50 1672.20
1641.75 1656.53
1648.00 1640.85
1644.00 1653.33
1629.25 1647.53
1611.25 1626.26
1613.50 1609.10
1602.00 1616.71
1568.50 1607.41
1580.00 1565.41
1592.50 1576.73
1597.25 1594.14
1608.50 1604.27
1591.00 1606.67
1570.00 1586.74
1578.00 1572.06
1584.25 1583.99
1574.00 1582.66
1580.50 1569.98
1577.00 1580.72
1577.50 1583.14
1582.50 1577.87
1591.50 1578.20
1585.00 1590.42
1593.25 1588.96
1599.50 1594.94
1602.50 1594.98
1611.50 1596.72
1608.75 1617.05
1611.50 1612.76
1602.25 1607.25
1597.25 1597.33
1591.00 1599.97
1602.50 1593.39
1600.13 1599.85
1572.69 1593.25
1597.75 1575.28
1568.50 1602.39
1545.25 1566.93
1552.75 1540.75
1577.25 1552.53



09.04.2013
10.04.2013
11.04.2013
12.04.2013
15.04.2013
16.04.2013
17.04.2013
18.04.2013
19.04.2013
22.04.2013
23.04.2013
24.04.2013
25.04.2013
26.04.2013
29.04.2013
30.04.2013
01.05.2013
02.05.2013
03.05.2013
06.05.2013
07.05.2013
08.05.2013
09.05.2013
10.05.2013
13.05.2013
14.05.2013
15.05.2013
16.05.2013
17.05.2013
20.05.2013
21.05.2013
22.05.2013
23.05.2013
24.05.2013
27.05.2013
28.05.2013
29.05.2013
30.05.2013
31.05.2013
03.06.2013
04.06.2013
05.06.2013
06.06.2013
07.06.2013
10.06.2013
11.06.2013
12.06.2013
13.06.2013
14.06.2013
17.06.2013
18.06.2013
19.06.2013
20.06.2013
21.06.2013
24.06.2013
25.06.2013
26.06.2013
27.06.2013
28.06.2013
01.07.2013

1572.50 1581.11
1581.50 1574.00
1555.75 1577.02
1548.00 1555.00
1416.00 1554.07
1378.00 1418.39
1379.00 1373.61
1397.00 1375.20
1414.00 1400.44
1425.00 1418.12
1417.25 1421.38
1424.50 1416.89
1446.50 1429.47
1462.25 1450.95
1472.50 1460.07
1472.75 1469.44
1469.50 1474.50
1456.00 1475.37
1476.50 1455.84
1469.75 1476.58
1463.00 1471.73
1454.00 1468.03
1469.50 1455.16
1449.25 1459.54
1429.75 1446.07
1436.50 1435.75
1412.25 1436.96
1377.00 1406.79
1376.75 1375.29
1353.75 1378.73
1378.75 1353.89
1385.25 1371.04
1386.00 1380.35
1385.25 1389.32
1382.13 1387.51
1379.00 1379.55
1384.50 1374.91
1406.25 1386.19
1410.25 1411.12
1396.75 1409.88
1405.25 1392.37
1396.50 1408.51
1399.50 1402.77
1410.00 1399.34
1376.75 1406.36
1369.50 1377.36
1377.25 1373.24
1386.25 1377.65
1379.75 1381.42
1386.00 1380.83
1378.50 1393.42
1366.00 1381.36
1303.25 1362.25
1290.25 1300.93
1283.25 1292.77
1285.00 1284.74
1229.00 1282.16
1232.00 1226.83
1203.25 1235.34
1243.50 1206.93

02.07.2013
03.07.2013
04.07.2013
05.07.2013
08.07.2013
09.07.2013
10.07.2013
11.07.2013
12.07.2013
15.07.2013
16.07.2013
17.07.2013
18.07.2013
19.07.2013
22.07.2013
23.07.2013
24.07.2013
25.07.2013
26.07.2013
29.07.2013
30.07.2013
31.07.2013
01.08.2013
02.08.2013
05.08.2013
06.08.2013
07.08.2013
08.08.2013
09.08.2013
12.08.2013
13.08.2013
14.08.2013
15.08.2013
16.08.2013
19.08.2013
20.08.2013
21.08.2013
22.08.2013
23.08.2013
26.08.2013
27.08.2013
28.08.2013
29.08.2013
30.08.2013
02.09.2013
03.09.2013
04.09.2013
05.09.2013
06.09.2013
09.09.2013
10.09.2013
11.09.2013
12.09.2013
13.09.2013
16.09.2013
17.09.2013
18.09.2013
19.09.2013
20.09.2013
23.09.2013

1260.75 1241.17
1246.00 1256.90
1249.50 1248.90
1232.75 1253.57
1225.50 1231.08
1252.00 1221.32
1252.25 1251.64
1280.75 1258.12
1275.00 1280.75
1281.25 1270.10
1286.00 1282.05
1284.25 1288.33
1279.75 1284.41
1286.00 1277.51
1313.75 1283.55
1326.75 1315.18
1340.00 1329.51
1312.00 1333.83
1327.75 1310.31
1330.75 1330.53
1322.25 1331.54
1331.50 1320.85
1323.75 1326.53
1285.75 1323.55
1311.00 1291.15
1292.00 1307.20
1275.50 1289.57
1287.75 1278.93
1305.50 1290.33
1325.75 1304.05
1334.00 1322.87
1323.25 1333.96
1339.50 1331.13
1360.75 1341.55
1375.25 1357.77
1365.75 1376.90
1360.00 1370.49
1370.50 1363.44
1374.50 1370.37
1392.75 1371.45
1411.00 1398.37
1425.50 1416.35
1406.25 1422.17
1392.75 1404.96
1391.25 1396.58
1391.25 1393.05
1403.75 1389.73
1391.75 1399.76
1368.25 1392.86
1386.00 1372.53
1373.00 1383.18
1365.25 1367.97
1340.25 1366.18
1308.25 1341.36
1314.75 1306.59
1317.25 1309.96
1299.75 1315.21
1363.50 1303.49
1355.25 1364.87
1321.75 1349.43
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24.09.2013
25.09.2013
26.09.2013
27.09.2013
30.09.2013
01.10.2013
02.10.2013
03.10.2013
04.10.2013
07.10.2013
08.10.2013
09.10.2013
10.10.2013
11.10.2013
14.10.2013
15.10.2013
16.10.2013
17.10.2013
18.10.2013
21.10.2013
22.10.2013
23.10.2013
24.10.2013
25.10.2013
28.10.2013
29.10.2013
30.10.2013
31.10.2013
01.11.2013
04.11.2013
05.11.2013
06.11.2013
07.11.2013
08.11.2013
11.11.2013
12.11.2013
13.11.2013
14.11.2013
15.11.2013
18.11.2013
19.11.2013
20.11.2013
21.11.2013
22.11.2013
25.11.2013
26.11.2013
27.11.2013
28.11.2013
29.11.2013
02.12.2013
03.12.2013
04.12.2013
05.12.2013
06.12.2013
09.12.2013
10.12.2013
11.12.2013
12.12.2013
13.12.2013
16.12.2013
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1316.50 1322.70
1320.25 1319.07
1332.50 1319.59
1321.50 1329.89
1335.75 1318.52
1332.25 1338.78
1293.75 1336.69
1309.00 1291.52
1316.00 1308.03
1311.00 1317.63
1321.00 1314.39
1309.50 1320.11
1298.00 1304.49
1285.75 1300.42
1276.00 1291.44
1255.50 1273.59
1278.25 1254.64
1308.50 1279.44
1317.00 1311.41
1316.00 1317.08
1311.75 1314.00
1333.00 1313.42
1336.25 1336.40
1341.75 1337.81
1351.00 1342.04
1346.75 1346.95
1349.50 1350.67
1333.75 1352.65
1314.75 1330.92
1314.25 1313.71
1311.25 1317.03
1317.00 1312.93
1316.00 1313.29
1309.00 1310.22
1283.75 1311.18
1281.00 1286.00
1276.00 1278.64
1283.25 1272.98
1281.75 1283.00
1283.50 1283.22
1272.25 1284.13
1271.50 1267.27
1248.50 1271.35
1241.75 1251.71
1231.75 1242.88
1250.75 1228.66
1250.75 1249.34
1241.75 1253.36
1245.25 1244.87
1237.50 1243.05
1219.00 1236.47
1213.00 1222.03
1234.00 1216.34
1230.75 1231.05
1228.50 1228.39
1245.75 1230.88
1255.25 1249.01
1243.50 1254.52
1222.75 1242.63
1229.50 1224.63

17.12.2013
18.12.2013
19.12.2013
20.12.2013
23.12.2013
24.12.2013
25.12.2013
26.12.2013
27.12.2013
30.12.2013
31.12.2013
01.01.2014
02.01.2014
03.01.2014
06.01.2014
07.01.2014
08.01.2014
09.01.2014
10.01.2014
13.01.2014
14.01.2014
15.01.2014
16.01.2014
17.01.2014
20.01.2014
21.01.2014
22.01.2014
23.01.2014
24.01.2014
27.01.2014
28.01.2014
29.01.2014
30.01.2014
31.01.2014
03.02.2014
04.02.2014
05.02.2014
06.02.2014
07.02.2014
10.02.2014
11.02.2014
12.02.2014
13.02.2014
14.02.2014
17.02.2014
18.02.2014
19.02.2014
20.02.2014
21.02.2014
24.02.2014
25.02.2014
26.02.2014
27.02.2014
28.02.2014
03.03.2014
04.03.2014
05.03.2014
06.03.2014
07.03.2014
10.03.2014

1237.25 1233.50
1233.25 1235.05
1205.25 1231.15
1195.00 1205.21
1192.75 1198.76
1196.50 1193.30
1202.88 1193.93
1202.19 1200.48
1209.25 1206.38
1201.50 1209.30
1201.50 1197.35
1210.63 1200.11
1219.75 1213.93
1232.25 1221.34
1238.00 1230.05
1237.50 1235.40
1226.50 1240.01
1226.00 1227.63
1232.25 1224.37
1246.00 1229.58
1248.75 1247.71
1238.00 1250.49
1237.25 1238.53
1241.00 1233.69
1254.75 1241.43
1247.75 1257.59
1239.50 1247.86
1244.25 1236.17
1259.25 1244.34
1270.00 1261.17
1253.50 1271.34
1254.75 1251.07
1254.00 1255.07
1246.50 1256.83
1246.50 1248.90
1253.00 1243.39
1257.00 1252.53
1258.50 1260.02
1260.00 1262.02
1273.50 1258.24
1282.75 1272.24
1286.50 1284.99
1290.25 1290.44
1308.50 1288.90
1326.00 1306.63
1314.00 1327.70
1318.75 1318.43
1313.75 1318.85
1320.75 1311.63
1333.00 1319.67
1332.75 1337.01
1340.00 1333.18
1331.00 1336.39
1327.75 1329.34
1344.25 1331.53
1339.50 1344.80
1333.50 1337.08
1334.25 1330.91
1348.25 1336.74
1334.25 1348.80



11.03.2014
12.03.2014
13.03.2014
14.03.2014
17.03.2014
18.03.2014
19.03.2014
20.03.2014
21.03.2014
24.03.2014
25.03.2014
26.03.2014
27.03.2014
28.03.2014
31.03.2014
01.04.2014
02.04.2014
03.04.2014
04.04.2014
07.04.2014
08.04.2014
09.04.2014
10.04.2014
11.04.2014
14.04.2014
15.04.2014
16.04.2014
17.04.2014
18.04.2014
21.04.2014
22.04.2014
23.04.2014
24.04.2014
25.04.2014
28.04.2014
29.04.2014
30.04.2014
01.05.2014
02.05.2014
05.05.2014
06.05.2014
07.05.2014
08.05.2014
09.05.2014
12.05.2014
13.05.2014
14.05.2014
15.05.2014
16.05.2014
19.05.2014
20.05.2014
21.05.2014
22.05.2014
23.05.2014
26.05.2014
27.05.2014
28.05.2014
29.05.2014
30.05.2014
02.06.2014

1348.00 1331.68
1355.75 1344.96
1371.00 1358.60
1370.00 1373.45
1379.00 1367.94
1362.50 1375.82
1346.00 1363.98
1327.00 1349.76
1338.50 1326.98
1322.00 1333.87
1314.75 1323.77
1314.50 1318.59
1295.00 1313.85
1295.75 1291.87
1294.00 1296.38
1286.50 1295.98
1284.00 1288.87
1287.25 1280.93
1293.50 1286.21
1299.00 1297.06
1314.75 1302.18
1309.75 1313.60
1321.50 1308.74
1317.25 1324.09
1324.50 1321.12
1311.50 1322.89
1299.00 1308.27
1299.25 1302.95
1295.00 1302.44
1289.25 1292.87
1290.75 1287.65
1283.50 1291.19
1283.50 1286.11
1294.25 1282.50
1302.00 1289.76
1289.75 1300.66
1292.00 1293.05
1283.00 1291.28
1285.00 1279.44
1296.75 1283.42
1308.50 1299.29
1311.00 1310.31
1291.25 1307.65
1289.00 1289.20
1292.75 1292.25
1292.75 1293.68
1300.25 1290.37
1303.75 1298.32
1293.75 1305.03
1301.00 1296.92
1291.50 1300.41
1292.00 1288.20
1294.50 1294.47
1292.00 1298.32
1287.50 1290.33
1283.00 1284.61
1265.25 1283.65
1254.00 1268.79
1254.00 1254.95
1244.75 1251.11

03.06.2014
04.06.2014
05.06.2014
06.06.2014
09.06.2014
10.06.2014
11.06.2014
12.06.2014
13.06.2014
16.06.2014
17.06.2014
18.06.2014
19.06.2014
20.06.2014
23.06.2014
24.06.2014
25.06.2014
26.06.2014
27.06.2014
30.06.2014
01.07.2014
02.07.2014
03.07.2014
04.07.2014
07.07.2014
08.07.2014
09.07.2014
10.07.2014
11.07.2014
14.07.2014
15.07.2014
16.07.2014
17.07.2014
18.07.2014
21.07.2014
22.07.2014
23.07.2014
24.07.2014
25.07.2014
28.07.2014
29.07.2014
30.07.2014
31.07.2014
01.08.2014
04.08.2014
05.08.2014
06.08.2014
07.08.2014
08.08.2014
11.08.2014
12.08.2014
13.08.2014
14.08.2014
15.08.2014
18.08.2014
19.08.2014
20.08.2014
21.08.2014
22.08.2014
25.08.2014

1244.25 1245.44
1246.00 1247.86
1244.75 1246.84
1254.00 1242.94
1255.00 1253.20
1253.50 1258.32
1262.50 1256.78
1261.75 1260.23
1273.00 1259.82
1281.75 1275.60
1264.50 1284.66
1269.00 1263.20
1282.00 1267.35
1310.00 1283.49
1313.50 1313.36
1323.00 1311.88
1312.00 1320.13
1311.50 1312.33
1315.25 1314.26
1313.00 1313.93
1325.75 1309.22
1326.75 1325.17
1322.50 1329.80
1321.50 1322.35
1313.25 1317.37
1318.25 1312.21
1322.50 1320.53
1343.25 1322.78
1336.50 1340.01
1321.25 1333.95
1312.00 1324.28
1297.50 1314.42
1302.75 1295.85
1310.25 1300.17
1312.75 1312.98
1307.00 1315.87
1307.50 1306.33
1300.00 1304.68
1292.50 1301.79
1305.00 1297.25
1307.50 1305.44
1297.50 1304.61
1295.00 1299.32
1284.50 1298.61
1293.50 1285.81
1292.75 1291.53
1288.50 1293.83
1302.00 1292.47
1317.50 1303.29
1308.25 1314.11
1311.00 1307.38
1309.25 1314.32
1315.00 1311.71
1313.60 1313.22
1302.75 1311.60
1300.25 1304.71
1294.50 1302.79
1280.50 1291.16
1281.00 1277.53
1283.75 1281.64
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26.08.2014
27.08.2014
28.08.2014
29.08.2014
01.09.2014
02.09.2014
03.09.2014
04.09.2014
05.09.2014
08.09.2014
09.09.2014
10.09.2014
11.09.2014
12.09.2014
15.09.2014
16.09.2014
17.09.2014
18.09.2014
19.09.2014
22.09.2014
23.09.2014
24.09.2014
25.09.2014
26.09.2014
29.09.2014
30.09.2014
01.10.2014
02.10.2014
03.10.2014
06.10.2014
07.10.2014
08.10.2014
09.10.2014
10.10.2014
13.10.2014
14.10.2014
15.10.2014
16.10.2014
17.10.2014
20.10.2014
21.10.2014
22.10.2014
23.10.2014
24.10.2014
27.10.2014
28.10.2014
29.10.2014
30.10.2014
31.10.2014
03.11.2014
04.11.2014
05.11.2014
06.11.2014
07.11.2014
10.11.2014
11.11.2014
12.11.2014
13.11.2014
14.11.2014
17.11.2014
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1286.50 1285.74
1285.00 1284.33
1288.00 1280.62
1285.75 1288.02
1287.25 1288.79
1277.75 1285.74
1268.50 1274.47
1271.00 1268.23
1264.00 1272.99
1267.25 1264.08
1256.00 1264.07
1254.25 1254.89
1247.00 1257.68
1237.25 1247.26
1234.75 1235.22
1238.75 1233.76
1236.50 1241.25
1223.00 1239.35
1222.50 1221.80
1214.00 1220.65
1225.00 1216.46
1224.00 1228.29
1210.50 1222.83
1222.25 1208.99
1217.75 1223.95
1210.00 1220.89
1208.50 1210.82
1214.50 1206.29
1207.50 1216.24
1193.25 1211.14
1207.50 1193.74
1220.00 1204.68
1227.50 1219.62
1222.25 1230.29
1228.00 1224.00
1233.00 1225.25
1223.50 1231.17
1241.00 1226.41
1238.00 1241.88
1241.00 1235.11
1251.75 1239.78
1246.75 1252.44
1240.50 1248.81
1231.75 1238.53
1230.50 1228.06
1228.25 1230.63
1228.00 1230.17
1205.75 1226.23
1173.25 1202.15
1170.75 1173.31
1169.25 1173.30
1145.25 1168.58
1144.50 1141.47
1145.00 1144.29
1172.00 1147.55
1151.25 1170.95
1163.25 1149.24
1161.00 1163.97
1154.00 1163.97
1187.00 1156.82

18.11.2014
19.11.2014
20.11.2014
21.11.2014
24.11.2014
25.11.2014
26.11.2014
27.11.2014
28.11.2014
01.12.2014
02.12.2014
03.12.2014
04.12.2014
05.12.2014
08.12.2014
09.12.2014
10.12.2014
11.12.2014
12.12.2014
15.12.2014
16.12.2014
17.12.2014
18.12.2014
19.12.2014
22.12.2014
23.12.2014
24.12.2014
25.12.2014
26.12.2014
29.12.2014
30.12.2014
31.12.2014
01.01.2015
02.01.2015
05.01.2015
06.01.2015
07.01.2015
08.01.2015
09.01.2015
12.01.2015
13.01.2015
14.01.2015
15.01.2015
16.01.2015
19.01.2015
20.01.2015
21.01.2015
22.01.2015
23.01.2015
26.01.2015
27.01.2015
28.01.2015
29.01.2015
30.01.2015
02.02.2015
03.02.2015
04.02.2015
05.02.2015
06.02.2015
09.02.2015

1202.00 1185.69
1200.75 1200.59
1194.00 1205.37
1193.25 1198.24
1196.00 1192.55
1202.25 1194.87
1195.75 1205.33
1196.50 1198.46
1184.50 1196.28
1178.75 1181.47
1197.00 1180.50
1203.25 1199.98
1204.00 1202.51
1204.50 1203.34
1195.25 1202.75
1206.50 1196.92
1228.25 1207.00
1219.50 1223.85
1223.50 1218.29
1210.75 1227.26
1199.25 1210.79
1199.00 1196.73
1210.75 1197.07
1197.50 1212.83
1195.25 1198.95
1179.50 1191.66
1177.00 1177.60
1185.50 1178.54
1192.38 1186.12
1194.00 1191.23
1186.50 1191.34
1199.25 1186.85
1191.75 1202.46
1184.25 1190.34
1192.00 1182.45
1211.00 1193.21
1213.75 1213.90
1206.50 1214.74
1211.25 1204.57
1222.00 1211.50
1239.00 1225.31
1228.75 1241.37
1235.25 1227.11
1258.25 1236.21
1275.50 1261.23
1292.25 1278.29
1298.00 1290.48
1287.00 1297.60
1293.50 1290.69
1282.75 1296.07
1279.00 1280.44
1287.00 1276.84
1275.50 1288.43
1263.50 1277.62
1274.25 1263.13
1281.00 1271.80
1269.25 1280.68
1263.75 1271.95
1264.00 1263.30
1242.25 1260.11



10.02.2015
11.02.2015
12.02.2015
13.02.2015
16.02.2015
17.02.2015
18.02.2015
19.02.2015
20.02.2015
23.02.2015
24.02.2015
25.02.2015
26.02.2015
27.02.2015
02.03.2015
03.03.2015
04.03.2015
05.03.2015
06.03.2015
09.03.2015
10.03.2015
11.03.2015
12.03.2015
13.03.2015
16.03.2015
17.03.2015
18.03.2015
19.03.2015
20.03.2015
23.03.2015
24.03.2015
25.03.2015
26.03.2015
27.03.2015
30.03.2015
31.03.2015
01.04.2015
02.04.2015
03.04.2015
06.04.2015
07.04.2015
08.04.2015
09.04.2015
10.04.2015
13.04.2015
14.04.2015
15.04.2015
16.04.2015
17.04.2015
20.04.2015
21.04.2015
22.04.2015
23.04.2015
24.04.2015
27.04.2015
28.04.2015
29.04.2015
30.04.2015
01.05.2015
04.05.2015

1237.50 1240.68
1235.50 1240.05
1225.25 1235.68
1225.75 1222.05
1233.50 1224.82
1221.75 1236.29
1206.50 1222.23
1217.75 1205.06
1203.50 1215.37
1193.50 1204.68
1195.50 1195.76
1206.50 1194.12
1220.00 1204.28
1205.00 1222.29
1216.75 1208.16
1207.75 1216.21
1204.25 1204.81
1199.75 1206.55
1196.50 1202.47
1173.75 1195.63
1161.00 1171.56
1158.75 1162.01
1161.25 1160.55
1156.50 1162.43
1157.00 1154.44
1154.75 1156.23
1149.00 1156.95
1164.00 1150.10
1171.75 1161.80
1181.40 1169.70
1193.25 1184.81
1192.55 1196.36
1209.40 1189.24
1198.00 1208.37
1187.40 1200.73
1179.25 1190.00
1181.25 1177.15
1201.50 1179.20
1205.00 1202.08
1200.50 1207.47
1208.50 1199.54
1211.10 1206.78
1196.00 1210.22
1201.90 1198.80
1197.85 1201.58
1191.45 1193.67
1189.85 1190.81
1204.60 1192.31
1204.55 1205.03
1203.25 1202.59
1197.70 1201.94
1202.40 1201.26
1187.75 1202.82
1192.15 1185.13
1182.75 1191.37
1201.40 1184.76
1204.80 1204.46
1204.30 1204.40
1179.00 1201.87
1183.20 1182.66

05.05.2015
06.05.2015
07.05.2015
08.05.2015
11.05.2015
12.05.2015
13.05.2015
14.05.2015
15.05.2015
18.05.2015
19.05.2015
20.05.2015
21.05.2015
22.05.2015
25.05.2015
26.05.2015
27.05.2015
28.05.2015
29.05.2015
01.06.2015
02.06.2015
03.06.2015
04.06.2015
05.06.2015
08.06.2015
09.06.2015
10.06.2015
11.06.2015
12.06.2015
15.06.2015
16.06.2015
17.06.2015
18.06.2015
19.06.2015
22.06.2015
23.06.2015
24.06.2015
25.06.2015
26.06.2015
29.06.2015
30.06.2015
01.07.2015
02.07.2015
03.07.2015
06.07.2015
07.07.2015
08.07.2015
09.07.2015
10.07.2015
13.07.2015
14.07.2015
15.07.2015
16.07.2015
17.07.2015
20.07.2015
21.07.2015
22.07.2015
23.07.2015
24.07.2015
27.07.2015

1187.40 1185.99
1191.25 1185.11
1183.00 1188.88
1185.25 1184.64
1184.75 1188.52
1184.45 1185.11
1193.00 1182.04
1214.75 1194.68
1216.30 1217.46
1228.15 1216.99
1219.65 1226.09
1206.75 1218.39
1209.60 1210.06
1211.00 1211.25
1202.50 1208.47
1194.00 1201.25
1187.85 1196.44
1189.45 1188.91
1190.40 1186.38
1187.30 1188.28
1188.75 1189.63
1186.60 1189.67
1182.45 1184.52
1175.90 1179.97
1173.40 1175.73
1181.00 1175.34
1186.00 1180.42
1180.50 1182.99
1179.25 1181.91
1178.25 1181.86
1182.10 1177.89
1178.50 1179.57
1198.00 1178.20
1198.15 1201.40
1193.70 1198.98
1183.35 1191.45
1175.75 1183.79
1174.60 1178.44
1174.40 1176.02
1176.50 1172.90
1175.00 1175.20
1171.70 1176.79
1164.30 1173.89
1168.25 1162.43
1164.25 1167.01
1166.25 1166.43
1154.25 1168.86
1162.10 1152.50
1162.40 1160.22
1154.95 1163.55
1153.20 1157.70
1154.75 1153.84
1145.10 1152.54
1143.00 1145.29
1115.00 1145.31
1108.00 1114.29
1096.80 1105.83
1101.65 1095.98
1083.75 1103.63
1098.60 1084.95
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28.07.2015
29.07.2015
30.07.2015
31.07.2015
03.08.2015
04.08.2015
05.08.2015
06.08.2015
07.08.2015
10.08.2015
11.08.2015
12.08.2015
13.08.2015
14.08.2015
17.08.2015
18.08.2015
19.08.2015
20.08.2015
21.08.2015
24.08.2015
25.08.2015
26.08.2015
27.08.2015
28.08.2015
31.08.2015
01.09.2015
02.09.2015
03.09.2015
04.09.2015
07.09.2015
08.09.2015
09.09.2015
10.09.2015
11.09.2015
14.09.2015
15.09.2015
16.09.2015
17.09.2015
18.09.2015
21.09.2015
22.09.2015
23.09.2015
24.09.2015
25.09.2015
28.09.2015
29.09.2015
30.09.2015
01.10.2015
02.10.2015
05.10.2015
06.10.2015
07.10.2015
08.10.2015
09.10.2015
12.10.2015
13.10.2015
14.10.2015
15.10.2015
16.10.2015
19.10.2015
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1095.60 1096.01
1096.75 1093.78
1085.65 1099.27
1080.05 1085.90
1093.00 1078.20
1092.60 1090.77
1086.50 1093.75
1085.00 1088.87
1091.35 1083.53
1094.80 1089.63
1113.25 1096.77
1116.80 1115.31
1117.35 1116.13
1116.75 1115.14
1117.30 1117.43
1119.15 1119.70
1123.20 1119.44
1137.95 1120.47
1149.35 1138.74
1153.50 1151.46
1154.25 1155.08
1134.40 1151.58
1128.50 1133.89
1125.50 1131.04
1133.70 1126.58
1141.90 1130.25
1140.00 1140.85
1130.05 1142.63
1125.00 1132.35
1121.00 1123.31
1120.85 1119.65
1122.30 1122.64
1107.75 1124.49
1106.35 1106.25
1108.00 1104.33
1105.50 1108.52
1109.75 1109.16
1118.15 1110.04
1136.00 1116.26
1136.85 1136.31
1129.30 1139.69
1124.60 1129.86
1134.45 1122.37
1145.50 1134.15
1137.50 1149.49
1124.60 1138.49
1122.50 1122.56
1114.20 1121.34
1106.30 1115.76
1134.35 1107.35
1136.90 1132.43
1147.90 1134.24
1143.30 1150.88
1151.50 1144.61
1164.20 1149.69
1154.40 1161.82
1173.70 1155.83
1183.35 1176.44
1176.35 1181.94
1171.65 1173.29

20.10.2015
21.10.2015
22.10.2015
23.10.2015
26.10.2015
27.10.2015
28.10.2015
29.10.2015
30.10.2015
02.11.2015
03.11.2015
04.11.2015
05.11.2015
06.11.2015
09.11.2015
10.11.2015
11.11.2015
12.11.2015
13.11.2015
16.11.2015
17.11.2015
18.11.2015
19.11.2015
20.11.2015
23.11.2015
24.11.2015
25.11.2015
26.11.2015
27.11.2015
30.11.2015
01.12.2015
02.12.2015
03.12.2015
04.12.2015
07.12.2015
08.12.2015
09.12.2015
10.12.2015
11.12.2015
14.12.2015
15.12.2015
16.12.2015
17.12.2015
18.12.2015
21.12.2015
22.12.2015
23.12.2015
24.12.2015
25.12.2015
28.12.2015
29.12.2015
30.12.2015
31.12.2015
01.01.2016
04.01.2016
05.01.2016
06.01.2016
07.01.2016
08.01.2016
11.01.2016

1173.70 1172.93
1174.40 1176.47
1166.45 1174.92
1171.55 1163.76
1168.50 1170.52
1165.75 1171.44
1171.50 1166.50
1159.00 1168.07
1147.75 1159.15
1135.80 1150.66
1130.90 1137.98
1118.00 1126.92
1107.30 1116.12
1107.70 1110.22
1095.60 1108.82
1092.50 1093.99
1088.60 1092.29
1087.60 1089.73
1083.75 1090.52
1094.50 1082.78
1080.80 1092.91
1070.50 1081.83
1073.10 1073.99
1085.15 1073.13
1068.35 1082.88
1073.00 1068.84
1072.20 1077.08
1070.50 1071.92
1064.65 1067.60
1055.65 1064.36
1069.25 1058.32
1066.90 1069.45
1050.60 1064.49
1063.00 1049.76
1082.70 1064.61
1071.75 1082.69
1078.40 1070.13
1072.00 1075.93
1067.20 1073.42
1068.00 1069.18
1069.15 1065.52
1065.75 1066.11
1065.85 1067.52
1055.25 1067.11
1071.15 1054.79
1077.00 1067.75
1071.50 1077.99
1071.90 1074.36
1069.58 1070.71
1065.91 1066.96
1067.25 1067.28
1067.80 1068.22
1062.25 1069.34
1067.48 1060.73
1072.70 1066.72
1078.00 1075.86
1083.85 1079.80
1096.00 1082.09
1097.45 1096.07
1104.70 1099.09



12.01.2016
13.01.2016
14.01.2016
15.01.2016
18.01.2016
19.01.2016
20.01.2016
21.01.2016
22.01.2016
25.01.2016
26.01.2016
27.01.2016
28.01.2016
29.01.2016
01.02.2016
02.02.2016
03.02.2016
04.02.2016
05.02.2016
08.02.2016
09.02.2016
10.02.2016
11.02.2016
12.02.2016
15.02.2016
16.02.2016
17.02.2016
18.02.2016
19.02.2016
22.02.2016
23.02.2016
24.02.2016
25.02.2016
26.02.2016
29.02.2016
01.03.2016
02.03.2016
03.03.2016
04.03.2016
07.03.2016
08.03.2016
09.03.2016
10.03.2016
11.03.2016
14.03.2016
15.03.2016
16.03.2016
17.03.2016
18.03.2016
21.03.2016
22.03.2016
23.03.2016
24.03.2016
25.03.2016
28.03.2016
29.03.2016
30.03.2016
31.03.2016
01.04.2016
04.04.2016

1094.85 1107.85
1081.80 1094.42
1090.75 1080.19
1081.10 1093.53
1090.45 1084.12
1087.00 1088.77
1093.20 1085.52
1096.80 1095.06
1097.65 1099.00
1103.70 1096.93
1114.70 1101.60
1116.50 1114.61
1119.00 1119.60
1112.90 1118.81
1122.00 1110.36
1123.60 1121.94
1130.00 1126.17
1146.25 1130.00
1158.50 1144.93
1173.40 1155.62
1188.90 1175.64
1183.40 1191.12
1223.25 1180.16
1239.50 1222.11
1208.45 1241.93
1212.00 1210.52
1202.40 1211.62
1204.40 1198.33
1221.50 1205.53
1203.65 1224.55
1218.75 1201.61
1232.25 1216.40
1235.40 1232.66
1231.00 1237.97
1234.15 1231.46
1240.00 1231.60
1229.35 1240.92
1241.95 1232.40
1271.50 1243.35
1267.60 1269.99
1274.10 1266.82
1258.25 1279.73
1247.25 1260.97
1262.25 1243.96
1256.55 1262.48
1233.60 1258.45
1233.10 1237.34
1269.60 1232.84
1254.50 1265.99
1244.25 1259.14
1251.80 1248.53
1232.20 1248.79
1216.45 1229.77
1216.45 1216.07
1225.03 1219.15
1216.45 1224.20
1238.20 1212.42
1233.60 1240.38
1232.10 1236.33
1215.00 1232.60

05.04.2016
06.04.2016
07.04.2016
08.04.2016
11.04.2016
12.04.2016
13.04.2016
14.04.2016
15.04.2016
18.04.2016
19.04.2016
20.04.2016
21.04.2016
22.04.2016
25.04.2016
26.04.2016
27.04.2016
28.04.2016
29.04.2016
02.05.2016
03.05.2016
04.05.2016
05.05.2016
06.05.2016
09.05.2016
10.05.2016
11.05.2016
12.05.2016
13.05.2016
16.05.2016
17.05.2016
18.05.2016
19.05.2016
20.05.2016
23.05.2016
24.05.2016
25.05.2016
26.05.2016
27.05.2016
30.05.2016
31.05.2016
01.06.2016
02.06.2016
03.06.2016
06.06.2016
07.06.2016
08.06.2016
09.06.2016
10.06.2016
13.06.2016
14.06.2016
15.06.2016
16.06.2016
17.06.2016
20.06.2016
21.06.2016
22.06.2016
23.06.2016
24.06.2016
27.06.2016

1231.50 1212.35
1225.75 1229.51
1237.50 1227.35
1235.00 1238.75
1247.25 1230.94
1259.20 1245.50
1245.75 1263.37
1240.30 1248.12
1229.75 1236.43
1237.70 1226.66
1241.70 1240.93
1247.75 1242.05
1257.65 1245.30
1245.40 1255.37
1230.85 1247.48
1234.50 1234.41
1244.75 1232.15
1256.60 1241.67
1274.50 1257.09
1285.50 1277.94
1296.50 1286.50
1280.30 1294.88
1275.75 1280.24
1280.25 1282.69
1277.75 1280.74
1264.85 1273.59
1271.80 1264.57
1268.30 1275.38
1275.15 1270.64
1281.00 1274.09
1270.10 1279.53
1270.90 1274.99
1253.75 1273.61
1256.50 1249.55
1250.40 1253.88
1242.65 1252.24
1220.75 1246.18
1226.65 1219.77
1221.25 1223.56
1215.88 1222.96
1210.50 1218.71
1216.25 1208.54
1215.50 1212.43
1211.00 1216.14
1240.55 1213.64
1241.10 1241.76
1252.40 1237.19
1258.35 1252.86
1266.60 1261.30
1284.10 1267.72
1279.40 1279.99
1282.00 1277.95
1307.00 1285.75
1284.50 1308.92
1283.25 1281.55
1280.80 1281.28
1265.00 1282.75
1265.75 1267.41
1313.85 1262.77
1324.60 1309.16
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28.06.2016
29.06.2016
30.06.2016
01.07.2016
04.07.2016
05.07.2016
06.07.2016
07.07.2016
08.07.2016
11.07.2016
12.07.2016
13.07.2016
14.07.2016
15.07.2016
18.07.2016
19.07.2016
20.07.2016
21.07.2016
22.07.2016
25.07.2016
26.07.2016
27.07.2016
28.07.2016
29.07.2016
01.08.2016
02.08.2016
03.08.2016
04.08.2016
05.08.2016
08.08.2016
09.08.2016
10.08.2016
11.08.2016
12.08.2016
15.08.2016
16.08.2016
17.08.2016
18.08.2016
19.08.2016
22.08.2016
23.08.2016
24.08.2016
25.08.2016
26.08.2016
29.08.2016
30.08.2016
31.08.2016
01.09.2016
02.09.2016
05.09.2016
06.09.2016
07.09.2016
08.09.2016
09.09.2016
12.09.2016
13.09.2016
14.09.2016
15.09.2016
16.09.2016
19.09.2016
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1312.00 1327.55
1317.75 1316.50
1317.00 1315.66
1331.75 1313.77
1348.75 1332.39
1344.75 1353.46
1370.00 1344.54
1367.10 1366.27
1356.10 1369.46
1358.25 1361.20
1352.85 1358.82
1340.25 1352.61
1325.70 1338.58
1330.50 1328.94
1326.15 1332.71
1332.20 1322.76
1325.60 1330.55
1322.00 1331.21
1323.20 1325.14
1315.00 1320.40
1321.25 1311.74
1320.80 1323.31
1341.30 1324.16
1332.50 1339.37
1348.85 1328.56
1358.15 1354.24
1364.40 1361.67
1351.15 1362.93
1362.60 1348.10
1330.00 1363.43
1332.90 1332.71
1351.85 1334.14
1344.55 1346.18
1336.70 1344.26
1339.20 1341.76
1349.10 1338.45
1342.75 1344.63
1347.10 1340.77
1346.85 1348.74
1334.30 1348.78
1338.50 1329.96
1337.30 1336.10
1324.50 1340.55
1324.90 1327.14
1321.88 1321.78
1318.85 1319.20
1314.45 1319.42
1305.70 1319.56
1311.50 1303.70
1328.30 1308.20
1330.05 1330.22
1348.75 1335.72
1348.00 1347.47
1335.65 1345.56
1327.50 1337.62
1328.50 1331.97
1323.20 1328.31
1320.10 1321.09
1314.25 1319.30
1315.05 1319.21

20.09.2016
21.09.2016
22.09.2016
23.09.2016
26.09.2016
27.09.2016
28.09.2016
29.09.2016
30.09.2016
03.10.2016
04.10.2016
05.10.2016
06.10.2016
07.10.2016
10.10.2016
11.10.2016
12.10.2016
13.10.2016
14.10.2016
17.10.2016
18.10.2016
19.10.2016
20.10.2016
21.10.2016
24.10.2016
25.10.2016
26.10.2016
27.10.2016
28.10.2016
31.10.2016
01.11.2016
02.11.2016
03.11.2016
04.11.2016
07.11.2016
08.11.2016
09.11.2016
10.11.2016
11.11.2016
14.11.2016
15.11.2016
16.11.2016
17.11.2016
18.11.2016
21.11.2016
22.11.2016
23.11.2016
24.11.2016
25.11.2016
28.11.2016
29.11.2016
30.11.2016
01.12.2016
02.12.2016
05.12.2016
06.12.2016
07.12.2016
08.12.2016
09.12.2016
12.12.2016

1315.40 1316.58
1319.60 1312.04
1332.45 1318.81
1335.90 1336.18
1336.30 1338.33
1335.85 1334.89
1324.80 1331.06
1320.85 1328.86
1327.90 1324.66
1318.65 1324.18
1309.15 1315.69
1274.00 1312.07
1265.50 1275.65
1255.00 1264.50
1262.10 1249.38
1256.40 1262.73
1255.70 1259.93
1258.00 1254.44
1256.15 1253.76
1252.70 1256.19
1261.65 1254.93
1269.75 1262.99
1269.20 1265.76
1263.95 1267.67
1267.00 1267.64
1269.30 1269.00
1273.90 1265.79
1269.30 1273.16
1265.90 1272.90
1274.20 1269.21
1284.40 1270.90
1295.85 1281.98
1293.00 1297.99
1301.70 1298.28
1286.80 1299.73
1284.00 1283.86
1304.55 1286.26
1280.90 1307.93
1255.65 1278.87
1222.60 1253.88
1228.90 1221.97
1225.70 1233.20
1232.00 1225.01
1206.10 1228.58
1214.95 1205.65
1217.55 1219.11
1213.25 1217.20
1187.25 1211.31
1187.50 1185.15
1189.10 1191.48
1187.30 1191.01
1187.40 1183.78
1168.75 1186.03
1171.65 1172.37
1164.90 1173.64
1171.15 1163.13
1171.25 1167.91
1174.75 1173.19
1168.90 1177.78
1154.40 1167.97



13.12.2016
14.12.2016
15.12.2016
16.12.2016
19.12.2016
20.12.2016
21.12.2016
22.12.2016
23.12.2016
26.12.2016
27.12.2016
28.12.2016
29.12.2016
30.12.2016
02.01.2017
03.01.2017
04.01.2017
05.01.2017
06.01.2017
09.01.2017
10.01.2017
11.01.2017
12.01.2017
13.01.2017
16.01.2017
17.01.2017
18.01.2017
19.01.2017
20.01.2017
23.01.2017
24.01.2017
25.01.2017
26.01.2017
27.01.2017
30.01.2017
31.01.2017
01.02.2017
02.02.2017
03.02.2017
06.02.2017
07.02.2017
08.02.2017
09.02.2017
10.02.2017
13.02.2017
14.02.2017
15.02.2017
16.02.2017
17.02.2017
20.02.2017
21.02.2017
22.02.2017
23.02.2017
24.02.2017
27.02.2017
28.02.2017
01.03.2017
02.03.2017
03.03.2017
06.03.2017

1157.35 1150.41
1160.95 1158.93
1132.45 1163.28
1134.85 1133.12
1137.60 1130.89
1132.75 1136.72
1134.40 1134.01
1130.55 1136.08
1131.00 1126.21
1135.38 1130.85
1147.24 1137.80
1139.75 1148.39
1146.80 1136.80
1159.10 1145.97
1153.88 1160.77
1148.65 1157.20
1165.90 1146.32
1173.05 1164.32
1178.00 1174.69
1176.10 1181.10
1183.20 1175.09
1187.55 1180.64
1206.65 1188.59
1196.35 1211.60
1202.75 1195.54
1217.50 1200.38
1212.50 1217.42
1203.35 1217.09
1199.10 1203.23
1213.75 1196.33
1213.30 1212.43
1203.50 1217.02
1191.55 1205.05
1184.20 1189.60
1189.85 1181.65
1198.80 1193.54
1210.00 1200.45
1224.05 1208.03
1213.05 1221.65
1221.85 1216.25
1231.00 1224.44
1235.60 1230.17
1241.75 1231.58
1225.75 1245.11
1229.40 1228.93
1229.65 1229.04
1225.15 1225.83
1236.75 1226.34
1241.40 1240.62
1235.35 1242.46
1228.70 1230.38
1237.50 1228.54
1237.35 1240.17
1255.35 1238.68
1256.25 1251.08
1251.90 1255.44
1246.05 1255.92
1243.30 1248.08
1228.75 1239.78
1231.15 1226.62

07.03.2017
08.03.2017
09.03.2017
10.03.2017
13.03.2017
14.03.2017
15.03.2017
16.03.2017
17.03.2017
20.03.2017
21.03.2017
22.03.2017
23.03.2017
24.03.2017
27.03.2017
28.03.2017
29.03.2017
30.03.2017
31.03.2017
03.04.2017
04.04.2017
05.04.2017
06.04.2017
07.04.2017
10.04.2017
11.04.2017
12.04.2017
13.04.2017
14.04.2017
17.04.2017
18.04.2017
19.04.2017
20.04.2017
21.04.2017
24.04.2017
25.04.2017
26.04.2017
27.04.2017
28.04.2017
01.05.2017
02.05.2017
03.05.2017
04.05.2017
05.05.2017
08.05.2017
09.05.2017
10.05.2017
11.05.2017
12.05.2017
15.05.2017
16.05.2017
17.05.2017
18.05.2017
19.05.2017
22.05.2017
23.05.2017
24.05.2017
25.05.2017
26.05.2017
29.05.2017

1223.70 1232.85
1213.30 1227.36
1204.60 1209.82
1196.55 1202.22
1207.80 1198.34
1203.55 1211.05
1202.25 1202.04
1225.60 1200.44
1228.75 1225.36
1233.00 1233.54
1232.05 1232.36
1246.10 1228.86
1247.90 1246.97
1244.00 1252.66
1256.90 1244.93
1253.65 1254.14
1252.90 1252.05
1250.90 1257.94
1241.70 1252.96
1246.25 1238.71
1258.65 1244.82
1252.50 1262.31
1253.75 1253.07
1264.30 1252.11
1253.60 1260.81
1255.70 1255.73
1272.30 1259.32
1286.10 1270.37
1285.55 1281.66
1282.73 1287.57
1285.00 1286.48
1282.05 1284.69
1279.90 1277.44
1281.50 1281.10
1271.80 1285.22
1270.50 1272.12
1264.95 1266.29
1264.30 1264.83
1265.55 1267.89
1260.68 1267.28
1255.80 1256.62
1253.95 1254.61
1235.85 1256.74
1239.40 1238.40
1229.70 1235.96
1225.15 1226.82
1222.95 1228.52
1221.00 1226.47
1227.90 1217.81
1231.50 1226.42
1234.05 1233.32
1244.60 1238.07
1261.35 1243.72
1251.85 1258.22
1255.25 1253.70
1259.90 1260.50
1251.35 1259.04
1257.10 1249.00
1265.00 1256.65
1263.90 1269.54
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30.05.2017
31.05.2017
01.06.2017
02.06.2017
05.06.2017
06.06.2017
07.06.2017
08.06.2017
09.06.2017
12.06.2017
13.06.2017
14.06.2017
15.06.2017
16.06.2017
19.06.2017
20.06.2017
21.06.2017
22.06.2017
23.06.2017
26.06.2017
27.06.2017
28.06.2017
29.06.2017
30.06.2017
03.07.2017
04.07.2017
05.07.2017
06.07.2017
07.07.2017
10.07.2017
11.07.2017
12.07.2017
13.07.2017
14.07.2017
17.07.2017
18.07.2017
19.07.2017
20.07.2017
21.07.2017
24.07.2017
25.07.2017
26.07.2017
27.07.2017
28.07.2017
31.07.2017
01.08.2017
02.08.2017
03.08.2017
04.08.2017
07.08.2017
08.08.2017
09.08.2017
10.08.2017
11.08.2017
14.08.2017
15.08.2017
16.08.2017
17.08.2017
18.08.2017
21.08.2017
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1262.80 1265.16
1263.80 1258.54
1266.15 1262.61
1260.95 1270.11
1280.70 1261.68
1287.85 1277.48
1292.70 1284.66
1284.80 1296.28
1274.25 1287.40
1269.25 1270.93
1261.30 1265.81
1268.25 1264.37
1260.25 1270.33
1256.60 1257.80
1251.10 1252.89
1246.50 1252.64
1247.05 1249.68
1251.40 1246.66
1256.30 1247.73
1240.85 1256.95
1250.40 1244.46
1251.60 1251.10
1246.60 1247.06
1243.25 1247 .47
1235.20 1247.50
1224.25 1237.64
1221.90 1220.08
1224.30 1220.57
1220.40 1228.38
1207.55 1222.79
1211.90 1204.82
1219.40 1211.03
1221.40 1221.87
1218.95 1224.98
1229.85 1217.18
1237.10 1226.60
1239.85 1239.11
1236.55 1244.52
1247.25 1234.43
1255.85 1244.57
1252.00 1256.92
1245.40 1256.55
1262.05 1244.85
1259.60 1257.99
1266.35 1259.18
1267.05 1270.91
1266.65 1266.33
1261.80 1263.44
1269.30 1260.05
1257.55 1272.66
1261.45 1258.42
1267.95 1257.92
1278.90 1264.04
1288.30 1282.79
1281.10 1290.90
1275.63 1278.20
1270.15 1272.16
1285.90 1272.80
1295.25 1289.12
1287.60 1293.33

22.08.2017
23.08.2017
24.08.2017
25.08.2017
28.08.2017
29.08.2017
30.08.2017
31.08.2017
01.09.2017
04.09.2017
05.09.2017
06.09.2017
07.09.2017
08.09.2017
11.09.2017
12.09.2017
13.09.2017
14.09.2017
15.09.2017
18.09.2017
19.09.2017
20.09.2017
21.09.2017
22.09.2017
25.09.2017
26.09.2017
27.09.2017
28.09.2017
29.09.2017
02.10.2017
03.10.2017
04.10.2017
05.10.2017
06.10.2017
09.10.2017
10.10.2017
11.10.2017
12.10.2017
13.10.2017
16.10.2017
17.10.2017
18.10.2017
19.10.2017
20.10.2017
23.10.2017
24.10.2017
25.10.2017
26.10.2017
27.10.2017
30.10.2017
31.10.2017
01.11.2017
02.11.2017
03.11.2017
06.11.2017
07.11.2017
08.11.2017
09.11.2017
10.11.2017
13.11.2017

1285.10 1283.63
1286.45 1288.47
1285.90 1290.50
1287.05 1285.54
1305.23 1283.49
1323.40 1307.27
1310.60 1327.37
1305.80 1312.31
1318.40 1301.36
1334.60 1318.88
1331.15 1339.54
1340.15 1334.58
1340.45 1336.53
1350.90 1339.22
1338.75 1355.07
1326.25 1342.15
1332.25 1322.92
1323.00 1330.38
1325.00 1325.81
1314.40 1329.10
1308.45 1310.53
1314.90 1305.50
1297.35 1316.27
1297.00 1301.28
1295.50 1295.77
1306.90 1291.13
1291.30 1306.17
1284.30 1296.04
1286.95 1283.35
1273.10 1282.26
1270.70 1272.64
1275.55 1275.19
1278.40 1276.07
1268.20 1273.88
1282.15 1265.91
1289.60 1287.80
1290.20 1290.45
1294.45 1287.56
1293.90 1291.78
1305.15 1297.24
1289.70 1308.56
1280.65 1287.26
1283.40 1277.14
1280.25 1286.13
1275.25 1284.27
1278.30 1273.84
1273.00 1273.43
1278.00 1275.33
1267.80 1282.62
1272.75 1266.61
1274.40 1268.27
1279.25 1275.32
1276.40 1283.58
1275.30 1277.93
1271.60 1270.74
1276.35 1271.85
1282.25 1280.57
1284.00 1283.89
1284.45 1281.10
1278.40 1282.58



14.11.2017
15.11.2017
16.11.2017
17.11.2017
20.11.2017
21.11.2017
22.11.2017
23.11.2017
24.11.2017
27.11.2017
28.11.2017
29.11.2017
30.11.2017
01.12.2017
04.12.2017
05.12.2017
06.12.2017
07.12.2017
08.12.2017
11.12.2017
12.12.2017
13.12.2017
14.12.2017
15.12.2017
18.12.2017
19.12.2017
20.12.2017
21.12.2017
22.12.2017
25.12.2017
26.12.2017
27.12.2017
28.12.2017
29.12.2017
01.01.2018
02.01.2018
03.01.2018
04.01.2018
05.01.2018
08.01.2018
09.01.2018
10.01.2018
11.01.2018
12.01.2018
15.01.2018
16.01.2018
17.01.2018
18.01.2018
19.01.2018
22.01.2018
23.01.2018
24.01.2018
25.01.2018
26.01.2018
29.01.2018
30.01.2018
31.01.2018
01.02.2018
02.02.2018
05.02.2018

1273.70 1281.51
1285.70 1278.27
1277.70 1281.35
1283.85 1275.19
1292.35 1287.43
1280.00 1295.84
1283.95 1278.02
1290.15 1279.81
1289.15 1291.29
1294.70 1294.19
1293.90 1292.80
1294.85 1289.22
1282.15 1295.75
1277.25 1286.34
1279.10 1277.02
1275.90 1274.79
1268.55 1274.79
1256.80 1273.75
1245.85 1257.22
1251.40 1241.17
1243.40 1249.76
1241.60 1246.83
1255.60 1243.68
1257.25 1252.76
1258.65 1253.93
1263.10 1262.40
1265.95 1266.74
1265.85 1263.84
1268.05 1262.65
1276.73 1271.16
1286.61 1281.13
1285.40 1285.22
1291.60 1281.36
1296.50 1294.22
1304.65 1301.57
1312.80 1304.89
1314.60 1308.43
1313.70 1314.98
1317.90 1319.05
1318.80 1318.30
1314.95 1314.28
1321.65 1314.66
1319.85 1325.68
1332.90 1321.82
1343.00 1328.01
1334.95 1340.20
1337.35 1339.59
1329.75 1340.13
1335.80 1325.87
1334.15 1333.21
1337.10 1336.11
1350.50 1341.66
1360.25 1348.09
1354.35 1355.81
1348.40 1356.84
1345.70 1353.46
1343.35 1343.79
1341.10 1339.35
1345.00 1341.50
1337.10 1349.93

06.02.2018
07.02.2018
08.02.2018
09.02.2018
12.02.2018
13.02.2018
14.02.2018
15.02.2018
16.02.2018
19.02.2018
20.02.2018
21.02.2018
22.02.2018
23.02.2018
26.02.2018
27.02.2018
28.02.2018
01.03.2018
02.03.2018
05.03.2018
06.03.2018
07.03.2018
08.03.2018
09.03.2018
12.03.2018
13.03.2018
14.03.2018
15.03.2018
16.03.2018
19.03.2018
20.03.2018
21.03.2018
22.03.2018
23.03.2018
26.03.2018
27.03.2018
28.03.2018
29.03.2018
30.03.2018
02.04.2018
03.04.2018
04.04.2018
05.04.2018
06.04.2018
09.04.2018
10.04.2018
11.04.2018
12.04.2018
13.04.2018
16.04.2018
17.04.2018
18.04.2018
19.04.2018
20.04.2018
23.04.2018
24.04.2018
25.04.2018
26.04.2018
27.04.2018
30.04.2018

1344.65 1337.42
1328.50 1339.94
1311.05 1328.59
1316.05 1316.63
1321.70 1316.53
1329.40 1317.41
1330.75 1327.39
1353.70 1335.10
1358.60 1356.56
1347.40 1355.39
1337.40 1345.83
1328.60 1342.67
1323.50 1331.71
1328.90 1320.32
1339.05 1325.22
1332.75 1341.74
1320.30 1337.16
1311.25 1319.96
1316.75 1306.34
1326.30 1318.67
1324.95 1330.34
1332.50 1323.54
1325.40 1327.37
1319.35 1325.82
1317.25 1324.25
1318.70 1317.93
1324.95 1314.17
1323.35 1324.45
1320.05 1326.99
1311.70 1320.50
1312.75 1307.12
1316.35 1311.11
1328.85 1320.01
1342.35 1332.60
1348.40 1339.36
1350.65 1345.37
1341.05 1353.24
1323.90 1345.25
1330.25 1320.99
1328.65 1326.07
1336.60 1331.09
1343.15 1341.44
1327.05 1341.25
1325.60 1322.88
1328.50 1326.69
1335.95 1333.82
1345.20 1335.69
1345.90 1340.93
1340.75 1345.79
1344.40 1345.62
1342.95 1345.40
1346.55 1339.51
1347.90 1345.72
1340.15 1352.70
1328.00 1342.86
1327.35 1324.27
1325.70 1323.94
1321.90 1330.46
1317.70 1325.25
1316.25 1315.32
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01.05.2018
02.05.2018
03.05.2018
04.05.2018
07.05.2018
08.05.2018
09.05.2018
10.05.2018
11.05.2018
14.05.2018
15.05.2018
16.05.2018
17.05.2018
18.05.2018
21.05.2018
22.05.2018
23.05.2018
24.05.2018
25.05.2018
28.05.2018
29.05.2018
30.05.2018
31.05.2018
01.06.2018
04.06.2018
05.06.2018
06.06.2018
07.06.2018
08.06.2018
11.06.2018
12.06.2018
13.06.2018
14.06.2018
15.06.2018
18.06.2018
19.06.2018
20.06.2018
21.06.2018
22.06.2018
25.06.2018
26.06.2018
27.06.2018
28.06.2018
29.06.2018
02.07.2018
03.07.2018
04.07.2018
05.07.2018
06.07.2018
09.07.2018
10.07.2018
11.07.2018
12.07.2018
13.07.2018
16.07.2018
17.07.2018
18.07.2018
19.07.2018
20.07.2018
23.07.2018
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1309.20 1312.65
1310.75 1311.28
1313.30 1314.77
1309.35 1311.40
1309.70 1304.46
1310.05 1312.23
1306.85 1314.11
1314.80 1305.72
1324.80 1310.81
1320.70 1324.88
1310.05 1325.42
1291.75 1311.34
1288.85 1286.66
1287.20 1287.78
1285.85 1291.02
1293.90 1287.57
1294.00 1289.87
1296.35 1291.72
1303.95 1300.23
1303.00 1306.76
1302.05 1299.09
1298.60 1299.10
1303.50 1301.58
1299.15 1307.18
1294.65 1296.18
1292.25 1291.20
1295.25 1294.53
1298.30 1299.88
1299.20 1297.47
1296.05 1295.21
1298.30 1296.05
1294.40 1303.59
1305.30 1294.00
1300.10 1300.86
1281.25 1300.64
1279.00 1286.54
1273.25 1280.25
1263.70 1268.72
1269.70 1261.54
1269.80 1274.50
1257.15 1271.63
1256.80 1253.94
1250.50 1254.40
1250.55 1253.39
1249.00 1253.86
1245.85 1246.85
1256.90 1242.32
1252.50 1259.48
1254.20 1256.35
1262.60 1253.41
1253.70 1257.93
1250.00 1255.88
1244.85 1254.89
1240.50 1243.33
1244.90 1235.86
1243.65 1245.39
1223.45 1247.34
1217.40 1225.03
1224.85 1213.11
1229.45 1223.56

24.07.2018
25.07.2018
26.07.2018
27.07.2018
30.07.2018
31.07.2018
01.08.2018
02.08.2018
03.08.2018
06.08.2018
07.08.2018
08.08.2018
09.08.2018
10.08.2018
13.08.2018
14.08.2018
15.08.2018
16.08.2018
17.08.2018
20.08.2018
21.08.2018
22.08.2018
23.08.2018
24.08.2018
27.08.2018
28.08.2018
29.08.2018
30.08.2018
31.08.2018
03.09.2018
04.09.2018
05.09.2018
06.09.2018
07.09.2018
10.09.2018
11.09.2018
12.09.2018
13.09.2018
14.09.2018
17.09.2018
18.09.2018
19.09.2018
20.09.2018
21.09.2018
24.09.2018
25.09.2018
26.09.2018
27.09.2018
28.09.2018
01.10.2018
02.10.2018
03.10.2018
04.10.2018
05.10.2018
08.10.2018
09.10.2018
10.10.2018
11.10.2018
12.10.2018
15.10.2018

1224.30 1233.32
1230.55 1224.79
1228.35 1226.76
1219.15 1225.92
1222.05 1221.80
1219.20 1226.20
1222.75 1215.24
1217.60 1219.55
1207.70 1221.15
1212.00 1210.89
1215.40 1209.58
1212.35 1212.26
1215.50 1213.81
1211.65 1220.29
1204.40 1210.37
1195.30 1200.42
1186.70 1196.00
1179.65 1191.16
1176.70 1179.73
1188.75 1172.44
1194.10 1188.47
1196.85 1198.91
1187.30 1198.27
1189.95 1183.65
1201.35 1187.70
1212.75 1205.79
1204.30 1215.26
1202.35 1200.77
1206.85 1201.08
1201.70 1210.39
1195.75 1204.74
1194.70 1194.58
1204.30 1190.55
1200.75 1206.94
1195.80 1204.28
1194.00 1193.26
1197.80 1189.90
1206.65 1199.27
1206.20 1210.74
1196.80 1206.27
1199.40 1192.03
1203.00 1199.18
1203.00 1207.11
1207.60 1203.24
1198.75 1203.57
1199.45 1197.57
1198.80 1203.57
1196.00 1200.52
1183.50 1192.02
1185.30 1181.22
1192.65 1188.95
1203.50 1196.33
1199.45 1200.22
1201.10 1196.40
1194.80 1204.59
1187.40 1198.30
1186.40 1185.43
1201.10 1182.83
1218.75 1201.74
1233.00 1224.20



16.10.2018
17.10.2018
18.10.2018
19.10.2018
22.10.2018
23.10.2018
24.10.2018
25.10.2018
26.10.2018
29.10.2018
30.10.2018
31.10.2018
01.11.2018
02.11.2018
05.11.2018
06.11.2018
07.11.2018
08.11.2018
09.11.2018
12.11.2018
13.11.2018
14.11.2018
15.11.2018
16.11.2018
19.11.2018
20.11.2018
21.11.2018
22.11.2018
23.11.2018
26.11.2018
27.11.2018
28.11.2018
29.11.2018
30.11.2018
03.12.2018
04.12.2018
05.12.2018
06.12.2018
07.12.2018
10.12.2018
11.12.2018
12.12.2018
13.12.2018
14.12.2018
17.12.2018
18.12.2018
19.12.2018
20.12.2018
21.12.2018
24.12.2018
25.12.2018
26.12.2018
27.12.2018
28.12.2018
31.12.2018

1228.85 1232.42
1226.75 1225.10
1224.60 1228.85
1228.25 1229.56
1222.90 1228.81
1235.60 1218.77
1231.65 1233.96
1232.15 1236.36
1236.05 1234.26
1230.75 1232.03
1220.00 1230.01
1217.70 1223.84
1223.25 1219.73
1235.50 1219.44
1231.60 1231.56
1234.85 1234.59
1235.05 1239.03
1223.45 1232.68
1219.05 1219.93
1207.05 1221.30
1197.55 1210.35
1201.45 1195.65
1210.60 1196.92
1215.80 1210.74
1223.55 1221.31
1223.10 1224.49
1224.00 1218.91
1228.25 1224.15
1222.15 1232.45
1226.65 1222.43
1225.05 1222.62
1213.20 1223.32
1226.45 1218.57
1220.45 1229.09
1231.05 1216.84
1239.25 1229.65
1236.15 1242.42
1236.45 1238.57
1241.20 1233.78
1246.80 1237.40
1248.25 1249.86
1244.75 1253.14
1244.45 1243.26
1239.15 1240.68
1239.10 1240.36
1248.80 1243.47
1248.60 1248.09
1255.00 1243.21
1257.60 1256.39
1261.25 1262.50
1266.18 1261.31
1273.91 1262.33
1271.10 1272.77
1277.25 1275.85
1281.65 1279.38
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EK4 ARIMA Statik Tahmin Ciktilar:

Tarih Gergek ~ Tahmin

1/01/2019 1284.4250 1280.921
1/02/2019 1287.2000 1284.689
1/03/2019 1287.9500 1287.800
1/04/2019 1290.3500 1288.812
1/07/2019 1291.5000 1290.427
1/08/2019 1283.9000 1290.087
1/09/2019 1281.3000 1284.666
1/10/2019 1292.4000 1282.137
1/11/2019 1292.8000 1291.686
1/14/2019 1293.7000 1292.803
1/15/2019 1289.3500 1294.334
1/16/2019 1290.5000 1290.548
1/17/2019 1294.0000 1290.784
1/18/2019 1285.0500 1292.728
1/21/2019 1278.7000 1284.931
1/22/2019 1284.7500 1279.604
1/23/2019 1284.9000 1284.578
1/24/2019 1279.7500 1284.746
1/25/2019 1282.9500 1279.661
1/28/2019 1301.0000 1284.385
1/29/2019 1308.3500 1301.734
1/30/2019 1312.9500 1308.010
1/31/2019 1322.5000 1313.309
2/01/2019 1320.7500 1323.747
2/04/2019 1311.0000 1321.348
2/05/2019 1314.0000 1311.009
2/06/2019 1313.3500 1313.757
2/07/2019 1306.6000 1313.905
2/08/2019 1311.1000 1307.853
2/11/2019 1306.7500 1311.061
2/12/2019 1311.6000 1305.839
2/13/2019 1311.1500 1312.388
2/14/2019 1305.6500 1311.947
2/15/2019 1318.0000 1305.261
2/18/2019 1323.9500 1317.259
2/19/2019 1329.5500 1324.101
2/20/2019 1345.7500 1330.032
2/21/2019 1335.0500 1345.333
2/22/2019 1322.2500 1334.773
2/25/2019 1329.1500 1323.142
2/26/2019 1327.5500 1329.527
2/27/2019 1326.4500 1327.664
2/28/2019 1325.4500 1326.496
3/01/2019 1309.9500 1324.727
3/04/2019 1287.4500 1310.388
3/05/2019 1285.0000 1288.203
3/06/2019 1285.5500 1284.120
3/07/2019 1286.4000 1284.950
3/08/2019 1294.1000 1286.777
3/11/2019 1296.3500 1294.966
3/12/2019 1296.9500 1295.566
3/13/2019 1308.4000 1295.922
3/14/2019 1299.2000 1309.993
3/15/2019 1302.6500 1300.300
3/18/2019 1305.3500 1302.162
3/19/2019 1308.3500 1305.601
3/20/2019 1303.0000 1308.548
3/21/2019 1317.3000 1303.514
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3/22/2019 1311.1000 1318.166
3/25/2019 1319.3500 1311.088
3/26/2019 1315.2500 1320.392
3/27/2019 1318.2500 1316.434
3/28/2019 1306.9000 1318.834
3/29/2019 1291.1500 1306.417
4/01/2019 1291.9000 1290.855
4/02/2019 1287.2000 1292.275
4/03/2019 1291.8500 1287.186
4/04/2019 1291.6000 1291.622
4/05/2019 1288.9000 1291.043
4/08/2019 1297.1000 1289.618
4/09/2019 1301.8500 1297.565
4/10/2019 1304.8000 1300.415
4/11/2019 1304.6500 1304.243
4/12/2019 1296.1500 1305.576
4/15/2019 1286.7500 1296.401
4/16/2019 1283.7500 1286.500
4/17/2019 1276.1000 1283.429
4/18/2019 1276.5000 1276.238
4/19/2019 1274.9750 1278.439
4/22/2019 1276.4125 1273.788
4/23/2019 1273.4500 1276.184
4/24/2019 1273.8000 1273.750
4/25/2019 1277.8500 1273.653
4/26/2019 1281.5000 1278.195
4/29/2019 1282.1500 1281.342
4/30/2019 1285.1500 1281.765
5/01/2019 1281.8000 1286.506
5/02/2019 1271.4500 1281.812
5/03/2019 1270.0500 1271.284
5/06/2019 1275.6750 1270.078
5/07/2019 1281.3000 1276.010
5/08/2019 1287.7500 1282.178
5/09/2019 1284.1000 1287.323
5/10/2019 1285.4000 1283.586
5/13/2019 1282.9500 1286.595
5/14/2019 1297.6000 1283.257
5/15/2019 1298.9000 1297.650
5/16/2019 1295.5500 1298.758
5/17/2019 1285.8000 1297.095
5/20/2019 1275.2500 1286.406
5/21/2019 1276.0000 1274.796
5/22/2019 1274.0000 1275.550
5/23/2019 1275.9500 1274.469
5/24/2019 1281.5000 1276.246
5/27/2019 1282.7000 1281.649
5/28/2019 1283.9000 1281.498
5/29/2019 1283.5000 1284.056
5/30/2019 1276.4500 1284.153
5/31/2019 1296.0000 1276.834
6/03/2019 1313.9500 1296.177
6/04/2019 1323.6000 1313.595
6/05/2019 1337.7500 1324.501
6/06/2019 1336.6500 1339.200
6/07/2019 1334.3000 1335.627
6/10/2019 1328.6000 1335.207
6/11/2019 1322.6500 1329.386
6/12/2019 1336.6500 1323.119
6/13/2019 1335.8000 1336.075



6/14/2019 1352.4500 1335.123
6/17/2019 1333.2000 1353.305
6/18/2019 1344.5500 1334.251
6/19/2019 1342.4000 1344.462
6/20/2019 1381.6500 1342.783
6/21/2019 1388.3500 1381.700
6/24/2019 1405.4500 1388.245
6/25/2019 1429.5500 1405.638
6/26/2019 1406.7500 1428.104
6/27/2019 1402.2500 1407.672
6/28/2019 1413.2000 1404.500
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EK5 ARIMA Dinamik Tahmin Ciktilari

Tarih Ger¢cek  Dinamik
1/01/2019 1284.4250 1281.389
1/02/2019 1287.2000 1281.845
1/03/2019 1287.9500 1282.148
1/04/2019 1290.3500 1282.159
1/07/2019 1291.5000 1282.931
1/08/2019 1283.9000 1282.453
1/09/2019 1281.3000 1282.875
1/10/2019 1292.4000 1283.165
1/11/2019 1292.8000 1282.898
1/14/2019 1293.7000 1283.251
1/15/2019 1289.3500 1283.535
1/16/2019 1290.5000 1283.661
1/17/2019 1294.0000 1284.008
1/18/2019 1285.0500 1283.907
1/21/2019 1278.7000 1283.958
1/22/2019 1284.7500 1284.122
1/23/2019 1284.9000 1284.159
1/24/2019 1279.7500 1284.668
1/25/2019 1282.9500 1284.762
1/28/2019 1301.0000 1285.213
1/29/2019 1308.3500 1285.513
1/30/2019 1312.9500 1285.701
1/31/2019 1322.5000 1286.359
2/01/2019 1320.7500 1286.561
2/04/2019 1311.0000 1286.775
2/05/2019 1314.0000 1287.063
2/06/2019 1313.3500 1287.189
2/07/2019 1306.6000 1287.536
2/08/2019 1311.1000 1287.698
2/11/2019 1306.7500 1287.828
2/12/2019 1311.6000 1288.101
2/13/2019 1311.1500 1288.044
2/14/2019 1305.6500 1288.350
2/15/2019 1318.0000 1288.490
2/18/2019 1323.9500 1288.421
2/19/2019 1329.5500 1288.751
2/20/2019 1345.7500 1288.753
2/21/2019 1335.0500 1288.599
2/22/2019 1322.2500 1288.738
2/25/2019 1329.1500 1288.744
2/26/2019 1327.5500 1288.888
2/27/2019 1326.4500 1289.014
2/28/2019 1325.4500 1289.052
3/01/2019 1309.9500 1289.257
3/04/2019 1287.4500 1289.265
3/05/2019 1285.0000 1289.389
3/06/2019 1285.5500 1289.517
3/07/2019 1286.4000 1289.528
3/08/2019 1294.1000 1289.695
3/11/2019 1296.3500 1289.743
3/12/2019 1296.9500 1289.828
3/13/2019 1308.4000 1290.023
3/14/2019 1299.2000 1290.274
3/15/2019 1302.6500 1290.499
3/18/2019 1305.3500 1290.640
3/19/2019 1308.3500 1290.868
3/20/2019 1303.0000 1291.143
3/21/2019 1317.3000 1291.326
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3/22/2019 1311.1000 1291.608
3/25/2019 1319.3500 1291.818
3/26/2019 1315.2500 1292.026
3/27/2019 1318.2500 1292.354
3/28/2019 1306.9000 1292.528
3/29/2019 1291.1500 1292.800
4/01/2019 1291.9000 1293.193
4/02/2019 1287.2000 1293.418
4/03/2019 1291.8500 1293.687
4/04/2019 1291.6000 1293.866
4/05/2019 1288.9000 1294.055
4/08/2019 1297.1000 1294.322
4/09/2019 1301.8500 1294.438
4/10/2019 1304.8000 1294.602
4/11/2019 1304.6500 1294.785
4/12/2019 1296.1500 1294.905
4/15/2019 1286.7500 1295.099
4/16/2019 1283.7500 1295.226
4/17/2019 1276.1000 1295.348
4/18/2019 1276.5000 1295.525
4/19/2019 1274.9750 1295.611
4/22/2019 1276.4125 1295.615
4/23/2019 1273.4500 1295.698
4/24/2019 1273.8000 1295.806
4/25/2019 1277.8500 1295.886
4/26/2019 1281.5000 1295.934
4/29/2019 1282.1500 1296.020
4/30/2019 1285.1500 1296.125
5/01/2019 1281.8000 1296.247
5/02/2019 1271.4500 1296.367
5/03/2019 1270.0500 1296.457
5/06/2019 1275.6750 1296.607
5/07/2019 1281.3000 1296.740
5/08/2019 1287.7500 1296.816
5/09/2019 1284.1000 1296.959
5/10/2019 1285.4000 1297.110
5/13/2019 1282.9500 1297.339
5/14/2019 1297.6000 1297.540
5/15/2019 1298.9000 1297.688
5/16/2019 1295.5500 1297.944
5/17/2019 1285.8000 1298.209
5/20/2019 1275.2500 1298.420
5/21/2019 1276.0000 1298.665
5/22/2019 1274.0000 1298.878
5/23/2019 1275.9500 1299.116
5/24/2019 1281.5000 1299.370
5/27/2019 1282.7000 1299.562
5/28/2019 1283.9000 1299.800
5/29/2019 1283.5000 1300.103
5/30/2019 1276.4500 1300.336
5/31/2019 1296.0000 1300.551
6/03/2019 1313.9500 1300.757
6/04/2019 1323.6000 1300.987
6/05/2019 1337.7500 1301.210
6/06/2019 1336.6500 1301.369
6/07/2019 1334.3000 1301.507
6/10/2019 1328.6000 1301.675



6/11/2019 1322.6500 1301.838
6/12/2019 1336.6500 1301.964
6/13/2019 1335.8000 1302.091
6/14/2019 1352.4500 1302.243
6/17/2019 1333.2000 1302.383
6/18/2019 1344.5500 1302.503
6/19/2019 1342.4000 1302.562
6/20/2019 1381.6500 1302.660
6/21/2019 1388.3500 1302.796
6/24/2019 1405.4500 1302.871
6/25/2019 1429.5500 1302.926
6/26/2019 1406.7500 1303.029
6/27/2019 1402.2500 1303.139
6/28/2019 1413.2000 1303.270
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EK6 YSA Tahmin Ciktilar

Tarih

03.07.2009
06.07.2009
07.07.2009
08.07.2009
09.07.2009
10.07.2009
13.07.2009
14.07.2009
15.07.2009
16.07.2009
17.07.2009
20.07.2009
21.07.2009
22.07.2009
23.07.2009
24.07.2009
27.07.2009
28.07.2009
29.07.2009
30.07.2009
31.07.2009
03.08.2009
04.08.2009
05.08.2009
06.08.2009
07.08.2009
10.08.2009
11.08.2009
12.08.2009
13.08.2009
14.08.2009
17.08.2009
18.08.2009
19.08.2009
20.08.2009
21.08.2009
24.08.2009
25.08.2009
26.08.2009
27.08.2009
28.08.2009
31.08.2009
01.09.2009
02.09.2009
03.09.2009
04.09.2009
07.09.2009
08.09.2009
09.09.2009
10.09.2009
11.09.2009
14.09.2009
15.09.2009
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Gergek Tahmin
932.50 937.79
921.50 935.24
925.75 925.20
920.75 927.56
914.75 923.72
910.00 917.90
908.50 913.05
921.75 911.16
930.00 922.44
935.25 931.33
934.50 936.95
952.25 936.91
947.75 952.63
945.50 950.58
955.25 948.08
949.75 956.56
956.00 952.68
955.00 957.69
935.50 957.45
932.00 940.05
936.50 934.74
954.25 938.29
953.50 954.66
964.50 955.93
960.75 965.75
960.50 963.49
953.50 962.88
946.00 956.58
943.50 949.16
956.00 946.11
957.50 957.01
937.50 959.70
938.25 942.08
934.25 940.49
943.50 937.04
941.50 944.77
953.75 944.05
947.50 954.77
949.50 950.52
943.50 951.62
950.75 946.50
950.25 952.30
949.75 952.64
955.00 952.14
982.50 956.79
987.25 982.36
992.75 989.21
1004.50 994.65
995.75 1005.94
988.50 998.70
098.25 991.42
994.25 999.83
997.50 996.87

16.09.2009
17.09.2009
18.09.2009
21.09.2009
22.09.2009
23.09.2009
24.09.2009
25.09.2009
28.09.2009
29.09.2009
30.09.2009
01.10.2009
02.10.2009
05.10.2009
06.10.2009
07.10.2009
08.10.2009
09.10.2009
12.10.2009
13.10.2009
14.10.2009
15.10.2009
16.10.2009
19.10.2009
20.10.2009
21.10.2009
22.10.2009
23.10.2009
26.10.2009
27.10.2009
28.10.2009
29.10.2009
30.10.2009
02.11.2009
03.11.2009
04.11.2009
05.11.2009
06.11.2009
09.11.2009
10.11.2009
11.11.2009
12.11.2009
13.11.2009
16.11.2009
17.11.2009
18.11.2009
19.11.2009
20.11.2009
23.11.2009
24.11.2009
25.11.2009
26.11.2009
27.11.2009
30.11.2009
01.12.2009

1017.00
1020.50
1014.00
999.25

1015.75
1014.75
1014.00
997.00

990.50

991.75

1001.25
1005.75
998.00

1004.25
1020.25
1047.00
1054.75
1046.75
1052.00
1064.50
1066.00
1052.50
1047.75
1054.50
1064.00
1053.50
1054.75
1061.25
1055.00
1040.75
1035.50
1034.00
1044.50
1052.00
1058.00
1091.75
1088.00
1095.00
1108.50
1099.75
1114.75
1116.00
1107.50
1128.75
1131.75
1146.00
1136.00
1142.50
1166.00
1170.25
1176.50
1183.00
1164.50
1172.00
1193.50

999.57

1017.94
1022.42
1016.57
1002.56
1016.89
1016.99
1016.23
1000.49
993.34

993.99

1002.85
1007.70
1000.85
1006.08
1021.43
1047.65
1056.14
1048.80
1053.51
1065.64
1067.43
1054.59
1049.67
1055.93
1065.24
1055.48
1056.36
1062.60
1056.83
1043.15
1037.66
1036.02
1045.88
1053.43
1059.41
1092.27
1089.16
1095.93
1109.25
1100.75
1115.46
1116.74
1108.37
1129.40
1132.36
1146.62
1136.50
1143.07
1166.77
1170.79
1177.10
1183.63
1164.71
1172.60



02.12.2009
03.12.2009
04.12.2009
07.12.2009
08.12.2009
09.12.2009
10.12.2009
11.12.2009
14.12.2009
15.12.2009
16.12.2009
17.12.2009
18.12.2009
21.12.2009
22.12.2009
23.12.2009
24.12.2009
25.12.2009
28.12.2009
29.12.2009
30.12.2009
31.12.2009
01.01.2010
04.01.2010
05.01.2010
06.01.2010
07.01.2010
08.01.2010
11.01.2010
12.01.2010
13.01.2010
14.01.2010
15.01.2010
18.01.2010
19.01.2010
20.01.2010
21.01.2010
22.01.2010
25.01.2010
26.01.2010
27.01.2010
28.01.2010
29.01.2010
01.02.2010
02.02.2010
03.02.2010
04.02.2010
05.02.2010
08.02.2010
09.02.2010
10.02.2010
11.02.2010
12.02.2010
15.02.2010
16.02.2010

1211.50
1218.25
1203.25
1147.50
1164.25
1142.25
1125.75
1140.00
1120.00
1115.00
1134.00
1121.50
1106.50
1113.25
1094.25
1080.50
1104.50
1103.75
1103.88
1103.00
1092.50
1104.00
1108.50
1113.00
1125.25
1125.00
1130.75
1121.75
1158.00
1152.75
1132.75
1137.50
1132.00
1135.75
1134.00
1129.00
1104.00
1096.50
1103.50
1090.75
1094.75
1091.75
1082.75
1082.00
1114.00
1118.50
1102.50
1052.25
1070.00
1068.00
1075.50
1079.50
1078.25
1099.50
1115.25

1194.47
1212.59
1219.16
1203.57
1147.29
1164.93
1142.57
1126.33
1140.62
1120.65
1115.76
1134.64
1122.16
1107.40
1114.00
1095.42
1081.93
1105.17
1104.64
1104.76
1103.90
1093.65
1104.80
1109.31
1113.76
1125.91
1125.65
1131.37
1122.41
1158.82
1153.18
1133.21
1138.08
1132.56
1136.34
1134.57
1129.60
1104.96
1097.55
1104.34
1091.95
1095.72
1092.84
1084.07
1083.22
1114.59
1119.21
1103.48
1055.17
1070.95
1069.48
1076.66
1080.67
1079.54
1100.22

17.02.2010
18.02.2010
19.02.2010
22.02.2010
23.02.2010
24.02.2010
25.02.2010
26.02.2010
01.03.2010
02.03.2010
03.03.2010
04.03.2010
05.03.2010
08.03.2010
09.03.2010
10.03.2010
11.03.2010
12.03.2010
15.03.2010
16.03.2010
17.03.2010
18.03.2010
19.03.2010
22.03.2010
23.03.2010
24.03.2010
25.03.2010
26.03.2010
29.03.2010
30.03.2010
31.03.2010
01.04.2010
02.04.2010
05.04.2010
06.04.2010
07.04.2010
08.04.2010
09.04.2010
12.04.2010
13.04.2010
14.04.2010
15.04.2010
16.04.2010
19.04.2010
20.04.2010
21.04.2010
22.04.2010
23.04.2010
26.04.2010
27.04.2010
28.04.2010
29.04.2010
30.04.2010
03.05.2010
04.05.2010

1118.25
1105.50
1107.00
1119.75
1112.00
1093.00
1092.75
1112.50
1117.25
1116.00
1136.25
1136.25
1135.00
1134.00
1120.00
1124.50
1106.00
1118.75
1104.00
1113.25
1131.25
1122.75
1121.50
1104.25
1100.75
1094.00
1093.50
1098.00
1111.25
1109.75
1109.50
1116.00
1120.00
1133.25
1124.00
1133.25
1146.50
1156.00
1163.50
1149.25
1159.00
1151.25
1157.00
1127.50
1142.50
1143.75
1144.25
1140.00
1154.00
1152.25
1164.25
1170.00
1175.25
1179.75
1184.25

1115.95
1118.96
1106.41
1107.84
1120.44
1112.80
1094.20
1093.79
1113.19
1117.97
1116.74
1136.89
1136.81
1135.56
1134.57
1120.67
1125.16
1106.91
1119.44
1104.95
1113.99
1131.89
1123.40
1122.18
1105.20
1101.70
1095.09
1094.54
1098.93
1111.99
1110.57
1110.32
1116.73
1120.70
1133.88
1124.63
1133.87
1147.11
1156.58
1164.07
1149.60
1159.59
1151.66
1157.55
1127.96
1143.12
1144.28
1144.77
1140.51
1154.62
1152.72
1164.88
1170.57
1175.83
1180.33
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05.05.2010
06.05.2010
07.05.2010
10.05.2010
11.05.2010
12.05.2010
13.05.2010
14.05.2010
17.05.2010
18.05.2010
19.05.2010
20.05.2010
21.05.2010
24.05.2010
25.05.2010
26.05.2010
27.05.2010
28.05.2010
31.05.2010
01.06.2010
02.06.2010
03.06.2010
04.06.2010
07.06.2010
08.06.2010
09.06.2010
10.06.2010
11.06.2010
14.06.2010
15.06.2010
16.06.2010
17.06.2010
18.06.2010
21.06.2010
22.06.2010
23.06.2010
24.06.2010
25.06.2010
28.06.2010
29.06.2010
30.06.2010
01.07.2010
02.07.2010
05.07.2010
06.07.2010
07.07.2010
08.07.2010
09.07.2010
12.07.2010
13.07.2010
14.07.2010
15.07.2010
16.07.2010
19.07.2010
20.07.2010
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1172.00
1178.00
1199.60
1188.25
1209.00
1241.25
1235.00
1238.75
1230.25
1215.00
1209.50
1187.25
1183.50
1183.75
1189.50
1212.50
1210.75
1214.00
1216.88
1219.75
1221.00
1219.75
1203.50
1212.40
1248.00
1235.00
1220.00
1220.50
1229.50
1223.00
1235.50
1234.50
1244.00
1259.50
1235.25
1243.00
1233.25
1242.50
1256.00
1236.00
1240.50
1240.00
1210.50
1208.50
1210.75
1186.00
1201.25
1196.25
1203.75
1206.50
1212.25
1211.75
1204.75
1190.25
1181.50

1184.86
1172.29
1178.60
1200.64
1188.58
1210.12
1242.98
1235.70
1239.73
1230.87
1215.37
1210.06
1187.36
1183.96
1184.28
1190.16
1213.71
1211.41
1214.79
1217.68
1220.58
1221.80
1220.48
1203.79
1213.31
1249.87
1235.53
1220.40
1221.28
1230.56
1223.63
1236.69
1235.34
1245.16
1260.86
1235.48
124411
1233.85
1243.65
1257.31
1236.34
1241.51
1240.88
1210.51
1209.14
1211.50
1186.06
1202.18
1196.74
1204.55
1207.22
1213.09
1212.44
1205.25
1190.53

21.07.2010
22.07.2010
23.07.2010
26.07.2010
27.07.2010
28.07.2010
29.07.2010
30.07.2010
02.08.2010
03.08.2010
04.08.2010
05.08.2010
06.08.2010
09.08.2010
10.08.2010
11.08.2010
12.08.2010
13.08.2010
16.08.2010
17.08.2010
18.08.2010
19.08.2010
20.08.2010
23.08.2010
24.08.2010
25.08.2010
26.08.2010
27.08.2010
30.08.2010
31.08.2010
01.09.2010
02.09.2010
03.09.2010
06.09.2010
07.09.2010
08.09.2010
09.09.2010
10.09.2010
13.09.2010
14.09.2010
15.09.2010
16.09.2010
17.09.2010
20.09.2010
21.09.2010
22.09.2010
23.09.2010
24.09.2010
27.09.2010
28.09.2010
29.09.2010
30.09.2010
01.10.2010
04.10.2010
05.10.2010

1191.25
1187.00
1198.75
1189.00
1184.00
1164.00
1166.00
1168.00
1178.00
1184.00
1194.50
1195.50
1194.50
1206.00
1196.75
1198.00
1200.00
1215.00
1222.00
1226.25
1223.00
1228.00
1230.50
1227.00
1218.00
1237.50
1240.25
1234.50
1234.00
1233.50
1250.00
1247.75
1252.00
1249.50
1247.25
1258.00
1253.50
1248.75
1243.00
1253.25
1270.40
1271.25
1281.50
1280.25
1278.75
1291.75
1291.50
1298.00
1298.25
1289.00
1307.50
1311.00
1313.00
1316.00
1325.75

1181.86
1191.99
1187.46
1199.59
1189.37
1184.44
1164.19
1166.51
1168.51
1178.66
1184.63
1195.28
1196.11
1195.06
1206.90
1197.16
1198.63
1200.66
1216.06
1222.95
1227.16
1223.71
1228.95
1231.40
1227.73
1218.54
1238.88
1241.22
1235.21
1234.85
1234.34
1251.37
1248.61
1253.04
1250.35
1248.11
1259.23
1254.30
1249.54
1243.75
1254.46
1271.78
1272.14
1282.57
1280.98
1279.49
1292.75
1292.07
1298.65
1298.69
1289.33
1308.32
1311.21
1313.10
1316.04



06.10.2010
07.10.2010
08.10.2010
11.10.2010
12.10.2010
13.10.2010
14.10.2010
15.10.2010
18.10.2010
19.10.2010
20.10.2010
21.10.2010
22.10.2010
25.10.2010
26.10.2010
27.10.2010
28.10.2010
29.10.2010
01.11.2010
02.11.2010
03.11.2010
04.11.2010
05.11.2010
08.11.2010
09.11.2010
10.11.2010
11.11.2010
12.11.2010
15.11.2010
16.11.2010
17.11.2010
18.11.2010
19.11.2010
22.11.2010
23.11.2010
24.11.2010
25.11.2010
26.11.2010
29.11.2010
30.11.2010
01.12.2010
02.12.2010
03.12.2010
06.12.2010
07.12.2010
08.12.2010
09.12.2010
10.12.2010
13.12.2010
14.12.2010
15.12.2010
16.12.2010
17.12.2010
20.12.2010
21.12.2010

1347.00
1359.50
1330.50
1348.50
1343.50
1358.50
1380.75
1377.25
1359.75
1367.75
1340.50
1345.25
1319.00
1345.00
1334.00
1332.25
1326.50
1336.75
1361.50
1358.00
1358.50
1361.00
1384.25
1390.00
1416.25
1402.00
1413.00
1387.00
1367.00
1363.25
1336.50
1356.75
1357.50
1357.50
1361.00
1376.25
1370.50
1366.50
1360.00
1375.00
1391.50
1390.00
1391.75
1411.50
1426.00
1395.00
1382.00
1390.00
1388.25
1405.00
1388.25
1384.00
1374.75
1381.00
1386.00

1325.71
1346.69
1358.54
1328.93
1348.03
1342.36
1357.65
1379.78
1375.43
1357.73
1366.46
1338.67
1344.41
1317.92
1344.91
1332.96
1331.59
1325.89
1336.37
1360.93
1356.51
1357.14
1359.66
1383.28
1388.41
1415.49
1399.77
1411.70
1384.35
1364.75
1361.64
1334.81
1356.13
1356.18
1356.15
1359.69
1375.09
1368.69
1364.82
1358.36
1373.84
1390.27
1388.17
1390.03
1410.47
1425.00
1392.18
1379.81
1388.49
1386.41
1403.82
1385.91
1382.10
1372.76
1379.48

22.12.2010
23.12.2010
24.12.2010
27.12.2010
28.12.2010
29.12.2010
30.12.2010
31.12.2010
03.01.2011
04.01.2011
05.01.2011
06.01.2011
07.01.2011
10.01.2011
11.01.2011
12.01.2011
13.01.2011
14.01.2011
17.01.2011
18.01.2011
19.01.2011
20.01.2011
21.01.2011
24.01.2011
25.01.2011
26.01.2011
27.01.2011
28.01.2011
31.01.2011
01.02.2011
02.02.2011
03.02.2011
04.02.2011
07.02.2011
08.02.2011
09.02.2011
10.02.2011
11.02.2011
14.02.2011
15.02.2011
16.02.2011
17.02.2011
18.02.2011
21.02.2011
22.02.2011
23.02.2011
24.02.2011
25.02.2011
28.02.2011
01.03.2011
02.03.2011
03.03.2011
04.03.2011
07.03.2011
08.03.2011

1389.00
1384.00
1380.50
1392.00
1401.13
1403.50
1411.50
1410.25
1407.88
1405.50
1382.75
1376.00
1358.00
1368.25
1381.00
1383.50
1380.75
1369.25
1357.50
1368.75
1373.75
1364.50
1344.00
1347.50
1326.00
1335.50
1337.50
1316.00
1333.50
1337.50
1337.00
1332.50
1347.50
1347.00
1354.00
1362.50
1358.75
1359.00
1356.75
1372.25
1374.50
1377.00
1385.50
1399.50
1394.50
1401.25
1414.50
1405.00
1409.75
1414.50
1430.50
1430.50
1418.00
1437.00
1435.00

1384.40
1387.32
1382.07
1378.65
1390.60
1399.67
1401.83
1410.09
1408.52
1406.09
1403.69
1380.22
1374.08
1356.00
1367.03
1379.70
1381.83
1378.92
1367.26
1355.74
1367.56
1372.26
1362.67
1342.30
1346.54
1324.85
1335.13
1336.80
1315.19
1333.48
1336.87
1336.23
1331.74
1346.95
1345.92
1352.99
1361.33
1357.24
1357.62
1355.34
1371.15
1372.91
1375.39
1384.02
1398.20
1392.55
1399.71
1413.29
1402.95
1408.21
1413.02
1429.62
1429.12
1416.01
1436.33
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09.03.2011
10.03.2011
11.03.2011
14.03.2011
15.03.2011
16.03.2011
17.03.2011
18.03.2011
21.03.2011
22.03.2011
23.03.2011
24.03.2011
25.03.2011
28.03.2011
29.03.2011
30.03.2011
31.03.2011
01.04.2011
04.04.2011
05.04.2011
06.04.2011
07.04.2011
08.04.2011
11.04.2011
12.04.2011
13.04.2011
14.04.2011
15.04.2011
18.04.2011
19.04.2011
20.04.2011
21.04.2011
22.04.2011
25.04.2011
26.04.2011
27.04.2011
28.04.2011
29.04.2011
02.05.2011
03.05.2011
04.05.2011
05.05.2011
06.05.2011
09.05.2011
10.05.2011
11.05.2011
12.05.2011
13.05.2011
16.05.2011
17.05.2011
18.05.2011
19.05.2011
20.05.2011
23.05.2011
24.05.2011
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1431.50
1424.25
1409.75
1424.50
1407.00
1398.50
1403.50
1415.50
1427.75
1425.50
1433.00
1441.25
1434.00
1420.00
1414.00
1419.00
1431.00
1434.50
1432.50
1434.50
1457.00
1456.50
1470.50
1469.50
1461.25
1458.00
1457.50
1472.50
1484.50
1495.00
1505.00
1507.00
1506.00
1518.50
1505.00
1508.00
1531.00
1538.75
1526.63
1546.50
1536.00
1514.50
1487.75
1505.00
1517.25
1524.50
1488.25
1511.00
1495.00
1495.50
1491.25
1488.75
1502.75
1508.50
1520.75

1433.64
1430.03
1422.53
1407.59
1423.48
1404.71
1396.44
1401.92
1414.27
1426.70
1423.96
1431.90
1440.33
1432.46
1417.99
1412.16
1417.59
1430.00
1433.30
1431.09
1433.25
1456.84
1455.64
1470.36
1468.90
1460.26
1457.09
1456.66
1472.42
1484.56
1495.19
1505.31
1507.13
1506.04
1519.00
1504.72
1508.16
1531.80
1539.21
1526.64
1547.19
1536.11
1514.18
1486.84
1505.50
1517.73
1524.91
1487.12
1511.70
1494.50
1495.43
1490.98
1488.48
1503.13
1508.74

25.05.2011
26.05.2011
27.05.2011
30.05.2011
31.05.2011
01.06.2011
02.06.2011
03.06.2011
06.06.2011
07.06.2011
08.06.2011
09.06.2011
10.06.2011
13.06.2011
14.06.2011
15.06.2011
16.06.2011
17.06.2011
20.06.2011
21.06.2011
22.06.2011
23.06.2011
24.06.2011
27.06.2011
28.06.2011
29.06.2011
30.06.2011
01.07.2011
04.07.2011
05.07.2011
06.07.2011
07.07.2011
08.07.2011
11.07.2011
12.07.2011
13.07.2011
14.07.2011
15.07.2011
18.07.2011
19.07.2011
20.07.2011
21.07.2011
22.07.2011
25.07.2011
26.07.2011
27.07.2011
28.07.2011
29.07.2011
01.08.2011
02.08.2011
03.08.2011
04.08.2011
05.08.2011
08.08.2011
09.08.2011

1527.00
1521.50
1525.00
1531.00
1537.00
1532.25
1540.75
1531.00
1542.75
1548.40
1535.50
1534.00
1541.00
1524.70
1519.00
1517.75
1525.00
1526.25
1537.00
1543.00
1546.00
1541.50
1521.00
1501.00
1502.50
1506.00
1508.00
1492.75
1495.25
1498.75
1515.80
1526.25
1526.00
1543.50
1544.50
1571.50
1592.50
1578.50
1598.25
1602.00
1584.25
1600.50
1588.00
1618.50
1610.00
1621.00
1617.50
1613.75
1613.50
1624.00
1667.50
1664.25
1665.00
1709.75
1770.00

1521.26
1527.40
1521.60
1525.33
1531.41
1537.43
1532.44
1541.23
1531.09
1543.29
1548.81
1535.56
1534.27
1541.45
1524.61
1519.08
1517.91
1525.41
1526.54
1537.52
1543.43
1546.37
1541.73
1520.79
1500.51
1502.56
1506.15
1508.14
1492.23
1495.23
1498.80
1516.39
1526.74
1526.25
1544.16
1544.83
1572.04
1592.53
1578.58
1598.13
1601.80
1584.32
1600.31
1588.03
1617.78
1609.83
1620.35
1617.16
1613.46
1613.15
1623.29
1664.47
1663.60
1664.07
1704.74



10.08.2011
11.08.2011
12.08.2011
15.08.2011
16.08.2011
17.08.2011
18.08.2011
19.08.2011
22.08.2011
23.08.2011
24.08.2011
25.08.2011
26.08.2011
29.08.2011
30.08.2011
31.08.2011
01.09.2011
02.09.2011
05.09.2011
06.09.2011
07.09.2011
08.09.2011
09.09.2011
12.09.2011
13.09.2011
14.09.2011
15.09.2011
16.09.2011
19.09.2011
20.09.2011
21.09.2011
22.09.2011
23.09.2011
26.09.2011
27.09.2011
28.09.2011
29.09.2011
30.09.2011
03.10.2011
04.10.2011
05.10.2011
06.10.2011
07.10.2011
10.10.2011
11.10.2011
12.10.2011
13.10.2011
14.10.2011
17.10.2011
18.10.2011
19.10.2011
20.10.2011
21.10.2011
24.10.2011
25.10.2011

1753.75
1786.00
1755.00
1738.00
1779.00
1792.00
1794.50
1862.00
1877.75
1886.50
1850.00
1716.50
1787.00
1789.00
1791.00
1826.00
1815.50
1854.00
1896.50
1891.00
1844.00
1827.00
1879.50
1843.00
1806.00
1829.00
1806.00
1778.00
1817.00
1792.00
1810.25
1765.50
1730.00
1615.00
1671.00
1655.00
1620.00
1629.00
1660.00
1672.00
1600.00
1649.50
1651.00
1664.00
1662.00
1687.00
1673.00
1676.00
1689.00
1658.00
1651.00
1629.00
1623.00
1651.00
1656.25

1761.21
1756.68
1781.00
1760.08
1740.86
1772.81
1789.66
1793.45
1845.17
1861.81
1868.44
1842.95
1733.68
1776.08
1788.36
1790.24
1817.99
1813.75
1841.66
1874.27
1871.96
1838.68
1823.95
1860.86
1837.62
1807.72
1822.08
1806.62
1781.83
1809.29
1794.38
1805.93
1772.00
1735.51
1622.78
1667.45
1655.19
1620.76
1628.20
1657.68
1670.27
1602.14
1647.29
1650.11
1662.34
1661.26
1684.13
1673.36
1674.90
1687.03
1659.54
1650.57
1629.25
1622.66
1649.11

26.10.2011
27.10.2011
28.10.2011
31.10.2011
01.11.2011
02.11.2011
03.11.2011
04.11.2011
07.11.2011
08.11.2011
09.11.2011
10.11.2011
11.11.2011
14.11.2011
15.11.2011
16.11.2011
17.11.2011
18.11.2011
21.11.2011
22.11.2011
23.11.2011
24.11.2011
25.11.2011
28.11.2011
29.11.2011
30.11.2011
01.12.2011
02.12.2011
05.12.2011
06.12.2011
07.12.2011
08.12.2011
09.12.2011
12.12.2011
13.12.2011
14.12.2011
15.12.2011
16.12.2011
19.12.2011
20.12.2011
21.12.2011
22.12.2011
23.12.2011
26.12.2011
27.12.2011
28.12.2011
29.12.2011
30.12.2011
02.01.2012
03.01.2012
04.01.2012
05.01.2012
06.01.2012
09.01.2012
10.01.2012

1713.00
1708.00
1735.00
1718.00
1702.00
1731.00
1732.50
1756.00
1764.00
1794.00
1780.00
1766.00
1764.00
1780.50
1765.00
1773.00
1756.00
1730.00
1704.00
1697.50
1686.00
1699.00
1676.00
1714.00
1717.00
1704.00
1750.00
1751.00
1744.00
1720.00
1731.00
1739.00
1712.00
1680.00
1665.00
1635.00
1590.00
1589.50
1593.00
1605.00
1637.50
1609.00
1607.50
1595.75
1585.13
1584.00
1537.50
1574.50
1582.25
1590.00
1603.00
1614.50
1621.00
1618.00
1627.00

1655.11
1706.97
1708.22
1731.34
1720.24
1703.49
1727.10
1732.40
1752.80
1763.18
1789.05
1781.98
1768.48
1764.73
1778.09
1767.72
1772.07
1759.04
1734.04
1706.98
1697.63
1686.42
1697.00
1677.38
1709.42
1716.36
1705.16
1743.67
1751.26
1745.42
1723.38
1729.49
1738.04
1715.49
1682.62
1665.28
1635.79
1590.55
1589.49
1592.95
1604.71
1636.05
1609.33
1607.26
1595.73
1585.17
1584.06
1537.17
1575.15
1582.38
1590.00
1602.75
1614.00
1620.42
1617.64
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11.01.2012
12.01.2012
13.01.2012
16.01.2012
17.01.2012
18.01.2012
19.01.2012
20.01.2012
23.01.2012
24.01.2012
25.01.2012
26.01.2012
27.01.2012
30.01.2012
31.01.2012
01.02.2012
02.02.2012
03.02.2012
06.02.2012
07.02.2012
08.02.2012
09.02.2012
10.02.2012
13.02.2012
14.02.2012
15.02.2012
16.02.2012
17.02.2012
20.02.2012
21.02.2012
22.02.2012
23.02.2012
24.02.2012
27.02.2012
28.02.2012
29.02.2012
01.03.2012
02.03.2012
05.03.2012
06.03.2012
07.03.2012
08.03.2012
09.03.2012
12.03.2012
13.03.2012
14.03.2012
15.03.2012
16.03.2012
19.03.2012
20.03.2012
21.03.2012
22.03.2012
23.03.2012
26.03.2012
27.03.2012
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1641.00
1652.50
1642.00
1643.50
1662.00
1657.00
1664.00
1646.00
1675.00
1669.00
1659.00
1713.00
1722.00
1720.50
1738.00
1744.00
1747.50
1759.50
1717.00
1720.00
1743.00
1733.00
1715.50
1727.00
1721.00
1725.50
1716.00
1732.00
1729.50
1737.00
1754.75
1776.50
1778.50
1765.00
1774.75
1788.00
1721.00
1714.50
1698.00
1685.50
1682.50
1701.50
1699.50
1705.25
1694.75
1662.00
1646.75
1649.00
1654.00
1648.50
1656.00
1636.00
1651.00
1658.00
1694.00

1626.25
1639.80
1651.12
1641.75
1642.68
1660.10
1656.45
1662.68
1646.21
1672.23
1668.59
1658.80
1707.16
1720.65
1720.56
1735.64
1743.41
1747.34
1758.08
1723.10
1719.42
1739.88
1734.65
1717.72
1725.37
1721.72
1724.82
1717.07
1729.81
1729.93
1736.08
1752.43
1773.38
1778.32
1767.43
1773.52
1785.82
1730.91
1715.10
1699.41
1686.01
1681.97
1698.91
1699.14
1704.08
1695.29
1663.87
1646.79
1648.09
1652.90
1647.98
1654.75
1636.22
1649.52
1656.75

28.03.2012
29.03.2012
30.03.2012
02.04.2012
03.04.2012
04.04.2012
05.04.2012
06.04.2012
09.04.2012
10.04.2012
11.04.2012
12.04.2012
13.04.2012
16.04.2012
17.04.2012
18.04.2012
19.04.2012
20.04.2012
23.04.2012
24.04.2012
25.04.2012
26.04.2012
27.04.2012
30.04.2012
01.05.2012
02.05.2012
03.05.2012
04.05.2012
07.05.2012
08.05.2012
09.05.2012
10.05.2012
11.05.2012
14.05.2012
15.05.2012
16.05.2012
17.05.2012
18.05.2012
21.05.2012
22.05.2012
23.05.2012
24.05.2012
25.05.2012
28.05.2012
29.05.2012
30.05.2012
31.05.2012
01.06.2012
04.06.2012
05.06.2012
06.06.2012
07.06.2012
08.06.2012
11.06.2012
12.06.2012

1677.00
1655.75
1660.75
1664.00
1674.75
1631.75
1622.50
1633.13
1644.31
1643.75
1654.00
1655.50
1670.50
1648.25
1652.00
1646.50
1642.00
1640.00
1632.00
1638.75
1641.25
1648.25
1654.00
1662.50
1661.25
1652.50
1642.50
1629.50
1628.25
1627.00
1585.50
1590.00
1580.75
1563.00
1559.00
1537.50
1547.00
1588.00
1590.25
1575.75
1555.00
1558.50
1560.50
1579.00
1573.75
1548.75
1567.50
1552.50
1592.88
1584.44
1633.25
1620.75
1576.00
1593.00
1589.25

1690.18
1677.76
1656.36
1659.58
1662.91
1673.07
1633.34
1622.25
1632.20
1643.12
1643.02
1652.65
1654.57
1668.61
1648.79
1650.98
1645.99
1641.46
1639.37
1631.66
1637.81
1640.42
1647.14
1652.86
1661.11
1660.46
1652.18
1642.22
1629.36
1627.72
1626.49
1585.88
1589.99
1580.82
1563.09
1559.23
1537.44
1547.48
1588.37
1590.24
1575.84
1555.05
1558.83
1560.80
1579.28
1573.88
1548.73
1567.97
1552.60
1593.09
1584.48
1631.88
1620.61
1576.29
1592.99



13.06.2012
14.06.2012
15.06.2012
18.06.2012
19.06.2012
20.06.2012
21.06.2012
22.06.2012
25.06.2012
26.06.2012
27.06.2012
28.06.2012
29.06.2012
02.07.2012
03.07.2012
04.07.2012
05.07.2012
06.07.2012
09.07.2012
10.07.2012
11.07.2012
12.07.2012
13.07.2012
16.07.2012
17.07.2012
18.07.2012
19.07.2012
20.07.2012
23.07.2012
24.07.2012
25.07.2012
26.07.2012
27.07.2012
30.07.2012
31.07.2012
01.08.2012
02.08.2012
03.08.2012
06.08.2012
07.08.2012
08.08.2012
09.08.2012
10.08.2012
13.08.2012
14.08.2012
15.08.2012
16.08.2012
17.08.2012
20.08.2012
21.08.2012
22.08.2012
23.08.2012
24.08.2012
27.08.2012
28.08.2012

1612.75
1619.00
1622.25
1623.50
1628.50
1618.75
1600.00
1570.50
1569.00
1583.25
1567.50
1567.75
1569.50
1596.25
1608.50
1617.00
1616.75
1591.75
1581.00
1594.50
1576.50
1565.50
1579.00
1584.00
1595.00
1579.50
1580.00
1583.00
1571.50
1573.00
1587.50
1603.00
1618.75
1616.50
1622.75
1614.75
1604.50
1595.00
1606.75
1613.00
1607.00
1612.75
1608.50
1622.25
1614.50
1594.75
1603.50
1616.50
1615.25
1624.00
1640.50
1662.50
1666.50
1665.00
1663.50

1589.25
1612.23
1618.46
1621.70
1622.97
1627.80
1618.54
1600.06
1570.59
1569.20
1583.41
1567.60
1567.97
1569.73
1596.22
1608.13
1616.47
1616.36
1591.90
1581.07
1594.44
1576.59
1565.64
1579.23
1584.08
1594.92
1579.58
1580.11
1583.09
1571.61
1573.19
1587.59
1602.75
1618.10
1616.15
1622.14
1614.53
1604.40
1594.97
1606.42
1612.58
1606.82
1612.34
1608.28
1621.53
1614.28
1594.83
1603.25
1615.93
1614.89
1623.32
1639.24
1660.44
1665.34
1664.22

29.08.2012
30.08.2012
31.08.2012
03.09.2012
04.09.2012
05.09.2012
06.09.2012
07.09.2012
10.09.2012
11.09.2012
12.09.2012
13.09.2012
14.09.2012
17.09.2012
18.09.2012
19.09.2012
20.09.2012
21.09.2012
24.09.2012
25.09.2012
26.09.2012
27.09.2012
28.09.2012
01.10.2012
02.10.2012
03.10.2012
04.10.2012
05.10.2012
08.10.2012
09.10.2012
10.10.2012
11.10.2012
12.10.2012
15.10.2012
16.10.2012
17.10.2012
18.10.2012
19.10.2012
22.10.2012
23.10.2012
24.10.2012
25.10.2012
26.10.2012
29.10.2012
30.10.2012
31.10.2012
01.11.2012
02.11.2012
05.11.2012
06.11.2012
07.11.2012
08.11.2012
09.11.2012
12.11.2012
13.11.2012

1664.25
1657.00
1657.75
1686.00
1691.50
1689.50
1708.50
1696.00
1732.75
1731.00
1742.75
1730.50
1772.50
1767.25
1756.75
1774.50
1760.00
1773.75
1758.50
1766.75
1763.75
1755.25
1781.00
1770.50
1778.50
1777.25
1786.50
1790.00
1769.00
1770.75
1763.00
1767.25
1767.00
1747.25
1737.50
1747.75
1748.00
1732.75
1725.00
1717.00
1708.50
1715.00
1704.00
1712.00
1713.50
1718.00
1723.25
1708.25
1679.00
1691.75
1730.50
1715.00
1732.75
1735.75
1724.75

1662.72
1663.32
1656.60
1656.85
1682.94
1690.22
1688.96
1705.87
1696.83
1727.90
1731.35
1741.27
1732.43
1766.30
1768.42
1758.81
1772.04
1762.64
1771.92
1761.27
1765.87
1764.63
1757.01
1777.15
1772.37
1777.44
1777.59
1784.96
1789.10
1772.38
1770.81
1764.61
1766.99
1767.43
1750.68
1739.22
1746.55
1748.35
1735.21
1726.09
1717.89
1709.20
1713.87
1704.89
1710.64
1712.99
1717.18
1722.43
1709.83
1681.23
1689.79
1725.46
1716.91
1730.32
1735.49
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14.11.2012
15.11.2012
16.11.2012
19.11.2012
20.11.2012
21.11.2012
22.11.2012
23.11.2012
26.11.2012
27.11.2012
28.11.2012
29.11.2012
30.11.2012
03.12.2012
04.12.2012
05.12.2012
06.12.2012
07.12.2012
10.12.2012
11.12.2012
12.12.2012
13.12.2012
14.12.2012
17.12.2012
18.12.2012
19.12.2012
20.12.2012
21.12.2012
24.12.2012
25.12.2012
26.12.2012
27.12.2012
28.12.2012
31.12.2012
01.01.2013
02.01.2013
03.01.2013
04.01.2013
07.01.2013
08.01.2013
09.01.2013
10.01.2013
11.01.2013
14.01.2013
15.01.2013
16.01.2013
17.01.2013
18.01.2013
21.01.2013
22.01.2013
23.01.2013
24.01.2013
25.01.2013
28.01.2013
29.01.2013
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1724.50
1723.50
1710.00
1723.25
1734.00
1726.75
1729.75
1734.75
1747.25
1747.25
1741.00
1724.50
1728.25
1718.00
1706.75
1703.00
1693.00
1697.00
1708.50
1709.75
1712.50
1694.75
1696.50
1690.00
1699.50
1674.50
1667.00
1648.25
1662.50
1658.88
1661.44
1655.25
1658.75
1664.00
1672.75
1681.50
1684.50
1632.25
1653.75
1653.75
1663.50
1663.00
1669.50
1667.75
1681.00
1679.75
1683.25
1690.00
1688.00
1692.50
1692.25
1677.00
1670.25
1656.75
1660.50

1726.32
1724.48
1723.56
1711.44
1721.35
1732.57
1727.81
1729.37
1734.17
1745.70
1747.63
1742.25
1726.89
1727.73
1719.24
1707.76
1702.93
1693.43
1695.93
1706.69
1709.20
1711.81
1696.20
1695.66
1689.96
1697.86
1676.04
1666.69
1648.54
1660.80
1658.24
1660.40
1654.77
1657.68
1662.78
1671.23
1679.92
1683.42
1634.60
1651.96
1652.91
1662.02
1662.16
1668.16
1667.00
1679.08
1679.02
1682.12
1688.60
1687.44
1691.33
1691.57
1677.58
1669.91
1656.78

30.01.2013
31.01.2013
01.02.2013
04.02.2013
05.02.2013
06.02.2013
07.02.2013
08.02.2013
11.02.2013
12.02.2013
13.02.2013
14.02.2013
15.02.2013
18.02.2013
19.02.2013
20.02.2013
21.02.2013
22.02.2013
25.02.2013
26.02.2013
27.02.2013
28.02.2013
01.03.2013
04.03.2013
05.03.2013
06.03.2013
07.03.2013
08.03.2013
11.03.2013
12.03.2013
13.03.2013
14.03.2013
15.03.2013
18.03.2013
19.03.2013
20.03.2013
21.03.2013
22.03.2013
25.03.2013
26.03.2013
27.03.2013
28.03.2013
29.03.2013
01.04.2013
02.04.2013
03.04.2013
04.04.2013
05.04.2013
08.04.2013
09.04.2013
10.04.2013
11.04.2013
12.04.2013
15.04.2013
16.04.2013

1666.25
1674.50
1665.00
1664.25
1678.00
1670.00
1675.75
1669.75
1663.50
1641.75
1648.00
1644.00
1629.25
1611.25
1613.50
1602.00
1568.50
1580.00
1592.50
1597.25
1608.50
1591.00
1570.00
1578.00
1584.25
1574.00
1580.50
1577.00
1577.50
1582.50
1591.50
1585.00
1593.25
1599.50
1602.50
1611.50
1608.75
1611.50
1602.25
1597.25
1591.00
1602.50
1600.13
1572.69
1597.75
1568.50
1545.25
1552.75
1577.25
1572.50
1581.50
1555.75
1548.00
1416.00
1378.00

1659.40
1664.98
1673.00
1664.83
1663.42
1676.07
1669.76
1674.43
1669.34
1663.06
1642.14
1646.93
1643.42
1629.18
1611.28
1613.12
1601.94
1568.59
1580.19
1592.48
1597.13
1608.13
1591.06
1570.09
1578.19
1584.34
1574.11
1580.64
1577.12
1577.64
1582.61
1591.48
1585.04
1593.20
1599.33
1602.30
1611.08
1608.51
1611.15
1602.16
1597.17
1590.99
1602.27
1599.99
1572.79
1597.67
1568.58
1545.22
1553.17
1577.64
1572.65
1581.65
1555.77
1548.19
1410.50



17.04.2013
18.04.2013
19.04.2013
22.04.2013
23.04.2013
24.04.2013
25.04.2013
26.04.2013
29.04.2013
30.04.2013
01.05.2013
02.05.2013
03.05.2013
06.05.2013
07.05.2013
08.05.2013
09.05.2013
10.05.2013
13.05.2013
14.05.2013
15.05.2013
16.05.2013
17.05.2013
20.05.2013
21.05.2013
22.05.2013
23.05.2013
24.05.2013
27.05.2013
28.05.2013
29.05.2013
30.05.2013
31.05.2013
03.06.2013
04.06.2013
05.06.2013
06.06.2013
07.06.2013
10.06.2013
11.06.2013
12.06.2013
13.06.2013
14.06.2013
17.06.2013
18.06.2013
19.06.2013
20.06.2013
21.06.2013
24.06.2013
25.06.2013
26.06.2013
27.06.2013
28.06.2013
01.07.2013
02.07.2013

1379.00
1397.00
1414.00
1425.00
1417.25
1424.50
1446.50
1462.25
1472.50
1472.75
1469.50
1456.00
1476.50
1469.75
1463.00
1454.00
1469.50
1449.25
1429.75
1436.50
1412.25
1377.00
1376.75
1353.75
1378.75
1385.25
1386.00
1385.25
1382.13
1379.00
1384.50
1406.25
1410.25
1396.75
1405.25
1396.50
1399.50
1410.00
1376.75
1369.50
1377.25
1386.25
1379.75
1386.00
1378.50
1366.00
1303.25
1290.25
1283.25
1285.00
1229.00
1232.00
1203.25
1243.50
1260.75

1374.99
1377.31
1395.83
1412.91
1423.87
1415.40
1423.24
1446.11
1461.99
1472.29
1472.25
1468.84
1454.74
1476.66
1468.99
1462.10
1452.83
1469.38
1447.64
1427.74
1435.44
1409.80
1374.09
1375.04
1351.68
1377.89
1383.71
1384.26
1383.46
1380.27
1377.17
1382.93
1405.24
1408.70
1394.52
1403.80
1394.43
1397.83
1408.66
1373.91
1367.65
1375.82
1384.79
1377.80
1384.44
1376.53
1364.03
1301.41
1290.43
1283.75
1285.75
1228.35
1232.92
1203.26
1245.45

03.07.2013
04.07.2013
05.07.2013
08.07.2013
09.07.2013
10.07.2013
11.07.2013
12.07.2013
15.07.2013
16.07.2013
17.07.2013
18.07.2013
19.07.2013
22.07.2013
23.07.2013
24.07.2013
25.07.2013
26.07.2013
29.07.2013
30.07.2013
31.07.2013
01.08.2013
02.08.2013
05.08.2013
06.08.2013
07.08.2013
08.08.2013
09.08.2013
12.08.2013
13.08.2013
14.08.2013
15.08.2013
16.08.2013
19.08.2013
20.08.2013
21.08.2013
22.08.2013
23.08.2013
26.08.2013
27.08.2013
28.08.2013
29.08.2013
30.08.2013
02.09.2013
03.09.2013
04.09.2013
05.09.2013
06.09.2013
09.09.2013
10.09.2013
11.09.2013
12.09.2013
13.09.2013
16.09.2013
17.09.2013

1246.00
1249.50
1232.75
1225.50
1252.00
1252.25
1280.75
1275.00
1281.25
1286.00
1284.25
1279.75
1286.00
1313.75
1326.75
1340.00
1312.00
1327.75
1330.75
1322.25
1331.50
1323.75
1285.75
1311.00
1292.00
1275.50
1287.75
1305.50
1325.75
1334.00
1323.25
1339.50
1360.75
1375.25
1365.75
1360.00
1370.50
1374.50
1392.75
1411.00
1425.50
1406.25
1392.75
1391.25
1391.25
1403.75
1391.75
1368.25
1386.00
1373.00
1365.25
1340.25
1308.25
1314.75
1317.25

1262.16
1246.51
1250.52
1233.17
1226.13
1253.65
1253.18
1282.39
1275.65
1282.20
1286.83
1284.90
1280.38
1286.88
1314.71
1326.79
1339.62
1311.09
1327.86
1330.31
1321.69
1331.26
1323.16
1285.20
1311.95
1291.94
1275.81
1288.79
1306.34
1326.08
1333.64
1322.58
1339.24
1360.07
1374.07
1363.89
1358.39
1369.25
1372.97
1391.58
1409.92
1424.49
1403.90
1390.51
1389.42
1389.47
1402.42
1389.56
1365.86
1384.84
1370.90
1363.46
1338.50
1307.32
1314.95
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18.09.2013
19.09.2013
20.09.2013
23.09.2013
24.09.2013
25.09.2013
26.09.2013
27.09.2013
30.09.2013
01.10.2013
02.10.2013
03.10.2013
04.10.2013
07.10.2013
08.10.2013
09.10.2013
10.10.2013
11.10.2013
14.10.2013
15.10.2013
16.10.2013
17.10.2013
18.10.2013
21.10.2013
22.10.2013
23.10.2013
24.10.2013
25.10.2013
28.10.2013
29.10.2013
30.10.2013
31.10.2013
01.11.2013
04.11.2013
05.11.2013
06.11.2013
07.11.2013
08.11.2013
11.11.2013
12.11.2013
13.11.2013
14.11.2013
15.11.2013
18.11.2013
19.11.2013
20.11.2013
21.11.2013
22.11.2013
25.11.2013
26.11.2013
27.11.2013
28.11.2013
29.11.2013
02.12.2013
03.12.2013
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1299.75
1363.50
1355.25
1321.75
1316.50
1320.25
1332.50
1321.50
1335.75
1332.25
1293.75
1309.00
1316.00
1311.00
1321.00
1309.50
1298.00
1285.75
1276.00
1255.50
1278.25
1308.50
1317.00
1316.00
1311.75
1333.00
1336.25
1341.75
1351.00
1346.75
1349.50
1333.75
1314.75
1314.25
1311.25
1317.00
1316.00
1309.00
1283.75
1281.00
1276.00
1283.25
1281.75
1283.50
1272.25
1271.50
1248.50
1241.75
1231.75
1250.75
1250.75
1241.75
1245.25
1237.50
1219.00

1317.23
1299.56
1364.24
1353.66
1320.32
1316.24
1320.18
1332.33
1320.87
1335.54
1331.53
1293.00
1309.67
1316.18
1310.92
1321.12
1309.24
1298.05
1286.04
1276.51
1255.84
1279.74
1309.68
1317.20
1315.90
1311.67
1333.13
1335.64
1341.04
1350.15
1345.54
1348.46
1332.55
1314.07
1314.22
1311.23
1317.10
1315.90
1308.91
1283.65
1281.67
1276.66
1284.20
1282.45
1284.27
1272.76
1272.34
1248.78
1242.47
1232.34
1252.19
1251.67
1242.41
1246.26
1238.18

04.12.2013
05.12.2013
06.12.2013
09.12.2013
10.12.2013
11.12.2013
12.12.2013
13.12.2013
16.12.2013
17.12.2013
18.12.2013
19.12.2013
20.12.2013
23.12.2013
24.12.2013
25.12.2013
26.12.2013
27.12.2013
30.12.2013
31.12.2013
01.01.2014
02.01.2014
03.01.2014
06.01.2014
07.01.2014
08.01.2014
09.01.2014
10.01.2014
13.01.2014
14.01.2014
15.01.2014
16.01.2014
17.01.2014
20.01.2014
21.01.2014
22.01.2014
23.01.2014
24.01.2014
27.01.2014
28.01.2014
29.01.2014
30.01.2014
31.01.2014
03.02.2014
04.02.2014
05.02.2014
06.02.2014
07.02.2014
10.02.2014
11.02.2014
12.02.2014
13.02.2014
14.02.2014
17.02.2014
18.02.2014

1213.00
1234.00
1230.75
1228.50
1245.75
1255.25
1243.50
1222.75
1229.50
1237.25
1233.25
1205.25
1195.00
1192.75
1196.50
1202.88
1202.19
1209.25
1201.50
1201.50
1210.63
1219.75
1232.25
1238.00
1237.50
1226.50
1226.00
1232.25
1246.00
1248.75
1238.00
1237.25
1241.00
1254.75
1247.75
1239.50
1244.25
1259.25
1270.00
1253.50
1254.75
1254.00
1246.50
1246.50
1253.00
1257.00
1258.50
1260.00
1273.50
1282.75
1286.50
1290.25
1308.50
1326.00
1314.00

1219.31
1213.58
1235.39
1231.51
1229.27
1247.13
1256.44
1244.09
1223.02
1230.50
1238.33
1234.00
1205.28
1195.38
1193.28
1197.17
1203.65
1202.81
1210.09
1201.97
1202.13
1211.52
1220.73
1233.41
1239.03
1238.37
1227.04
1226.80
1233.26
1247.28
1249.75
1238.60
1238.11
1242.00
1256.06
1248.48
1240.17
1245.29
1260.60
1271.19
1253.96
1255.71
1254.91
1247.21
1247.42
1254.11
1258.04
1259.47
1260.96
1274.75
1283.77
1287.29
1290.98
1309.28
1326.22



19.02.2014
20.02.2014
21.02.2014
24.02.2014
25.02.2014
26.02.2014
27.02.2014
28.02.2014
03.03.2014
04.03.2014
05.03.2014
06.03.2014
07.03.2014
10.03.2014
11.03.2014
12.03.2014
13.03.2014
14.03.2014
17.03.2014
18.03.2014
19.03.2014
20.03.2014
21.03.2014
24.03.2014
25.03.2014
26.03.2014
27.03.2014
28.03.2014
31.03.2014
01.04.2014
02.04.2014
03.04.2014
04.04.2014
07.04.2014
08.04.2014
09.04.2014
10.04.2014
11.04.2014
14.04.2014
15.04.2014
16.04.2014
17.04.2014
18.04.2014
21.04.2014
22.04.2014
23.04.2014
24.04.2014
25.04.2014
28.04.2014
29.04.2014
30.04.2014
01.05.2014
02.05.2014
05.05.2014
06.05.2014

1318.75
1313.75
1320.75
1333.00
1332.75
1340.00
1331.00
1327.75
1344.25
1339.50
1333.50
1334.25
1348.25
1334.25
1348.00
1355.75
1371.00
1370.00
1379.00
1362.50
1346.00
1327.00
1338.50
1322.00
1314.75
1314.50
1295.00
1295.75
1294.00
1286.50
1284.00
1287.25
1293.50
1299.00
1314.75
1309.75
1321.50
1317.25
1324.50
1311.50
1299.00
1299.25
1295.00
1289.25
1290.75
1283.50
1283.50
1294.25
1302.00
1289.75
1292.00
1283.00
1285.00
1296.75
1308.50

1313.58
1318.76
1313.58
1320.78
1332.81
1332.13
1339.41
1330.13
1327.19
1343.85
1338.50
1332.65
1333.61
1347.64
1333.09
1347.39
1354.72
1369.91
1368.36
1377.59
1360.46
1344.38
1325.91
1338.11
1321.16
1314.47
1314.47
1294.86
1296.26
1294.47
1286.93
1284.63
1288.01
1294.24
1299.60
1315.27
1309.70
1321.67
1317.00
1324.42
1311.13
1299.00
1299.67
1295.37
1289.69
1291.39
1283.99
1284.22
1295.12
1302.60
1289.96
1292.64
1283.44
1285.76
1297.60

07.05.2014
08.05.2014
09.05.2014
12.05.2014
13.05.2014
14.05.2014
15.05.2014
16.05.2014
19.05.2014
20.05.2014
21.05.2014
22.05.2014
23.05.2014
26.05.2014
27.05.2014
28.05.2014
29.05.2014
30.05.2014
02.06.2014
03.06.2014
04.06.2014
05.06.2014
06.06.2014
09.06.2014
10.06.2014
11.06.2014
12.06.2014
13.06.2014
16.06.2014
17.06.2014
18.06.2014
19.06.2014
20.06.2014
23.06.2014
24.06.2014
25.06.2014
26.06.2014
27.06.2014
30.06.2014
01.07.2014
02.07.2014
03.07.2014
04.07.2014
07.07.2014
08.07.2014
09.07.2014
10.07.2014
11.07.2014
14.07.2014
15.07.2014
16.07.2014
17.07.2014
18.07.2014
21.07.2014
22.07.2014

1311.00
1291.25
1289.00
1292.75
1292.75
1300.25
1303.75
1293.75
1301.00
1291.50
1292.00
1294.50
1292.00
1287.50
1283.00
1265.25
1254.00
1254.00
1244.75
1244.25
1246.00
1244.75
1254.00
1255.00
1253.50
1262.50
1261.75
1273.00
1281.75
1264.50
1269.00
1282.00
1310.00
1313.50
1323.00
1312.00
1311.50
1315.25
1313.00
1325.75
1326.75
1322.50
1321.50
1313.25
1318.25
1322.50
1343.25
1336.50
1321.25
1312.00
1297.50
1302.75
1310.25
1312.75
1307.00

1309.06
1311.17
1291.19
1289.55
1293.43
1293.30
1300.88
1304.16
1293.95
1301.61
1291.77
1292.59
1295.10
1292.49
1288.01
1283.58
1265.62
1254.61
1254.93
1245.41
1245.15
1246.96
1245.63
1255.19
1255.96
1254.38
1263.67
1262.64
1274.19
1282.77
1264.89
1270.01
1283.15
1311.07
1313.63
1323.04
1311.68
1311.56
1315.34
1312.95
1325.82
1326.37
1322.08
1321.23
1312.99
1318.29
1322.38
1343.03
1335.52
1320.48
1311.74
1297.47
1303.25
1310.62
1312.87
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23.07.2014
24.07.2014
25.07.2014
28.07.2014
29.07.2014
30.07.2014
31.07.2014
01.08.2014
04.08.2014
05.08.2014
06.08.2014
07.08.2014
08.08.2014
11.08.2014
12.08.2014
13.08.2014
14.08.2014
15.08.2014
18.08.2014
19.08.2014
20.08.2014
21.08.2014
22.08.2014
25.08.2014
26.08.2014
27.08.2014
28.08.2014
29.08.2014
01.09.2014
02.09.2014
03.09.2014
04.09.2014
05.09.2014
08.09.2014
09.09.2014
10.09.2014
11.09.2014
12.09.2014
15.09.2014
16.09.2014
17.09.2014
18.09.2014
19.09.2014
22.09.2014
23.09.2014
24.09.2014
25.09.2014
26.09.2014
29.09.2014
30.09.2014
01.10.2014
02.10.2014
03.10.2014
06.10.2014
07.10.2014
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1307.50
1300.00
1292.50
1305.00
1307.50
1297.50
1295.00
1284.50
1293.50
1292.75
1288.50
1302.00
1317.50
1308.25
1311.00
1309.25
1315.00
1313.60
1302.75
1300.25
1294.50
1280.50
1281.00
1283.75
1286.50
1285.00
1288.00
1285.75
1287.25
1277.75
1268.50
1271.00
1264.00
1267.25
1256.00
1254.25
1247.00
1237.25
1234.75
1238.75
1236.50
1223.00
1222.50
1214.00
1225.00
1224.00
1210.50
1222.25
1217.75
1210.00
1208.50
1214.50
1207.50
1193.25
1207.50

1307.01
1307.71
1300.14
1292.81
1305.68
1307.78
1297.62
1295.42
1284.87
1294.33
1293.28
1289.00
1302.79
1317.93
1308.10
1311.18
1309.33
1315.17
1313.56
1302.70
1300.55
1294.83
1280.82
1281.77
1284.55
1287.26
1285.65
1288.74
1286.36
1287.96
1278.25
1269.10
1271.94
1264.70
1268.24
1256.60
1255.13
1247.72
1237.87
1235.55
1239.74
1237.32
1223.46
1223.27
1214.52
1226.07
1224.77
1210.89
1223.31
1218.39
1210.52
1209.15
1215.36
1208.02
1193.54

08.10.2014
09.10.2014
10.10.2014
13.10.2014
14.10.2014
15.10.2014
16.10.2014
17.10.2014
20.10.2014
21.10.2014
22.10.2014
23.10.2014
24.10.2014
27.10.2014
28.10.2014
29.10.2014
30.10.2014
31.10.2014
03.11.2014
04.11.2014
05.11.2014
06.11.2014
07.11.2014
10.11.2014
11.11.2014
12.11.2014
13.11.2014
14.11.2014
17.11.2014
18.11.2014
19.11.2014
20.11.2014
21.11.2014
24.11.2014
25.11.2014
26.11.2014
27.11.2014
28.11.2014
01.12.2014
02.12.2014
03.12.2014
04.12.2014
05.12.2014
08.12.2014
09.12.2014
10.12.2014
11.12.2014
12.12.2014
15.12.2014
16.12.2014
17.12.2014
18.12.2014
19.12.2014
22.12.2014
23.12.2014

1220.00
1227.50
1222.25
1228.00
1233.00
1223.50
1241.00
1238.00
1241.00
1251.75
1246.75
1240.50
1231.75
1230.50
1228.25
1228.00
1205.75
1173.25
1170.75
1169.25
1145.25
1144.50
1145.00
1172.00
1151.25
1163.25
1161.00
1154.00
1187.00
1202.00
1200.75
1194.00
1193.25
1196.00
1202.25
1195.75
1196.50
1184.50
1178.75
1197.00
1203.25
1204.00
1204.50
1195.25
1206.50
1228.25
1219.50
1223.50
1210.75
1199.25
1199.00
1210.75
1197.50
1195.25
1179.50

1208.47
1221.06
1228.50
1222.91
1228.96
1233.98
1224.06
1242.35
1238.80
1241.98
1252.97
1247.53
1241.23
1232.37
1231.31
1229.02
1228.82
1205.91
1173.18
1171.20
1169.71
1145.52
1145.01
1145.52
1172.85
1151.50
1163.88
1161.45
1154.41
1188.08
1202.94
1201.35
1194.45
1193.81
1196.65
1203.01
1196.21
1197.11
1184.81
1179.16
1197.95
1204.02
1204.66
1205.16
1195.65
1207.40
1229.60
1220.05
1224.39
1211.16
1199.62
1199.61
1211.70
1197.83
1195.79



24.12.2014
25.12.2014
26.12.2014
29.12.2014
30.12.2014
31.12.2014
01.01.2015
02.01.2015
05.01.2015
06.01.2015
07.01.2015
08.01.2015
09.01.2015
12.01.2015
13.01.2015
14.01.2015
15.01.2015
16.01.2015
19.01.2015
20.01.2015
21.01.2015
22.01.2015
23.01.2015
26.01.2015
27.01.2015
28.01.2015
29.01.2015
30.01.2015
02.02.2015
03.02.2015
04.02.2015
05.02.2015
06.02.2015
09.02.2015
10.02.2015
11.02.2015
12.02.2015
13.02.2015
16.02.2015
17.02.2015
18.02.2015
19.02.2015
20.02.2015
23.02.2015
24.02.2015
25.02.2015
26.02.2015
27.02.2015
02.03.2015
03.03.2015
04.03.2015
05.03.2015
06.03.2015
09.03.2015
10.03.2015

1177.00
1185.50
1192.38
1194.00
1186.50
1199.25
1191.75
1184.25
1192.00
1211.00
1213.75
1206.50
1211.25
1222.00
1239.00
1228.75
1235.25
1258.25
1275.50
1292.25
1298.00
1287.00
1293.50
1282.75
1279.00
1287.00
1275.50
1263.50
1274.25
1281.00
1269.25
1263.75
1264.00
1242.25
1237.50
1235.50
1225.25
1225.75
1233.50
1221.75
1206.50
1217.75
1203.50
1193.50
1195.50
1206.50
1220.00
1205.00
1216.75
1207.75
1204.25
1199.75
1196.50
1173.75
1161.00

1179.73
1177.46
1186.18
1193.07
1194.61
1186.90
1200.12
1192.17
1184.64
1192.71
1212.11
1214.53
1207.01
1212.05
1223.03
1240.33
1229.32
1236.28
1259.82
1276.85
1293.36
1298.63
1287.31
1294.25
1283.14
1279.66
1287.92
1275.96
1264.05
1275.41
1281.97
1269.77
1264.49
1264.91
1242.56
1238.26
1236.32
1225.80
1226.57
1234.55
1222.24
1206.83
1218.76
1203.83
1193.88
1196.13
1207.40
1221.08
1205.33
1217.76
1208.22
1204.82
1200.27
1197.03
1173.86

11.03.2015
12.03.2015
13.03.2015
16.03.2015
17.03.2015
18.03.2015
19.03.2015
20.03.2015
23.03.2015
24.03.2015
25.03.2015
26.03.2015
27.03.2015
30.03.2015
31.03.2015
01.04.2015
02.04.2015
03.04.2015
06.04.2015
07.04.2015
08.04.2015
09.04.2015
10.04.2015
13.04.2015
14.04.2015
15.04.2015
16.04.2015
17.04.2015
20.04.2015
21.04.2015
22.04.2015
23.04.2015
24.04.2015
27.04.2015
28.04.2015
29.04.2015
30.04.2015
01.05.2015
04.05.2015
05.05.2015
06.05.2015
07.05.2015
08.05.2015
11.05.2015
12.05.2015
13.05.2015
14.05.2015
15.05.2015
18.05.2015
19.05.2015
20.05.2015
21.05.2015
22.05.2015
25.05.2015
26.05.2015

1158.75
1161.25
1156.50
1157.00
1154.75
1149.00
1164.00
1171.75
1181.40
1193.25
1192.55
1209.40
1198.00
1187.40
1179.25
1181.25
1201.50
1205.00
1200.50
1208.50
1211.10
1196.00
1201.90
1197.85
1191.45
1189.85
1204.60
1204.55
1203.25
1197.70
1202.40
1187.75
1192.15
1182.75
1201.40
1204.80
1204.30
1179.00
1183.20
1187.40
1191.25
1183.00
1185.25
1184.75
1184.45
1193.00
1214.75
1216.30
1228.15
1219.65
1206.75
1209.60
1211.00
1202.50
1194.00

1161.31
1159.20
1161.76
1156.93
1157.49
1155.21
1149.44
1164.66
1172.35
1182.08
1194.05
1193.11
1210.45
1198.37
1187.74
1179.62
1181.80
1202.53
1205.73
1201.03
1209.35
1211.86
1196.28
1202.65
1198.37
1191.89
1190.38
1205.56
1205.20
1203.86
1198.19
1203.13
1188.02
1192.80
1183.10
1202.40
1205.52
1204.94
1179.06
1183.80
1188.02
1191.89
1183.38
1185.82
1185.27
1184.97
1193.74
1215.96
1217.07
1229.26
1220.21
1207.13
1210.35
1211.73
1202.96
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27.05.2015
28.05.2015
29.05.2015
01.06.2015
02.06.2015
03.06.2015
04.06.2015
05.06.2015
08.06.2015
09.06.2015
10.06.2015
11.06.2015
12.06.2015
15.06.2015
16.06.2015
17.06.2015
18.06.2015
19.06.2015
22.06.2015
23.06.2015
24.06.2015
25.06.2015
26.06.2015
29.06.2015
30.06.2015
01.07.2015
02.07.2015
03.07.2015
06.07.2015
07.07.2015
08.07.2015
09.07.2015
10.07.2015
13.07.2015
14.07.2015
15.07.2015
16.07.2015
17.07.2015
20.07.2015
21.07.2015
22.07.2015
23.07.2015
24.07.2015
27.07.2015
28.07.2015
29.07.2015
30.07.2015
31.07.2015
03.08.2015
04.08.2015
05.08.2015
06.08.2015
07.08.2015
10.08.2015
11.08.2015
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1187.85
1189.45
1190.40
1187.30
1188.75
1186.60
1182.45
1175.90
1173.40
1181.00
1186.00
1180.50
1179.25
1178.25
1182.10
1178.50
1198.00
1198.15
1193.70
1183.35
1175.75
1174.60
1174.40
1176.50
1175.00
1171.70
1164.30
1168.25
1164.25
1166.25
1154.25
1162.10
1162.40
1154.95
1153.20
1154.75
1145.10
1143.00
1115.00
1108.00
1096.80
1101.65
1083.75
1098.60
1095.60
1096.75
1085.65
1080.05
1093.00
1092.60
1086.50
1085.00
1091.35
1094.80
1113.25

1194.41
1188.28
1190.03
1190.98
1187.79
1189.33
1187.10
1182.90
1176.29
1173.85
1181.64
1186.62
1180.92
1179.74
1178.74
1182.68
1178.94
1198.98
1198.76
1194.19
1183.69
1176.12
1175.07
1174.89
1177.03
1175.47
1172.14
1164.67
1168.79
1164.67
1166.76
1154.59
1162.67
1162.88
1155.35
1153.67
1155.25
1145.53
1143.51
1115.71
1108.86
1097.87
1102.53
1085.16
1099.41
1096.63
1097.72
1086.94
1081.38
1093.88
1093.65
1087.72
1086.18
1092.33
1095.78

12.08.2015
13.08.2015
14.08.2015
17.08.2015
18.08.2015
19.08.2015
20.08.2015
21.08.2015
24.08.2015
25.08.2015
26.08.2015
27.08.2015
28.08.2015
31.08.2015
01.09.2015
02.09.2015
03.09.2015
04.09.2015
07.09.2015
08.09.2015
09.09.2015
10.09.2015
11.09.2015
14.09.2015
15.09.2015
16.09.2015
17.09.2015
18.09.2015
21.09.2015
22.09.2015
23.09.2015
24.09.2015
25.09.2015
28.09.2015
29.09.2015
30.09.2015
01.10.2015
02.10.2015
05.10.2015
06.10.2015
07.10.2015
08.10.2015
09.10.2015
12.10.2015
13.10.2015
14.10.2015
15.10.2015
16.10.2015
19.10.2015
20.10.2015
21.10.2015
22.10.2015
23.10.2015
26.10.2015
27.10.2015

1116.80
1117.35
1116.75
1117.30
1119.15
1123.20
1137.95
1149.35
1153.50
1154.25
1134.40
1128.50
1125.50
1133.70
1141.90
1140.00
1130.05
1125.00
1121.00
1120.85
1122.30
1107.75
1106.35
1108.00
1105.50
1109.75
1118.15
1136.00
1136.85
1129.30
1124.60
1134.45
1145.50
1137.50
1124.60
1122.50
1114.20
1106.30
1134.35
1136.90
1147.90
1143.30
1151.50
1164.20
1154.40
1173.70
1183.35
1176.35
1171.65
1173.70
1174.40
1166.45
1171.55
1168.50
1165.75

1113.94
1117.53
1118.08
1117.48
1118.03
1119.86
1123.87
1138.58
1149.95
1154.03
1154.74
1134.84
1129.10
1126.14
1134.31
1142.49
1140.53
1130.61
1125.64
1121.68
1121.54
1122.98
1108.63
1107.21
1108.83
1106.38
1110.55
1118.86
1136.64
1137.41
1129.88
1125.24
1135.07
1146.10
1138.00
1125.21
1123.17
1114.97
1107.19
1135.00
1137.47
1148.50
1143.78
1152.07
1164.84
1154.77
1174.47
1184.04
1176.73
1172.06
1174.22
1174.90
1166.81
1172.11
1168.94



28.10.2015
29.10.2015
30.10.2015
02.11.2015
03.11.2015
04.11.2015
05.11.2015
06.11.2015
09.11.2015
10.11.2015
11.11.2015
12.11.2015
13.11.2015
16.11.2015
17.11.2015
18.11.2015
19.11.2015
20.11.2015
23.11.2015
24.11.2015
25.11.2015
26.11.2015
27.11.2015
30.11.2015
01.12.2015
02.12.2015
03.12.2015
04.12.2015
07.12.2015
08.12.2015
09.12.2015
10.12.2015
11.12.2015
14.12.2015
15.12.2015
16.12.2015
17.12.2015
18.12.2015
21.12.2015
22.12.2015
23.12.2015
24.12.2015
25.12.2015
28.12.2015
29.12.2015
30.12.2015
31.12.2015
01.01.2016
04.01.2016
05.01.2016
06.01.2016
07.01.2016
08.01.2016
11.01.2016
12.01.2016

1171.50
1159.00
1147.75
1135.80
1130.90
1118.00
1107.30
1107.70
1095.60
1092.50
1088.60
1087.60
1083.75
1094.50
1080.80
1070.50
1073.10
1085.15
1068.35
1073.00
1072.20
1070.50
1064.65
1055.65
1069.25
1066.90
1050.60
1063.00
1082.70
1071.75
1078.40
1072.00
1067.20
1068.00
1069.15
1065.75
1065.85
1055.25
1071.15
1077.00
1071.50
1071.90
1069.58
1065.91
1067.25
1067.80
1062.25
1067.48
1072.70
1078.00
1083.85
1096.00
1097.45
1104.70
1094.85

1166.19
1172.07
1159.32
1148.14
1136.29
1131.48
1118.71
1108.18
1108.54
1096.70
1093.58
1089.75
1088.73
1084.99
1095.39
1082.23
1072.10
1074.39
1086.11
1070.12
1074.25
1073.58
1071.93
1066.28
1057.55
1070.32
1068.41
1052.82
1064.16
1083.53
1073.34
1079.54
1073.50
1068.76
1069.41
1070.54
1067.30
1067.31
1057.20
1072.14
1078.17
1072.99
1073.26
1071.03
1067.47
1068.66
1069.22
1063.92
1068.79
1073.94
1079.17
1084.93
1096.86
1098.41
1105.53

13.01.2016
14.01.2016
15.01.2016
18.01.2016
19.01.2016
20.01.2016
21.01.2016
22.01.2016
25.01.2016
26.01.2016
27.01.2016
28.01.2016
29.01.2016
01.02.2016
02.02.2016
03.02.2016
04.02.2016
05.02.2016
08.02.2016
09.02.2016
10.02.2016
11.02.2016
12.02.2016
15.02.2016
16.02.2016
17.02.2016
18.02.2016
19.02.2016
22.02.2016
23.02.2016
24.02.2016
25.02.2016
26.02.2016
29.02.2016
01.03.2016
02.03.2016
03.03.2016
04.03.2016
07.03.2016
08.03.2016
09.03.2016
10.03.2016
11.03.2016
14.03.2016
15.03.2016
16.03.2016
17.03.2016
18.03.2016
21.03.2016
22.03.2016
23.03.2016
24.03.2016
25.03.2016
28.03.2016
29.03.2016

1081.80
1090.75
1081.10
1090.45
1087.00
1093.20
1096.80
1097.65
1103.70
1114.70
1116.50
1119.00
1112.90
1122.00
1123.60
1130.00
1146.25
1158.50
1173.40
1188.90
1183.40
1223.25
1239.50
1208.45
1212.00
1202.40
1204.40
1221.50
1203.65
1218.75
1232.25
1235.40
1231.00
1234.15
1240.00
1229.35
1241.95
1271.50
1267.60
1274.10
1258.25
1247.25
1262.25
1256.55
1233.60
1233.10
1269.60
1254.50
1244.25
1251.80
1232.20
1216.45
1216.45
1225.03
1216.45

1095.95
1083.20
1091.71
1082.47
1091.40
1088.17
1094.16
1097.75
1098.61
1104.55
1115.42
1117.23
1119.71
1113.68
1122.68
1124.27
1130.63
1146.88
1159.12
1174.11
1189.73
1183.83
1224.95
1240.81
1208.42
1212.78
1202.83
1205.09
1222.68
1203.91
1219.85
1233.44
1236.35
1231.73
1235.09
1241.05
1229.91
1243.18
1273.24
1268.37
1275.13
1258.71
1247.86
1263.60
1257.31
1233.86
1233.94
1271.55
1254.99
1244.88
1252.94
1232.54
1216.82
1217.19
1226.03
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30.03.2016
31.03.2016
01.04.2016
04.04.2016
05.04.2016
06.04.2016
07.04.2016
08.04.2016
11.04.2016
12.04.2016
13.04.2016
14.04.2016
15.04.2016
18.04.2016
19.04.2016
20.04.2016
21.04.2016
22.04.2016
25.04.2016
26.04.2016
27.04.2016
28.04.2016
29.04.2016
02.05.2016
03.05.2016
04.05.2016
05.05.2016
06.05.2016
09.05.2016
10.05.2016
11.05.2016
12.05.2016
13.05.2016
16.05.2016
17.05.2016
18.05.2016
19.05.2016
20.05.2016
23.05.2016
24.05.2016
25.05.2016
26.05.2016
27.05.2016
30.05.2016
31.05.2016
01.06.2016
02.06.2016
03.06.2016
06.06.2016
07.06.2016
08.06.2016
09.06.2016
10.06.2016
13.06.2016
14.06.2016

150

1238.20
1233.60
1232.10
1215.00
1231.50
1225.75
1237.50
1235.00
1247.25
1259.20
1245.75
1240.30
1229.75
1237.70
1241.70
1247.75
1257.65
1245.40
1230.85
1234.50
1244.75
1256.60
1274.50
1285.50
1296.50
1280.30
1275.75
1280.25
1277.75
1264.85
1271.80
1268.30
1275.15
1281.00
1270.10
1270.90
1253.75
1256.50
1250.40
1242.65
1220.75
1226.65
1221.25
1215.88
1210.50
1216.25
1215.50
1211.00
1240.55
1241.10
1252.40
1258.35
1266.60
1284.10
1279.40

1216.99
1239.64
1234.34
1232.91
1215.33
1232.75
1226.42
1238.68
1235.80
1248.50
1260.46
1246.29
1241.05
1230.32
1238.79
1242.71
1248.83
1258.86
1245.98
1231.32
1235.46
1245.94
1257.86
1275.88
1286.54
1297.33
1280.55
1276.43
1281.16
1278.47
1265.37
1272.87
1269.08
1276.19
1281.94
1270.64
1271.79
1254.19
1257.50
1251.15
1243.34
1220.99
1227.61
1221.90
1216.48
1211.07
1217.12
1216.21
1211.60
1242.20
1242.01
1253.64
1259.44
1267.74
1285.36

15.06.2016
16.06.2016
17.06.2016
20.06.2016
21.06.2016
22.06.2016
23.06.2016
24.06.2016
27.06.2016
28.06.2016
29.06.2016
30.06.2016
01.07.2016
04.07.2016
05.07.2016
06.07.2016
07.07.2016
08.07.2016
11.07.2016
12.07.2016
13.07.2016
14.07.2016
15.07.2016
18.07.2016
19.07.2016
20.07.2016
21.07.2016
22.07.2016
25.07.2016
26.07.2016
27.07.2016
28.07.2016
29.07.2016
01.08.2016
02.08.2016
03.08.2016
04.08.2016
05.08.2016
08.08.2016
09.08.2016
10.08.2016
11.08.2016
12.08.2016
15.08.2016
16.08.2016
17.08.2016
18.08.2016
19.08.2016
22.08.2016
23.08.2016
24.08.2016
25.08.2016
26.08.2016
29.08.2016
30.08.2016

1282.00
1307.00
1284.50
1283.25
1280.80
1265.00
1265.75
1313.85
1324.60
1312.00
1317.75
1317.00
1331.75
1348.75
1344.75
1370.00
1367.10
1356.10
1358.25
1352.85
1340.25
1325.70
1330.50
1326.15
1332.20
1325.60
1322.00
1323.20
1315.00
1321.25
1320.80
1341.30
1332.50
1348.85
1358.15
1364.40
1351.15
1362.60
1330.00
1332.90
1351.85
1344.55
1336.70
1339.20
1349.10
1342.75
1347.10
1346.85
1334.30
1338.50
1337.30
1324.50
1324.90
1321.88
1318.85

1280.03
1282.82
1308.05
1284.48
1283.93
1281.48
1265.43
1266.67
1315.49
1324.63
1311.62
1317.83
1316.88
1331.69
1348.24
1343.61
1369.28
1365.44
1354.40
1356.96
1351.43
1338.95
1324.81
1330.13
1325.60
1331.82
1324.99
1321.62
1322.95
1314.68
1321.24
1320.57
1341.13
1331.58
1348.31
1357.11
1363.12
1349.50
1361.54
1328.32
1332.38
1351.32
1343.30
1335.68
1338.46
1348.32
1341.59
1346.19
1345.78
1333.19
1337.85
1336.50
1323.71
1324.56
1321.52



31.08.2016
01.09.2016
02.09.2016
05.09.2016
06.09.2016
07.09.2016
08.09.2016
09.09.2016
12.09.2016
13.09.2016
14.09.2016
15.09.2016
16.09.2016
19.09.2016
20.09.2016
21.09.2016
22.09.2016
23.09.2016
26.09.2016
27.09.2016
28.09.2016
29.09.2016
30.09.2016
03.10.2016
04.10.2016
05.10.2016
06.10.2016
07.10.2016
10.10.2016
11.10.2016
12.10.2016
13.10.2016
14.10.2016
17.10.2016
18.10.2016
19.10.2016
20.10.2016
21.10.2016
24.10.2016
25.10.2016
26.10.2016
27.10.2016
28.10.2016
31.10.2016
01.11.2016
02.11.2016
03.11.2016
04.11.2016
07.11.2016
08.11.2016
09.11.2016
10.11.2016
11.11.2016
14.11.2016
15.11.2016

1314.45
1305.70
1311.50
1328.30
1330.05
1348.75
1348.00
1335.65
1327.50
1328.50
1323.20
1320.10
1314.25
1315.05
1315.40
1319.60
1332.45
1335.90
1336.30
1335.85
1324.80
1320.85
1327.90
1318.65
1309.15
1274.00
1265.50
1255.00
1262.10
1256.40
1255.70
1258.00
1256.15
1252.70
1261.65
1269.75
1269.20
1263.95
1267.00
1269.30
1273.90
1269.30
1265.90
1274.20
1284.40
1295.85
1293.00
1301.70
1286.80
1284.00
1304.55
1280.90
1255.65
1222.60
1228.90

1318.59
1314.28
1305.64
1311.77
1328.43
1329.59
1348.30
1346.88
1334.50
1326.77
1328.06
1322.72
1319.80
1314.04
1315.04
1315.37
1319.57
1332.30
1335.31
1335.58
1335.12
1324.06
1320.49
1327.70
1318.18
1308.97
1273.74
1266.15
1255.63
1263.22
1257.16
1256.61
1258.99
1257.02
1253.53
1262.82
1270.87
1270.06
1264.70
1267.98
1270.25
1274.88
1270.04
1266.70
1275.29
1285.43
1296.71
1293.46
1302.34
1286.98
1284.62
1305.51
1280.90
1255.85
1222.56

16.11.2016
17.11.2016
18.11.2016
21.11.2016
22.11.2016
23.11.2016
24.11.2016
25.11.2016
28.11.2016
29.11.2016
30.11.2016
01.12.2016
02.12.2016
05.12.2016
06.12.2016
07.12.2016
08.12.2016
09.12.2016
12.12.2016
13.12.2016
14.12.2016
15.12.2016
16.12.2016
19.12.2016
20.12.2016
21.12.2016
22.12.2016
23.12.2016
26.12.2016
27.12.2016
28.12.2016
29.12.2016
30.12.2016
02.01.2017
03.01.2017
04.01.2017
05.01.2017
06.01.2017
09.01.2017
10.01.2017
11.01.2017
12.01.2017
13.01.2017
16.01.2017
17.01.2017
18.01.2017
19.01.2017
20.01.2017
23.01.2017
24.01.2017
25.01.2017
26.01.2017
27.01.2017
30.01.2017
31.01.2017

1225.70
1232.00
1206.10
1214.95
1217.55
1213.25
1187.25
1187.50
1189.10
1187.30
1187.40
1168.75
1171.65
1164.90
1171.15
1171.25
1174.75
1168.90
1154.40
1157.35
1160.95
1132.45
1134.85
1137.60
1132.75
1134.40
1130.55
1131.00
1135.38
1147.24
1139.75
1146.80
1159.10
1153.88
1148.65
1165.90
1173.05
1178.00
1176.10
1183.20
1187.55
1206.65
1196.35
1202.75
1217.50
1212.50
1203.35
1199.10
1213.75
1213.30
1203.50
1191.55
1184.20
1189.85
1198.80

1229.88
1226.43
1233.01
1206.18
1215.88
1218.36
1213.87
1187.29
1188.05
1189.68
1187.81
1187.94
1168.94
1172.18
1165.28
1171.73
1171.74
1175.30
1169.29
1154.71
1157.86
1161.47
1132.84
1135.43
1138.17
1133.31
1134.98
1131.14
1131.60
1135.97
1147.84
1140.24
1147.37
1159.72
1154.30
1149.10
1166.60
1173.65
1178.58
1176.57
1183.84
1188.17
1207.71
1196.74
1203.52
1218.58
1213.10
1203.80
1199.63
1214.79
1214.00
1203.93
1191.88
1184.60
1190.51
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01.02.2017
02.02.2017
03.02.2017
06.02.2017
07.02.2017
08.02.2017
09.02.2017
10.02.2017
13.02.2017
14.02.2017
15.02.2017
16.02.2017
17.02.2017
20.02.2017
21.02.2017
22.02.2017
23.02.2017
24.02.2017
27.02.2017
28.02.2017
01.03.2017
02.03.2017
03.03.2017
06.03.2017
07.03.2017
08.03.2017
09.03.2017
10.03.2017
13.03.2017
14.03.2017
15.03.2017
16.03.2017
17.03.2017
20.03.2017
21.03.2017
22.03.2017
23.03.2017
24.03.2017
27.03.2017
28.03.2017
29.03.2017
30.03.2017
31.03.2017
03.04.2017
04.04.2017
05.04.2017
06.04.2017
07.04.2017
10.04.2017
11.04.2017
12.04.2017
13.04.2017
14.04.2017
17.04.2017
18.04.2017
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1210.00
1224.05
1213.05
1221.85
1231.00
1235.60
1241.75
1225.75
1229.40
1229.65
1225.15
1236.75
1241.40
1235.35
1228.70
1237.50
1237.35
1255.35
1256.25
1251.90
1246.05
1243.30
1228.75
1231.15
1223.70
1213.30
1204.60
1196.55
1207.80
1203.55
1202.25
1225.60
1228.75
1233.00
1232.05
1246.10
1247.90
1244.00
1256.90
1253.65
1252.90
1250.90
1241.70
1246.25
1258.65
1252.50
1253.75
1264.30
1253.60
1255.70
1272.30
1286.10
1285.55
1282.73
1285.00

1199.59
1210.93
1225.18
1213.51
1222.84
1232.07
1236.59
1242.81
1226.16
1230.32
1230.49
1225.84
1237.92
1242.42
1236.06
1229.36
1238.61
1238.23
1256.78
1257.20
1252.70
1246.80
1244.13
1229.21
1232.05
1224.31
1213.78
1205.06
1196.98
1208.71
1204.10
1202.86
1226.96
1229.66
1233.96
1232.87
1247.39
1248.87
1244.80
1258.19
1254.48
1253.81
1251.77
1242.35
1247.29
1259.93
1253.25
1254.71
1265.51
1254.22
1256.69
1273.65
1287.22
1286.22
1283.37

19.04.2017
20.04.2017
21.04.2017
24.04.2017
25.04.2017
26.04.2017
27.04.2017
28.04.2017
01.05.2017
02.05.2017
03.05.2017
04.05.2017
05.05.2017
08.05.2017
09.05.2017
10.05.2017
11.05.2017
12.05.2017
15.05.2017
16.05.2017
17.05.2017
18.05.2017
19.05.2017
22.05.2017
23.05.2017
24.05.2017
25.05.2017
26.05.2017
29.05.2017
30.05.2017
31.05.2017
01.06.2017
02.06.2017
05.06.2017
06.06.2017
07.06.2017
08.06.2017
09.06.2017
12.06.2017
13.06.2017
14.06.2017
15.06.2017
16.06.2017
19.06.2017
20.06.2017
21.06.2017
22.06.2017
23.06.2017
26.06.2017
27.06.2017
28.06.2017
29.06.2017
30.06.2017
03.07.2017
04.07.2017

1282.05
1279.90
1281.50
1271.80
1270.50
1264.95
1264.30
1265.55
1260.68
1255.80
1253.95
1235.85
1239.40
1229.70
1225.15
1222.95
1221.00
1227.90
1231.50
1234.05
1244.60
1261.35
1251.85
1255.25
1259.90
1251.35
1257.10
1265.00
1263.90
1262.80
1263.80
1266.15
1260.95
1280.70
1287.85
1292.70
1284.80
1274.25
1269.25
1261.30
1268.25
1260.25
1256.60
1251.10
1246.50
1247.05
1251.40
1256.30
1240.85
1250.40
1251.60
1246.60
1243.25
1235.20
1224.25

1285.77
1282.70
1280.60
1282.30
1272.36
1271.33
1265.69
1265.19
1266.49
1261.45
1256.59
1254.82
1236.24
1240.38
1230.29
1225.84
1223.68
1221.73
1228.89
1232.44
1234.98
1245.79
1262.75
1252.51
1256.27
1260.95
1252.04
1258.19
1266.13
1264.77
1263.68
1264.74
1267.12
1261.72
1282.07
1288.73
1293.41
1285.25
1274.76
1269.98
1261.98
1269.34
1260.94
1257.42
1251.87
1247.29
1247.98
1252.45
1257.37
1241.33
1251.59
1252.56
1247.38
1244.07
1235.86



05.07.2017
06.07.2017
07.07.2017
10.07.2017
11.07.2017
12.07.2017
13.07.2017
14.07.2017
17.07.2017
18.07.2017
19.07.2017
20.07.2017
21.07.2017
24.07.2017
25.07.2017
26.07.2017
27.07.2017
28.07.2017
31.07.2017
01.08.2017
02.08.2017
03.08.2017
04.08.2017
07.08.2017
08.08.2017
09.08.2017
10.08.2017
11.08.2017
14.08.2017
15.08.2017
16.08.2017
17.08.2017
18.08.2017
21.08.2017
22.08.2017
23.08.2017
24.08.2017
25.08.2017
28.08.2017
29.08.2017
30.08.2017
31.08.2017
01.09.2017
04.09.2017
05.09.2017
06.09.2017
07.09.2017
08.09.2017
11.09.2017
12.09.2017
13.09.2017
14.09.2017
15.09.2017
18.09.2017
19.09.2017

1221.90
1224.30
1220.40
1207.55
1211.90
1219.40
1221.40
1218.95
1229.85
1237.10
1239.85
1236.55
1247.25
1255.85
1252.00
1245.40
1262.05
1259.60
1266.35
1267.05
1266.65
1261.80
1269.30
1257.55
1261.45
1267.95
1278.90
1288.30
1281.10
1275.63
1270.15
1285.90
1295.25
1287.60
1285.10
1286.45
1285.90
1287.05
1305.23
1323.40
1310.60
1305.80
1318.40
1334.60
1331.15
1340.15
1340.45
1350.90
1338.75
1326.25
1332.25
1323.00
1325.00
1314.40
1308.45

1224.78
1222.62
1225.15
1221.08
1207.94
1212.70
1220.34
1222.22
1219.65
1230.95
1238.17
1240.81
1237.34
1248.46
1257.02
1252.82
1246.13
1263.45
1260.45
1267.44
1267.96
1267.53
1262.57
1270.40
1258.13
1262.48
1269.03
1280.02
1289.24
1281.63
1276.28
1270.85
1287.08
1296.06
1288.01
1285.71
1287.17
1286.56
1287.75
1306.09
1323.73
1310.26
1305.88
1318.70
1334.50
1330.47
1339.61
1339.60
1350.09
1337.51
1325.41
1331.87
1322.39
1324.72
1314.02

20.09.2017
21.09.2017
22.09.2017
25.09.2017
26.09.2017
27.09.2017
28.09.2017
29.09.2017
02.10.2017
03.10.2017
04.10.2017
05.10.2017
06.10.2017
09.10.2017
10.10.2017
11.10.2017
12.10.2017
13.10.2017
16.10.2017
17.10.2017
18.10.2017
19.10.2017
20.10.2017
23.10.2017
24.10.2017
25.10.2017
26.10.2017
27.10.2017
30.10.2017
31.10.2017
01.11.2017
02.11.2017
03.11.2017
06.11.2017
07.11.2017
08.11.2017
09.11.2017
10.11.2017
13.11.2017
14.11.2017
15.11.2017
16.11.2017
17.11.2017
20.11.2017
21.11.2017
22.11.2017
23.11.2017
24.11.2017
27.11.2017
28.11.2017
29.11.2017
30.11.2017
01.12.2017
04.12.2017
05.12.2017

1314.90
1297.35
1297.00
1295.50
1306.90
1291.30
1284.30
1286.95
1273.10
1270.70
1275.55
1278.40
1268.20
1282.15
1289.60
1290.20
1294.45
1293.90
1305.15
1289.70
1280.65
1283.40
1280.25
1275.25
1278.30
1273.00
1278.00
1267.80
1272.75
1274.40
1279.25
1276.40
1275.30
1271.60
1276.35
1282.25
1284.00
1284.45
1278.40
1273.70
1285.70
1277.70
1283.85
1292.35
1280.00
1283.95
1290.15
1289.15
1294.70
1293.90
1294.85
1282.15
1277.25
1279.10
1275.90

1308.41
1315.09
1297.22
1297.45
1295.95
1307.49
1291.37
1284.78
1287.70
1273.52
1271.49
1276.52
1279.28
1268.78
1283.33
1290.46
1290.82
1295.11
1294.41
1305.79
1289.81
1281.12
1284.21
1280.92
1275.92
1279.19
1273.68
1278.95
1268.38
1273.75
1275.28
1280.18
1277.12
1276.09
1272.35
1277.31
1283.17
1284.77
1285.17
1279.00
1274.40
1286.77
1278.25
1284.76
1293.19
1280.38
1284.79
1290.96
1289.74
1295.39
1294.40
1295.39
1282.49
1277.90
1279.94
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06.12.2017
07.12.2017
08.12.2017
11.12.2017
12.12.2017
13.12.2017
14.12.2017
15.12.2017
18.12.2017
19.12.2017
20.12.2017
21.12.2017
22.12.2017
25.12.2017
26.12.2017
27.12.2017
28.12.2017
29.12.2017
01.01.2018
02.01.2018
03.01.2018
04.01.2018
05.01.2018
08.01.2018
09.01.2018
10.01.2018
11.01.2018
12.01.2018
15.01.2018
16.01.2018
17.01.2018
18.01.2018
19.01.2018
22.01.2018
23.01.2018
24.01.2018
25.01.2018
26.01.2018
29.01.2018
30.01.2018
31.01.2018
01.02.2018
02.02.2018
05.02.2018
06.02.2018
07.02.2018
08.02.2018
09.02.2018
12.02.2018
13.02.2018
14.02.2018
15.02.2018
16.02.2018
19.02.2018
20.02.2018

154

1268.55
1256.80
1245.85
1251.40
1243.40
1241.60
1255.60
1257.25
1258.65
1263.10
1265.95
1265.85
1268.05
1276.73
1286.61
1285.40
1291.60
1296.50
1304.65
1312.80
1314.60
1313.70
1317.90
1318.80
1314.95
1321.65
1319.85
1332.90
1343.00
1334.95
1337.35
1329.75
1335.80
1334.15
1337.10
1350.50
1360.25
1354.35
1348.40
1345.70
1343.35
1341.10
1345.00
1337.10
1344.65
1328.50
1311.05
1316.05
1321.70
1329.40
1330.75
1353.70
1358.60
1347.40
1337.40

1276.62
1269.21
1257.39
1246.46
1252.48
1244.09
1242.45
1256.92
1258.22
1259.61
1264.14
1266.93
1266.74
1269.00
1277.80
1287.60
1286.05
1292.38
1297.13
1305.19
1313.12
1314.64
1313.68
1317.92
1318.68
1314.79
1321.64
1319.60
1332.74
1342.41
1333.98
1336.67
1328.97
1335.30
1333.43
1336.45
1349.81
1359.18
1352.87
1347.08
1344.58
1342.31
1340.14
1344.13
1336.06
1343.92
1327.46
1310.54
1316.16
1321.65
1329.17
1330.25
1353.26
1357.40
1345.93

21.02.2018
22.02.2018
23.02.2018
26.02.2018
27.02.2018
28.02.2018
01.03.2018
02.03.2018
05.03.2018
06.03.2018
07.03.2018
08.03.2018
09.03.2018
12.03.2018
13.03.2018
14.03.2018
15.03.2018
16.03.2018
19.03.2018
20.03.2018
21.03.2018
22.03.2018
23.03.2018
26.03.2018
27.03.2018
28.03.2018
29.03.2018
30.03.2018
02.04.2018
03.04.2018
04.04.2018
05.04.2018
06.04.2018
09.04.2018
10.04.2018
11.04.2018
12.04.2018
13.04.2018
16.04.2018
17.04.2018
18.04.2018
19.04.2018
20.04.2018
23.04.2018
24.04.2018
25.04.2018
26.04.2018
27.04.2018
30.04.2018
01.05.2018
02.05.2018
03.05.2018
04.05.2018
07.05.2018
08.05.2018

1328.60
1323.50
1328.90
1339.05
1332.75
1320.30
1311.25
1316.75
1326.30
1324.95
1332.50
1325.40
1319.35
1317.25
1318.70
1324.95
1323.35
1320.05
1311.70
1312.75
1316.35
1328.85
1342.35
1348.40
1350.65
1341.05
1323.90
1330.25
1328.65
1336.60
1343.15
1327.05
1325.60
1328.50
1335.95
1345.20
1345.90
1340.75
1344.40
1342.95
1346.55
1347.90
1340.15
1328.00
1327.35
1325.70
1321.90
1317.70
1316.25
1309.20
1310.75
1313.30
1309.35
1309.70
1310.05

1336.28
1327.81
1323.02
1328.61
1338.59
1331.91
1319.66
1311.02
1316.85
1326.24
1324.55
1332.16
1324.78
1318.97
1317.07
1318.60
1324.82
1322.99
1319.74
1311.48
1312.82
1316.40
1328.81
1341.90
1347.51
1349.56
1339.83
1322.98
1329.94
1328.12
1336.14
1342.43
1326.06
1325.17
1328.13
1335.50
1344.52
1344.89
1339.69
1343.54
1341.96
1345.63
1346.86
1339.02
1327.12
1326.89
1325.26
1321.51
1317.44
1316.13
1309.10
1310.90
131341
1309.35
1309.84



09.05.2018
10.05.2018
11.05.2018
14.05.2018
15.05.2018
16.05.2018
17.05.2018
18.05.2018
21.05.2018
22.05.2018
23.05.2018
24.05.2018
25.05.2018
28.05.2018
29.05.2018
30.05.2018
31.05.2018
01.06.2018
04.06.2018
05.06.2018
06.06.2018
07.06.2018
08.06.2018
11.06.2018
12.06.2018
13.06.2018
14.06.2018
15.06.2018
18.06.2018
19.06.2018
20.06.2018
21.06.2018
22.06.2018
25.06.2018
26.06.2018
27.06.2018
28.06.2018
29.06.2018
02.07.2018
03.07.2018
04.07.2018
05.07.2018
06.07.2018
09.07.2018
10.07.2018
11.07.2018
12.07.2018
13.07.2018
16.07.2018
17.07.2018
18.07.2018
19.07.2018
20.07.2018
23.07.2018
24.07.2018

1306.85
1314.80
1324.80
1320.70
1310.05
1291.75
1288.85
1287.20
1285.85
1293.90
1294.00
1296.35
1303.95
1303.00
1302.05
1298.60
1303.50
1299.15
1294.65
1292.25
1295.25
1298.30
1299.20
1296.05
1298.30
1294.40
1305.30
1300.10
1281.25
1279.00
1273.25
1263.70
1269.70
1269.80
1257.15
1256.80
1250.50
1250.55
1249.00
1245.85
1256.90
1252.50
1254.20
1262.60
1253.70
1250.00
1244.85
1240.50
1244.90
1243.65
1223.45
1217.40
1224.85
1229.45
1224.30

1310.18
1306.95
1315.05
1324.80
1320.34
1309.80
1291.72
1289.39
1287.81
1286.49
1294.69
1294.53
1296.90
1304.49
1303.28
1302.36
1298.91
1303.97
1299.41
1295.02
1292.74
1295.85
1298.83
1299.64
1296.43
1298.81
1294.79
1305.92
1300.31
1281.40
1279.71
1273.92
1264.32
1270.75
1270.68
1257.71
1257.72
1251.25
1251.48
1249.88
1246.68
1258.14
1253.30
1255.17
1263.76
1254.37
1250.82
1245.62
1241.28
1245.93
1244.52
1223.74
1218.00
1225.83
1230.40

25.07.2018
26.07.2018
27.07.2018
30.07.2018
31.07.2018
01.08.2018
02.08.2018
03.08.2018
06.08.2018
07.08.2018
08.08.2018
09.08.2018
10.08.2018
13.08.2018
14.08.2018
15.08.2018
16.08.2018
17.08.2018
20.08.2018
21.08.2018
22.08.2018
23.08.2018
24.08.2018
27.08.2018
28.08.2018
29.08.2018
30.08.2018
31.08.2018
03.09.2018
04.09.2018
05.09.2018
06.09.2018
07.09.2018
10.09.2018
11.09.2018
12.09.2018
13.09.2018
14.09.2018
17.09.2018
18.09.2018
19.09.2018
20.09.2018
21.09.2018
24.09.2018
25.09.2018
26.09.2018
27.09.2018
28.09.2018
01.10.2018
02.10.2018
03.10.2018
04.10.2018
05.10.2018
08.10.2018
09.10.2018

1230.55
1228.35
1219.15
1222.05
1219.20
1222.75
1217.60
1207.70
1212.00
1215.40
1212.35
1215.50
1211.65
1204.40
1195.30
1186.70
1179.65
1176.70
1188.75
1194.10
1196.85
1187.30
1189.95
1201.35
1212.75
1204.30
1202.35
1206.85
1201.70
1195.75
1194.70
1204.30
1200.75
1195.80
1194.00
1197.80
1206.65
1206.20
1196.80
1199.40
1203.00
1203.00
1207.60
1198.75
1199.45
1198.80
1196.00
1183.50
1185.30
1192.65
1203.50
1199.45
1201.10
1194.80
1187.40

1224.97
1231.55
1229.12
1219.69
1222.90
1219.89
1223.62
1218.23
1208.15
1212.80
1216.21
1212.99
1216.30
1212.27
1204.89
1195.71
1187.08
1180.04
1177.15
1189.52
1194.78
1197.50
1187.66
1190.56
1202.21
1213.71
1204.77
1202.94
1207.61
1202.22
1196.22
1195.26
1205.15
1201.30
1196.29
1194.54
1198.48
1207.50
1206.85
1197.21
1200.07
1203.71
1203.64
1208.37
1199.18
1200.08
1199.40
1196.54
1183.80
1185.86
1193.36
1204.37
1199.98
1201.76
1195.26
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10.10.2018
11.10.2018
12.10.2018
15.10.2018
16.10.2018
17.10.2018
18.10.2018
19.10.2018
22.10.2018
23.10.2018
24.10.2018
25.10.2018
26.10.2018
29.10.2018
30.10.2018
31.10.2018
01.11.2018
02.11.2018
05.11.2018
06.11.2018
07.11.2018
08.11.2018
09.11.2018
12.11.2018
13.11.2018
14.11.2018
15.11.2018
16.11.2018
19.11.2018
20.11.2018
21.11.2018
22.11.2018
23.11.2018
26.11.2018
27.11.2018
28.11.2018
29.11.2018
30.11.2018
03.12.2018
04.12.2018
05.12.2018
06.12.2018
07.12.2018
10.12.2018
11.12.2018
12.12.2018
13.12.2018
14.12.2018
17.12.2018
18.12.2018
19.12.2018
20.12.2018
21.12.2018
24.12.2018
25.12.2018
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1186.40
1201.10
1218.75
1233.00
1228.85
1226.75
1224.60
1228.25
1222.90
1235.60
1231.65
1232.15
1236.05
1230.75
1220.00
1217.70
1223.25
1235.50
1231.60
1234.85
1235.05
1223.45
1219.05
1207.05
1197.55
1201.45
1210.60
1215.80
1223.55
1223.10
1224.00
1228.25
1222.15
1226.65
1225.05
1213.20
1226.45
1220.45
1231.05
1239.25
1236.15
1236.45
1241.20
1246.80
1248.25
124475
1244.45
1239.15
1239.10
1248.80
1248.60
1255.00
1257.60
1261.25
1266.18

1187.81
1186.92
1202.02
1219.91
1234.21
1229.57
1227.51
1225.35
1229.16
1223.56
1236.79
1232.40
1233.01
1237.02
1231.46
1220.51
1218.39
1224.17
1236.68
1232.35
1235.80
1235.92
1223.96
1219.70
1207.45
1197.96
1202.16
1211.49
1216.65
1224.53
1223.88
1224.82
1229.18
1222.78
1227.57
1225.81
1213.64
1227.58
1221.08
1232.16
1240.35
1236.94
1237.33
1242.22
1247.87
1249.21
1245.57
1245.35
1239.90
1239.99
1249.99
1249.52
1256.11
1258.60
1262.27

26.12.2018
27.12.2018
28.12.2018
31.12.2018

1273.91
1271.10
1277.25
1281.65

1267.22
1274.99
1271.88
1278.24



EK7 YSA Normal (A¢ik dongii)
Tahmin Ciktilar:

Tarih

01.01.2019
02.01.2019
03.01.2019
04.01.2019
07.01.2019
08.01.2019
09.01.2019
10.01.2019
11.01.2019
14.01.2019
15.01.2019
16.01.2019
17.01.2019
18.01.2019
21.01.2019
22.01.2019
23.01.2019
24.01.2019
25.01.2019
28.01.2019
29.01.2019
30.01.2019
31.01.2019
01.02.2019
04.02.2019
05.02.2019
06.02.2019
07.02.2019
08.02.2019
11.02.2019
12.02.2019
13.02.2019
14.02.2019
15.02.2019
18.02.2019
19.02.2019
20.02.2019
21.02.2019
22.02.2019
25.02.2019
26.02.2019
27.02.2019
28.02.2019
01.03.2019
04.03.2019
05.03.2019
06.03.2019
07.03.2019
08.03.2019
11.03.2019
12.03.2019

Gergek

1284.43
1287.20
1287.95
1290.35
1291.50
1283.90
1281.30
1292.40
1292.80
1293.70
1289.35
1290.50
1294.00
1285.05
1278.70
1284.75
1284.90
1279.75
1282.95
1301.00
1308.35
1312.95
1322.50
1320.75
1311.00
1314.00
1313.35
1306.60
1311.10
1306.75
1311.60
1311.15
1305.65
1318.00
1323.95
1329.55
1345.75
1335.05
1322.25
1329.15
1327.55
1326.45
1325.45
1309.95
1287.45
1285.00
1285.55
1286.40
1294.10
1296.35
1296.95

Tahmin
1281.60
1284.43
1287.15
1288.00
1290.26
1291.45
1284.50
1281.70
1291.77
1292.76
1293.62
1289.63
1290.47
1293.78
1285.68
1279.39
1284.54
1285.05
1280.34
1282.95
1299.91
1307.74
1312.38
1321.68
1320.23
1310.88
1313.47
1312.94
1306.52
1310.56
1306.59
1311.04
1310.77
1305.55
1317.12
1323.21
1328.76
1344.75
1334.34
1321.87
1328.34
1326.91
1325.82
1324.84
1309.98
1288.55
1285.29
1285.66
1286.47
1293.65
1296.15

13.03.2019
14.03.2019
15.03.2019
18.03.2019
19.03.2019
20.03.2019
21.03.2019
22.03.2019
25.03.2019
26.03.2019
27.03.2019
28.03.2019
29.03.2019
01.04.2019
02.04.2019
03.04.2019
04.04.2019
05.04.2019
08.04.2019
09.04.2019
10.04.2019
11.04.2019
12.04.2019
15.04.2019
16.04.2019
17.04.2019
18.04.2019
19.04.2019
22.04.2019
23.04.2019
24.04.2019
25.04.2019
26.04.2019
29.04.2019
30.04.2019
01.05.2019
02.05.2019
03.05.2019
06.05.2019
07.05.2019
08.05.2019
09.05.2019
10.05.2019
13.05.2019
14.05.2019
15.05.2019
16.05.2019
17.05.2019
20.05.2019
21.05.2019
22.05.2019
23.05.2019
24.05.2019
27.05.2019
28.05.2019

1308.40
1299.20
1302.65
1305.35
1308.35
1303.00
1317.30
1311.10
1319.35
1315.25
1318.25
1306.90
1291.15
1291.90
1287.20
1291.85
1291.60
1288.90
1297.10
1301.85
1304.80
1304.65
1296.15
1286.75
1283.75
1276.10
1276.50
1274.98
1276.41
1273.45
1273.80
1277.85
1281.50
1282.15
1285.15
1281.80
1271.45
1270.05
1275.68
1281.30
1287.75
1284.10
1285.40
1282.95
1297.60
1298.90
1295.55
1285.80
1275.25
1276.00
1274.00
1275.95
1281.50
1282.70
1283.90

1296.81
1307.61
1299.40
1302.28
1304.97
1307.91
1302.96
1316.35
1310.89
1318.59
1314.89
1317.66
1306.94
1291.86
1291.86
1287.55
1291.60
1291.62
1289.11
1296.59
1301.44
1304.42
1304.39
1296.42
1287.35
1284.10
1276.95
1276.82
1275.47
1276.66
1274.08
1274.19
1277.89
1281.50
1282.33
1285.12
1282.23
1272.62
1270.66
1275.65
1281.17
1287.47
1284.48
1285.47
1283.29
1296.72
1298.69
1295.62
1286.44
1276.30
1276.31
1274.55
1276.18
1281.37
1282.83
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29.05.2019
30.05.2019
31.05.2019
03.06.2019
04.06.2019
05.06.2019
06.06.2019
07.06.2019
10.06.2019
11.06.2019
12.06.2019
13.06.2019
14.06.2019
17.06.2019
18.06.2019
19.06.2019
20.06.2019
21.06.2019
24.06.2019
25.06.2019
26.06.2019
27.06.2019
28.06.2019
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1283.50
1276.45
1296.00
1313.95
1323.60
1337.75
1336.65
1334.30
1328.60
1322.65
1336.65
1335.80
1352.45
1333.20
1344.55
1342.40
1381.65
1388.35
1405.45
1429.55
1406.75
1402.25
1413.20

1284.01
1283.71
1277.25
1294.82
1312.85
1322.77
1336.77
1335.87
1333.56
1327.99
1322.17
1335.67
1335.03
1351.47
1332.53
1343.60
1341.54
1381.07
1387.41
1404.98
1429.80
1404.65
1400.98



EKS8 YSA Kapah Dongii Tahmin

Ciktilar:
Tarih

01.01.2019
02.01.2019
03.01.2019
04.01.2019
07.01.2019
08.01.2019
09.01.2019
10.01.2019
11.01.2019
14.01.2019
15.01.2019
16.01.2019
17.01.2019
18.01.2019
21.01.2019
22.01.2019
23.01.2019
24.01.2019
25.01.2019
28.01.2019
29.01.2019
30.01.2019
31.01.2019
01.02.2019
04.02.2019
05.02.2019
06.02.2019
07.02.2019
08.02.2019
11.02.2019
12.02.2019
13.02.2019
14.02.2019
15.02.2019
18.02.2019
19.02.2019
20.02.2019
21.02.2019
22.02.2019
25.02.2019
26.02.2019
27.02.2019
28.02.2019
01.03.2019
04.03.2019
05.03.2019
06.03.2019
07.03.2019
08.03.2019
11.03.2019

Gergek

1284.43
1287.20
1287.95
1290.35
1291.50
1283.90
1281.30
1292.40
1292.80
1293.70
1289.35
1290.50
1294.00
1285.05
1278.70
1284.75
1284.90
1279.75
1282.95
1301.00
1308.35
1312.95
1322.50
1320.75
1311.00
1314.00
1313.35
1306.60
1311.10
1306.75
1311.60
1311.15
1305.65
1318.00
1323.95
1329.55
1345.75
1335.05
1322.25
1329.15
1327.55
1326.45
1325.45
1309.95
1287.45
1285.00
1285.55
1286.40
1294.10
1296.35

Tahmin
1281.89
1282.08
1282.28
1282.47
1282.66
1282.85
1283.04
1283.23
1283.41
1283.60
1283.78
1283.97
1284.15
1284.33
1284.51
1284.69
1284.87
1285.05
1285.23
1285.40
1285.58
1285.75
1285.93
1286.10
1286.27
1286.44
1286.61
1286.78
1286.95
1287.12
1287.29
1287.45
1287.62
1287.78
1287.95
1288.11
1288.28
1288.44
1288.60
1288.76
1288.92
1289.08
1289.24
1289.40
1289.56
1289.71
1289.87
1290.03
1290.18
1290.34

12.03.2019
13.03.2019
14.03.2019
15.03.2019
18.03.2019
19.03.2019
20.03.2019
21.03.2019
22.03.2019
25.03.2019
26.03.2019
27.03.2019
28.03.2019
29.03.2019
01.04.2019
02.04.2019
03.04.2019
04.04.2019
05.04.2019
08.04.2019
09.04.2019
10.04.2019
11.04.2019
12.04.2019
15.04.2019
16.04.2019
17.04.2019
18.04.2019
19.04.2019
22.04.2019
23.04.2019
24.04.2019
25.04.2019
26.04.2019
29.04.2019
30.04.2019
01.05.2019
02.05.2019
03.05.2019
06.05.2019
07.05.2019
08.05.2019
09.05.2019
10.05.2019
13.05.2019
14.05.2019
15.05.2019
16.05.2019
17.05.2019
20.05.2019
21.05.2019
22.05.2019
23.05.2019
24.05.2019
27.05.2019

1296.95
1308.40
1299.20
1302.65
1305.35
1308.35
1303.00
1317.30
1311.10
1319.35
1315.25
1318.25
1306.90
1291.15
1291.90
1287.20
1291.85
1291.60
1288.90
1297.10
1301.85
1304.80
1304.65
1296.15
1286.75
1283.75
1276.10
1276.50
1274.98
1276.41
1273.45
1273.80
1277.85
1281.50
1282.15
1285.15
1281.80
1271.45
1270.05
1275.68
1281.30
1287.75
1284.10
1285.40
1282.95
1297.60
1298.90
1295.55
1285.80
1275.25
1276.00
1274.00
1275.95
1281.50
1282.70

1290.49
1290.65
1290.80
1290.96
1291.11
1291.26
1291.41
1291.56
1291.71
1291.87
1292.02
1292.17
1292.31
1292.46
1292.61
1292.76
1292.91
1293.05
1293.20
1293.35
1293.49
1293.64
1293.78
1293.93
1294.07
1294.22
1294.36
129451
1294.65
1294.79
1294.94
1295.08
1295.22
1295.36
1295.50
1295.65
1295.79
1295.93
1296.07
1296.21
1296.35
1296.49
1296.63
1296.77
1296.91
1297.05
1297.19
1297.33
1297.47
1297.61
1297.74
1297.88
1298.02
1298.16
1298.30
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28.05.2019
29.05.2019
30.05.2019
31.05.2019
03.06.2019
04.06.2019
05.06.2019
06.06.2019
07.06.2019
10.06.2019
11.06.2019
12.06.2019
13.06.2019
14.06.2019
17.06.2019
18.06.2019
19.06.2019
20.06.2019
21.06.2019
24.06.2019
25.06.2019
26.06.2019
27.06.2019
28.06.2019
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1283.90
1283.50
1276.45
1296.00
1313.95
1323.60
1337.75
1336.65
1334.30
1328.60
1322.65
1336.65
1335.80
1352.45
1333.20
1344.55
1342.40
1381.65
1388.35
1405.45
1429.55
1406.75
1402.25
1413.20

1298.44
1298.57
1298.71
1298.85
1298.99
1299.12
1299.26
1299.40
1299.54
1299.67
1299.81
1299.95
1300.08
1300.22
1300.36
1300.49
1300.63
1300.77
1300.90
1301.04
1301.18
1301.32
1301.45
1301.59



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Adi Soyadi: Murat TUNA

Dogum Yeri ve Tarihi: Fatih / 04.03.1992
Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi: Polis Akademisi /
Giivenlik Bilimleri Fakiiltesi / Giivenlik

Bilimleri Y Onetimi

Lisansiistii Ogrenimi: Adnan Menderes
Universitesi / Sosyal Bilimler Enstitiisii /

Fkonometri ABD / Yiiksek Lisans

Bildigi Yabanci Diller: Ingilizce (YDS:
56)

Tletisim
e-posta Adresi: mrtunaai@gmail.com

Tarih 26.08.2019
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