NIVELES DE HARINA DE SANGRE: HARINA DE PLATANO EN LA ENGORDA
INTENSIVA DE NOVILLOS ALIMENTADOS CON DIETAS ALTAS DE MELAZA/
UREA Y PASTO TAIWAN (Pennisetum purpureum X Pennisetum americanum)

Este trabajo fue realizado con la
finalidad de estudiar el efecto sobre el
comportamiento animal de diferentes
proporciones de harina de sangre
mezclada con harina de platano en
dietas altas de melaza/urea y pasto
Taiwan. Se utilizaron 32 novillos cas-
trados y cruzados de criollo con cebl
con un peso vivo aproximado de 192
kg distribuidos con un disefioc com-
pletamente al azar. La dieta base
consistié en melaza/urea 2.5% ad
libitum. minerales (mezcla de 48%
fosfato dicalcico, 48% sal comin y
4% de microminerales) a razon-de 70
g por animal/dia, 5 g de azufre
elemental animal/dia y pasto Taiwan
al 3% de su peso vivo. Los tratamien-
tos fueron: 500:0, 0.0375:0.250, 0.250:
0.500 y 0.125:0.750 kg de harina de
sangre: harina de platano por animal/
dia. Las ganancias de peso fueron de
0.237, 0.208, 0.262 y 0.237 kg/animal/
dia respectivamente sin encontrarse
diferencias significativas entre trata-
mientos.

Las necesidades de proteina vy
glucosa de los rumiantes estan direc-
tamente relacionadas con la actividad
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productiva del animal. Leng y Preston
(1976), Preston (1977) y Orskov (1978
plantean la hipotesis de que los
rumiantes con altas tasas de produc-
cién (crecimiento precoz y produccion
de leche} tienen un requerimiento aito
de precursores de glucosa y de
proteina y que las caracteristicas de
los alimentos de origen tropical como
la cafa de azlcar y la melaza necesi-
tan una suplementacién tanto de
proteina protegida de alto valor biolé-
gico y relativamente insoluble (Maj-
doub, Lane, Aitchison, 1978, asi
como de precursores de glucosa. En
base a esta argumentacién se han
realizado algunos trabajos con suple-
mentos proteinicos y energéticos, co-
mo el de Losada y Alderete (19793

que utilizaron harina de sangre vy

pulido de arroz, obteniendo ganancias
de peso regulares. Por otro lado se
han encontrado bajas ganancias de
peso regulares. Por otro lado se han
encontrado bajas ganancias de peso
en animales alimentados con dietas
altas de melaza/urea y harina de
sangre (Alderete, Senties, Losada,
1976), asi como con harina de yuca y
harina de platano (Navarro, 1977;
Alderete, Navarro, 1981); sin embargo
cuando se utiliza la harina de yuca

mezclada con la harina de sangre las
ganancias de peso mejoran (Losada,
Alderete, 1979b), muy por encima de
cuando se usan por separado. De esta
manera se plantea en este trabajo
estudiar el efecto sobre el comporta-



miento animal de las relaciones de la
harina de sangre mezclada con harina
de platano como suplemento proteini-
co-energético en dietas altas de mela-
Zalurea.

El trabajo se realizé en la nave de
engorda del Ejido Ignacio Allende,
localizado en el Km 4 de la carretera
Teapa-Pichucalco en el Estado de
Tabasco en México. Se utilizaron 32
novillos castrados y cruzados de
criolio con cebl, con un peso vivo
aproximado de 192 Kg;los animales
fueron alojados en corrales de 7 x7 m
con piso de cemento y 7 x 4 m de
sombra, asi como 5.5 m lineales de
comederos en una nave abierta a los
lados, con techo elevado y lamina de
zinc, con libre acceso a la mezcla de
melaza/urea y agua.

Este experimento se realizé desde
el dia 1 de enero hasta el 17 de mayo
de 1984 y constd de 4 tratamientos
con 8 repeticiones y éstos se consti-
tuyeron en las proporciones de 100:0,
75:25, 50:50 y 25:75 respectivamente
de harina de sangre:harina de platano.

Se alimentaron con una dieta a
base de melaza/urea al 2.5% ad
libitum, minerales (48% de fosfato
dicélcico, 48% de sal comun y 4% de
microminerales) a razdén de 70 g por
animal/dia, azufre elemental a razén
de 5 g por animal/dia, pasto Taiwan
al 3% de su peso vivo, asi como las
cantidades 500:0,0.375:0.250, 0.250:
0.500 y 0.125:0.750 kg de harina de
sangre: harina de platano por animal/
dia. En el Cuadro 1 se presenta la
composicién bromatolégica de los
ingredientes.

Los animales se desparasitaron
externamente con supona e interna-
mente con ripercol L al 12% vy trodax,
se les aplicé a los mas delgados una
dosis de vitaminas y todos se vacuna-
oon con bacterina doble contra la
septicemia hemorragica y el carbdn
sintomatico. 8e les dieron 12 dias de
adaptacion a la dieta y el pasto

Taiwan se picé a mano con machete y
se ofrecié una sola vez por las
mafianas después de haberse ofrécido
el suplemento.

Los animales se pesaron cada
28 dias y se dietaron durante 12 noras
al inicio y finalizacion del experimen-
to. Se midieron las ganancias de peso
y los consumos de materia seca por
animal y por tratamiento y el experi-
mento tuvo una duracion de 120 dias.

CUADRO 1
Composiclén bromatoldgica de los ingredientes

3 En

base s e a &
Grados

brax

Concepto =
Proteina  Fibra Grasa E.L W. Cenizas

¥, Taiwsn. 2324 8.49
ri.10

84,37

.75 - - - -

Kelazajurea, 1,40 - - - -

80,50
#5.18 ¢4 1.3 .24 3.13 ~

8B, 44 5.9 4,60 .30

#, Sangre.

H#, Plarama. 79,10 7.5¢

E.L.N. = Extracto Hbre de nitrégeno
M8 = Materia seca

Se empled un disefio completa-
mente al azar con 4 tratamientos y 8
repeticiones para evaluar las ganan-
cias de peso total (inicial, final), y
ademéas, se empled un ajuste de
covarianza tomando como variable
concomitante el peso vivo inicial.

Las cifras de ganancia total por
tratamiento y la ganancia diaria por
animal se presentan en el Cuadro 2.
Las medias de consumo de materia
seca y proteina, asi como las tasas de
conversioén y los indices de consumo
se presentan en el Cuadro 3. El indice
de consumo fue estimado usando el
peso vivo animal a mitad del experi-
mento. El coeficiente'de variacion del
presente trabajo fue de un 48%.

CUADRO 2
Gananclas de peso de novillos alimentados con
distas altas de melaza/urea y diferentes proporciones
de harina de sangre: harina de platano,

Proporciones barina sangreshsvina plétana

Variables Sagnif
100/0 18/25 SG/50 W4T

D123 o0 SRgEUIMER~ 126 326 126G 120
Eacion. h

No. animales. 8 7 8 a
192,80 1931 1878 1371
Pesa final, kg. 2213 219.3 225.6
Ganancia total, kg. 8.5 5.0 3.5 28.5 HS
0.237 BLEE 4,262 9.237 us

Feso inicial, kg.

2081

Ganantia/faninall
aia, %q.

NS = No signiticativo.
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Se obtuvieron ganancias de peso y
consumos de materia seca muy bajos
y no se encontraron diferencias esta-
disticas entre tratamientos.

CUADRO 3
Valores medios para 108 consumos de materia seca y
proteina de novlllos alimentados con dietas altas de
melaza/urea y diferentes proporciones de harina de
sangre: harina de platano

Proporcién harina sangre:harina platano

100/0 75/25 50/50

Variables
25/75

Consumo de MS
kg/animal/dia

Melaza/urea. 2.3 1.796 2.7 1.979

1.336 1.234 1.313 1.363
0.202
0.432

4.118

Pasto Taiwan.

Harina de sangre. 0.404 0.303 0.101

Harina de platano. 0.0 0.216 0.648

Total 4.0Mm 3.549 4.091

Consumo total de pro

teina g/animal/dia 3/ 0.718 0.578 0.557 0.469

Razén PV:NNP b/ 64:36 65:35 56:44 53:47

Tasa de conversién

alimenticia &/ 17.17 17.06 15.71 17.26

Indice de consumo &/ 1.97 1.86 2.02 1.94

a Nitrbgeno X 8.25

b Razbn proteina verdadera y nitrégeno no protelnico
¢ Kg. de consumo de MS/ganancla en Kg.

d Kg. de consumo de MS/100 Kg. de peso vivo.

En este trabajo se obtuvieron ganan-
cias de peso muy bajas y no se
encontraron diferencias significativas
entre tratamientos. Comparando nues-
tros resultados con los obtenidos por
Losada y Alderete (1979b), encontra-
mos que en dicho experimento se
utiliz6 melaza/urea ad libitum. harina
de sangre: yuca y libre pastoreo en
zacate Para (Brachiaria mutica) duran-
te la época de secas con una carga
animal de 4.8 animales por hectarea
obteniéndose ‘ganancias de peso de
772 g animal/dia. El presente experi-
mento ‘también se realiz6 con una
dieta a base de melaza/urea, harina
de sangre: platano y pasto Taiwan
(Pennisetum purpureum X Pennisetum
americanum) restringido al 3% de su
peso vivo durante la época de sequia,
resultando con ganancias de peso
muy bajas. La explicacion posible a
estas diferencias estriba en que los
incrementos en las ganancias de peso
del primer trabajo. no se obtuvieron
por una respuesta al supiementn, sino
por una respuesta al pasto, ya que
mediante el sistema de libre pastoreo
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los animales pudieron regular su
consumo de pasto, ademas de que
durante la época de nortes los anima-
les en pastoreo por lo general estan
en un plano nutricional muy bajo,
debido a la tensién causada por las
bajas temperaturas, los fuertes vien-
tos y los suelos inundados (Vazquez,
Pérez, Meléndez, 1980), luego llega la
época de sequfa con una buena
radiacién solar, con incrementos en la
temperatura ambiental y buena hume-
dad residual en los suelos, o que trae
como resuitado un buen crecimiento
del pasto y una buena produccién de
materia séca con cantidad aceptable
de proteina y con buena digestibiii-
dad, originando por lo tanto en el
animal una ganancia compensatoria
(Meléndez, Gonzalez, Pérez, .1980;
Moreno, 1976). Respecto a las pobres
ganancias del presente trabajo, se
deben a que en las dietas de melaza/
urea el suplemento proteinico debe
tener caracteristicas sobrepasantes
(Preston, Willis, 1982 y de un alto
valor biolégico (Galla, Nasseeven,
Hulman, Preston, 1979; Preston, Mu-
fioz, 1971). La. harina de sangre, a
pesar de tener un alto contenido de
proteina insoluble, sus bajas respues-
tas pueden estar relacionadas con un
desequilibrio de aminoacidos (Nahis-
tron, Libal, 1977; Alderete et al.,
1976), por las aitas temperaturas
utilizadas en el proceso de secado
(Waibel, Cuperlovic, Carpenter, 1977).
Respecto a las fuentes de almidén,
deben de tener efecto a nivel pos-ru-
minal para que el almidén que escapa
a la degradacién ruminal sea hidroli-
zado y absorbido como glucosa en el
intestino delgado e incremente sus-
tancialmente el equilibrio energético
en el animal y directamente la exis-
tencia de glucosa del cuerpo (Elliott,
1978). Algunos trabajos indican que el
fruto de platano verde picado se
fermenta rapidamente en el rumen
(Wyllie, Ferreiro, 1979; Ferreiro,



Eiliott, Preston, 1979, acentuandose
més cuando el platano se deshidra-
ta con calor- (Marty, Preston 1970,

esto puede explicar las pobres
respuestas a su inclusibn en el
suplemento. Sobre el aspecto de

sobrepasante, la harina de maiz y
el pulido de arroz, los cuales
son parcialmente sobrepasantes a la
fermentacién ruminal, han mostrado
mejoras consistentes en el compor-
tamiento animal (Preston, Willls, 1982
Alderete, Navarro, Losada, Soberano,
1981), en dietas basadas en melaza/
urea.
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