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Resumo. Atualmente o mundo estd inserido em um dos processos de transformacédo com
maiores propor¢Bes da histéria. Em tempos de globalizacdo, a producgdo regional é
diretamente influenciada pela dindmica do mercado mundial e fatores climaticos podem se
constituir em diferenciais de competitividade global. O presente estudo se da por meio da
realizacdo de pesquisa bibliografica e documental sobre a producdo de macas, com dados
coletados de 6rgédos oficiais, que foram submetidos ao teste estatistico do coeficiente de
correlagdo de Pearson. Espera-se a compreensao da dindmica imposta pela logica da
globalizacdo na cultura da maca em Fraiburgo/SC, assim como dos impactos das anomalias
climéticas sobre a fruticultura de clima temperado, disponibilizando um estudo relevante para
a sociedade fraiburguense.

1. Introducéo

Na regido Sul do Brasil se encontram estados com elevado nivel de
desenvolvimento econdmico (ARAUJO, 2012). Especificamente na cidade de
Fraiburgo/SC, a agricultura foi estabelecida em moldes empresariais com a fruticultura
de clima temperado sendo introduzida em meados do século XX em decorréncia do
clima subtropical que se mostrou favoravel a producao de frutas, especialmente da
macga. Sendo assim, um bom desempenho desta atividade esta relacionado as

variaveis climaticas da regiao.

O fendomeno EIl Nifio - Oscilacdo do Sul (ENOS)! influencia a dinamica do
clima e a agricultura em diversas regides do mundo. Esta anomalia climatica nao
possui regularidade, ocorrendo entre trés e sete anos. Na medida em que os anos de
El Nifio provocam um enfraquecimento dos ventos alisios no Pacifico Equatorial, h&
também uma alteracdo da circulagdo das correntes maritimas, ocorrendo uma
diminuicdo da ressurgéncia de aguas frias na costa da América do Sul (CUNHA, 1997)
e uma diminuicao da diferenca de temperatura entre leste e oeste, reduzindo os ventos
alisios, modificando a circulacado atmosférica na zona tropical. (BERLATO; DENISE,
2011). Conforme os trabalhos de Cunha (1997, s/d), Berlato e Fontana (2011) e Araujo
(2012), podemos associar o fendémeno El Nifio a ocorréncia de anomalias positivas na

precipitacdo (excesso de chuvas) no sul do pais, explicada pela influéncia sobre os

1 0 ENOS consiste numa anomalia climéatica de carater duplo: a variacdo da temperatura do Oceano
Pacifico - El Nifio e a oscilacéo do Sul, que constitui na interferéncia destas na dindmica da circulacao
atmosférica, resultantes da modificacéo da localizacdo de zonas de alta e baixa presséo atmosférica
(CUNHA, 1997).
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jatos que atuam em altas altitudes na troposfera. Essa corrente de jato frio bloqueia a

massa polar atlantica, que fica semi-estacionada no extremo sul do Brasil, o que

explica os eventos de excesso de chuva nessa regido do pais.

Apesar de possuir maior sensibilidade a variabilidade dos elementos que
constituem o clima, os impactos que anomalias climaticas ocasionardo na agricultura
esta diretamente relacionado ao tipo de cultivo que é realizado na regido?. Em termos
da fruticultura de clima temperado ha um numero bastante reduzido de pesquisas.
Estudos sobre a viticultura (MANDELLI et.al., 2003) apontam que a baixa pluviosidade
na regido sul favorece a cultura, embora o maior teor de agucar no mosto se dé em
anos neutros. O evento El Nifio dos anos 97/98 apresentou elevadas perdas agricolas
para a fruticultura, especialmente a macd, péssego, uva e ameixa (OLIVEIRA;
ANDRADE; VIEIRA, 1999).

O clima de Fraiburgo € ameno, pouco quente no verdo e frio no inverno
(BURKE, 1994), caracterizado pelo tipo climatico Cfb2 pela Embrapa (WREGE et al.,
2011). Conforme Burke, 1994 este vemos que as horas de frio acumuladas na cidade
de Fraiburgo dificilmente atinge as horas de frio (abaixo de 7,2°C) necesséarias para
gue haja a quebra natural da dorméncia da macieira. Em decorréncia da possibilidade
de precipitacdo de granizo, Fraiburgo utiliza atualmente técnicas de combate
baseadas em queimadores de solos, os quais liberam iodeto de prata e acetona na
atmosfera e telas ajudam a diminuir os impactos sobre o cultivo de macés. O presente
trabalho tem como objetivo analisar os possiveis impactos do fenbmeno ENOS sobre
esta producao e a agricultura no municipio de Fraiburgo/SC.

2. Material e Métodos

O embasamento teodrico se da por meio da realizacdo de pesquisa

bibliografica e documental. Os dados de carater produtivo, climatico e econémico

2 Conforme Berlato e Fontana (2011), e Cunha (1997), o fendmeno El Nifio seria desfavoravel as
culturas de inverno, como o trigo, a cevada e a aveia. Ja para culturas de verdo como alguns autores
apontam que o El Nifio consiste num fenémeno favoravel para as culturas nao irrigadas (soja e milho),
as quais correspondem a 75% da producéo de gréos na regido sul do Brasil (BERLATO; FONTANA,
2011; CUNHA, 1997). J4 em termos da La Nifia, a maior ocorréncia de geadas e mesmo secas,
ocasiona perdas de produtividade tanto da soja como do milho. A cultura do milho se mostrou a mais
suscetivel aos eventos, tendo sua produtividade reduzida pela metade (ARAUJO, 2012).

3 Este clima tem por caracteristica uma temperatura média do més mais frio sendo menor que 18°C e
a temperatura média do més mais quente inferior a 22°C. Conforme dados da Embrapa a média anual
da cidade é de 15,5°C, com 0 més mais quente apresentando 19,9°C e o més mais frio tendo uma
temperatura média de 10,9°C (WREGE et al., 2011).
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foram obtidos de 6rgdos governamentais, como o0 IBGE, a EPAGRI e a SECEX e

indice o indice Oceanic Nifio Index (ONI) para a verificacdo de episodios associados
ao ENOS. Os dados meteoroldgicos de Fraiburgo e regido foram correlacionados aos
fendbmenos climéticos cujas influéncias sdo observadas na regido sul do Brasil, bem
como analisamos a influéncia em termos do impacto deste fendbmeno sobre a
producdo de macas na cidade de Fraiburgo/SC. Para a analise estatistica, os dados

foram submetidos ao teste do Coeficiente de Correlacdo de Pearson®.

3- Resultados e discusséao

A influéncia destes fendbmenos sobre a quantidade de chuvas que ocorrem na
regido de Fraiburgo se mostrou evidente quando analisamos a influéncia de eventos
moderados, fortes e muito fortes sobre a pluviosidade em Fraiburgo, sendo que as
maiores pluviosidades na cidade se associam a eventos El Nifio. O teste estatistico
aponta uma correlacdo fraca entre a temperatura do Pacifico e o nUmero de horas de
frio acumuladas durante o ano. Em termos da ocorréncia de geadas, se analisarmos
apenas os eventos El Nifio e La Nifia, a correlacao apresentada foi de moderada para
forte para os eventos dos anos 92,95,98,99 e 2000. A relacéo existente entre geadas,
horas de frio e os eventos € inversa, ou seja, h4 maior probabilidade de ocorréncia de
mais horas de frio e geadas em anos de La Nifia do que em anos caracterizados por
eventos de El NinoEm termos da andlise da temperatura, a regido de Videira aponta
uma leve tendéncia ao aumento de sua temperatura média, em torno de 1°C nos
ultimos 40 anos. Entretanto, a variacdo da temperatura ndo esta correlacionada ao
fendbmeno ENOS.

A analise da producédo mostrou que para eventos La Nifia, espera-se producéo
mais elevada do que para anos de eventos El Nifio. Na medida em que o microclima
da regido de Fraiburgo é influenciado pelo aumento da pluviosidade em anos de El
Nifio, 0 aumento da quantidade de chuvas e de umidade na primavera, caracteristicas
desse evento, tende a acarretar prejuizos sobre as safras de maca da regido®. Esse
conjunto de dados indicam que a ocorréncia de anomalias climéticas possui efeitos
sobre a dinamica da producédo de macas e a agricultura da cidade de Fraiburgo.

4 Segundo Figueiredo Filho e Junior (2009), este teste consiste em uma medida de associag3o linear, na qual duas
varidveis podem estar relacionadas de forma positiva, negativa ou ndo possuir relagao.

> Isto é explicado pelo excesso de chuvas neste periodo ser prejudicial pela reduc¢do da acdo dos polinizadores e
pelo favorecimento da incidéncia de doengas na parte aérea do sistema radicular da macieira. Se essa maior
pluviosidade se estender até o verdo, ird dificultar também o tratamento fitossanitario e aumentard a umidade
relativa no interior das copas, prejudicando ainda o transito de maquinas nas lavouras (HOFFMAN e NACHTIGALL,
2004).
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Num contexto de globalizacéo, a decadéncia de uma determinada producao

econdbmica nao possui explicacdes restritas a escala local. Desta forma, em termos
de uma concorréncia em ambito internacional a producdo tende a se deslocar
espacialmente para as areas economicamente mais viaveis e que possibilitam
menores custos e maior produtividade. No municipio de Fraiburgo, o processo de
reducdo de hectares destinados a producdo de macés® é acompanhado pela
expansao da area plantada e da producéo de culturas temporarias na regiao, como o
milho e a soja, esta Ultima ja contando com mais de 5000 hectares em 2016 segundo
dados do IBGE.

4. Concluséao

Vemos que o cultivo da macé, embora acompanhado nas ultimas décadas por
um avanco significativo em sua técnica de producdo, esta sendo substituido por
outros, em especial a cultura da soja. Cada vez mais a regido de Fraiburgo sofre a
competicdo com relacdo a producdo de maca de outras areas do estado. O fato de
estar localizada numa regido que sofre os impactos negativos do aumento da
pluviosidade decorrente do El Nifio’ se torna um entrave para sua competicdo em
escala internacional. Por sua vez, a soja apresenta maior probabilidade de néo sofrer
com anomalias climaticas, sendo menos impactada em decorréncia de eventos El
Nifio. A nosso ver, o principal problema da dindmica que prioriza a producdo de graos
em Fraiburgo consiste no fato de que sua viabilidade é tributaria da estrutura de
combate ao granizo construida para a producdo de maca. Se esta estrutura ndo for
preservada, outras areas do territorio brasileiro se mostram mais propicias pela menor
vulnerabilidade a esses eventos climéticos. De toda forma, o clima n&o é o Unico fator
no calculo econdémico da produgéo agricola, mas na medida em que as pressoes do
mercado mundial aumentam e o nivel tecnolégico da producéo converge, € um ponto
diferencial a ser considerado. Com uma producédo agricola realizada em moldes
empresariais desde o inicio da cultura da macd, a busca por maiores lucros perpassa
a andlise das influéncias climéticas sobre os diferentes cultivos. Esta € a base das

consideracdes na légica de mercado que prioriza o processo de acumulacao de capital

® 0s 6000 hectares destinados ao cultivo da magd em 2004 foram reduzidos para cerca de 2000 hectares em
2016, conforme dados do IBGE.

7 Como vimos, o excesso de chuvas resulta em maiores custos em tratamentos fitossanitarios e menor
quantidade e qualidade do produto final em anos de El Nifio.
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e a dindmica de deslocamento espacial da producdo, a qual deve ser compreendida

pelos imperativos da l6gica de competicdo imposta pela dinamica da globalizacéo.
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