
��������	
������������������� ��


������������������ !�� �� "�#��!��$� ��$�� 	!��" ������ �����	 !�#���

��%�&'�(����)&*�+�,-����������
�%%�.��(����)&/'�0�,-�������1��

����������	
���
�
��������
����������

	22!����3����4

����#��������������������

�5�����5��4�1�����6�4137���


����������8��5 �9����	��� :�	��������	;��


����).<=��8��5-)><=��	���-?�&����#����"�%@��A���%/,&%����,&'�)B&�A�-C
�-?&%����-?&%���2�-'�=&�������&'=����-*.@�&,D�%�,��)���%/,&%����,&�
'�)B&�A�-C��-?&%����-?&%���2�-'�=&�

���������	�
����������������	�����������������
���

������������

�-(�),&B��&-,�-C��/��%-,�)-��-C�*�����@)D&%���.)-%�BB�B
&B�'�)A�(�B&)�E���E�%�@B��-C��/�&)�/&D/��,�)DA��,(�*���)&��
%-,B@*.�&-,���/���DD�-*�)��&-,�.)-%�BB�%-,�)-��&B�-,�
-C��/��*�&,�%-,�)&E@�-)B��-��/��B@%%�BBC@���DD�-*�)��&-,
.��,��-.�)��&-,��,(�E��-,DB��-��/��=�A�C�%�-)B�-C�&�B��%-�
,-*&%��CC&%&�,%A�F�����G�
"-)�*-B�� E��B�� C@),�%�B� B&,��)� &B� �/�� E�B&%�*�����&%

%/�)D���H/&%/�B&D,&C&%�,��A� &,C�@�,%�B� �/��E��B�� C@),�%�
.)-%�BB���/��*�%/�,&%����,(�*�����@)D&%���.)-.�)�&�B�-C
�/��B&,��)�(�.�,(�-,�&�B�%-*.-B&�&-,��,(�-,��/��B&,��)&,D
.)-%�BB��"-)��/��E��B��C@),�%��-.�)��&-,��..)-.)&����B&,��)
%/�*&%����*&,�)��-D&%��� �,(�*�%/�,&%��� .)-.�)�&�B� �)�
)�I@&)�(��H/&%/�%�,�E��B&D,&C&%�,��A�&,C�@�,%�(�EA��/��B&,�
��)&,D�.)-%�BB�F4���6G�
 .�&*&B��&-,�-C��/���DD�-*�)��&-,�.)-%�BB�&B�-)&�,��(

*�&,�A� �-H�)(� B&,��)� I@��&�A� �,/�,%�*�,�� �,(� C@��
�%-,-*A�&*.)-'�*�,���"-)��/��%-*.��J�B�@(A�-C��/���D�

������������	
����	����
������������������������������	��������������������������������	�
�������	���	��

����������
��������������������������������
�		�������������
��������	�������������	������������

�������	�
������	�������	�
�������
����
������
�		�	�����������������������������������	����������
������

������
������	������������	���������������������������������������
�������	���	���������������������

��	�
����	����������������������
�����������������������
����	�����������������������	��������	�
���

��
����

�����������������������������������������������������
������	�	����	���������������������

����������	��	����������	�����

��������	
����������	

�����	��������������	����	��	������������������	��������

�����������	
��������������������������
����������������	�����	������������� ���	����������	��������

��������
��	������
������	����������!�	�������������� ������������������������
��	�������
�	���"����� ��

������������������	���!��������!�������������������!� �����������	�������
�	�������������
��	������
�����	������

	������!�����������!�������!������������� �����������������
��	������
���#������������������������	��!�	����

������� �����������!���������������������$����������� ������	�	����	���������%�������������� ����	���	�������������

���&������ ���	�����������'!��!��!�����������	�	���������(������������	�������������!����������������

�������������
��������	��	
�����	���������������	���	���������������	������������

D�-*�)��&-,�.)-%�BB���*��/�*��&%���*-(���H�B�(�'��-.�(
H/&%/�&,%�@(�B�.)-%�BB�B�&,�&D,&�&-,�C@),�%���,(��DD�-*�
�)��&-,�E����� .�&*���&D,&�&-,��,(�B&,��)&,D�%-,(&�&-,B�H�)�
(���)*&,�(�EA�B&*@���&-,���/��)�B@��B�H�)��@B�(�C-)��/�
(�B&D,�-C�,�H�&D,&�&-,�C@),�%���C-)���,�H�-)D�,&B��&-,�-C
�/��B@%�&-,�.)-%�BB���,(�C-)��/��(�'��-.*�,��-C��(�I@���
%-,�)-��B�)���DA���/��*-(���H�B�@�&�&B�(���B-�C-)��/��(��
B&D,�-C���,�H��@)E-��J/�@B��)B�-.�)��&,D�B.��(�%-,�)-���,(
*-,&�-)&,D�BAB��*�F��G�

���������������������

�DD�-*�)��&-,�.)-%�BB�&B���B���-C�./AB&%�����/�)*���
./AB&%-%/�*&%�����,(�%/�*&%���.)-%�BB�B���/)-@D/�H/&%/
�/�� B�)@%�@)�� �,(�%-*.-B&�&-,�-C� &,.@�� )�H�*���)&���� &B
%/�,D�(���/���DD�-*�)��&-,�.)-%�BB�-%%@)B�&,���/���)-�
D�,�-@B�B�I@�,%��D�B�-@B����&I@&(���B-�&(�B��D���H/&����/�
D�B�-@B�B��D��.)-'&(�B��/��C�-H�-C��/��*-B��&*.-)��,��.)-�
%�BB�B��&����C@���%-*E@B�&-,��/�����)�,BC�)���,(�)�(@%�&-,�
-J&(��&-,�.)-%�BB�B�F4G�
�/���)�,BC-)*��&-,�-C��/���DD�-*�)��&-,�E@)(�,�&,�-

B&,��)���=�B�.��%��&,��/���DD�-*�)��&-,�.��,����/��*�&,
%-*.-,�,�B�-C� �/���DD�-*�)��&-,�.��,���)�� �/�� &D,&�&-,

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

https://core.ac.uk/display/33267074?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


��������	
��������������������


������������������ !�� �� "�#��!��$� ��$�� 	!��" ������ �����	 !�#���

C@),�%����DD�-*�)��&-,�E�����,(��J/�@B�&,D�BAB��*���/�
B&,��)&,D�*���)&���%)����B���E�(�-,��/���DD�-*�)��&-,�E���
�,(�%-,B&B�B�-C�*�����&%�E@)(�,��%-,%�,�)�����%)@B/�(�-)���
B��D�C�@J�B��*�&,�A��&*�B�-,����%-=���,(�H���)��*-&B�@)���
�/���DD�-*�)��&-,�.)-%�BB�B��)�B�EA� �/�� &D,&�&-,�-C� �/�
@..�)�B@)C�%��-C��/���DD�-*�)��&-,�E�(�&,��/��&D,&�&-,�C@)�
,�%���,(�&��%-,�&,@�B�@.��-��/��E-��-*�-C��/���DD�-*�)��
�&-,�E�(���/��B&,��)�&B��/�,�(&B%/�)D�(�-,��/��%--�&,D�%-,�
'�A-)��,(�&B��)�,B.-)��(�&,�-��/��E��B��C@),�%��E@,=�)B�

�/��%-,�)-�� BAB��*�-C��DD�-*�)��&-,�.)-%�BB� &B�(��
B&D,�(�H&�/��/��-E+�%�&'���-�*�J&*&K���/��B&,��)�I@��&�A
�,(�C@����%-,-*A���/��%-,�)-��BAB��*�&B�(&'&(�(�&,�-�C-��
�-H&,D�B@EBAB��*B�
� %/�)D&,D�E@,=�)�%-,�)-��
� *&J�%-*.-,�,��E��%/&,D�%-,�)-��
� &D,&�&-,�%-,�)-��
� �DD�-*�)��&-,�E����B.��(�%-,�)-��
� �J/�@B�&-,�%-,�)-���"&D@)������

������������������������

�@)E-��J/�@B��)B�.)-'&(���/��H�B���D�B��J/�@B�&,D�C)-*
�/���J/�@B�&,D�%/�*E�)��/)-@D/��/�����%�)-�C&���)���/��)���
I@�,�&�A�-C��/���J/�@B��D�B�B�(�.�,(B�-,��/��-.�)��&,D�B.��(
-C��/���@)E-��J/�@B��)B��,(�-,��/��.�)�*���)B�-C��/���D�
D�-*�)��&-,�.)-%�BB���/��*�&,�D-���-C��/���J/�@B�&,D�%-,�
�)-��BAB��*�&B��/��(���)*&,��&-,�-C��/��(�B&)�(�I@�,�&�A�-C
�/���J/�@B��D�B�C)-*�(&)�%��A�*��B@)�(�(�����,(��/��(�B&)�(
�,(�)����.)-%�BB�.�)�*���)B��,(��/�,��/��(���)*&,��&-,�-C
�/��(�B&)�(��@)E-��J/�@B��)B�-.�)��&,D�B.��(��"&D@)������

������������ !"��#�$�%� 

�/��%��%@���&-,�-C��/��(�B&)�(�I@�,�&�A�-C��/���J/�@B�
H�B���D�B�&B�E�B�(�-,��/��%��%@���&-,�-C��/��H�B���D�B�'-��
@*��C)-*��/��&D,&�&-,�C@),�%����

�����
���,(�C)-*��/��)��

*�&,&,D�.�)��-C��/���DD�-*�)��&-,�B�)�,(���
�����

�

�
��
�7��

��L��
�M��

��L��
���N��*3NB� ���

�/��(���)*&,��&-,�-C��/��H�B���D�B�'-�@*��C)-*��/�
&D,&�&-,�C@),�%��%-,B&B�B�-C��/��H�B���D�B�'-�@*��C-)�E��B�
C@),�%��D�B���

�����
���,(�C-)�%-=��-'�,�D�B���

�����
��%��%@�

���&-,�

�
��L��

�7��
��L��

�M��
��L��

���N��*3NB� ��

�/��(���)*&,��&-,�-C��/��H�B���D�B�C)-*��DD�-*�)��&-,
B�)�,(�%-,B&B�B�-C�B@**�)A�,&�)-D�,��*���)&���'-���&����-JA�
D�,�B@).�@B��*-&B�@)���(&-J&(��B@�./@)���)&-J&(��B@�./@)��(&�
-J&(���,(�*-,-J&(��%�)E-,�C)-*�%-*E@B�&-,�%�)E-,���,(
(&-J&(��%�)E-,�C)-*�%�)E-,����'-�@*��%��%@���&-,�

�
��L��

�7��
!
�M��

�
�M
�

 
�M�

$ 
�M
�

2 
�M

�������������M��
2 3�
M
�

� 
�M
�

� 
�M��

� L��� 3
���N��*3NB� �3�

�&$��%���"'�%��!%��#�$�%� 

�/��%��%@����(�(�B&)�(�H�B���D�B��J/�@B�&,D�'-�@*�
C-)��@)E-��J/�@B��)B�&B�%-))�%��(��%%-)(&,D��-�(&CC�)�,%�
-C��/��.-B&�&-,�-C�)�����,(�(�B&)�(�.-&,��-C�*�J&*���H�B��
D�B���*.�)��@)���"&D@)�������/��B��,(�)(�.-B&�&-,�-C��/&B

.-&,��&B�&,��/��%�,�)��-C��/���/�%/�*E�)��&,
B-*��%�B�B�&,��/����/�-)�3�/�%/�*E�)�
�/��)����.-B&�&-,�-C��/&B�.-&,��H��%�,

&(�,�&CA�C)-*��/��.�)�E-�&%��..)-J&*��&-,
-C��/��*��B@)�(���*.�)��@)�B�&,��/)���%/�*�
E�)B

�
����7��
�
� �M��

�
��M��

�
���N�� ���

")-*��/&B�.�)�E-�&%��..)-J&*��&-,�H�
%�,���B-�%-*.@����/��(&CC�)�,%��E��H��,
�/��)�����,(�(�B&)�(�.-B&�&-,�����/��.-&,��-C
*�J&*���H�B���D�B���*.�)��@)�

max max
W

le l l� � ���N�* ���

�,(��/�,�H��(���)*&,���/��%-))�%�&-,�-C�(��
B&)�(�H�B���D�B��J/�@B�&,D�'-�@*�

max

1W l
WG WG W

belt

e
V V

l l

� ��� �� �� �� �� �� 	
���N��*3NB� �4�



��������	
������������������� �3


������������������ !�� �� "�#��!��$� ��$�� 	!��" ������ �����	 !�#���

H/�)��

� � �/����*.�)��@)��-C��J/�@B��(�H�B���D�B�N���
� � �/��(&B��,%��C)-*��/���,(�-C��/��E����N�*�
�

���

�
���

�
� �/���..)-J&*��&-,�%-�CC&%&�,��N���N*����N*����

�
���

 
��

���
� �/��)�����,(�(�B&)�(�.-B&�&-,�-C�*�J&*���H�B��
D�B���*.�)��@)��N�*�

�!%(��)*�!���%��'�%��&$���'��+�#�$�%� 

�/�)���)��B�'�)���*��/-(B�C-)��/���@)E-��J/�@B��)B�-.�
�)��&,D�B.��(�(���)*&,��&-,�C)-*��/��(�B&)�(�H�B���D�B
�J/�@B�&,D�'-�@*���	C� �/��(�.�,(�,%A�-C� �/��H�B���D�B
�J/�@B�&,D�'-�@*��-,��/���@)E-��J/�@B��)B�-.�)��&,D�B.��(
&B�=,-H,��B���C@,%�&-,��
!
"
���
����&����-.�)��&,D�B.��(����
�,(�.)�BB@)��������/�,�H��%�,�%-*.@����/��(�B&)�(��@)E-�
�J/�@B��)B�-.�)��&,D�B.��(�B&*.�A�C)-*��/��&,'�)B��C@,%�
�&-,��	,��/��%�B��-C�@,=,-H,�(�.�,(�,%A���/��%-*.@���&-,
&B�E�B�(�-,��/��(&)�%��.)-.-)�&-,�E��H��,��/��)�����,(�(��
B&)�(��J/�@B�&,D�'-�@*���,(��/��)�����,(�(�B&)�(��@)E-�
�J/�@B��)B�-.�)��&,D�B.��(���#$�#
!
�$�����/@B��/��(�B&)�(
-.�)��&,D�B.��(

1 1
W

W V WGe V V
n n n

V V

� �� � � ���� �� � � ���� �� ��� ��� 	 � 	
���N�*&,O� �1�

�J�%@��B��/���@)E-��J/�@B��)B�-.�)��&,D�B.��(�%-,�)-��

��& &���&�$��,

"���!%�+�%�-�"&)�"�&��!%�

�$+�-����������).��$�#�$��$��,�%�#�$�%� 

�/�� &,C-)*��&-,��E-@�� �/��*��B@)�(�*-&B�@)�� &B� �,
&*.-)��,��&,.@��C-)��/��(���)*&,��&-,�-C��/��H�B���D�B��J�
/�@B�&,D�'-�@*����/��*-&B�@)����'���&,��/���DD�-*�)��&-,
*&J�@)��'�)&�B�-C��,��,(��'�,�@���A�&��&,C�@�,%�B��/��)��
B@��&,D��*-@,��-C��/��H�B���D�B��2-�C�)��/��*-&B�@)����'��
H�B��BB@*�(��-�E��%-,B��,���,(��/��%/�,D�B�&,�*-&B�@)�
�%��(�-,��/��%-,�)-��BAB��*��B���C�@���H&�/�B&D,&C&%�,��&,�

C�@�,%��-,��/���-�����*-@,��-C�H�B���D�B�����.)�B�,���/�
*-&B�@)��&B�*��B@)�(��,(�%-,B&(�)�(��B��,-�/�)�&,.@��&,�-
�/��%-,�)-��BAB��*��P&�/�)�D�)(��-��/��C�@%�@��&,D�'��@��-C
*��B@)�(�*-&B�@)����'�������@B�%-,B&(�)�&,��/��%��%@���&-,B
B�&(&,D��'�)�D��-C��/��*-&B�@)��
��B&D,&C&%�,��%-*.-,�,��-C��/��H�B���D�B��J/�@B�&,D

'-�@*��&B��/��'-�@*��-C�C��B���&)��	�B�(���)*&,��&-,�E�B�(
-,��/��%-,(&�&-,B�-C���A�)�)�B&B��,%������=�D���,(�*&BB&,D
E�����&,=B�&B�'�)A�(�*�,(&,D��,(�&,�%%@)������/��@�&�&K��&-,
-C��/��*��B@)�(�'��@��-C�-JAD�,�&,��J/�@B��H�B���D�B�*�=�B
&��.-BB&E����-�(���)*&,��*-)���%%@)����A��/��'��@��-C��&)�

�/��(���)*&,��&-,�-C��/��C��B���&)��*-@,��&B�E�B�(�-,
�/��E���,%��-C�H�B���D�B�'-�@*�

�
���
�7��

��
�M��

��
���N��*3NB� ���

�,(�-,��/��.�)�&���E���,%��-C�-JAD�,

�
���


%
� 
�7��

��

%
P 
�M��

��

%
� 
���N��*3NB� �6�

H/�)��

�
���

� �/���-����'-�@*��-C��J/�@B��(�H�B���D�B�N��*3NB��
�

��
� �/��'-�@*��-C�H�B���D�B��J/�@B��(��/)-@D/��/��E���
N��*3NB��

�
��

� �/��'-�@*��-C�C��B���&)�N��*3NB��
%

�&
� �/��.�)%�,��D��-C� -JAD�,�*��B@)�(� &,� �/�� �-���
H�B���D�B�'-�@*��N�Q�

%
�&

� �/�� .�)%�,��D�� -C� -JAD�,� &,�H�B��� D�B� .�BB&,D
�/)-@D/��/��E����N�Q�

%
�&

� �/��.�)%�,��D��-C�-JAD�,�&,�C��B���&)�N�Q�

#A�B-�'&,D��/���E-'���I@��&-,B�H��-E��&,��/��)����&-,
C-)��/��C��B���&)�'-�@*�

2 2

2 2

TO WO

AO WO
FA TWG

X X
V V

X X

�
�

� ���N��*3NB� ����

�/��.�)%�,��D��-C�-JAD�,�&,��/��H�B���D�B�@,(�)��/�
E���� &B� D&'�,�EA� �/�� B@).�@B� -C� �&)��H/&%/� &B� �J/�@B��(
�/)-@D/��/��E�����,(�&B�D&'�,�EA��/��)����&-,

� �
2

2

AO
WO

1EA

WG

V X
X

V

��
� ���N�Q ����

H/�)��

�
'�
� �/��%��%@����(��J/�@B��(��*-@,��-C��&)��/)-@D/��/�
E����N��*3NB��

� � �/��B@).�@B�-C��J/�@B��(��&)�N��*3N*3��

��������	

�����	

����������	�
����������
�������

��������
����������
�����������

�
��

�
�

���

�
��

�
���

������	





�
��


� 
�

�
�
�


�
	�

��
	�

��
��



��������	
���������������������


������������������ !�� �� "�#��!��$� ��$�� 	!��" ������ �����	 !�#���

��	�������

F�G 
����).<=��8��5-)><=��	���-?�&�����-(���&,D���-,&�-)&,D��,(��-,�
�)-��-C��/���DD�-*�)��&-,��)-%�BB���)�,B�%�&-,B�-C��/����%/,&%��
�,&'�)B&�A�-C��-B&%�������661�����31�����

FG 	���-?�&����
����).<=��8��5-)><=�����!�*>-'B=R��2&,��)&,D�.)-%�BB
%-,�)-����)�.)&,�B�-C��/��6�/�	"���2A*.-B&@*���-�-D,�����)*�,A�
��3�2�.��*E�)��66����43����41�

F3G 
����).<=��8��5-)><=��	���-?�&������,��AB��-C��/��%-*E&,�(�E��B�

��������	
�����

���(
#��)
#�(
(*������
+	
�'��
,$-./0$-.
1���

���
+	
1���
�'��
,$2,/3$-4
 "���
 ��
���5�)
�1��6	

"��
�6���6�7

����������

�/��.)�B�,��(�%-,�)-��BAB��*�-C��/���@)E-��J/�@B��)B
-.�)��&,D�B.��(�&B���%-*E&,�(�C��(C-)H�)(��,(�C��(E�%=
�A.����%%�.��,%��)@,�)�B@��B��)���(�I@����C-)��/&B�%-,�)-�
BAB��*�(�B&D,�
�/��&,(@B�)&���&*.��*�,���&-,�-C��/��%-,�)-��BAB��*

.)-'�(��/��'��&(&�A�-C��/�B��)�B@��B��,(�E)-@D/����B&D,&C&�
%�,��&*.)-'�*�,��-C��/���DD�-*�)��&-,�.)-%�BB��CC&%&�,%A
�,(�I@��&�A���/��C@,(�*�,����.)�)�I@&B&���C-)��/��%-,�)-�
BAB��*�C@,%�&-,��&�A�&B���C@,%�&-,���*��B@)&,D��%%@)�%A
BAB��*�-C�*-&B�@)���,(�-JAD�,�

C@),�%��H&,(�.�)�*���)B���%���������@)D&%��2�-'�%������������
�����1�

F�G ���$-)-'><=��5��#��@%/���/��!���"�%�-)B��,��AB&B��,(��/�&)�	,C�@�
�,%�� -,��)-%�BB��-,&�-)&,D�� �)-%��(&,DB� -C� 6�/� 	,��),��&-,��
�-,C�)�,%��2AB��*B� 	,��D)��&-,�������)�D@����K�%/���.@E�&=
�����	2#!���������46�����63������

F�G 	����??-���/��*-,&�-)&,D�BAB��*�-C����@,,���C@),�%��������@)D&+��
������������6���3��

F4G :����+�)><=�������+�)><=-'<��;AB-=-.�%,<� 'B<(K=�����"��
#)��&B��'����6�4�����

F1G ����AB�S-'<��
��T@)&?&,���/�*&%����,��AB&B�-C��-*.��J�������@)�
D&%���2AB��*B���%���������@)D&%��2�-'�%�������66���������������

F�G 
��������%�A��P�����5�'�,.-)����/��&)-,�E��B��C@),�%���/�-)A��,(
.)�%�&%�����)D�*-,��)�BB�� JC-)(���616��3��

F6G 
�� *-)&��#��B��"@),�%���/�,-*�,���,(��-(��&,D����B�'&�)���-,�
(-,���6�1��43��

F��G 	���-?�&�������!�*>-'B=R��
����).<=��8��5-)><=�� .�&*&K��&-,�-C
�/��B&,��)&,D�.)-%�BB�������@)D&+��������������41���1��


