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Poliamidi”

Priredila: Durdica SPANICEK

Casopis Materials World proglasio je poliamide materijalom mjeseca. Povod je to da se prenese tekst o njihovu razvoju.

Polyamides

The Materials World Magazine proclaimed polyamides the material
of the month. Good reason to convey a text about their develop-
ment.

U manje od 80 godina poliamidi, popularni najloni, postali su uobicajen
materijal vrlo rasirene primjene. Stoga su vrlo Cesto i na razlicite nacine
prisutni i utjecajni u svakodnevici.

Prekid medunarodnih putova robe tijekom Drugoga svjetskog rata
pojacao je znanstvene napore u pronalazenju sintetske alternative za

* Ploszajski, A.: Nylon, Materials World, (2014)3, 58-59.
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uvozne proizvode. Prije rata Japan je bio glavni opskrbljivac potrebnom
svilom za americko trziSte. Svila je bila osnovna komponenta mnogih
vojnih proizvoda kao $to su padobrani, pokrovi i pneumatici za vojna
vozila. Kako su se pogorSavali medunarodni odnosi, 1935. Wallace
Carrothers, vode¢i istrazivac u DuPontu, proizveo je i patentirao sintetski
nadomjestak za svilu. To je bio pocetak velike promjene: prije rata 80 %
svih vlakana proizvodilo se od pamuka, ostatak od vune, a ve¢ sredinom
1945. 25 % vlakana bilo je sintetskog podrijetla.

Najlon se prvi put uspjesno pojavio na trzistu 1938. kao carobna zubna
Cetkica doktora Westa, a slijedile su jo$ poznatije Zenske Carape, koje
su postale sinonim za tu vrstu sintetske plastike. DuPont u pocetku nije
zastitio naziv ... dopustajuci da rije¢ ude u svakodnevni rjecnik Ame-
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rikanaca kao sinonim za ¢arape. Najlonke su prvi put predstavljene na
Svjetskom sajmu u New Yorku 1939. i postigle su odmah izvanredan
uspjeh. Veé je prve godine prodano 6 milijuna pari ¢arapa. Najlon je
odmah primijenjen kao zamjena za svilu i u vojnoj industriji. Cak se rabio
kao visokovrijedan papir za izradu americkih novéanica.

Usprkos velikom uspjehu svoga novog ¢udesnog materijala, Carothers
nije bio sretan. Nakon smirti svoje sestre 1937. koja je jako utjecala na
njega, postao je manicno depresivan. Suradnici su ga cesto mogli vidjeti
s cijanidom, a znao je poimence svakoga poznatog znanstvenika koji si
je oduzeo zivot. Stanje mu se nije bitno poboljsalo ni nakon vjencanja s
Helen Sweetman, takoder zaposlenicom DuPonta, te je skoncao samou-
bojstvom cijanidom prije rodenja svoje kéeri.

DuPontov patent odnosi se na poliamid 66 (PA66), ali danasnja obitel;
poliamida ima ¢itav niz ¢lanova podijeljenih u dvije osnovne skupine.
Poliamidi s dvojnom oznakom, kao PA66, nastaju kondenzacijskom
reakcijom izmedu diamina i dikarbonskih kiselina. Prvi je broj oznaka za
broj ugljikovih atoma u diaminu, a drugi se broj odnosi na broj ugljikovih
atoma u dikarbonskoj kiselini. Druga skupina nastaje polimerizacijom
otvaranja prstena, koja ukljucuje otvaranja laktamskog prstena koji
sadrzava obje skupine, amidnu 1 kiselinsku. Taj oblik sinteze razvio je
BASF kao rezultat natjecanja s DuPontom u razvoju poliamida.

Poliamid se danas primjenjuje na raznim podru¢jima: od tkanina za
namjestaj do dijelova za automobile, i jedna je od najrasirenijih sintetskih
plastika. Njegova je svestranost rezultat raspona povoljnih svojstava.
Zbog svojeg je kemijskog sastava jako polaran i sadrzava ¢vrste vodikove
veze, $to zajedno s velikim stupnjem regularnosti omogucuje dobivanje
iznimno ¢vrstih vlakana.

Inace, poliamid pripada skupini kristalastih plastomera. Amorfna podrucja
daju mu elasti¢nost, a lamelarni kristali ¢vrstocu, krutost, otpornost na
troSenje, kemijsku i relativnu toplinsku postojanost. Poput vecine poli-
mernih materijala, i poliamid posjeduju dobra elektroizolacijska svojstva,
Sto ga u kombinaciji s dobrom kemijskom postojanosti ¢ini pogodnim za
visokonaponske elektri¢ne komponente.

Dobra rastezna ¢vrstoca ¢ini poliamid izvrsnim materijalom za Zice
glazbala. Prije njega su se kvalitetne zice za gitaru radile kao i za ostale
gudace instrumente. Svoju premijeru poliamidne Zice za gitaru imale su
1944. na koncertu klasic¢ne gitare u New Yorku. Andre Segovia, poznati
klasicni gitarist, zajedno s proizvodacem Zica Albertom Augustinom
unaprijedio je proizvodnju poliamidnih Zica. Daljnje tri godine razvoja
dovele su do proizvodnje boljih poliamidnih Zica, koje danas imaju
impresivne razmjere.

Jos§ jedno svojstvo poliamida je relativno visoko taliste (220 °C za PA6
1265 °C za PA66), §to je, zajedno s malom propusnosti za plinove,
omogucilo da poliamid postane pogodan za zamatanje hrane, ¢ak i u
slucajevima kada se hrana izravno u vre¢icama za pakiranje uranja u
kipucu vodu.

Kompoziti s poliamidnom matricom ve¢ su dulje nezamjenjivi na mno-
gim podrucjima, prije svega u automobilskoj industriji.

Najveéi nedostatak poliamida je njegova higroskopnost. To znaci da ¢e s
vremenom upijati vlagu iz atmosfere, a time ¢e do¢i do snizenja svojstava.
Molekule vode stvaraju vodikove veze s polarnim skupinama izazivajuci
male pomake, $to dovodi do bubrenja. Taj proces povecava pokretljivost
molekula jer ve¢i prostori izmedu sekundarnih veza olak$avaju transla-
torna kretanja. Apsorpcija se nastavlja do ravnoteznog stanja, a koli¢ina
upijene vode ovisi o temperaturi, kristalnosti i debljini komponenti.
Predkondicioniranje komponenti moze smanjiti apsorpciju in situ, a u
vedini slucajeva apsorpcija je povratna pa se nakon suSenja svojstva
djelomicno ili potpuno oporavljaju. Utjecaj apsorpcije smanjuje se i
dodavanjem punila ili ojacavala. No apsorpcija moze poboljati Zilavost.
PA612 apsorbira upola manju koli¢inu vode od PA66 pa na njega mnogo
manje utjeCe vlaznost.

nost; mogu se potpuno reciklirati. Dva su glavna postupka: mehanicka i
kemijska oporaba. U mehani¢kom se postupku poliamid €isti, reze, tali
i od njega se ponovno dobivaju vlakna. Pri kemijskoj oporabi poliamidi
se takoder najprije ociste, rezu, depolimeriziraju do osnovnih molekula,
kemijski ponovno polimeriziraju te se od njih izraduju tekstilna vlakna.

Polimer koji hladi tople elektronicke uredaje na 200 °C

Priredila: Jelena PILIPOVIC

Znanstvenici s Tehnickog sveucilista u Georgiji, Sveucilista u Teksasu
1 tvrtke Raytheon iz Massachusettsa razvili su materijal s toplinskim
suceljem koji provodi toplinu 20 puta bolje od izvornog polimera. Rije¢
je o konjugiranom plastomeru politiofenu (e. polythiophene, PT5) s na-
novlaknima. Takav materijal moze izdrzati temperature i do 200 °C. Uz
to, polimerni lanci u nanovlaknima olakSavaju prijenos fonona. Toplinska
provodnost nanovlakana u politiofenu moze biti ~4,4 W/mK, a da se
zadrzi amorfna struktura. Takva vrijednost toplinske provodnosti duz osi
vlakana rezultat je elektropolimerizacije s pomocu nanopredlozaka. Taj
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se polimer ve¢ primjenjuje za solarne Celije i u elektronickim uredajima,
ali 1 kao toplinski materijal koji, zbog velike toplinske stabilnosti, moze
izvu¢i toplinu iz elektronickih uredaja u serverima, automobilima i mo-
bilnim uredajima.
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