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Aportes del enfoque ontosemidtico a la educacion
matematica en Venezuela

Introduccion

La Educacion Matematica en Venezuela se encuentra en pleno proceso de
desarrollo y de consolidacion como disciplina cientifica, el cual ha sido impulsado
por la conformacién de Asociaciones, tanto a nivel regional como nacional,
integradas por todos los profesionales que laboran en la ensefianza de la
Matemética de los diferentes niveles del Sistema Educativo y que se encargan de
organizar, coordinar y realizar Simposios, Congresos, Jornadas y toda clase de
eventos correspondientes a esta disciplina; constituyéndose estos ultimos en
escenarios propicios paradivulgar y valorar la produccion cientifica generada de
los grupos de investigacion que coordinan las lineas de investigacion que
conforman los nicleos y centros de investigacion existentes en nuestro pais,
citandose por gemplo las lineas dirigidas por Arrieche (2003), Ortiz (2003),
Gonzéez (2003) y Rojas (2003)adscritas al Nucleo de Investigacion en Educacion
Matemética “Dr. Emilio Medina’ (NIEM) de la Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador, sede Maracay. Este capitulo tiene como propdsito
fundamental dar a conocer a la comunidad de educadores matemaéticos
venezolanos y de Iberoamérica en general |os productos investigativos que se han
generado hasta e momento, y los que actualmente estan en desarrollo, realizados
bajo el enfoque ontosemidtico de la cognicion e instruccién matemética (Godino,
2003);enfoque, en cuyos fundamentos tedricos se sustenta la Linea de
Investigacion “Perspectivas del Enfoque Semidtico Antropoldgico para la
Didactica de la Matematica”, y que actualmente se conoce con e nombre del
enfoque ontosemidtico de la cognicion e instruccion matematica, registrada en la
Coordinacion General de Investigacion de la UPEL-Maracay, y propuesta por
Arrieche (2003). El trabajo se realiz6 tomando como base la descripcion de la
linea de investigacion en referenciay sus productos investigativos.

Cabe destacar que entre los aportes a la Educacion Matemética enfatizaremos
maés los aportes dados a los postgrados, existentes en el pais, relacionados con la
Educacion Matemética en cuanto a trabajos de grado de especializacion, maestria
y tesis doctorales. La estructura utilizada es la siguiente: Descripcion de la linea
de investigacion: Perspectivas del Enfoque Semidtico Antropoldgico para la
Didéctica de la Matemética (LIPESA), objetivos generales de lalineay productos
investigativos de la linea de investigacion.
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Descripcion de la linea de investigacion: perspectivas del enfoque semiotico
antropologico para la didactica de la matematica (LIPESA)

La linea de investigacion LIPESA que proponemos se centra en € érea de
conocimiento Didéctica de la Matemética, considerada ésta como el campo mas
genera de la Educacion Matemética, y una de sus principales finalidades es
identificar y resolver los problemas que surgen en la ensefianza, el aprendizaje y
la comunicacion de conocimientos mateméticos para optimizar los procesos
correspondientes.

Consideramos que la investigacion en Didactica de la Matemética debe
afrontar el problemadel andlisis de |os procesos de ensefianzay aprendizaje de las
mateméticas en toda su complejidad, situado en € seno de | os sistemas didéacticos.
Aungue una investigacion particular tenga que centrarse en aspectos especificos
(andlisis epistemol dgico y/o cognitivo de un concepto, o un reducido campo de
problemas), no se debe perder de vista la perspectiva sistémica, y tratar de
desarrollar model os tedricos que articulen las facetas: epistemol 6gica, cognitiva e
instruccional.

La solucion de problemas de investigacion en Didactica de la Matematica (y en
cualquier otra &rea de conocimiento), con criterios de calidad cientifica, precisa
realizar un trabajo sistematico y disciplinado que garantice la validez y fiabilidad
de las afirmaciones pretendidas, es decir, debe estar guiada por una metodologia
adecuada de investigacion y por instrumentos tedricos adaptados a las
peculiaridades de la investigacion requerida.  En tal sentido, en esta linea de
investigacion se pretende analizar las relaciones entre teoria, problemas y
métodos de investigacion en Didactica de la Matemética, particularizada en el
caso del enfoque que Godino y Batanero (1994) denominan “semidtico-
antropologico” en Didéctica de la Matemética en el que vienen trabajando desde
1993 en el seno del grupo de investigacion “ Teoriay Métodos de Investigacion en
Educacion Matematica’ de la Universidad de Granada, Espafiay que actualmente
se conoce con e nombre de enfoque ontosemidtico (EOS) de la cognicién e
instruccion Matemética (Godino, 2003; Godino, Contreras y Font, 2006).(V éase
la pagina Web: http://www.ugr.es/l ocal/|godino/semioesp/indices.htm).

Con la expresion “enfogue semiético-antropolégico” se describe e modelo
tedrico para la Didactica de la Matematica que adopta la nocion de significado
como clave para analizar la actividad mateméticay los procesos del conocimiento
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matematico. No se trata de un modelo tedrico acabado, sino de un sistema de
nociones en proceso de elaboracion y desarrollo cuya idea impulsora consiste en
tratar de articular dentro de un sistema coherente las dimensiones
epistemol égicas, cognitivas e instruccionales puestas en juego en la ensefianza y
aprendizgje de las mateméticas, adoptando nociones semioticas como enfoque
integrador.

Entre las nociones tedricas adoptadas que usaremos en el estudio de las tres
dimensiones mencionadas, propuestas en este modelo para el analisis didactico,
estan las de "significado institucional y personal de un objeto matematico"
(Godino y Batanero, 1994). Tales significados se conciben como los sistemas de
précticas (operativas y discursivas) realizadas por una persona (o en el seno de
una institucion) pararesolver un campo de problemas mateméticos. En € andlisis
de los significados ingtitucionales de un objeto matemético interesa distinguir
cuatro tipos de significado: de referencia, pretendido, implementado y evaluado
(Godino, 2003).

Sgnificado de referencia: Es lo que representa el objeto para las instituciones
matematicas y didécticas. Son las préacticas operativas y discursivas inherentes al
objeto matemético que se fija como objeto instituciona y que es € producto de
las orientaciones de |os expertos y del andlisis de los curricul os.

Sgnificado pretendido: Es € sistema de précticas que se planifican sobre un
objeto matemético para un cierto proceso de instruccion.

Sgnificado implementado: Es €l sistema de précticas (operativas y discursivas)
gue efectivamente tiene lugar en la clase de matemética, las cuales serviran de
referencia inmediata para el estudio de los aumnos y las evaluaciones de los
aprendizagjes.

Sgnificado institucional evaluado: Son las tareas o cuestiones que incluyen las
pruebas de evaluacion y pautas de observaciones de |os aprendizajes.

En cuanto a significado personal (el del estudiante) es posible hablar de
significado global, declarado y logrado (Godino, 2003).

Sgnificado global: Es la totalidad del sistema de précticas personales que es
capaz de manifestar potenciamente e alumno para resolver un campo de
problemas.
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Sgnificado declarado: Da cuenta de las practicas efectivamente expresadas a
propdsito de las pruebas de evaluacion propuestas, incluyendo los aciertos y los
desaciertos desde |a perspectiva institucional .

Sgnificado personal logrado: Se corresponde con las practicas manifestadas y
gue son conformes con la pauta institucional establecida. El significado declarado
en desacuerdo con el establecido institucionalmente es lo que usualmente se
denominan errores de aprendizaje.

Los sistemas de préacticas que una institucion considera apropiados para
resolver un tipo de tareas son denominados por Chevallard, Bosch y Gascon
(1997) una praxeologia matematica, nocion que podemos asimilar con la que
Godino y Batanero denominan "significado institucional de un objeto
matemético”. La interpretacion de las praxeologias como significados de los
objetos matematicos (teorias, contenidos u organizaciones matematicas) supone la
adopcién de una epistemologia de tipo pragmatista y relativista (en consonancia
con la filosofia de las matematicas de Wittgenstein). Estas entidades se conciben
como sistemas formados por distintos elementos agrupables en dos categorias:

(@) Dimension praxémica (praxis), formada por € campo de problemas, las
técnicas (operaciones, procedimientos) y los elementos notacionales o linguisticos
puestos en juego.

(b) Dimension discursiva (logos), formada por los conceptos, propiedades y
argumentaciones que regulan, organizan y estructuran los componentes
praxémicos.

La nocién de praxeologia nos proporciona una herramienta potente para
analizar la variedad de significados atribuidos a un contenido matemético
cualquiera. Para seleccionar |os aspectos de dicho contenido viables en un nivel y
contexto educativo es necesario disponer de las diversas posibilidades e
identificar sus elementos constituyentes, asi como tener en cuenta las relaciones
ecol 6gicas entre |os objetos matematicos involucrados (Godino, 1993).

Por otra parte, para describir y explicar los logros y dificultades de los
estudiantes tenemos que analizar con suficiente detalle el proceso de estudio, los
patrones de interaccion docente-discente a lo largo del proceso, asi como la trama
complgja de objetos matematicos y relaciones que constituyen e conocimiento
pretendido. Con dicho fin las nociones de "praxeologia didactica’ y "funcion
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semidtica’ pueden ser herramientas conceptual es Utiles.

La nocién de praxeologia didactica (Chevallard, 1997) se corresponde con la
de praxeologia matemética, pero en este caso € componente praxémico se refiere
a las tareas del profesor y del alumno, las técnicas de estudio, y de ayuda al
estudio. Para € profesor, en e momento de la planificacion de la ensefianza, se
trata de disefiar una praxeologia matemética viable y en € momento de
realizacion de la instruccion se trata de decidir y aplicar las técnicas de ayuda a
estudio mejor adaptadas.

Un aspecto integrante de la praxeologia didactica es la distribucion en el
tiempo de las diversas funciones docentes y discentes en conjuncion con los
distintos componentes de las praxeologias mateméticas. Se necesita describir el
didlogo efectivamente ocurrido entre profesor y estudiante a propdsito de cada
componente del saber matemdtico, o prever posibles dternativas para tales
didlogos e interacciones. Los distintos elementos que componen la praxeologia
matemética escolar deberan ser abordados por € docente y discente de acuerdo
con patrones de interaccién definidos distribuidos en €l tiempo, 1o que constituye
unatrayectoria didactica.

Cabe destacar que la nocién de funcion semidtica pretende tener en cuenta la
naturaleza esencialmente relaciona de la actividad matemética y de los procesos
de difusion del conocimiento matemético. Se dice que se establece una funcion
semiética entre dos entidades (ostensivas 0 no ostensivas) cuando entre ambas se
establece una dependencia representacional o instrumental, esto es, unade ellas se
"pone en lugar de la otra", o una de ellas "es usada por la otra'. Esta nocion
permite formular en términos semidticos, y de una manera genera y flexible el
conocimiento matemético y explicar en términos de conflictos semiéticos las
dificultadesy errores de | os estudiantes.

Por otra parte, en consonancia con el interaccionismo simbdlico, € modelo
tedrico que se propone para la Didéctica de la Matematica,considera como objeto
o entidad matematica "todo aquello que puede ser indicado, todo lo que puede
sefialarse 0 alo cua puede hacerse referencia, cuando hacemos, comunicamos o
aprendemos matematicas' (Godino, 2001, p.6). Para analizar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas se considera necesario explicitar los
distintos tipos de objetos mediante los cuales describir la actividad matemética y
los productos resultantes de la misma.
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Asimismo, (Godino, 2001) propone los siguientes tipos de entidades:

(1) Lenguaje (términos, expresiones, notaciones, graficos). En un texto vienen
dados en forma escrita o gréfica pero en € trabajo matematico pueden usarse
otros registros (oral, gestua). Mediante el lengugje (ordinario y especifico
matematico) se describen otros objetos no linguisticos.

(2) Stuaciones (problemas mas o menos abiertos, aplicaciones extra
matematicas 0 intra matematicas, gjercicios); son las tareas que inducen la
actividad matemética.

(3) Acciones del sujeto ante las tareas matematicas (operaciones, algoritmos,
técnicas de célculo, procedimientos).

(4) Conceptos, dados mediante definiciones o descripciones (nimero, punto,
recta, media, funcion)

(5) Propiedades o atributos de los objetos mencionados, que suelen darse
Ccomo enunciados 0 proposiciones.

(6) Argumentaciones gque se usan para validar y explicar las proposiciones
(sean deductivas o de otro tipo).

Estos seis tipos de objetos, que podemos calificar de mateméticos porque se
ponen en juego en la actividad mateméatica, son los constituyentes primarios de
otros objetos mas complejos u organizaciones mateméaticas, como los sistemas
conceptuales, teorias, etc.

L as entidades linguisticas tienen un papel representacional — se ponen en lugar
de las restantes- y también instrumental, o sea deben contemplarse ademas como
instrumentos de la actividad matematica. Aunque mucha actividad matematica es
mental, poco podriamos avanzar en e trabajo mateméatico si no tuviéramos el
recurso de laescritura, la palabray |os restantes registros material es.

Las situacion-problema matematicas son las promotoras y contextualizadoras
de la actividad matematica, y junto con las acciones (algoritmos, operaciones,
procedimientos) constituyen el componente practico de las matematicas, la accion
dirigida a un fin. Parece apropiado describir a estos dos componentes
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(situaciones-problemas y acciones) como praxis segun propone Chevallard
(1997).

Los otros tres componentes (conceptos-definiciones, proposiciones,
argumentaciones) desempefian un papel normativo en las mateméticas. Son el
resultado de una actividad reflexiva y regulativa de la praxis; conjuntamente se
pueden describir como los componentes tedricos o discursivos (1ogos).

Este agrupamiento de las entidades mateméticas en praxis y logos no quiere
decir gque entre dichos componentes no existan relaciones de interdependencia. El
lenguaje esta presente de manera intrinseca y constitutiva tanto en la praxis como
en el logos; el logos encuentra su razén de ser en la praxis 'y ésta se desarrolla'y
rige por €l logos.

Las entidades matemdticas, segin € juego de lenguaje en que participan,
pueden ser consideradas desde las siguientes facetas o dimensiones duales
(Godino, 2001): personal — institucional, ostensiva - no ostensiva, concreta —
abstracta, elemental — sistémica, expresion — contenido.

En el EOS se define trayectoria muestral como la que describe la secuencia
particular de cada funcion que ha tenido lugar en el tiempo y especifica seis de
estas funciones (Godino, 2003):

Trayectoria epistémica es la distribucién alo largo del tiempo de ensefianza de
los componentes del significado institucional implementados. Estos componentes
se refieren a problemas, acciones, lenguae, definiciones, propiedades y
argumentos se van sucediendo en cierto orden en el proceso de instruccion.

Trayectoria docente es la distribucion en e tiempo de instruccion de las
funciones, tareas y acciones correspondientes al docente.

Trayectoria discente es la distribucion de las funciones y acciones que
desempefian |os estudiantes (una para cada estudiante).

Trayectoria mediacional representala distribucion de |os recursos tecnol 6gicos
usados durante la instruccién, tales como: libros, apuntes, manipulativos,
software, etc.
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Trayectoria cognitiva es la cronogénesis de los significados personales de los
estudiantes.

Trayectoria emocional es la distribucion temporal de los estados emocionales,
valores, afectos y sentimientos de cada alumno con relacion a los objetos
matematicosy el proceso seguido.

Cada una de estas trayectorias es una realizacion de un proceso estocastico,
puesto que € proceso de instruccion tiene caracteristica no determinista. Estas
trayectorias una vez implementadas, pueden ser valoradas en su idoneidad®
didactica mediante los criterios que presentan Godino, Contrerasy Font (2006) y
gue seguidamente presentamos.

Idoneidad epistémica: Es el grado de representatividad de los significados
institucionales implementados durante un proceso de ensefianza y aprendizaje,
respecto alos significados de referencia.

Idoneidad cognitiva: Con ella se valora en qué medida los significados
implementados estan en la zona de desarrollo potencial de los estudiantes
(Vygostski, 1934), asi también valora e grado de cercania de los significados
personales alcanzados por los estudiantes de acuerdo a los pretendidos o
implementados.

Idoneidad interaccional: Valora e grado en que las configuraciones y
trayectorias didécticas permiten: a) Determinar posibles conflictos semidticosy b)
resolver los conflictos que se presentan durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje, con la aplicacién de la negociacion de significados.

Idoneidad mediacional: Con este criterio se valora la disponibilidad y
adecuacion de recursos materiales y temporales fundamentales para el desarrollo
del proceso de instruccién y cognicion.

Idoneidad emocional: Este criterio sirve para valorar € interés y motivacion
del alumnado por el proceso de estudio y los objetos matematicos puestos en

juego.

! Seglin @ diccionario de la RAE, idoneo, quiere decir adecuado y apropiado para algo. En este caso se refiere al grado en
gue un proceso de estudio matemético (o una parte del mismo) permite el logro de los fines pretendidos.
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Idoneidad ecologica: El grado de adaptacion que tiene e proceso de estudio al
proyecto educativo de la universidad, las orientaciones curriculares, las
condiciones del entorno socidl, etc.

Desde el punto vista metodol égico, en las investigaciones desarrolladas dentro
del enfoque semidtico-antropolégico se deben combinar diversos métodos y
técnicas segun las distintas facetas de la investigacion, dependiendo del problema
abordado en las mismas. Al igua que cada problema (o campos de problemas)
matemético requiere sus conceptos y técnicas especificas para su solucion, se
considera emplear en cada caso los enfoques y técnicas de recogida y anadlisis de
datos pertinentes al problema didactico planteado. En consecuencia, se debe
combinar e estudio documental en la componente epistemoldgica con diversas
técnicas y enfoques en las partes experimentales, tanto cognitivas como
instruccionales. En el estudio de la evolucion de los significados personales de los
estudiantes como consecuencia de un proceso instruccional se puede utilizar el
método experimental y cuasi-experimental, donde el control de variables, €
tamanio de las muestras y su representatividad deben conferir una gran potenciay
fiabilidad a los resultados del andlisis estadistico de los datos. Por otro lado, vy
puesto que este enfogque nos indica las tendencias existentes en la poblacion, pero
no muestra toda la riqueza de la variabilidad individual, se debe completar €
estudio mediante técnicas de tipo cualitativo. Particularmente, €l estudio de casos
nos permite mostrar la consistencia de los significados personales sobre los
objetos puestos en juego. Asimismo, la observacién y registro de los episodios
instruccionales muestra la complejidad semidtica de los procesos elementales de
estudio de las matematicas.

La linea de investigacion Perspectiva del Enfoque Semiético-antropol 6gico
parala Didactica de la Matematica (LIPESA) nos permite implementar un método
denominado “anadlisis semidtico” (Arrieche, 2002) como herramienta para
interpretar  los significados de un objeto matematico, que puede aportar
explicaciones para las dificultades de los procesos de estudio de dicho objeto
basadas en la complgjidad semidtica de | as tareas demandadas y la negociacion de
tales significados. Este tipo de andlisis puede ser Util para describir procesos de
comunicacion e interpretacion del conocimiento matematico en e seno de los
sistemas didécticos, asi como identificar factores condicionantes de los mismos.
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Objetivos generales de la linea:

Teniendo presente el Sistema de Referencia antes esbozado esta linea se
propone impulsar estudios que permitan:

1) Caracterizar los distintos significados institucionales asociados a un
contenido matematico e identificar criterios de disefio de praxeologias
matematicas en cualquiera de los contextos y niveles educativos existentes en el
pais (dimension epistémica).

2) Caacterizar las distintas praxeologias didécticas relativas a los
significados ingtitucionales de pretendidos e identificar criterios de disefio y
optimizacion de tales praxeologias en cualquiera de los contextos y niveles
educativos existentes en el pais (dimension instruccional).

3) Caracterizar los significados personales de los estudiantes relativos a los
distintos elementos de los significados institucionales implementados en
cualquiera de los contextos y niveles educativos existentes en el pais y su
explicacion en términos de los significados de referencia y las praxeologias
didécticas puestas en juego en el proceso de estudio (dimension cognitiva).

4) La utilizacion de la técnica de andlisis semidtico para caracterizar los
significados sistémicos (0 praxeoldgicos) y elementales puestos en juego en e
proceso de estudio de un tema matematico en cualquiera de los niveles educativos
existentesen el pais.

5) Evauar los procesos de ensefianza y aprendizaje de los diferentes
contenidos matematicos que conforman los programas de matematica en los
niveles educativos existente del sistema educativo venezolano, mediante los
criterios de idoneidad didactica del EOS.

6) Elaborar y difundir documentos de orientacion para la ensefianza y
aprendizagje de la Matemética.

7) Contribuir a desarrollo tedrico y metodoldgico del campo de la Educacion
Matemética con productos solidos y reconocidos a nivel nacional e internacional.
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Productos investigativos de la linea de investigacion LIPESA

En este apartado haremos referencia alos trabajos de grado de especializacion,
maestria y tesis doctorales, concluidos y en proceso, insertados en la linea de
investigacion referiday desarrollados en el marco del enfoque ontosemi6tico.

Trabajos concluidos - Afio de culminacién, Titulo. Tipo de Trabajo, Autor
(Tutor)

2002

e Lateoria de conjuntos en la formacion de maestros: Facetas y factores
condicionantes del estudio de una teoria matemética. Tesis doctoral,
Mario Arrieche (Juan Diaz Godino).

2004

e Significados personales de las fracciones en estudiantes del primer afio
de ciencias en estudiantes del Liceo Naciona José Félix Ribas del
Municipio Ribas. Proyecto de investigacion de quinto afio de
educacion secundaria, Mary Arrieche (Mario Arrieche)

2005

e El papel delaaritmética en laformacion matemética de los estudiantes
en la Educacion Bésica. Trabajo de grado de maestria, Marcos Mayma
(Mario Arrieche).

e La resolucion de problemas como herramienta de diagndstico del
proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica en educacion
diversificada y profesional. Trabgjo de grado de maestria, Thairo
Figueroa (Mario Arrieche)

e Los vectores del plano en la formacion matemética de los estudiantes
de Educacion Basica. Trabgjo de grado de maestria, Silvia Bricefio
(Mario Arrieche).

2006

e Significados personales de los nimeros enteros en la Educacion
Bésica. Trabgjo de grado de maestria, Ely Quintana (Mario Arrieche).

182 I Investigaciones en educacion matematica. Aportes desde una unidad de investigacion



Mario José Arrieche Alvarado e

2007

2008

EL uso de los sistemas dinamicos en el proceso de ensefianza y
aprendizagje de las transformaciones del plano. Trabajo de grado de
maestria, Lucia Diaz (Mario Arrieche).

Significados institucionales de las funciones en Educacion Béasica.
Trabajo de grado de maestria, Orlando Hernandez (Mario Arrieche).
Significados ingtitucionales de la pardbola. Trabgjo de grado de
maestria, Y ovana Urdaneta (Mario Arrieche).

Andlisis de la evaluacion del proceso de ensefianza'y aprendizaje de la
Educacion Basica. Trabgjo de grado de maestria, Yaleni Contreras
(Mario Arrieche).

Andlisis cognitivo y didactico de los polinomios en la Educacion
Bésica. Trabajo de grado de maestria, Jestis Alvarez (Mario Arrieche).
Significados personales de las funciones en Educacion Bésica. Trabajo
de grado de maestria, Jenny Romero (Mario Arrieche).

Significados institucionales de las figuras planas en la Educacién
Basica. Trabajo de grado de maestria, Mary Carmen Navas (Mario
Arrieche).

Significados personales de |os nimeros naturales en Educacion Béasica.
Trabajo de grado de maestria, Anihanyela Benitez (Mario Arrieche).

Significados personales de las ecuaciones de primer grado con una
incognita en la Educacion Béasica. Trabgjo de grado de maestria, Ada
Aponte (Mario Arrieche).

La integral en la formacion del técnico superior universitario.
Dimensiones presentes en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Tesisdoctoral, Luis Capace (Mario Arrieche).

Significados institucionales de geometria del tridngulo en la formacion
inicial de profesores de matematica. Trabajo de ascenso, Belén
Arrieche (Mario Arrieche).

Significados personales de la ecuacion de segundo grado en la
formacion inicia de profesores de matematica. Trabgjo de grado de
maestria, Angélica Martinez (Mario Arrieche).
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2009

2010

2012

Significados personales del conjunto de los nUmeros naturales en la
Educacion Basica. Trabajo de grado de maestria, Lorena Carruido
(Mario Arrieche).

Significado institucional referencial de la factorizacion de polinomios
en la Educacion Bésica. Trabajo de grado de maestria, Angel Alcocer
(Mario Arrieche).

Andlisis de un proceso de estudio sobre la elipse mediante los criterios
de idoneidad didactica. Trabgjo de grado de maestria, Yaritza Pérez
(Mario Arrieche).

Significados de personales del limite de una funcion en la formacién
de profesores de quimica. Trabajo de grado de maestria, César Garcia
(Mario Arrieche).

Criterio de la idoneidad epistémica de la funcion afin en Educacién
Bésica. Trabgjo de grado de maestria, Angela Chiavorolli (Mario
Arrieche).

La hoja de célculo electronica y su idoneidad motivacional en €l
aprendizaje de la estadistica. Trabajo de grado de maestria, Wendy
Mendoza (Mario Arrieche).

El proceso de instruccion estadistica en docentes de educacion integral
mediante €l criterio de la idoneidad mediacional. Trabajo de grado de
maestria, Marlene Alvarenga (Mario Arrieche).

Transicion del pensamiento aritmético al algebraico en séptimo grado
de Educacién Baésica. Trabagjo de grado de maestria, Heidi Castillo
(Mario Arrieche).

Significados ingtitucionales de las fracciones en sexto grado de
Educacion Bésica, Trabajo de grado de maestria, Anyela Florez (Mario
Arrieche).

Significados personadles de las funciones en la formacion de
Licenciados en Educacion Matemética Trabgo de grado de
especializacion, Leonard Sanchez (Mario Arrieche).

Significados institucionales de los Polinomios en segundo afio de
educacion media general. Trabajo de grado de maestria, Dorenis Mota
(Mario Arrieche).
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2015

Andlisis semidtico y didactico de un proceso de estudio sobre las
razones trigonométricas. Trabgjo de grado de maestria, Fernando
Tesorero (Mario Arrieche).

Evolucién histérica del conjunto de los nimeros naturales como aporte
didactico y epistemologico a la formacion de profesores de
matematica. Trabajo de grado de maestria, Mary Arrieche (Luis
Capace).

Significados institucionales de la ecuacion de segundo grado en
segundo afio de educacion media general. Trabgjo de grado de
maestria, Mary Nufiez (Belén Arrieche).

Volumen de cuerpos geométricos. andlisis de un proceso de estudio
mediante los criterios de idoneidad didactica. Trabajo de grado de
maestria, Y raima Ramos (Angélica Martinez).

La circunferencia y €l circulo en educacion primaria. Una propuesta
desde la idoneidad cognitiva, mediacional y ecoldgica. Trabajo de
grado de maestria, Erica Vaera (Angélica Martinez).

Trabajos en proceso - Ao de inicio, Titulo. Tipo de Trabajo, Autor (Tutor)

2012

2013

2015

Evaluacion de un proceso de estudio sobre la integral de linea
mediante los criterios de ldoneidad didactica. Proyecto de Tesis
doctoral, Hengleend Rincon (Mario Arrieche).

Significados institucionales y personales de los objetos matematicos
puestos en juego en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
matematica. Proyecto FONACIT, Mario Arrieche (Mario Arrieche).
Andlisis de un proceso de estudio sobre las funciones mediante los
criterios de Idoneidad didéctica. Trabajo de grado de maestria, Ana
Pefia (Mario Arrieche).

La idoneidad didactica de la multiplicacion en nifios con dificultades
de aprendizaje. Proyecto de Tesis doctoral, Elena Vasquez (Luis
Capace).
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e La funcién afin en la economia: Perspectivas semiéticas de su
ensefianza y aprendizaje. Proyecto de Tesis doctoral, Enedina
Rodriguez (Luis Capace).

e La geometria en la formacion inicial de profesores de educacion
integral. Proyecto de Tesis doctoral, Belén Arrieche (Marthalglesias).
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