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ACCIONES DEL PROFESOR QUE PROMUEVEN ACTIVIDAD DEMOSTRATIVA CON ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO
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Resumen

En este articulo, reporta resultados del trabajo de grado (Ospina &
Plazas 2011) para optar por el titulo de Magister en Docencia de las
Matematicas, en la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN), elaborado
por Tania Plazas y Tatiana Ospina, asesorado por Carmen Samper. En
este se resaltan algunas de las acciones que la profesora realizé durante
las clases de geometria de grado sexto, las cuales posiblemente favore-
cieron que los estudiantes realizaran actividad demostrativa. La acti-
vidad demostrativa, de acuerdo a la concepcidn asignada a ésta, por
el grupo de investigacién Aprendizaje y Ensefianza de la Geometria,
Z+G, de la UPN, se convierte en una propuesta didactica para otorgar
a la demostracion su presencia real en el aula de clase escolar.

Palabras clave: Aprendizaje; procesos cognitivos; procesos de justifica-
cidn; actividad demostrativa; profesor; el papel del profesor; acciones del
profesor, estudiantes de grado sexto, tareas.
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Abstract %
This article reports results of the grade (Ospina & Plazas 2011) to qualify ‘O
for the title of Master in Teaching Mathematics in the National Pedagogic o
University (UPN), prepared by Tania Squares and Tatiana Ospina, advi- S
sed by Carmen Samper . This highlights some of the actions the teacher Y
made in class sixth grade geometry, which favored students may perform >
demonstration activity. The demonstration activity, according to the o]
conception assigned to it, by the research group Learning and Teaching ::)
Geometry, £ « G of UPN, becomes a didactic proposal to give the show =5
his real presence in the classroom school class. 5
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Resumo

Este artigo relata os resultados da grade (Ospina & Plazas 2011) para
se qualificar para o titulo de Mestre em Ensino de Matematica na
Universidade Pedagogica Nacional (UPN), elaborado pela Squares Tania
e Tatiana Ospina, aconselhado por Carmen Samper . Isso destaca algumas
das agdes que o professor fez na geometria da sexta série da classe, o que
favoreceu os estudantes podem realizar atividade de demonstragao. A ati-
vidade de demonstragdo, de acordo com a concepgao que lhe é atribuido,
pelo grupo de pesquisa Ensino e Aprendizagem de Geometria, £ « G da
UPN, torna-se uma proposta didatica para dar o show de sua presenca
real na sala de aula turma da escola.

Palavras-chave: aprendizagem, processos cognitivos, os processos de jus-
tificagdo; atividade de demonstracéao, o professor, o papel do professor, as

acoes do professor, estudantes da sexta série, as tarefas.

Presentacion del problema

El grupo Z«G, del Departamento de Matematicas
de la UPN desarrollé el constructo actividad
demostrativa como resultado de la aproximacion
metodoldgica que proponen para y usan en las
clases de geometria con estudiantes universitarios.
Ello como resultado de las investigaciones que rea-
lizan en torno a la ensefanza y el aprendizaje de
la demostracion. Dado esto, en el grupo surgio el
interés de determinar si estudiantes de nivel escolar
pueden también realizar actividad demostrativa.
Teniendo como hipdtesis que si es posible, deci-
dimos, como trabajo de grado, analizar las accio-
nes del profesor que propician que estudiantes de
nivel escolar, especificamente de sexto grado, reali-
cen algunas acciones de la actividad demostrativa,
durante el proceso que desarrollan para resolver
un problema geométrico.

Referentes teéricos

A continuacidn se hard un resumen de los referen-
tes tedricos que sustentan el analisis realizado.

Actividad demostrativa. Como el interés del tra-
bajo fue identificar las acciones del profesor para
promover la actividad demostrativa en la escuela,
es necesario hacer referencia a las acciones de este
constructo basandonos en Camargo, Samper &
Perry (2005).

Acciones que conforman el proceso construccion
de conjeturas. La primera accién es la exploracién
que consiste en construir una representacion y a
partir de ella encontrar propiedades, relaciones
entre ellas e invariantes, haciendo modificacio-
nes si es necesario, con el fin de dar solucién a un
problema. La segunda la visualizaciéon que dada
una representacion grafica, por medio de accio-
nes como observar, detallar, percibir se detectan
propiedades geométricas de un objeto. Ademas
incluye el reconocimiento de figuras geométricas
y la comparacion de éstas con la representacion
matemadtica o con la imagen conceptual que se
tiene de ellas. La tercera la generalizacién la cual
hace referencia a expresar por medio de un enun-
ciado, en términos matemdticos, el hecho geomé-
trico descubierto en la exploracion y visualizacion.
Y la cuarta la verificacién del enunciado (conje-
tura) formulado es decir este se pone a prueba.

Acciones que conforman el proceso de justifica-
cién. Como lo mencionan Camargo et al. (2005), el
proceso de producir justificaciones consiste en rea-
lizar una explicacién, una prueba o una demostra-
cion formal de la conjetura propuesta, producto del
primer proceso de la actividad demostrativa. Sin
embargo, teniendo en cuenta la edad de los estu-
diantes con los que se trabajd, y que no contaban
con el sistema tedrico para hacer la demostracion,
asumimos el proceso de producir una justificacion
como aquellas acciones en las que los estudian-
tes utilizan el hecho geométrico que descubrie-
ron para justificar la solucién de otras situaciones
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propuestas relacionadas con la tematica, es decir,
justificar utilizando la conjetura formulada.

Acciones del profesor que promueven la actividad
demostrativa. Con la actividad demostrativa se
busca favorecer el aprendizaje de la justificacion
matemadtica, teniendo en cuenta que el producto
dependera del nivel escolar. Una idea que sustenta
este constructo es que promueve la construccion
social del conocimiento. Martin, McCrone, Bower
& Dindyal (2005) exponen que las decisiones del
profesor influyen en la participacion de todos
los miembros de la clase para la construccion del
conocimiento. Por tanto, es responsabilidad del
profesor ayudar a los estudiantes a producir y
comunicar argumentos o justificaciones validas de

Tabla 1. Acciones del profesor.

AGOES DE PROFESSORES QUE PROMOVEM A ATIVIDADE DE DEMONSTRAGAO COM ALUNOS DA SEXTA SERIE

acuerdo con su nivel escolar. Asimismo, durante la
comunicacion de resultados obtenidos a través de
la actividad demostrativa, el profesor puede favo-
recer la construccion de conocimiento realizando
preguntas, haciendo sugerencias, buscando que
los estudiantes se involucren genuinamente con la
actividad, y que expresen con claridad sus ideas.

Para el desarrollo del estudio algunas de las accio-
nes que buscabamos identificar en el actuar del
profesor como promotoras de la actividad demos-
trativa se tomaron de las reportadas por Samper,
Camargo & Perry (2006); otras surgieron a partir
del andlisis realizado. A continuacion (tabla 1) se
presentan las definiciones de algunas que se usaran
en el ejemplo del analisis.

Sombre |

Pregunts (1)

I infoaveacifin relptnm al
[procedimirnie o b taren (2)

Il!-:r' evidencia cuande ] peofesor, por medio de pregomins, quicre defermansr @ los
todsmstes swdn realimado correctuments un sjercicss v entienden by que estin haciendo

| profescr debe provesr pavtss v explicar de manern diferents In tarea propoests, pam
purar I comprenisin v gue w2 realice comrectaments ol proceso

Diescripoiom

Incenbive imtervencion de
bos efudhantes (1)

Esta socoon ot cuando o] profesor maia a sus eshadiantés a compartir algunss dea
o respecto a la tarea o al wso de deermanados ebementos Sedncos en el desarmolle da ]
Inl.'Ll.t'u.!-:ld Usalmente ge hace en horma de prégua a bado el grupo

Froporcions expacso de
refexitn (4)
prempa para su elabomcidn

Apnacha aporte de |

}

|

Incentive inlervencids de
los eiudiantes (&)

|

[Esln aceitn s penerd en dos hpos & momsenios, E] primero cuendo &) profesor decele nol
nr 0 loa estoduastes v les pome o ellos la respocasbdidad de desemollir la sdes mlg
taba oo discusidn, El sepunde, cuando propone & todo o] grupo una tamea que necesdt

L:h- manary explicita, el profesor aceptn ums afimascion del estodunte. Lo evtencidn de

s e F:‘:. ROCiE o inceptiver @ bos esbadiantes 3 parscipar v fisdansentar bo que dicen o
] 0. Lina forma de hacer estn nocidn, consaste en repetic textualmente ol aports

Esta accutm ocome cuando of profesor inviin @ sus eshudisntes a compastir lgmnas sdeas

o2 respecto & o tarea o &) wso do determinados elemnentos tedrices en el desarrollo de la

chividad, Ussalments se hace en forma de peeguenia a todo of prupo

Fuente: Elaboracién propia

Metodologia

Se estudié el desempefio de una misma profesora
durante el desarrollo de dos clases de tematicas
diferentes, con los mismos estudiantes, de grado
sexto de un colegio privado de Bogota. La profe-
sora fue a la vez una de las investigadoras. En la
Clase A la intencidn no era promover la actividad
demostrativa; durante el desarrollo de la misma se

propusieron actividades tomadas del texto guia,
la cual las estudiantes realizaban y la profesora
hacia la respectiva correcciéon. La tematica era la
transformacion-traslacion y los ejercicios consis-
tian en determinar la posiciéon de una figura bajo
una traslacion especifica (Tabla 2). En la clase B se
tenia como objetivo propiciar actividad demostra-
tiva; fue necesario disefiar una serie de actividades
para posibilitar la generacion de las acciones de la
misma. A cada grupo de estudiantes se le entregd
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una hoja (Tabla 2) y unos palos de pincho pintados
asi: dos palos amarillos (3 y 6 cm.), tres palos azu-
les (4,2 y 1 cm.) ydos palos rojos (7 y 5 cm.); eran
de diferentes colores pues facilitaba el control de
las posibles combinaciones de palos, uno de cada

Tabla 2. Actividades de las clases A y B

color, que podian usar para tratar de construir
triangulos. El objetivo de la actividad era que los
estudiantes identificaran el hecho geométrico de la
desigualdad triangular.

Clase A

Clase B
Ewtromis tre puidiy, Sindal, woey e colion daferente. _Fi poadtie forsis wn Srsbngmle
oot alion” Ex bn takla goc aperede i coaSmieih piEnila Lin mbdulas de ki
padod v o s mror el T o e O Tty
Cadaar Ulpdidy paks | hLrduds | ALwmdids JFarms s
422111 s irills | pada Arsd | pals rugas rriim gule T
| H ¥ ¥
i
[nferta 3
' . H 1 |
[oserma |15
|

Con bate 2 1 E2armarcion ecoieciads o G 15ela seereor
H.  Dyacnta ostds W0 by wisgalo
h. Dhpemiba meando 50 kay mangrals

. Eaerdhi una conjobsi

Fuente: Elaboracién propia

Analisis

Clase A. La profesora representa un rectangulo en
el plano cartesiano, para explicar como hacer la
traslacion.

P: Entonces, tenemos el rectangulo ABCD. Si
me dicen mueva o traslade la figura hacia arriba
dos unidades, ;qué debo hacer? Debo coger cada
uno de los puntos que forman la figura, o sea A,
B, C, D, y moverlos las unidades que me digan.
Voy a empezar con A. ;Hacia donde me tengo
que mover?

E: Hacia arriba

P:;Cuantas unidades? Entonces, ;dénde va a
quedar A?

E: Dos unidades y queda en cinco [EI vértice A
estaba en la coordenada (3,1)]

La profesora actiia de manera andloga para los
demas vértices del rectangulo

P:Y trazo el rectangulo. ; Cambid el rectangulo?

E: No.

La profesora da informacion relativa al procedi-
miento (2) indicando que para trasladar el rec-
tangulo se mueven los vértices de éste. A través
de preguntas (1) sobre la nueva posicion de cada
vértice del tridngulo, incentiva la intervencién de
los estudiantes (3). Una vez representada la imagen
del rectangulo, la profesora realiza varias pregun-
tas (1) para garantizar que los estudiantes observen
otras propiedades de la traslacion: conservacion de
forma. Se debe resaltar que ella exigela visualizacién
de dos figuras que estdn representadas en el tablero
para que, por medio de comparaciones, detecten
que no hubo cambio de forma. Sin embargo, no se
exigia que los estudiantes detectaran alguna pro-
piedad entre las partes de las figuras para dar su
respuesta sino que hicieran una comparacién entre
dos representaciones tomadas como un todo; no
tenian que recurrir a su imagen conceptual de rec-
tangulo, ni involucrar las partes que los compo-
nen. Por otro lado, evidenciamos que la profesora
indica paso a paso qué deben hacer para resolver
los ejercicios propuestos. Parece que la profesora
quiere ejercitar el procedimiento para realizar una
traslacion con el fin de que se memorice éste.
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Clase B. En el desarrollo de la segunda parte de la
tarea, (Tabla 2) la profesora interviene para ayu-
dar al estudiante a encontrar la conjetura y hace un
intento para que explique con un ejemplo su con-
clusion. En este fragmento, se presenta el descubri-
miento y uso de la conjetura.

P: ;Qué pasa con éste que si se puede?
;Hay algo? ;Qué pasa con esta medida, esta
medida y esta medida? ;Como se relacio-
nan entre ellas? ;Qué puedo hacer? ;Como
puedo ver que si se cumple? Revisa que pasa
con las medidas. A ver... hay unos tridngu-
los que no se pueden hacer y hay unos que
si se pueden hacer. ;Por qué se pueden y por
qué no se pueden hacer?

La profesora da unos minutos para que los estu-
diantes trabajen.

E: Cuando sumamos...Se forma, cuando la
suma de los mas pequefios supera al mas
grande.

P: iListo! Escribelo. ;Cuéando si? y ;Cuando
no?

Nuevamente la profesora da unos minutos a los
estudiantes, para su trabajo individual.

P: Pasa y has un ejemplo de los que no se
forma [un tridangulo]. Y nos explicas por qué
no se forma.

E: Digamos [Dibuja en el tablero un trian-
gulo y coloca las medidas 2, 4 y 14 en los
lados, respectivamente.] Las medidas meno-
res son 2 y 4. Las vamos a coger y las sumo.
Entonces cuando sumo 2y 4 nos da 6 y 6
no alcanza a superar al nimero de la medida
mayor que es 14, luego no se forma.

La profesora induce, a través de preguntas, que
busquen una relacién entre las medidas, y propor-
ciona un espacio para la reflexion y trabajo (4) a los
estudiantes. Posteriormente estos logran ver que
hay una situacién aditiva involucrada; por tanto,
logran establecer un hecho geométrico. La profe-
sora aprueba el aporte (5) del estudiante y lo incen-
tiva (6) a escribir su descubrimiento.

AGOES DE PROFESSORES QUE PROMOVEM A ATIVIDADE DE DEMONSTRAGAO COM ALUNOS DA SEXTA SERIE

Cuando la profesora incentiva (6) de nuevo al estu-
diante, le solicita que comunique su resultado por
medio de un ejemplo; él hace una representacién y
justifica, usando lo que habia descubierto: la suma
de las medidas de la longitud cualquier par de
lados de un tridngulo debe ser mayor a la longitud
del tercer lado, que esa figura no es posible.

Conclusiones

Hemos evidenciado que es posible desarrollar acti-
vidad demostrativa en el nivel escolar, aunque debe
modificarse en algo el segundo proceso de ésta.
Para que se desarrolle es necesario que el profesor
tenga ese proposito y asi desarrolle acciones per-
tinentes. Una de las acciones mas representativas
es el disefio de las actividades que buscan generar
actividad demostrativa, las cuales deben ser de tipo
abierto, deben ser accesibles pero no de respuesta
inmediata y cuya solucién no se logre a partir de
un método totalmente conocido, que le permitan
al estudiante explorar y visualizar con el uso de
diferentes materiales.

La participacion de los estudiantes en los dos tipos
de clase fue diferente, pues dado el tipo de tareas
propuestas en la clase B fueron mas auténomos
y participativos. En este tipo de clase, el profesor
no es el unico responsable de generar conoci-
miento para que los estudiantes lo adquieran, sino
que ellos deben participar en ese proceso, en este
caso, descubriendo hechos geométricos por medio
de las acciones de la actividad demostrativa. Por
tanto, el profesor debe abrir el espacio para que
estos participen, es decir, dar la informacion per-
tinente y favorecer las intervenciones de los estu-
diantes, incentivandolos para que logren tener una
participacion real.

Este trabajo provee elementos para que los pro-
fesores se preocupen por ofrecer un ambiente
diferente de aprendizaje para sus alumnos, un
ambiente en el que se promueve la construccién
del conocimiento.
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