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Resumen

La preocupacién por facilitar a ninos-ninas y jovenes herramientas cognitivas y simbélicas que
le permitan aprender desde las operaciones de la aritmética hasta desarrollos complejos como
el calculo infinitesimal es el mayor interés de educadores por este tiempo; de esta manera
la apropiacién de mediaciones pedagdgicas que faciliten el desarrollo del pensamiento 16gico
matematico posibilitara de manera efectiva tal reto, es el Abaco abierto la herramienta que
se propone desde el pre escolar para tal efecto.

La ensenanza de las matematicas constituye una preocupacion social generalizada desde el inicio
de la escolaridad, el interés de proporcionar a ninos-ninas y jévenes herramientas cognitivas y
simbdlicas que le permitan aprender desde las operaciones de la aritmética hasta desarrollos
complejos como el cédlculo infinitesimal es el mayor interés por este tiempo. Sin embargo la
ensenanza y el aprendizaje de esta disciplina encuentran diversas dificultades por parte de los
educadores y educandos, dichos problemas son evidentes en el inicio de los primeros anos de
escolaridad haciéndose visibles en situaciones de elaboracién conceptual de los futuros niveles
de educacion la investigacion de contexto expreso como manifestaciones relacionadas al respecto
los principales hallazgos:

La apatia por las matematicas mostrada por los estudiantes, a través de comportamientos como
resistencia a desarrollar las actividades escolares, btisqueda de excusas continuas para no asistir
0 poca participacion a la clase de matematicas en particular. Los informes académicos muestran
logros no alcanzados del area de matematicas frente a las otras areas dejando esta en desven-
taja De otra parte expresan los estudiantes no comprenden las razones para la ensenanza y el
aprendizaje de ésta drea, ademads de la valoracién expresada por el profesor.

Al no comprender las relaciones con la cotidianidad ni con otras disciplinas se asume un apren-
dizaje mecanico y repetitivo realizando ejercicios descontextualizados, sin establecer relaciones
entre los enunciados formulados y las operaciones a efectuar, pero principalmente no generalizan
los aprendizajes escolares en otros espacios sociales. “las matematicas estan conectadas con las
otras ciencias y las otras ciencias estan conectadas con las matematicas que es su lenguaje y su
instrumento esencial. Las matematicas separadas de las otras ciencias pierden una de sus mas
importantes fuentes de interés y motivacién”?
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La ensenanza de los algoritmos de adicion, sustraccién y multiplicacion se efectiian mecédnica-
mente (desde la oralidad, con ejercicios modelo repetidos por los estudiantes, desde lo simbélico
axiomaético, sin atender a las caracteristicas de pensamiento de los estudiantes). “Una de las més
grandes dificultades que los estudiantes encuentran en las matemaéticas es la solucion de proble-
mas planteados verbalmente. No saben traducir la informacién verbal en forma matematica, las
matematicas se presentan por y para si mismas, divorciadas del significado fisico, y después se
les exige a los estudiantes relacionar estas matemaéticas aisladas y sin sentido con las situaciones
reales. Claramente no tienen base a partir de la cual pensar sobre tales situaciones. Por otro lado,
cuando las matematicas surgen de problemas reales, la dificultad de traduccion queda resuelta
automéaticamente. ...El pensamiento matematico no es tan sélo razonamiento deductivo., no
consiste simplemente en demostraciones formales. La extraccién del concepto apropiado de una
situacion concreta, la generalizacién a partir de los casos observados, los argumentos inductivos,
los argumentos por analogia y los ejemplos intuitivos para una conjetura imprevista son modos
matematicos de pensamiento?

En el desarrollo del proceso de aprendizaje de las matemadticas, en el transito académico del
preescolar a la basica primaria se encuentran vacios nocionales en relacién con el nimero or-
dinalidad, cardinalidad, entre otros, esperando el profesor un proceso madurativo de los ninos
permita superar esta situacion, desconociendo la importancia de estas primeras nociones para
la construccién del niimero y posteriormente del desarrollo y la comprensién de las operaciones
de adicién, sustraccién y multiplicacién en la basica primaria.

Los profesores de los primeros grados de basica primaria expresan preocupaciéon por lo que
denominan la presentacion de los problemas de aprendizaje en el drea de las matematicas: los
ninos as confunden tanto en la lectura como en la escritura los nimeros mayores a un digito;
hay inconsistencia entre la escritura simbodlica del numero y la lectura del mismo; asi como
entre el simbolo y la cantidad que representa. Dificultad que se acentia en la escritura y lectura
de digitos que incluyan el cero en posicién intermedia. También hay confusién entre los signos
de adicién y sustraccién y la aplicacion de estos en situaciones de presentacién de problemas
cotidianos o escolares. En los procesos de adicién y sustraccién prestando y llevando estos ninos
descuidan el valor posicional en base 10.

Situaciones principalmente debidas, entre otras; a la ensefianza de las operaciones de adicion,
sustraccién y multiplicacién sin apoyos de materiales concretos apropiados al desarrollo de pen-
samiento. “Los materiales manipulables son un recurso sumamente eficaz en el aprendizaje de las
matematicas en la medida que constituye una actividad que promociona la experimentacién y la
reflexion necesarias para construir las propias ideas matematicas. Sin ningin material didactico
el nino sélo puede llegar a realizar operaciones intelectuales, pero la utilizacién de dicho material
favorecerd el proceso para llegar a ellas”?

La exigencia del cumplimiento de los planes de estudio y desarrollo de la totalidad de los con-
tenidos propician que Los profesores estén tan ansiosos de avanzar que presentan a los estudiantes
los resultados y demostraciones finales, y puesto que los estudiantes no estén preparados para
asimilarlos, deben recurrir a aprendérselos de memoria. .. “Para ensenar a pensar es necesario
dejar a los estudiantes pensar, dejar a los estudiantes obtener sus propios resultados y demostra-
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ciones, atn si son incorrectos. Dejar también que aprendan a juzgar por si mismos el acierto de
sus resultados” .

La ausencia de una orientacién por parte de los padres de familia en el apoyo a las tareas del
area de las matematicas, generando que ellos en algunos casos se las realicen y en otros se
despreocupen de las responsabilidades académicas de los hijos.

La universidad de los Llanos en su misién de formacién integral de ciudadanos y profesionales
comprometidos en la respuesta a las problematicas de la Orinoquia y en particular la Escuela de
Pedagogia como unidad académica-administrativa de formacién de formadores a través de los
programas de licenciatura participa en la busqueda de soluciones en los procesos pedagdgicos
de las comunidades educativas de la regién, y desde el grupo de investigaciéon GENEU (grupo
de estudio en Necesidades Educativas Especiales de la Unillanos) conformado en el programa
de licenciatura en Pedagogia Infantil con la preocupacién constante por los procesos educativos
y pedagdgicos de ninos-ninas y jévenes que presentan discapacidad, y excepcionalidad; mani-
fest6é con el proyecto de investigacién “el dbaco abierto como mediacién pedagégica en
el desarrollo de los procesos de pensamiento légico-matematicos, y las operaciones
de adicidon, sustraccién y multiplicacién en los grados de preescolar, primero y se-
gundo de la ciudad de Villavicencio” dar respuesta regional a las necesidades manifestadas
en el estudio de contexto expresado aqui, con el objeto de buscar alternativas que favorezcan
los procesos de inclusién e integracién escolar y que permitan en los espacios escolares igualdad
de oportunidades, diversidad didactica, el desarrollo integral, y en particular la aprehension del
conocimiento del mundo de todos los estudiantes.

La comunidad educativa y en especial los colectivos docentes que atienden comunidades con
limitaciones visuales, manifiestan en primera instancia la necesidad en el uso de esta herramienta
como mediacién de los procesos de ensenanza aprendizaje porque brinda para el drea de las
matematicas en especial la oportunidad de hacer construcciones y conceptualizaciones con mas
éxito.

Se presumen entonces y se evidencia con los antecedentes manifestados que el uso del dbaco
abierto en el preescolar y primero y segundo grado de bésica primaria ha permitido el desarrollo
del pensamiento 1égico matematico; la comprensiéon de las operaciones de adicién, sustraccion
y multiplicacién; el desarrollo del calculo mental; menor tiempo en la ejecuciéon de operaciones
aritméticas; escritura y lectura correcta de los nimeros; el aumento los niveles de atencién y
concentracién; entre otros. Premisa pivote en el movimiento y promocién de la investigacion

De otra parte con el apoyo y seguimiento al estudio, los investigadores encuentran la oportunidad
de notar: “En oposicién a las dificultades en el area de las matemaéaticas presentadas por los
estudiantes. . . de los mismos grados, como las ya senaladas anteriormente. ... “Las bondades del
uso del dbaco consideran los investigadores deben generalizarse a los educandos de la institucién
sin tener en cuenta la limitacién o excepcionalidad”®.

“El abaco abierto (sorobd) es un instrumento de accién - reflexiéon que retne cualidades de
primer orden para el aprendizaje de las ideas esenciales del concepto de sistema posicional de
numeracién. Como senala C. Hernan “el 4baco es una herramienta que permite jugar, profundizar

4BISQUERRA, R. Educacién emocional y bienestar. Barcelona: Praxis, 2000.
SINCI. Centro de investigaciones, documento de trabajo 2001
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en los conceptos de clasificacion y ordenacién, desarrollar la inventiva y el gusto por formas
variadas y simétricas, iniciar en la busqueda de posibilidades combinatorias,...como el medio
para alejarse de una aritmética basada en una coleccién de simbolos escritos niimeros) y de
expresiones con dichos nimeros que hay que aprender de un modo formal. Al basarse en contextos
materiales suficientemente atractivos, el 4baco provoca la actividad mental del alumno. Porque
las matematicas...tratan de ideas que cada alumno debe construir en su mente y que son
consecuencia de experiencias y acciones®”

El aprendizaje desde los procesos de sensacion y percepcién que el uso del abaco facilita como un
primer momento, para una posterior construccion y representacion en lo figurativo y simbélico del
nimero y la operacionalizacién con estos atiende las caracteristicas de desarrollo de pensamiento
y conocimiento por parte del sujeto desde una abstraccion empirica a una abstraccién reflexiva.

El aprendizaje de las matematicas desde el nivel de preescolar hacia el de basica se facilita
cuando el estudiante ha realizado una comprensiéon y construccién de las nociones bésicas de
nimero (ordinalidad y cardinalidad) y de las relaciones entre éstos; esto permite el uso en
situaciones cotidianas, problemas formulados y la generalizacion de los conceptos a desarrollar
en los primeros anos de la basica primaria.

La comprensiéon del valor posicional obtenido en el trabajo con el dbaco abierto disminuye la
presentacién de problemas de aprendizaje en el drea de las matemaéticas en los grados iniciales de
la basica mostrados principalmente en la confusién en la escritura y lectura de niimeros mayores
a un digito y particularmente con la escritura de cantidades que incluyen el cero en posiciéon
intermedia.

El dbaco facilita la resolucién de problemas de adicion, sustraccién y multiplicacién en tanto
el nino-nina puede retirar o agregar las cuentas seglin la operacién a realizar, estableciendo
un proceso desde los objetos a adicionar o sustraer y la representacién de este ejercicio en lo
figurativo-simbdélico. Mediacion educativa que atiende las caracteristicas de desarrollo de pen-
samiento de los estudiantes de preescolar y basica en donde es a partir de la manipulacién de las
cuentas como representacion concreta de los simbolos numéricos que se apropian significativa-
mente dichas operaciones. El abaco permite al estudiante la interaccion con las cuentas, propicia
el juego, estableciendo relaciones entre los objetos de comparacién, descripcién, correspondencia;
entre otras.

El ensenar el abaco como mediaciéon educativa de facil comprension y uso a los padres de familia
propicia el conocimiento por parte de estos de los procesos de aprendizaje de los ninos y ninas
de las operaciones de adicién, sustraccién y multiplicacion, quienes difieren de las formas de
aprendizaje de los adultos. Permitiéndoles una comprensién de las formas de aprender de los
educandos dependiendo de sus edades que les posibilitara orientar adecuadamente a los hijos en
el desarrollo de estos procesos.

De otra parte, el dbaco como mediacién pedagdgica permite en los espacios escolares equidad
en la ensenanza de la matematica a los estudiantes con necesidades educativas especiales en
los niveles de preescolar y bésica, en tanto que los educandos con limitaciéon visual incluidos
en la escuela acceden de una manera comprensiva al conocimiento matemaético, permitiendo

SMADRID H. Pablo., ROSA Antonio. Congreso estatal sobre prestacién de servicios para personas ciegas y
deficientes visuales. Colombia.
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la construccién de las operaciones de la adicién, sustraccion y multiplicacién de una manera
concreta ya que la manipulacién a través del tacto como forma prioritaria en la adquisicién de
la informacion permite el desarrollo de los procesos de aprendizaje.

En este orden de ideas y presentando de esta manera los hallazgos en el uso del dbaco abierto
como mediacién en los procesos pedagodgicos de la ensenanza de las matemadticas, el propdsito
principal es: Implementar el uso del abaco abierto como mediacién pedagdgica para el desarrollo
de los procesos de pensamiento légico-matematicos en el preescolar y las operaciones de adicion,
sustraccién y multiplicacién del pensamiento matematico en los grados de primero y segundo de
institucion de Villavicencio”.

Con la propuesta pedagogica que incluye la implementacion y uso del abaco abierto como me-
diaciéon pedagdgica para el desarrollo de los procesos de pensamiento légico-matematicos se
facilita la construccion de las operaciones de adicién, sustraccion y multiplicacion en especial
en el grado preescolar y los grados iniciales de la basica primaria de instituciones de educaciéon
bésica en Villavicencio

La propuesta presume el acompanamiento de instrumentos de evaluacién para el seguimiento de
los procesos de desarrollo de pensamiento légico-matematicos con pruebas estandarizadas que
facilitan la ubicacién y evidencia de los desarrollos

“el abaco como mediacién pedagdgica en el desarrollo de los procesos de pensamiento légico-
matematicos, y operaciones de adicién, sustracciéon y multiplicacion en los grados de preescolar,
primero y segundo de de la ciudad de Villavicencio” parte de la hipétesis principal: “Los ninos y
ninas que usan el dbaco abierto como mediaciéon pedagdgica en los procesos escolares desarrollan
procesos cognitivos que favorecen el pensamiento 16gico mateméatico”.

En consecuencia se manifiesta como relaciones también establecidas las siguientes: “Los ninos y
ninas que usan el dbaco abierto como mediaciéon pedagdgica en los procesos escolares desarrollan
procesos cognitivos que favorecen la construccién comprensiva de: a) la operacién adicién, b) la
operacion sustraccién, C) la operacién multiplicacion.

El momento uno, Los Participantes: Los grupos participantes de esta investigaciéon estdan en-
marcados por docentes y estudiantes de grupo control y grupo experimental de cursos de pre
escolar y grados primero y segundo durante el ano 2006 y 2007 en las sedes de las instituciones
educativas Betty Camacho de Rangel, Camelias, Cataluna y Narciso Matus de la ciudad de
Villavicencio. La seleccién al azar de estos grupos, el tipo de muestreo, el registro y control de
variables intervinientes manifiestan la validez interna de instrumentos de la investigacion.

Entre la variables consideradas se presenta: En Docentes: Pregrado, Tiempo en la profesion
docente, Tiempo en el curso de referencia, Conocimiento previo y uso del abaco abierto; En
Estudiantes: de la muestra, Estado del desarrollo del pensamiento con pruebas estandarizadas,
Medicién nivel de inteligencia con pruebas estandarizadas, Escolaridad, Conocimiento previo y
uso del dbaco, Edad cronoldgica, Edad mental; En Padres de familia de la muestra: Nivel de esco-
laridad, Rol laboral, Conocimiento previo y uso del abaco abierto, Tiempo en el acompanamiento
de las tareas.

El momento dos la propuesta pedagégica: con el diseno de la propuesta en el uso del &dbaco
abierto como mediacion, se produce desde un proceso de construccién al interior del grupo
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participante entre investigadores y educadores favoreciendo los espacios de retroalimentacion y
aporte colectivo. El diseno de todas las sesiones necesarias en el contenido curricular para los
grados pre escolar-primero y segundo durante 2007-2009, contiene las fases: Construccién de
los referentes de la propuesta pedagdgica; Estandarizacion de la estrategia educativa (Unidades
didacticas); Estandarizacién de las secuencias y Estandarizacion de las actividades

Los Momentos de retroalimentacién manifiestan las Pautas de control, los Formato de disenio
de las sesiones - actividades (tiempos-recursos-personajes); las actividades complementarias
(unidades didécticas complementarias);

Los Contenidos-actividades-secuencias-propésitos: presentan diseno de actividades-secuencias-
seguimientos incluyen: las valoraciones de aprendizajes- retroalimentacion, el registro de acciones
(registro y evaluacién unidad didéctica), la identificacién de propdsitos Vs resultados; Ambientes
Vs propésitos; Instrumentos Vs contenidos; Logros Vs actividades

El momento tres: de seguimiento e implementacion de la propuesta pedagogica, se dedica a or-
ganizar las acciones tendientes a realizar los registros necesarios y apropiados para el seguimiento
y puesta en marcha de la propuesta pedagégica en el uso del Abaco abierto; en ésta destacan: La
Preparacién unidades didéacticas; La Capacitacion de docentes; Capacitacion de padres de fami-
lia; los Desarrollos de las unidades didacticas; el Acompanamiento de estudiantes practicantes;
El Acompanamiento de docentes y grupos de implementacion

El momento cuatro: la consolidacién del modelo; manifestando con el apoyo de las medidas es-
tandarizadas desde la fase uno hasta esta los resultado del andlisis y sistematizacién de los
resultados de la valoracién que presentan los estudiantes en los niveles de educacién bésica (gra-
do uno y dos) y pre escolar para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico y la relacién
con la edad. Ademds de observar los elementos relevantes obtenidos en la construccién de las
operaciones de adicién, sustraccién y multiplicaciéon

La validez y confiabilidad en el 1 diseno y estandarizacién de los formatos de valoracion y
seguimiento se lograra con las pruebas pilotos realizadas en la etapa de evaluacion de los mis-
mos, los referentes tedricos y las variables definidas en este estudio facilitando la definicion de
Estandarizacion de las pruebas y post pruebas, el Andlisis estadistico y la Modelacién sirven de
elemento de confiablidad en los resultados

Los resultados y la modelacién de los mismos y sigue la metodologia de la investigacién correla-
cional, en el diseno cuasi experimental de series cronolégicas con multiples grupos; el anélisis
e interpretacion de la informacion a partir de la codificacién de las categorias de las variables
cuenta con el apoyo de la estadistica descriptiva (descripcién de los datos de cada variable en
distribucion de frecuencias y establecimiento de las medidas de tendencia central y la medida
de desviacion estandar para cada una de las variables.

Como Productos y Resultados en la proyeccién de esta investigacién se hace necesario
desarrollar en los docentes procesos de reflexion sobre el quehacer pedagodgico en el desarrollo del
pensamiento logico-matematico y la importancia en la construccién efectiva de las operaciones de
adiciéon, sustraccién y multiplicacién del pensamiento matematico para los niveles de preescolar
y primeros dos grados de la béasica primaria.

De otra parte es prioritario iniciar con docentes del municipio de Villavicencio el desarrollo de
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competencias en el uso adecuado del abaco abierto como mediador en el desarrollo del pensamien-
to logico-matematico y la construccién de las operaciones de adicion, sustraccién y multiplicacién
del pensamiento matematico para los niveles de preescolar y primeros dos grados de la bésica
primaria.

De otra parte es principalmente obligatorio crear sensibilizaciéon para la utilizacién de activi-
dades pedagégicas por parte del docente para desarrollar en los estudiantes nociones espaciales,
temporales y de ntimero previos a las operaciones de adicién, sustraccion y multiplicaciéon con
la mediacién del dbaco abierto.

El desarrollo de competencias en los padres de familia en el uso del abaco abierto y el apoyo para
la aplicacion de las operaciones de adicién, sustraccién y multiplicacién promueve la creaciéon
de estrategias educativas para padres de familia que favorecen la orientacién las actividades
escolares en las operaciones de adicién, sustracciéon y multiplicacion.
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