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Resumen

Presentamos resultados relativos a la equivalencia matematica y fenomenoldgica de la definicién
de limite finito de una sucesién y la definicion de sucesién de Cauchy. Para ello enunciamos dos
criterios que permiten determinar cuando dos fendmenos son equivalentes y cuando 1o son dos
definiciones, desde un punto de vista fenomenoldgico. A continuacion y usando estos resultados
realizamos avances significativos para demostrar en un futuro préoximo que la definicion de limite
finito de una funcion en €l infinito y la condicion de Bolzano-Cauchy, ademas de ser equivalentes
matematicamente también lo son fenomenoldgicamente. Para ello enunciamos los fendmenos
organizados por la definicion de Bolzano-Cauchy que convenimos en llamarla definicion de
funcién de Cauchy.
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Abstract

We present results about the mathematical and phenomenological definition of equivalence of finite
limit of a sequence and the definition of Cauchy sequence. For this, we state two criteria to
determine when two phenomena are equivalent and when two definitions are equivalent too, from a
phenomenological point of view. Furthermore we use these results to make significant progress in
the near future to show that the definition of finite limit of a function at infinity and the Bolzano-
Cauchy condition are mathematically and also phenomenologically equivalent. For this we state
phenomena organized by the Bolzano-Cauchy definition that we agree to call function Cauchy
definition.

Keywords:. equivalence, phenomenology, limit, sequence, function.
DEFINICIONES SELECCIONADAS

En Claros (2010) se €igio la definicion que denominamos e-N después de realizar una consulta a
expertos en la que se presentaron siete definiciones extraidas de manuales universitarios. Esta
definicion convenimos en llamarla definicion Sy por su analogia formal elegimos la definicion
LFFP denominada limite finito de una funcién f en un punto. Junto a estas dos definiciones
enunciamos la definicion de sucesion de Cauchy para sucesiones (SC), la caracterizacion por
sucesiones del limite funcional (CPS) y € criterio general de convergencia de Bolzano-Cauchy que
convenimos en denominarlo definicion de funcion de Cauchy (FC).

Definicidon S: Sea x, una sucesion en R, decimos que X, converge a un nimero real x (o tiene como
limite el real x y escribimos lim x,= X) si para cada ¢>0, existe un nimero natural N tal quesi n> N
se cumple que [x-X| <e (Spivak, 1991, p. 615.)

Claros, F.J., Sanchez-Compafia, M. T., y Coriat, M. (2014). Equivalencia fenomeldgica entre fendmenos y
equivalencia fenomenol égica entre definiciones. En J. L. Gonzélez, J. A. Fernandez-Plaza, E. Castro-Rodriguez, M. T.
Sanchez-Compafia, C. Ferndndez, J. L. Lupidfiez y L. Puig (Eds), Investigaciones en Pensamiento Numérico y
Algebraico e Historia de las Mateméticas y Educacion Matemética - 2014 (pp. 37-44). Malaga: Departamento de
Didéctica de las Mateméticas, de las Ciencias Sociales y de las Ciencias Experimentalesy SEIEM.
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Definicion SC: Una sucesion {a,} es una sucesion de Cauchy si para £.>0 existe un nimero natural
N tal que, para todo my n, si mn>N, entonces |a,-ay| <é&. (Esta condicién se escribe generalmente
limm,n—co |a, - an|=0). (Spivak, 1991, p. 624.)

Definicion LFFP: La funcién f tiende hacia el limite L en a significa: para todo £ > Qexiste algin
0 >0 tal que para todo x, s O< |x-a| <0, entonces| f (X)— L| < &. (Spivak, 1991, p. 118.
Notacion adaptada.)

Definicion CPS: Sea f una funcidn con valores reales definida en D y sea a un punto de acumulacion
de D. Diremos que €l limite de f(x), cuando x tiende a a esL, si para cada sucesion {x,}—a, X#a, se
cumple que f(x,) —L. (Ortega, 1993, p.68)

Definicion FC. Cualquiera que sea la naturaleza del limite, bien para x—x, 0 X—00, asi como que
sea a la derecha o izquierda de Xo, se puede enunciar el siguiente criterio general de convergencia
de Bolzano-Cauchy: La condicion necesaria y suficiente para que una funcién f(x), definida sobre
un conjunto | CR, tienda hacia un limite finito |, cuando x—Xo, punto de acumulacién de I, es que
paratodo £>0 exista un entorno dxo, tal que cualesquieraquesean X' y X~ € dxo M | setenga |f(X)-
f(X)|< € (Losada-Rodriguez, 1978)

Esta definiciéon (Def FC) vamos a dividirla en dos partes por un lado tendremos cuando X—Xo y por

otro lado cuando x—o0. NoOSoOtros nos ocuparemos del primer caso y convenimos en llamarla

definicion de funcion de Cauchy.

Una vez presentadas las cinco definiciones con las que se va a trabgar vamos a establecer la
equivalencia fenomenologica entre la definicion de limite finito de una sucesién (Def S) y la
definicién de sucesion de Cauchy (Def SC). A continuacion caracterizaremos los fendmenos
organizados por la definicion de funcién de Cauchy (Def FC) como un paso previo a un trabajo que
esta aln por hacer: demostrar la equivalencia fenomenol dgica entre la definicion de limite finito de
una funcién en un punto y la definicion de funcion de Cauchy y entre estay la caracterizacion por
sucesiones del limite finito de una funcion en un punto.

CRITERIO DE EQUIVALENCIA FENOMENOL OGICA ENTRE DEFINICIONES

En Claros, Sanchez y Coriat (2009) y Claros (2010) se presentaron los fendmenos organizados por
la definicion de limite finito de una sucesion y la definicién de sucesion de Cauchy. En el caso de la
definicién de limite finito de una sucesion estos fendmenos se denominaron aproximacion simple
intuitiva (a.s.i) y retroalimentacion o ida-vuelta en sucesiones (i.v.s). Por otro lado en €l caso de la
definicion de sucesion de Cauchy estos fendmenos se denominaron aproximacion simple intuitiva
de Cauchy y retroalimentacion o ida-vuelta en sucesiones de Cauchy. En Claros, Sanchez y Coriat
(2013) se dieron avances significativos respecto a estos nuevos fendmenos que habiamos
observados, que llevaron a enunciar dos criterios que permiten decidir cuando dos fendmenos son
equivalentes  fenomenoldgicamente 'y cuando dos definiciones son  equivalente
fenomenol 6gicamente. L os criterios fueron |os siguientes:

e Criterio 1. Dos fenébmenos son equivalentes fenomenoldgicamente si corresponden al
mismo enfoque (o intuitivo o formal) y la verificacién de un fendmeno va irremediablemente
unida a la verificacion del otro y viceversa.

Para estudiar |a equivalencia fenomenol 6gica entre definiciones, enunciamos €l siguiente criterio:
e Criterio 2. Dos definiciones matematicamente equivalentes son equivalentes

fenomenol6gicamente s los fendmenos organizados por cada una de elas son
fenomenol 6gicamente equival entes.
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Teniendo en cuenta € criterio 1 y € criterio 2 vamos a estudiar s los pares de fendmenos
organizados por cada definicién son equivalentes entre si. Abordaremos en primer lugar las
sucesiones y en segundo lugar las funciones. En el cada caso intentaremos dar evidencias de la
equivalencia fenomenolégica entre los pares de definiciones: definicién S — definicién SC y
definicion F- definicion FC. Para demostrar esta equivalencia fenomenol égica sera imprescindible
demostrar la equival encia fenomenol 6gica entre los fendmenos asociados a cada una de €llas.

SUCESIONES. FENOMENOSASOCIADOSA LASDEFINICIONESSY SC

L os fendmenos organizados por la definicion S ya fueron descritos con detalle en Claros (2010) y
Sanchez (2012). Estos fendmenos son denominados fendmeno de aproximacion simple intuitiva
(as.i) y fendbmeno de retroaimentacion o ida-vuelta en sucesiones (i.v.s). En este apartado nos
ocupamos de describir los fenémenos organizados por la definicién de sucesion de Cauchy que
convenimos en llamarlos fendbmeno de aproximacion simple intuitiva de Cauchy (as.i.c) y
retroalimentacion o ida-vuelta en sucesiones de Cauchy (i.v.s.c).

Aproximacién simple intuitiva de Cauchy

Cuando realizamos una lecturainformal de la definicion de sucesiéon de Cauchy observamos que las
distancias entre los términos de la sucesion se hacen cada vez mas pequefias a medida que n crece.
Podemos decir que las distancias entre los términos de la sucesion tienden a cero cuando ny m
tienden a infinito. Convenimos en llamar a este fendmeno, fendbmeno de aproximacion simple
intuitiva de Cauchy.

e Aproximacion simple intuitiva de Cauchy (a.s.i.c). Dados k términos ordenados de una
sucesion, generamente consecutivos, (l,a1), (2,a), ..., (ka), caracterizamos la
aproximacion simple intuitiva de Cauchy como el fendmeno observado al inspeccionar
cualquier secuencia de valores;, a medida que avanzamos en la sucesion, la diferencia entre
dos valores |a, — an| “parece acercarse” a cero. Es decir a medida que avanzamos en la
sucesion, las diferencias existentes entre cualesquiera dos valores de la sucesiéon se hacen
cada vez mas peguerias.

* Modelo. Enlasucesion (1,1), (2,1/2), (3,1/3),..., las diferencias |1/n- 1/m|, parecen acercarse
a 0 a medida que n y m crecen. Las diferencias entre los términos consecutivos se van
haciendo cada vez mas pequefias. |1/2 -1| < |1/3-1/2| < |1/4-1/3| < ...

El fendmeno de aproximacion simple intuitiva de Cauchy es el fendbmeno més facil de observar en
las sucesiones de Cauchy vy sirve para obtener cierta conviccidon sobre € hecho de que las
diferencias entre los términos de la sucesién se hacen cada vez mas pequefia a medida que
avanzamos en €ella. Sin embargo este fendmeno no garantiza que la sucesion con la que se esté
trabajando sea una sucesion de Cauchy, solamente da una primera pista sobre €llo.

Retroalimentacion o ida-vuelta en sucesiones de Cauchy

La seguridad de que los términos, cuando avanzamos en la sucesion, no van a tener un
comportamiento inesperado, se adquiere con e fendmeno de retroalimentacion o ida-vuelta en
sucesiones de Cauchy, €l cual se apoya en los dos procesos siguientes, que forman parte de la
Definicién SC.

* S e>0existeun N perteneciente a conjunto de los nimeros naturales.

* S n, m>N entonces |a,-an|<¢

La observacion conjunta de estos dos procesos da lugar a lo que denominamos fendmeno de ida-
vuelta en sucesiones de Cauchy oi.v.s.c.
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El fendbmeno de ida-vuelta en sucesiones de Cauchy se manifiesta al interpretar y aplicar los
procesos indicados, desde una perspectiva métrica, la cual exige construir una funcion e-N. Dicho
en términos coloquiales y gréficos, e fendmeno de Cauchy corresponde a un proceso de ida-vuelta.
Una vez fijado épsilon, tenemos que determinar el valor de N (proceso de ida) a partir del cual las
diferencias entre dos términos cualesquiera de la sucesion son menores que €l valor de épsilon
fijado anteriormente (proceso de vuelta).

En el fendmeno de Cauchy se lleva a cabo la construccién efectiva de una nueva funcion que queda
vinculada univocamente a la sucesién. De hecho, con e apoyo de la propia sucesion de referencia,
la definicion de sucesion de Cauchy induce la construccién simbdlica de tal funcién, o en su defecto
la demostracién de su existencia, la cual sirve a su vez para establecer una propiedad de la sucesién
dada. Esta nueva funcion emergente resulta ser unafuncion natural de variable real (e, N(g)).

El modelo de este fendmeno es el siguiente:

Partiendo de la sucesion (n, 1/n) se construye la funcion (e, E(1/¢) + 1) donde E designa la funcién
parte entera. Si fijamos e, tenemos que determinar N de manera que Si n, m pertenecen a conjunto
de los nimeros naturales se cumpla que |1/n — 1/m|<e. Sabemos que |/n — 1/m|<1/n es una
desigualdad que se cumple paratodo n, m>1y n<m; ademas se cumple que 1/n< ¢, por la propiedad
arquimediana. Entonces tomando N=E(1/¢) + 1, aseguramos que |1/n — 1/m|<e.

Como consecuencia de todo lo anterior afirmamos que la definicion de sucesion de Cauchy
organiza los fendmenos de aproximacion simple intuitiva de Cauchy (a.s.i.c) y de iday vuelta en
sucesiones de Cauchy (a.s.i.c).

COMPARACION DE LOSFENOMENOSDESCRITOS

En este apartado comparamos | os fendmenos asociados al par definicion S— definicion SC con € fin
de establecer relaciones entre los pares de fendmenos asociadas a cada una de las definiciones y
también para establecer relaciones entre dichas definiciones siempre desde un punto de vista
fenomenol dgico.

Aproximacién intuitiva

En e fendmeno as., los términos de la sucesion parecen acercarse a un numero (candidato a
l[imite), mientras que, en e fendmeno as..c, las diferencias entre los términos de la sucesion
parecen devenir cada vez méas peguefias.

A pesar de existir diferencias notables entre los fendmenos de cada pareja, diferencias que dotan a
cada uno de €ellos de una entidad propia, observamos también cierta relacion, que ilustraremos con
un gemplo.

1+3n

n+2

significa que, s pensamos una escala de proximidad a 3, la secuencia Uioo, Uiooo, Uioo00 €S Una
secuencia de valores cada vez mas proximos a 3, como corresponde a fendmenos a.s.i. También
observamos que las diferencias entre dos términos estan mas proximas a cero s los indices son
Mayores. Uioooo - Uiooo < U1ooo - Uioo, COMO corresponde al fendmeno a.s.i.c. Desde luego, en este
gjemplo, no hay razén alguna para dar prioridad a uno de los fenédmenos frente al otro

Dada la sucesion u, = observamos que los términos parecen acercarse a valor 3. Esto

A lo dicho en este caso particular le asignamos validez general:

Si e candidato a limite, en la Definicion S, se €ligio correctamente (lo cual nunca esta garantizado
por e enfoque intuitivo asociado a la primera parte de la definicién) es imposible que se dé €
fendmeno as.i pero no € as.i.c o, reciprocamente, que se dé € fenébmeno as.i.c pero no €
fendmeno a.s.i. Dicho con otras palabras, s @ candidato a limite fue elegido correctamente, los
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fendmenos a.s.i y a.s.i.c son distinguibles, pero se dan conjunta e inseparablemente.

Este hecho lo expresaremos diciendo que los fendbmenos a.s.i. y a.s.i.c son equivalentes o que hay
equivalencia fenomenol 6gica entre los enfoques intuitivos incluidos en Definicion S'y Definicion
SC.

Queda pendiente de estudio & supuesto en que el candidato a limite no fuera elegido correctamente.

Creemos que algunas respuestas a este supuesto ayudaran a desarrollar una fenomenologia didactica
del limite.

Retroalimentacion

En los fendmenos i.v.s e i.v.s.c, se observa que las funciones asociadas a cada uno de estos
fendmenos pueden ser distintas.

Consideremos € siguiente g emplo. Dada la sucesion A,={1/n}, observamos que la funcion (e,
N(g)) en la definicion de limite finito es distinta de la funcion (e, N(¢)) asociada a la misma
sucesion A, en la definicién de sucesion de Cauchy. Esta afirmacion la vamos a justificar tomando
valores de epsilon y observando qué valor debe tomar N para que se cumplan la definicion Sy la
definicion SC. La Tabla 1 recoge lo esencia del gjemplo.

Tabla 1. Ejemplo

Funcién (e, N(e) )en la definicion de limite Funcién (e, N(¢) )en la definicion de

finito de una sucesion sucesion de Cauchy
e=1/4 |Un|< Y paraN=5 |Un - 1m|< Vs paraN=4
e=1/5 |Un|< 1/5 para N=6 |U/n - 1/m|< 1/5 paraN=5
e=1/6 |1Un|< 1/6 paraN=7 |1/n - 1/m|< 1/6 paraN=6
e=1/7 |11n|< 1/7 paraN=8 |1/n - Um|< 1/7 paraN=7
e=1/8 |Un|< 1/8 para N=9 |1/n - 1/m|<1/8 para N=8

Aunque la definicién de la funcién (g, N(¢) ) parece distinta en ambos casos ya gue |os valores que
toma no coinciden y lo que se hace con ellos tampoco, siempre podemos encontrar una funcién que
unifigue ambas ya que si elegimos como N=max{ n3,nz}, (N, es el valor N en la definicion de limite
finito de una sucesion y n, € valor de N en la definicion de sucesién de Cauchy), se cumplen la
Definicion Sy la Definicién SC. Por lo tanto si se da un fendmeno, se da otro y reciprocamente.
Esto, a igua que sucede con el enfoque intuitivo, justifica nuestro criterio de equivalencia
fenomenoldgica el cual afirma que dos fendmenos son equivalentes si la presencia de uno de ellos
va irremediablemente unida a la presencia del otro y viceversa. Por ello, concluimos que, en las
sucesiones con limite finito, hay un paralelismo entre la equivalencia matematica y la equivalencia
fenomenol dgica.

EQUIVALENCIA FENOMENOL OGICA ENTRE FENOMENOSY DEFINICIONES

Si reunimos todas las consideraciones sobre |a equivalencia de los fenédmenos, observamos que la
equivalencia fenomenoldgica es ago mas complgia que la equivaencia matemética. La
equivalencia matemética establece que el contenido de una definicion no es esencialmente diferente
del de la otra. La equivalencia fenomenoldgica establece que las pargas de fendmenos son
distinguibles pero no se pueden dar los unos sin los otros.

Esta equivalencia fenomenol 6gica entre las pargjas de fendmenos: as.i / asi.cei.v.s/i.v.sc, lleva
consecuentemente a establecer una equivalencia fenomenoldgica entre las definiciones de limite
finito de una sucesién y sucesion de Cauchy, ya que cada definicién organiza fendmenos que son
fenomenol 6gicamente equival entes
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FUNCIONES. FENOMENOS OBSERVADOSEN LASDEFINICIONESLFFP, CPSY FC.

Los fendmenos organizados por las definiciones de limite finito de una funcién en un punto (Def
LFFP) y la caracterizacion por sucesiones del limite funcional (Def CPS) ya fueron descritos con
detalle Sanchez (2012). Estos fendmenos son denominados fendmeno de aproximacion doble
intuitiva (ADI), fendbmeno de retroalimentacion o ida-vuelta en funciones (IVF) y fendmeno de
infinitas retroalimentaciones o ida-vuelta de sucesiones coordinadas por la funcion (livs). También
en Sanchez (2012) se vio la equivalencia fenomenol 6gica entre ambas definiciones.

Esté ain por estudiar |a equivalencia fenomenol 6gica entre las definiciones de limite finito de una
funcion en un punto (Def LFFP) y la definicion de funcion de Cauchy (Def FC) y entre la
caracterizacion por sucesiones del limite funcional (Def CS) y la definicion de funcién de Cauchy
(Def FC). En este apartado no vamos a demostrar la equivalencia fenomenol 6gica entre los pares de
definiciones sefidladas, o que si vamos a hacer es describir los fendmenos organizados por la
definicion de Cauchy- Bolzano como paso previo para establecer dichas equivalencias
fenomenol ogicas.

Aproximacién doble intuitiva de Cauchy- Bolzano. (ADICB)

Cuando dos valores cualesquiera de la variable independiente, X" y X, parecen acercarse entre si,
los de susimégenes, f(x") y f(x™"), también parecen acercarse, con cualquier patron de acercamiento
gue se €elija para los valores de la variable independiente. Nos referimos a este fendbmeno como
“aproximacion doble intuitiva de Cauchy- Bolzano” (ADICB).

El fendbmeno de aproximacion doble intuitiva de Cauchy- Bolzano nos puede ofecer cierta
conviccion sobre € hecho de que las diferencias entre las imagenes de valores de la funcién se
hacen cada vez méas pequefia a medida que los propios valores de la variable independiente se
acercan entre si. Sin embargo este fendbmeno no garantiza que la funcién con la que se esté
trabajando cumplala condicién de ser de Cauchy, solamente da una primera pista sobre ello.

El modelo de este fendmeno es el siguiente:

Dada la funcién f(x)=x?. Si tomamos los vaores (1,01, 1.0201), (1,001, 1,002001), (1,0001,
1.00020001),.... podemos observar como s las diferencias entre los valores de la variable
independiente tienden a cero, los valores de la variable dependiente tienden a cero también.

Retroalimentacion o ida-vuelta de Cauchy- Bolzano en funciones
Al observar la condicion de Cauchy de una maneraformal podemos observar dos procesos:
* El primer proceso parte de la siguiente afirmacion para todo £>0 exista un 6>0

* El segundo proceso se observa en la siguiente afirmacion: cualesquiera que sean |X'-X"|< d
setenga [f(X)-f(X)|< &

La observacién conjunta de estos dos fendmenos es lo que denominamos retroalimentacion o ida-
vuelta de Cauchy-Bolzano. (IVFCB)

Este fendmeno de retroalimentacion se manifiesta a interpretar y aplicar los procesos indicados,
desde una perspectiva métrica, la cual exige construir una funcién e-§. Dicho en términos
coloquiales y gréficos, € fendmeno de retroalimentacion de Cauchy- Bolzano para funciones
corresponde a un proceso de ida-vuelta. Unavez fijado épsilon, tenemos que determinar €l valor de
delta (proceso de ida) por € cual, s dos valores de la variable independiente se diferencian en
menos de ese 3, las diferencias entre las iméagenes de esos términos de la funcidén son menores que
el valor de épsilon fijado anteriormente (proceso de vuelta).

En e fendbmeno de retroalimentacion de Cauchy-Bolzano para funciones se lleva a cabo la
construccion efectiva de una nueva funcién que queda vinculada univocamente a la funcion inicial.
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De hecho, con & apoyo de la propia funcion de referencia, la definicién del criterio general de
convergencia de Bolzano-Cauchy induce la construccion simbdlica de tal funcion, o en su defecto la
demostracion de su existencia, la cual sirve a su vez para establecer una propiedad de la funcion.
Esta nueva funcion emergente resulta ser unafuncion real de variable real (e, 8(€)).

CONCLUSIONES
Describimos las conclusiones de este estudio en los siguientes puntos.

LaDefinicion S (“definicion épsilon - delta” de limite finito de una sucesion) organiza el fendmeno
de aproximacion simple intuitiva o fendmeno as.i y e fendmeno de ida-vuelta en sucesiones o0
fendmenoi.v.s. El fendmeno a.s.i da un primer candidato alimite, que quedara confirmado, a través
del fendbmeno i.v.s, siempre que seamos capaces de construir una funcion epsilon-N que cumplalos
dos procesos mencionados anteriormente en la definicién del fendmenoi.v.s.

La Definicion SC (de sucesion de Cauchy) organiza el fendmeno de aproximacién simple intuitiva
de Cauchy o as.i.c y € fendmeno de ida-vuelta en sucesiones de Cauchy o i.v.s.c. El fendmeno de
aproximacion simple intuitiva de Cauchy da una primera impresion de lo que sucede con la
sucesion; si la sucesion es de Cauchy las distancias entre los términos se van haciendo cada vez méas
peguerias; en caso contrario, la sucesion no seria de Cauchy. Una vez que tenemos cierta sospecha
de que la sucesion es de Cauchy, recurrimos a fendmeno i.v.s.c y construimos una funcion épsilon-
N gue cumplalos dos procesos mencionados anteriormente en la definicion del fendmenoi.v.s.c.

Entendemos que la equivalencia entre los cuatro fendmenos mencionados, considerados por parejas,
asi/asi.cei.v.s/i.v.s.c, es mas complga gque la equivalencia matematica entre las definiciones;
hemos precisado en qué sentido esa equival encia fenomenol 6gica es mas compleja.

Hemos dado un criterio que permite decidir cuando dos fendmenos son equivalentes desde el punto
de vista fenomenoldgico y esto nos ha llevado a afirmar que el fendmeno as.i es equivalente al
fendmeno as.i.cy que & fendbmeno i.v.s es equivalente al fendbmenoi.v.s.c.

Hemos dado un criterio para decidir si dos definiciones son equivalentes fenomenol 6gicamente y
hemos usado este criterio para afirmar que la definicion de limite finito de una sucesion y la
definicién de sucesiéon de Cauchy son equivalentes en este sentido.

Hemos recordado que la definicién de limite finito de una funcion en un punto (Def LFFP) y la
caracterizacion por sucesiones del limite funcional (Def CS) son fenomenol6gicamente
equivalentes (Véase Sanchez, 2012)

Hemos abordado € estudio de la definicion de funcion de Cauchy, deiniendo para ello dos
fendmenos organizados por dicha definicion: aproximacion doble intuitiva Cauchy para funciones
(ADICF) y retroalimentacion de Cauchy parafunciones (1VFCB).

PERSPECTIVASFUTURAS

Queda alin mucho trabajo por hacer relativo a la equivalencia fenomenol égica entre definiciones.
De hecho entre nuestros préximos trabaj os nos proponemos las siguientes tareas.

* Demostrar la equivalencia fenomenol 6gica entre la definicidn de limite finito de una funcién
en un punto (Def LFFP) y ladefinicion de funcién de Cauchy (FC).

* Demostrar la equivalencia fenomenoldgica entre la caracterizacion por sucesiones (Def CS)
y ladefinicién de funcion de Cauchy (FC).

* Abordar el estudio del limite finito de una funcién en e infinito y su correspondiente
relacién con € limite finito de una sucesion.
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