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Resumen. Este trabajo pone en evidencia cambios en la concepcion del profesor de
matemadticas en servicio, referida particularmente a la nocion de funcion lineal y de su proceso
de ensefianza y aprendizaje, que se logran en un proceso de formacidon docente fundamentado
en resultados tedricos y experimentales producto de la Matemdtica Educativa y organizado
con base en las pautas instruccionales propias de la educacion a distancia en linea. Es decir, no
obviamos, ni trivializamos el escenario, por el contrario acentuamos las posibilidades de
comunicacion, interaccion e interactividad que permite que este cambio de concepciones sea
producto de la discusion, la reflexion y la produccion personal y colectiva.
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Introduccion

Nuestra sociedad actual demanda que la Educacién ofrezca nuevos escenarios para la formacion
de profesores, como consecuencia a ello, se ha optado como alternativa la Educacidn a distancia,
en linea. Resulta claro que ofrecer alternativas que buscan transformar y adaptar la educacién, no
es una labor sencilla, factores como las concepciones arraigadas a un escepticismo sobre su uso
pedagdgico, pueden entorpecer dicho sendero educativo. Pero es con la practica y el uso de esa
tecnologia que surge la necesidad de encontrar elementos tedricos que sustente los fendmenos

de ensefianza y aprendizaje propios de la educacidn a distancia (Montiel, 2002).

En México, la educacién en linea se ha empleado como un medio para colaborar en la formacidn
de profesores de Matematicas, en servicio. Partiendo que cualquier curso de formacion vy
actualizacién en didactica de la matematica filtra en una dualidad de estabilidad y cambio, y la
necesidad de comunicacidn e interaccién con otros es aln muy necesaria para la construccién
social del mismo aprendizaje, resulta que para muchos profesores esto encierra un cambio
sustancial de ideas, especialmente para aquellos que no son conscientes de sus creencias.
Basicamente, requiere un proceso de deshacerse de sus propias ideas sobre los fines, métodos y la

naturaleza de las matematicas (Dorfler, 1990, citado en Flores, 1998).
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Es valido sefalar que los cursos de formacién no son un acto magico que transforme un todo, de la
misma manera, se hace énfasis que la incorporacién de herramientas tecnolégicas no propicia
radicalmente un cambio de ideas. Sin embargo, experimentar formas alternativas de hacer y
aprender matemadticas puede producir cambios en la concepciones de cdmo la matematica es
aprendida y sobre formas efectivas de construir experiencias matematicas para los aprendices
(Llinares, 1991). Entonces, a través de la experiencia, los profesores nos vamos forjando una idea
de los que es la matemadtica y de lo que significa hacer matematicas; cémo debe ser transmitida,...
Inmerso en ello se encuentran nuestras concepciones y creencias que nos permiten dar respuesta

a cuestiones relacionadas con estos aspectos educativos (Uicab, 2006).

De manera muy particular, la concepcién de la matematica estd configurada por la formacion
inicial, la experiencia docente, el contexto y el grupo social donde uno se desarrolla, entre otros.
Por su parte, los profesores en su estatus profesional enfrentan un doble rol en los cursos de
formacion, el de alumno y el de profesor, pero su aprendizaje es un fenédmeno que refleja su
propia naturaleza social como ser humano por lo que es imposible obtener aprendizajes sin
generalizarlo, evaluarlo y categorizarlo en su mente, permitiendo cambios en la forma de percibir
las cosas, entonces, resulta claro que para dilucidar las concepciones se necesita analizar lo que

hacen y dicen.

El objetivo de este trabajo es: “Describir los cambios de concepciones de los profesores de
matematicas, cuando se encuentran participando en un curso de formacién, en un escenario

virtual”, para ello se planted los siguientes objetivos particulares:

Identificar las concepciones de cada uno de los profesores de matematicas, antes del

inicio del curso en linea.

e |dentificar las concepciones de cada uno de los profesores de matematicas, al concluir el

curso en linea.

e Confrontar las concepciones iniciales con las concepciones finales de cada uno de los

profesores.

e Analizar de manera particular y general, los cambios emergentes en las concepciones de

los profesores
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Sustento Tedrico

La aproximacion socioepistemoldgica busca una explicacién sistémica de los fendmenos didacticos
en el campo de las matematicas y busca intervenir en el sistema didactico en un sentido amplio, al
tratar a los fendmenos de produccién y adquisicién y difusion del conocimiento matematico
(Cantoral, Farfan, Lezama & Martinez, 2006). Lo anterior adquiere sentido bajo el supuesto de que
existen cuatro dimensiones que condicionan la construccién social del conocimiento matematico:
la dimensidn cognitiva, la didactica, la social y la epistemoldgica. La idea esencial que subyace a
esta aproximacién es que el ser humano posee diferentes dimensiones o componentes que los
conforman como tal y que condicionan (aunque no lo determinen) la manera en que construye
conocimiento. Esta suposicién es un rompimiento con los enfoques reduccionistas que toman en

cuenta sdlo alguna de las dimensiones del ser humano (Martinez & Farfan, 2002).

En esta investigacion se considerd a las concepciones como aquellos organizadores de naturaleza
mds compleja que las creencias, que incluye creencias, significados, conceptos, proposiciones,
reglas, imagenes mentales y preferencias que influyen en los procesos de razonamiento que se
realiza, tal como sefalan Llinares (1991), Thompson (1992) y Moreno y Azcarate (2003). Ademas,
las concepciones son parte del conocimiento, siendo un producto del entendimiento y actuan
como filtro en la toma de decisiones (Garcia, Azcarate & Moreno, 2006). Por lo antes senalado, a

partir de las creencias, se quiere obtener informacién sobre las concepciones.

Las concepciones, entendidas como organizadores de naturaleza mds compleja que las creencias,
permiten analizar la cognicién del individuo tanto en su construccién individual como en su
pertenencia a un grupo social especifico. Es decir, hablaremos de concepciones para denotar el
aspecto cognitivo, conceptual y consciente que organiza el pensamiento del individuo, que afecta

y es afectado por el contexto social al que pertenece.

Asi, se entendera que las creencias son aquellas ideas o conformidades que se tiene con respecto
a algo y carecen de rigor para mantenerlas. De lo anterior, se puede constatar que las creencias se
fundamentan sobre los sentimientos, las experiencias y la ausencia de conocimientos especificos
del tema con el que se relacionan, lo que la hacen ser mds conscientes y duraderas para cada
individuo (Moreno & Azcérate, 2003; Llinares, 1991; Pajares, 1992). Ademas, es necesario tener en
cuenta que las creencias se manifiestan a través de declaraciones verbales o de acciones

(justificandolas) (Gil & Rico, 2003).
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Recoleccion de datos

Dado que nuestro objetivo es fundamentalmente descriptivo — interpretativo, se ha partido de un
sistema de categorias de concepciones, elaboradas después de revisar el contenido y objetivos del

tema “Prdctica educativa basada en la visualizacion y desarrollo del pensamiento matemdtico”.
Las categorias fueron:
e Concepciones sobre el concepto de funcién lineal.
e Concepciones sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje del concepto de funcion lineal.
e Concepciones sobre proceso de evaluacién del concepto de la funcidn lineal
Cada categoria dara lugar a la obtencién de informacién individual y del grupo.

Antes de iniciar el curso, se realizd una entrevista a través del MSN (Programa de mensajeria
instantanea), luego se aplicd dos cuestionarios de preguntas abiertas, donde los profesores
plasmaron sus ideas, estos dos primeros cuestionarios se subieron a la pagina Web del Diplomado
como parte de las actividades del curso, el primero es de tipo tedrico y el segundo de tipo tedrico
— practico. Finalmente, un dia después de concluir el curso, se aplicé un cuestionario de preguntas
abiertas de tipo tedrico — practico, y una semana después, se solicité que los profesores
expresaran sus opiniones y observaciones sobre sus propios cambios de concepciones sobre el

concepto de funcion lineal, su proceso de ensefianza y aprendizaje y su proceso de evaluacion.

Cabe sefialar, que las categorias dieron la pauta para elaborar los items de la entrevista y de los
cuestionarios. Ademas, todos los cuestionarios tenian referencias similares sobre la funcién lineal,
el proceso de ensefianza y aprendizaje y su proceso de evaluacidén, con la intencionalidad de
compararlas y explicitar mejor el cambio de concepciones. La utilizacion de estos métodos

permitié acceder a los procesos internos de los profesores.

Escenario y Poblacidn de la Investigacion

La investigacion se llevd a cabo con 3 profesores de un total de 11 inscritos al tema “Prdctica
educativa basada en la visualizacion y desarrollo del pensamiento matemdtico” del Diplomado

“Introduccién a la matemadtica educativa” que se imparte en linea en el CICATA — IPN. Se eligié a
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los profesores que dieron pronta respuesta a la solicitud de la entrevista y que también hayan

concluido todo el tema.
Los profesores seleccionados son:

Profesor Angel. Es un profesor con 8 afios de servicio a nivel superior con una formacién en
Ingenieria Eléctrica, indica que durante su formacién tuvo dificultades por las matematicas y que

tiene un agrado por ensefiar.

Profesora Alina. Es una profesora con 26 afios de servicio en diferentes niveles (actualmente en
Superior) con un postgrado en Maestria en Ciencias en Ensefianza de las Ciencias. Indica que

nunca tuvo dificultad con las matematicas.

Profesor Luis. Es un profesor con 8 afios en servicio a nivel medio superior con una formacién de
Licenciado en Educacién Media con especialidad en Matematicas. Declara que le gustaron las

matematicas desde pequefio.

Andlisis y discusion de los resultados

En términos generales, después de realizar un analisis particular y general de las concepciones de
los profesores, se puede inferir que al concluir el curso los tres profesores destacan la importancia
de incorporar el cardcter geométrico en la enseflanza, de igual manera reconocen que la

tecnologia es una herramienta que debe ponerse en uso en el aula.

A continuacion se explica brevemente cada uno de los resultados obtenidos, presentando al final

del apartado un cuadro de resumen de las concepciones identificadas antes y después del curso.
El cambio de concepciones sobre el concepto de la funcién lineal

Antes del curso se interpretd que los profesores tenian una concepcion similar al concepto de la
funcion lineal, se consideréd como un concepto estatico, pero después del curso lo trasladaron a un

contexto geométrico con una formalidad en el concepto.

El cambio de las concepciones sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje del concepto de

funcién lineal
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Existe un cambio considerable, inicialmente se parte de diferentes enfoques sobre el proceso y
finalmente se converge a que el proceso de ensefianza y aprendizaje debe conllevar un acto de

discusion, de investigacion, de cuestionamiento y por consiguiente, autonomia del estudiante.
Las concepciones sobre el proceso de evaluacion de la funcién lineal

Sobre el proceso de evaluacidn, se encontré discrepancias entre las ideas identificadas de cada

profesor; sin embargo, las concepciones identificadas no aportan elementos suficientes para

sistematizar que haya existido un cambio significativo en las concepciones.

Cuadro de resumen de concepciones de los profesores antes del curso

Funcién Lineal | Proceso de Ensefianzay Proceso de evaluacion de la
Aprendizaje de la funcion lineal funcioén lineal
Angel | Concepto Transmision de habilidades por | Verificacion de saberes
incuestionable | repeticion de ejercicios sobre | académicos e institucionales,
y uatil en la | funciéon lineal, a partir de la | basadosen el recuerdo.
vida diaria mecanizacion, repeticion y
memorizacion.
Alina | Concepto Transmision de habilidades por | Verificaciéon del proceso con
incuestionable | repeticion de ejercicios sobre | la finalidad de mejorar el
y uatil en la | funcién lineal, a partir de la | proceso mismo de ensefianza
vida diaria mecanizacion, repeticion y | y aprendizaje de la funcidn
memorizacion. lineal.
Fomento del aprendizaje
individual, a través de autonomia
y creatividad, resolviendo
ejercicios de funcidn lineal.
Luis Concepto Resolucion de problemas | Verificacidon de saberes
incuestionable | aplicados a la vida diaria, | académicos, basados en el
y util en la | repeticién de ejercicios bajo una | recuerdo.
vida diaria secuencia deductiva, a partir de la
practica.
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Cuadro de resumen de concepciones de los profesores después del curso

Funcién Proceso de Ensefianza y Proceso de evaluacion de la
Lineal Aprendizaje de la funcion lineal funcioén lineal
Angel | Concepto Discusion, investigacion, | Verificacidon de saberes
basado en | cuestionamiento y autonomia | académicos, institucionales
reglas del estudiante. basados en el recuerdo.
asociadas
Alina | |4gicamente. Verificacion del proceso con la
Acercamiento finalidad de mejorar el proceso
hacia un mismo de ensefianza vy
formalismo aprendizaje
Luis Verificacion de saberes
académicos, basados en el
recuerdo.

Consideraciones finales

El identificar las concepciones iniciales permitid probar que la formacién profesional de cada
profesor, sus intereses, la vinculacion y la utilidad del propio concepto de funciéon lineal estan

directamente ligados con las experiencias de cada docente.

Los cambios significativos que aparecieron a luz, son respecto a las concepciones del concepto de
funcién lineal y al proceso de ensefanza y aprendizaje de dicho concepto. Las concepciones de los
3 profesores se modificaron hacia una misma orientacion, donde el contexto geométrico surge con
mayor importancia. Lo anterior queda justificado, la construccién que elabora cada individuo tiene
caracteristicas, en forma, o en medio ambiente que lo hacen construir de una manera similar a los
gue pertenecen al grupo (Covian, 2005).Sin embargo, estas concepciones dependen mas de sus
propias ideas afectivas y experiencia que de un conocimiento fundado y de una formacién

profesional especifica, tanto en didactica como en la propia matematica (Garcia, et al., 2006).

Para las concepciones de la evaluacién en relacién al concepto de funcién lineal, no se tiene
elementos suficientes para poder inferir un cambio significativo en las concepciones de los

profesores.
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Este trabajo pone en evidencia de que algunos cambios de concepciones son radicales, clara
evidencia de que un curso en linea puede modificar significativamente fuertes concepciones.
Entonces, se juzga importante el papel que juega la educacién en linea y las posibilidades de
comunicacién, interaccién e interactividad, en la modificacién de las concepciones de los
profesores que atraviesan un curso de formacion, producto de la discusidn, la reflexion y la
produccion personal y colectiva. De esta forma, sefialamos que no es valido obviar la organizacién

del mismo.

Finalmente, es importante mencionar que no estamos validando la efectividad del curso, sino
Unicamente sacamos a luz la existencia de estos cambios y la importancia que se debe tomar, para
el disefio de futuros cursos, pues como sefiala Carrillo (1998) no es efectivo pasar por alto las
concepciones de los profesores, suponiendo que un mismo disefio de formacién es aplicable a

cualquier profesor.
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