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Capitulo 5. Uso de recursos tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje de las matematicas

USO DEL SOFTWARE PARA EL APRENDIZAJE DEL LENGUAJE Y
PENSAMIENTO MATEMATICO EN LA UAN

Gessure Abisai Espino Flores, José Trinidad Ulloa Ibarra, Jaime L. Arrieta Vera
Universidad Autonoma de Nayarit, Universidad Autonoma de Guerrero . México
abisai_8282 @ hotmail.com, jtulloa@ hotmail.com, Jaime.arrieta @ gmail.com

Resumen. -El presente reporte de investigacion es un avance mas en las exploraciones en el uso del software libre como
herramienta de aprendizaje en matematicas. Con este trabajo damos evidencias de que la visualizacion mediante software
como herramienta de aprendizaje es necesaria para abordar los problemas del Lenguaje y Pensamiento Matematico (LPM).
Lo describimos en base al andlisis y observacion para la obtencién de aproximaciones a modelos matematicos. Esta
visualizacion permite al estudiante que mediante la manipulacion de software pueda alcanzar un fin de comprension de
los objetos matematicos. El trabajo lo fundamentamos en el por qué de la investigacion desde una postura socio-
epistemoldgica. Se inicia de la necesidad de admitir la ensefianza con el uso de la computadora e identificar que acciones
se requieren en el proceso de su preludio.

Palabras dlave:- visualizacion, graficas, software libre, pensamiento matematico.

Abstract. -The present report of investigation is an advance on the explorations of the use of free software like tool of
learning in mathematics. With this work we give evidences that the visualization by means of software like tool of
learning necessary to approach the problems of the Language and Mathematical Thought (LMT). We described it on the
basis of the analysis and observation to it for the obtaining of approaches to mathematical models. This visualization
allows the student who by means of the manipulation of software can reach an aim of understanding of the
mathematical objects. We based it to the work on why of the investigation from a socio-epistemologist position. One
begins of the necessity to admit education with the use of the computer and that actions are required in the process of
their prelude.

Key words:- visualization, graphs, free software, mathematical thought.

Introduccion

Las matematicas desde siempre han estado relacionadas en todos los campos de las ciencias.
Tales como: ciencias de la educacion, filosofia, comunicacion y medios, lingiiistica aplicada,
ciencias politicas y psicologia, en las cuales las matematicas como tal no han tenido gran
relevancia, sin embargo a cada momento estan demandando el uso de nuevas herramientas
para la facil comprension y aplicacion de las matematicas en la vida laboral y profesional, nuevas
herramientas las cuales permitan al estudiante el analisis y argumentacion de los problemas en

los cuales tienen informacion real.

En las dltimas décadas se ha producido un incremento significativo en el desarrollo de software
para matematicas, asi como la introduccion de las técnicas computacionales en la docencia. Es

necesario adoptar las nuevas tendencias computacionales para aprovechar las posibilidades que
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aporta este desarrollo tecnolégico, la introduccion de este tipo de proceso de ensefianza no es

un proceso sencillo, pues el uso incorrecto puede producir resultados contraproducentes.

El reporte de investigacion se articula dentro del trabajo en el que se consideran la naturaleza
social del conocimiento, las dimensiones epistemolodgicas, cognitiva, didactica dentro del
contexto social de la Universidad Auténoma de Nayarit, México, por lo que puede
considerarse como una aportacion particular a la linea del pensamiento matematico conocido
como epistemologia (Cantoral, 2000; Cordero, 2001, 2002; Cantoral y Farfan, 2002; Arrieta,
2003). La asignatura de Lenguaje y Pensamiento Matematico (LPM) se inicia en la Universidad
Auténoma de Nayarit en 2003 y se ha encontrado que la comprensién de los conceptos
basicos alcanzados en el contenido suele ser problematico para la mayoria de los estudiantes,

en especial aquellos que cursan una carrera universitaria no matematica.

Con el trabajo pretendemos facilitar las conversiones entre los distintos registros de
representacion (Grafico, numérico, algebraico y coloquial), la cual se propone el logro de este
mediante la practica social e interaccion con un medio ambiente computacional de la figura
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Figura 1. La transicion entre los diferentes registros.

Por lo que las actividades propuestas privilegian el trabajo con diferentes representaciones y
en esto adoptamos lo que sefala Duval (1998) que establece que dado que cada
representacion es parcial con respecto al proceso que representa, se deben considerar la
interaccion entre las diferentes representaciones del objeto para su formacion debiendo
comprender en la elaboraciéon del material no solo las dificultades para manipular cada una de

esas representaciones sino ademas el andlisis de dichas actividades.
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Este trabajo pretende constituirse en una contribucion a la soluciéon de los problemas
encontrados, para ello hemos desarrollado secuencias de aprendizaje sin perder de vista lo

expresado por Moreno, L (2002), que dice:

cuando se usa la tecnologia en la escuela, hay que reconocer que no es la
tecnologia en si misma el objeto central de nuestro interés sino el pensamiento

matematico que pueden desarrollar los estudiantes bajo la mediacion de dicha

tecnologia

En las propuestas elaboradas se promueven estrategias en las que el estudiante debera
combinar el trabajo analitico, con tacticas que permitan corroborar los resultados que le

sugiere el software utilizado, como lo muestran las figuras No. 2 y No, 3.
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Figura 2. Multiplicacion de recta por parabola.
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Figura 3. Vista en 3D con Winplot.

Con el surgimiento acelerado y desarrollo de programas computacionales que permiten una
solucion con técnicas de cémputo, principalmente en la modelacion de problemas de la
realidad como se muestra en la figura 4, pero a pesar de esto en la matematica de la

universidad persiste la utilizacion de procesos rutinarios, como lo expresado por De Guzman
(1991) que dice:
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parece que no se deberian ensefar tal vez cosas muy diferentes, sino que
simplemente se podria prescindir de muchisimo esfuerzo rutinario dedicado a
tener bien presentes y activas ciertas técnicas que el ordenador va a poder hacer

mucho mejor, mas rapido y mas seguro

Sin embargo en la ensehanza tradicional se encuentra que se presentan dificultades en la
comprension de conceptos basicos como son: pendiente, variable, modelo, variacion, etc., para
los cuales se imponen conceptos formales, impidiendo esto que el estudiante pueda llegar una
materializacion del concepto, pero ain mas importante la aplicacion de este concepto en su
vida cotidiana en contexto, y no ver los conceptos matematicos como una forma del producto

del intelecto.
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Figura 4. Modelacion mediante ajuste de aproximacion.
Metodologia
Método de representaciones semioticas.

El método logico inductivo, con su aplicacion de las primeras pruebas pilotos en la unidad
académicas del Centro Universitario de Ciencias Sociales y Humanidades (CUCSH) de la

Universidad Autonoma de Nayarit.

El contenido de la unidad de aprendizaje Lenguaje y Pensamiento Matematico (LPM) es:
Desarrollo del pensamiento y lenguaje algebraico, Tratamiento visual de las funciones,

Pensamiento y lenguaje variacional, Introduccion a la modelacion matematica.

El software sera utilizado por el estudiante universitario, afrontando una situacion problema,
siendo el profesor quien proporcionara la informacion necesaria (uso o manipulacion del
software) al estudiante para que inicie las practicas correspondientes con las actividades
disenadas en especifico para un tipo de software, observando el desarrollo y el impacto de la

visualizacién como lo muestra la figura No. 5 y No. 6, ante la unidad de aprendizaje de LPM.
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Figura 6. Desigualdades e inecuaciones.

Debido a la diversidad de los temas incluidos en el programa se utilizaron los

software:

GeoGebra, Graph y Winplot figura No. 7, en las secuencias se consideraron los tres

momentos de inicio, desarrollo y cierre, iniciando en todas con el planteamiento de una

solucion problematica, la recuperacion de conocimientos previos, para posteriormente

abordar el contenido a través de formulacion de preguntas, interaccion entre pares y

resolucion de ejercicios, para enseguida profundizar en el contenido a través de la resolucion

de un trabajo practico y finalmente la resolucion de ejercicios integradores.

Graph
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Figura 7. Software utilizado para el desarrollo de las actividades
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Propuesta

A medida de propuesta de como utilizar el software como una herramienta de aprendizaje se
plantean actividades disenadas, preparadas para la introduccion de conceptos en base a su vida

diaria, en estas practicas se incluyen actividades como las siguientes:

e La compania Telcel en su programa “pasa tiempo”, cobran una tarifa de $3.03 pesos como
comision por la transferencia de saldo de un celular a otro, la persona que recibe el saldo y
el costo del mensaje que es de $0.88 centavos que es cobrado a la persona que ha

transferido el saldo.

Con el servicio actual de “pasa tiempo” si envias $53 pesos, ;Cuanto es lo que recibe

de saldo?
Si envias $70, $75, $5 y $10, ;Cuanto es lo que en realidad se esta enviando?

Si la persona que recibe el saldo enviado es de $96.97, $95, $54, $20 y $83 pesos,

iCuanto es lo que le enviaron originalmente?!

Con los incisos anteriores completa la tabla que aparece a continuacion.

Dinero Saldo recibido

53

70

75

5

10

96.97

95
54
20
83

Con los datos anteriores obtén un modelo que represente la funcién de las ganancias
obtenida por la compania Telcel, teniendo en cuenta que la transferencia minima que

se puede realizar es de $5 pesos y maximo $100 pesos por mensaje.

Suponiendo que usted quiere competir con la compaiia Telcel genere una promocion

que pueda competir con esta compania.

Grafica los modelos que has obtenido en el inciso d y e
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e En la semana cultural que se lleva a cabo en el Centro Universitario de Ciencias Sociales y
Humanidades (CUCSH) de la Universidad Autonoma de Nayarit, se pretende realizar una
exposicion de fotografia, al equipo | se les ha asignado un area rectangular la cual es 3
metros mayor que el ancho, al equipo 2 que también presentara una exposicion de
fotografia deciden que para tener el doble de area del equipo rival aumentaran 3 metros
de ancho y 2 metros de largo que el equipo contrario, siendo asi el doble del area para la

exposicion.

iCudl es el area que se le asigné al equipo | para su exposicion!? (resuelve

analiticamente)
iCuanto vale cada lado de las dos areas de estos equipos?
{De qué tipo es la ecuacion que obtuviste?

Grafica la ecuacién mediante la multiplicacién de rectas o si es el caso mediante la

forma canonica de la ecuacién
{El corte sobre el eje de las x’s que significa?
iCual corte sobre el eje de las X’s has elegido para la solucion?
{Por qué no se eligio el otro corte?
Conclusion

Con el presente trabajo se muestra una manera en la cual la tecnologia ayuda a la comprension
de conceptos matematicos en la vida cotidiana, aprovechando estos avances cientificos-

tecnologicos.

Las experiencias y las practicas sociales pueden ser un vinculo entre diferentes registros que
enmarcamos como grafico, numérico, algebraico y coloquial, parte importante de esto es el
diseno de las actividades que lleven a la reflexion del por qué y doénde se aplican estos
conceptos matematicos, haciendo referencia al contexto social en el que esta inmerso el

estudiante.
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