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Resumen. Se reportan los resultados de la componente cognitiva de un andlisis preliminar que
servird para disefiar una situacion de aprendizaje, en tanto mejorar la ensefianza del concepto
de funcién a partir de argumentos de cardcter variacional. El estudio se llevé a cabo a partir
de la teoria francesa de las Representaciones Sociales, la cual tiene como eje central a las
prdcticas sociales, que son sistemas de accion socialmente estructurados y muestran
pertenencia a un grupo. De la componente cognitiva destacan las concepciones de los
profesores, sobre el concepto, que se estiman como estdticas y fijas a una definicion rigurosa,
institucionalizada, ampliamente influenciados por los libros de texto y planes de estudio.
Palabras clave: funcion matematica, prdacticas sociales, representaciones sociales, sistema
central, sistema periférico.

Introduccion

Un constante problema de entendimiento del concepto de funcién, como una relacidon entre
variables, ha suscitado desde el siglo pasado diversas investigaciones a su alrededor (p. e,
Sierpinska, 1992; Ruiz, L, 1998; Guzman, 1998). En este marco es que nos interesamos en las
concepciones de los profesores y estudiantes del nivel superior de ingenieria. El proyecto se inicio
a partir de un andlisis cognitivo del concepto, para el que hicimos uso de la aproximacidn tedrica
francesa llamada “Teoria de las Representaciones Sociales” (TRS). Por otro lado, realizamos un
analisis epistemoldgico y un estudio del curriculo escolar (los cuales no se consignan en este
articulo), de los que rescatamos caracterizaciones del concepto que dieron pie al disefio de la

situacion desde una perspectiva variacional.

Segun Johsua y Dupin (1993) la didactica de las matematicas ha incorporado diversas aportaciones
de la psicologia cognitiva, de la psicologia genética y de los estudios de interacciones sociales, con
lo que se han desarrollado conceptos y postulados sobre el aprendizaje. Conciben el conocimiento
matematico como una construccion social determinada por los procesos necesarios para
transformar el propio conocimiento del individuo en un saber socialmente aceptado. De esta
forma, parten de la hipdtesis que los alumnos puedan adoptar, modificar o enriquecer sus

conocimientos. De esta manera, todo conocimiento que se suponga para el aprendizaje depende

Comité Latinoamericano de Matematica Educativa A. C.

1185



Acta Latinoamericana de Matemdtica Educativa 22

de la movilizacién que el sujeto haga de sus concepciones. Es a través de ellas que quien aprende
interpreta la informacion y produce eventualmente un nuevo conocimiento. Cada vez que hay
comprension de un modelo o movilizacién de un concepto, su estructura mental se reorganiza

completamente.

Representaciones o concepciones

Para nuestra investigacién, es importante establecer el concepto tedrico de “representacion”
puesto que posee diferentes acepciones. Nos centraremos en la definicién de la psicologia social
de este concepto. Segun Jodelet (1984) una (RS) es “una forma de conocimiento socialmente

elaborado y compartido” (p.473).

En el ambito escolar, la representacién no es un reflejo de la realidad escolar o de sus funciones
sociales efectivas, sino una construccion original. Es decir, es un proceso de construccién de un

saber basado en experiencias sociales.

1.2 Preguntas de investigacion

¢Cudles son las concepciones de los profesores en torno al concepto de funcion?

¢En esas concepciones, esta presente el aspecto variacional y dinamico del concepto?

¢Existe vinculacidn o un eje rector entre esas concepciones?

¢Cudles son los factores socioculturales que intervienen en la formacién de esas concepciones?

¢Como pueden ayudar las concepciones de los profesores para el disefio de la situaciéon de

enseflanza que pretendemos?

Marco Teorico

La Teoria de las Representaciones Sociales

1186
Las (RS) son formas de interpretar nuestra vida diaria, estilos de modelos del conocimiento social.

Toda actividad mental individual estda determinada a través del contexto grupal en que se
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desarrolla el individuo, por tanto la nocidén de (RS) nos situa en un punto en que aprehendemos
diariamente de nuestro medio ambiente la informacién que se vierte sobre el de las demas
personas. El conocimiento es, en este sentido, “espontaneo”, socialmente elaborado vy

compartido.

“La representacion social es una modalidad particular del conocimiento, cuya funcidn es la
elaboracion de los comportamientos y la comunicacion entre los individuos. (. . .) es un corpus
organizado de conocimientos y una de las actividades psiquicas gracias a las cuales los hombres
hacen inteligible la realidad fisica y social, se integran en un grupo o en una relacion cotidiana de

intercambios.” (Farr, 1984, p.504).

Estructura de las representaciones: nucleo central y elementos periféricos

El “nucleo central” o “sistema central” es el elemento que sostiene a la representacion. Toda
representacion estd construida alrededor del nucleo o sistema central, formado por uno o varios
elementos que dan significaciéon a dicha representacion. El ndcleo central es determinado tanto
por la naturaleza del objeto representado, como por la relacidon que el grupo (o sujeto) mantiene
con el objeto, y ademas con un sistema de valores y normas sociales. La identificacién del nucleo
central es determinante para conocer el objeto propio de la representacién. El sistema periférico,
por su parte, se organiza alrededor del sistema central, da concrecién al significado de la
representacion ya que es la interfase entre el nicleo central y la situacién concreta en que es
elaborada o utilizada, asociado a las caracteristicas individuales, permite, de esta forma, una
adaptacion en funcién de las experiencias personales en torno al nucleo central. El sistema
periférico no se considera menor que el central, es fundamental para la preservacion o

transformacion de la RS.

Luego, y para nuestro propdsito, entendemos las (RS) como una construccién personal que integra
elementos y que se ha generado en la practica del profesor. Estas (RS) transforman e impactan las
concepciones de los estudiantes al momento de impartir su clase mediante procedimientos y

actividades en el aula.
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SISTEMA CENTRAL SISTEMA PERIFERICO
Vinculado a la memoria colectiva y Permite la integracion de las experiencias e
a la historia de grupo historias individuales
Consensual, define la Soporta la heterogeneidad el grupo

homogeneidad del grupo

Estable, coherente y rigido Flexible: soporta las contradicciones
Resiste al cambio Evolutivo
Poco sensible al contexto inmediato Sensible al contexto inmediato

Caracteristicas de los sistemas central y periférico. (Abric, 1994)

Metodologia
Primera etapa: Recoleccion del contenido

En esta parte, nuestra intencién fue conocer las concepciones que los docentes del area de
matematicas presentan sobre el concepto de funcién, por lo que consideramos conveniente
permitir que ellos escribieran “espontaneamente” las palabras que evocan al pensar en este

|M

concepto, para contar asi con una serie de ideas del “sentido comun”(Dollo, 2001). A partir de un
término inductor “funcién”, respondieron mediante asociacion libre. Sus respuestas proporcionan

una manera de sondear el nodo estructural latente de las RS.

Proposicidn 1: éCudles son las palabras o expresiones que vienen a su mente al pensar en (el

concepto) la palabra Funcion? (Funcion, iqué es?). Escriba al menos cuatro y maximo diez.

Proposicidon 2: ¢Cudles son las palabras o expresiones que vienen a su mente al pensar en la
definicion de Funcidn que usted ensefia? (Funcion, épor qué?). Escriba al menos cuatro y maximo

diez.
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Segunda etapa: Busqueda del contenido y del sistema central

Al requerir una jeraquizacién de proposiciones relativas al concepto, elegimos aquellas que son
presentadas en diversos libros de texto como relacionadas con el tema, y tomando en cuenta que
nos llevaran explicitamente a reconocerlas en el esquema de las (RS). En el caso de la palabra
“variabilidad”, alin cuando no se menciona en los libros de texto, se incluyd, pues consideramos
importante su relacién con otros significados asociados, como son: “variable” y “variacion”, para la

comprension del concepto en estudio (Camacho, 2007).

Proposicion 3: Lea atentamente las siguientes expresiones:

1. Ley de Causa — efecto 6. Ecuacion 10. Prediccidn 16. Inferencia

2. Modelo matematico 7. Regla de 11. Formula 17. Expresion analitica

3. Variabilidad correspondencia 12. Dependencia de 18. Variable dependiente
4. Ley 8. Contradominio variables 19. Variacion

5. Dependencia entre 9. Tabla de valores 13. Grafica 20. Otras

cantidades 10. Prediccion 14. Variable

independiente
15. Dominio

A partir de ellas deberan jerarquizar las cinco expresiones que mads se ajusten al concepto de

funcion, asi como las cinco mas alejadas del mismo.

Para verificar la informacidon del sistema de representacion

Proposicidn 4. Se presentan una serie de proposiciones referentes al tema de funcion matematica

a las cuales debera responderse de la siguiente forma:
1. Totalmente de acuerdo
2. Parcialmente de acuerdo
3. Nide acuerdo ni en desacuerdo
4. Parcialmente en desacuerdo
5. Totalmente en desacuerdo

El andlisis nos llevara a conocer el grado en que los conocimientos estan arraigados.
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Identificacidn de lazos y puesta en evidencia de los elementos centrales

La siguiente proposicidon permitird observar la organizacién interna y ensamble de los elementos

de la representacidon. Muestra, ademas, un método de asociacidn libre.

Proposicion 5: Lea atentamente la siguiente lista:

1. Inferencia 6. Ecuacion 11.Dependencia 16. Modelo matematico

2. Algebraico 7. Modelo 12. Interpretar 17. Grafica

3. Férmula 8. Patrén 13. Representacion 18. Regla de correspondencia
4. Aproximacion 9. Idealizacién 14. Tabla de valores 19. Prediccidn

5. Variabilidad 10. Prediccion 15. Ley de causa efecto 20. Conclusiones

Después de haber leido atentamente, construya diez cadenas asociativas acerca del término
funcion. Cada cadena inicia con el término funcién y debe tener cuatro términos incluyendo el de

funcién. Cada término puede ser utilizado en varias cadenas.

Funcién=> > >

Tercera etapa: Verificacion de la centralidad

La proposicién 6 se presentan con una serie de 30 palabras relacionadas con el concepto, de las
cuales deben formar grupos y escribirles un titulo, lo que permite mostrar la organizacion del
contenido de una representacion en un sistema de categorias mediante grupos de palabras. Es un

método indirecto para encontrar una relacion de similitud entre sus partes.

Andlisis de la poblacion

Se aplicé el cuestionario a cinco docentes del Departamento de Ciencias Bdsicas del Instituto
Tecnolégico de Cd. Jiménez y a ocho docentes del Departamento de Ciencias Basicas del Instituto

Tecnolégico de Chihuahua ll.
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Resultados de la aplicacion del cuestionario
Primera etapa: recoleccion del contenido

Las palabras mads utilizadas fueron: dominio, contradominio, dependencia, correspondencia,

expresion y conjuntos.

Segunda Etapa: Busqueda del contenido y del sistema central

Comprueba la existencia de una jerarquizacion colectiva. Pone en evidencia los elementos

centrales de la representacion.

Cinco mas importantes o cercanas del Cinco mas alejadas del concepto de funcién
concepto
Ley de causa-efecto, gréfica, interpretar, Numeérica, nimeros reales, ordenada, origen.
férmula, modelo, modelo matematico, le ., .
. o, ! ' 1€Y) El 10% respondid que todas las palabras tienen
idealizacidn.
que ver con el concepto.

Para verificar la informacidn del sistema de representacion:

Proposicion 4. Fundamentada en conceptos matematicos tedricos, los resultados muestran un

dominio del tema entre un 45% y 60%.
Identificacion de lazos y puesta en evidencia de los elementos centrales

Proposicion 5: Mediante asociacién libre deben construirse diez cadenas de cuatro términos cada
una iniciando con el de funciéon. La mayoria de los encuestados construyd las diez cadenas
completas. De un total de 21 palabras mostradas, el promedio de utilizacién es de 13 a 18
palabras. Las mads utilizadas fueron “Tabla de valores” con frecuencia de 26 por todos los sujetos

encuestados, seguido por modelo, dependencia, representacion y grafica.
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Tercera Etapa: Verificacion de la centralidad

La pregunta 6, permite mostrar la organizacién del contenido de una representacién en un sistema
de categorias mediante grupos de palabras: nimero promedio de palabras utilizadas 14 a 20. El
76% completaron el nimero total de cadenas con los términos sugeridos. El 61% nombré los
grupos, el resto no lo hizo. Se percibe dificultad para nombrar los grupos y/o seguir las

instrucciones.

Conclusiones

Esta investigacién se organizd en torno a dos ejes principales: 1. Tener un mejor conocimiento de
las concepciones que los docentes del darea de matematicas presentan sobre el concepto de
funcién, y 2. Determinar los factores socioculturales que intervienen en la formacién de dichas

concepciones.

La intencidon de aplicar los cuestionarios fue para cumplir con el primer punto, de ello, obtuvimos
qgue el nucleo central esta formado por los significados asociados al concepto de funcién:
dependencia de variables, regla de correspondencia, grafica, tabla de valores, modelo vy
dependencia; los elementos periféricos: variable independiente, relacién, dominio y rango. De
acuerdo a la teoria de las (RS) son estos ultimos los que permiten una adaptacion de las
experiencias personales al concepto y son fundamentales para el mejor entendimiento del sistema

central que le presta estabilidad y coherencia.

Para el segundo eje encontramos que las practicas desarrolladas en torno a una (RS) no pueden
manejarse alejadas del sistema de normas y valores sociales. La influencia del medio en que se
realicen es indiscutible. Encontramos que estas practicas estan fuertemente influenciadas por
conocimientos institucionalizados, que de cierta forma controla “y regula” el conocimiento que se
encuentra alrededor del concepto de funcidn, tanto en los libros de texto como en los programas

oficiales. Por lo que esta institucionalizacion norma las practicas escolares en torno al tema.
En consecuencia consideramos:
a) Las definiciones dadas para el concepto de “funcion” son mostradas como una dependencia

de variables.
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b) Los profesores estan influenciados por los libros de texto.
¢) En consecuencia, los estudiantes estan influenciados por los profesores.
d) Lanocidén de variacion no aparece en el discurso actual.

En cuanto al alcances de la investigacién, tal como lo predice la TRS los elementos periféricos
tienen una funcion de defensa, mas pueden ser agregados (removidos, cambiados, modificados,
aumentados) bajo el efecto de una modificacion de las practicas sociales, lo cual, de acuerdo a
Flament (1994), tiene como consecuencia un cambio gradual de la representacion, su
desintegracion o transformacion total. Los resultados del analisis cognitivo, junto con los
resultados del analisis epistemoldgico y del andlisis didactico, serdn el sustento para disefar
situaciones de aprendizaje, integraremos en el disefio la nocién de “variabilidad”, que hemos
reconocido en el dominio de practicas sociales: procedimentales y de observacion, que ocurrieron
a lo largo de los siglos XVIII y XIX, y que nos permitira caracterizar de mejor forma el concepto de
funcion. Con este significado asociado al concepto de funcién, intentaremos influir en los
elementos periféricos de la congnicién de los estudiantes, al colocarlos en un proceso de

deconstruccion y recontextualizacion del concepto.
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