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ADQUISICION DE LA NOCION DE CANTIDAD: NINOS PREESCOLARES CON LENGUAIJE
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Campo de investigacidon:  Percepcidn, cognicion y/o lenguaje, Nivel: Basico

Matematica Educativa

Resumen. La investigacion tiene como campo de interés, la percepcion, cognicion y el
lenguaje, de comunidades con percepcion auditiva diferenciada, frente a situaciones que
implican nociones matemdticas relacionadas con la cantidad. Fue preciso conocer las
condiciones iniciales de los nifios, establecer supuestos en relacion a la produccion y
adquisicion de nociones matemadticas, integrando a la docente en un proceso de indagacion.
Con estos elementos se realizaron entrevistas preclinicas y clinicas. Se puso énfasis en conteo,
agregacion y seriacion, al tiempo que se consideraron los elementos cognitivos: memoria,
atencion y acciones sobre los objetos. Obteniendo resultados positivos en: el conteo de
colecciones mayores a veinte objetos y menores de treinta; la relacion de correspondencia
entre colecciones; la agregacion de dos, tres y hasta cuatro colecciones.

Palabras clave: nocion, cantidad, cognicion, audicion diferenciada

Antecedentes

La investigacidn se realizé en El Instituto Mexicano de la Audicion y el Lenguaje (IMAL);
institucion de caracter privado, con reconocimiento internacional en implante coclear.
Nace bajo la filosofia del oralismo; siendo su objetivo fundamental generar las condiciones

para la adquisicion del sistema linglistico y el desarrollo de la produccidn oral.

Pregunta de investigacion

¢Qué caracteriza a los procesos cognitivos relacionados con las nociones de cantidad,

implicitas en actividades dentro del aula, cuando la percepcién auditiva no es completa?
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Categoria 1 Andlisis del curriculum y propuestas para la ensefianza de las matemdticas

Objetivo
Reconocer la expresidén: oral y escrita; de los niflos que producen conocimiento
matematico, dentro del aula, ante su condicién de un déficit de audicién y las formas en

las que se expresa el pensamiento matemadtico, en nociones de cantidad.

Marco teorico

Los criterios de anadlisis de los acontecimientos en el aula se desprenden de trabajos
relativos a la estructura y evolucién del pensamiento del nifio. Vygotsky, (2003), mediante
una serie de observaciones y experiencias convincentes mostrd que los procesos psiquicos
se forman durante el desarrollo del nifio, bajo la influencia de su educacion, gracias a su
contacto con los adultos y a la asimilacién de la experiencia acumulada por la humanidad.
(Piaget, 1978), explica que todos los organismos nacen con la capacidad de ajustar sus
estructuras mentales o conductas a las exigencias del ambiente, utilizd los términos de
asimilacion y acomodacion para describir como se adapta el niflo al entorno, sostuvo que
los nifios no adquieren un verdadero concepto del numero antes de la etapa de las

operaciones concretas, cuando comienzan a entender las relaciones seriales y jerarquicas.

Sin entrar en un andlisis detallado de las formas de comunicacidon se estudiaron
generalidades sobre el lenguaje por la importancia en la adquisicion y desarrollo de los
conocimientos. En general se consideran normales los niveles auditivos para el lenguaje
de 0 a 25 dB. El estado que se conoce como “debilidad auditiva” comienza a los 27 dB vy la
“sordera” a los 93 dB. En términos de niveles de audicidn encontramos una zona de
incertidumbre de los 70 a los 90 dB promediada sobre las frecuencias de 500, 1000 y 2000
Hz. Dentro de esta zona algunos individuos son socialmente sordos, pero la mayoria de
ellos tienen sélo una pronunciada debilidad auditiva, misma que puede ser altamente

superada con el uso de auxiliares auditivos.
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Escenario de investigacion

El problema principal al que se enfrentan las personas que padecen sordera, en el sistema
educativo nacional de nuestro pais, es la falta de una politica de planeacién educativa que
resuelva a través de las instituciones de educacién especial las necesidades de los
ciudadanos con este problema. Para el desarrollo de esta investigacién, es necesario
disponer de condiciones que permitan observar el quehacer del alumno, en un ambiente
escolarizado. La investigacion en curso se desarrolla en el Instituto Mexicano de la
Audicion y el Lenguaje (IMAL) institucion que nace bajo la filosofia del oralismo, tiene
como propdsito fundamental: propiciar las condiciones para generar acciones dirigidas a
la integracién educativa y social frente a este déficit sensorial, y apoyar el devenir vital de

nifios sordos o débiles auditivos.

La investigacién se realizé con cinco alumnos, del IMAL, de 32 grado de preescolar. Cada
alumno presenta caracteristicas propias de percepcion auditiva diferenciada (Garnica
2006 b) en cuanto al grado de afectacién de la funcién auditiva, las que establecen
diferentes manifestaciones: del pensamiento matematico, del lenguaje, del desarrollo

cognitivo y de la personalidad en general.

El método queda definido por el érgano operativo de la investigacién en curso.”Sistema

IMAL” fig. 1. (Ojeda, 2006).
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Figura 1. Organo operativo de la investigacidn en curso. Sistema IMAL.

El espacio denominado aula docencia/investigacion, se propone intercambiar experiencias
con la docencia, la cual estd inmersa en un proceso de indagacién. Con este enfoque la
docente planea mensualmente las tareas a desarrollar en el aula, por los alumnos,
considerando el requerimiento institucional. El “estudio dirigido” se convierte en un
organo de reflexién conjunta pertinente al seminario que pone en juego las ideas de la
indagacién y la investigacion en curso y que permiten el acercamiento a los objetivos
planteados. De esta manera por ser en “curso” la “investigacion” precisa sus términos

hacia la consolidacion de una respuesta a la pregunta planteada.

La investigacién, dirigida por la pregunta, se incorpora al proceso de ensefianza en el aula,
interviene y lo modifica a través de un proceso de indagacién que inicia con la docente,
estos cambios repercuten en factores que inciden en el aula: padres de familia,
autoridades, personal docente de la institucion y estudiantes en formacién. La labor
docente es compleja, las acciones realizadas en el aula reflejan la influencia de estos
factores externos; para entenderla es necesario tenerlos presentes, dimensionarlos y

actuar en consecuencia.
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Resultados de los periodos: Preclinico y Clinico

Las entrevistas preclinicas se disefiaron con los resultados obtenidos del primer afo de
trabajo de investigacion, en donde se precisaron las tareas a realizar por los alumnos con
base en los supuestos planteados una vez analizados los resultados. Durante este periodo
preclinico se entrevistd al alumno individual y colectivamente, se comentaron los
resultados en el espacio de indagacién/investigacion, y se programaron las tareas propias
de la entrevista clinica, donde cada respuesta dio lugar a nuevos supuestos, al
planteamiento de nuevas interrogantes que dieron elementos para dar respuesta a la

pregunta de investigacion.

Periodo preclinico

Se intensificd el esfuerzo por reconocer las formas de conteo. Se propuso un trabajo con
“colecciones” (Fuson, 1983) apoyada en las nociones de mucho, poco, igual, (formar
colecciones de dos, tres, cuatro, cinco y hasta doce, elementos y distinguirlas a la
percepcién visual por la cantidad). Los alumnos reconocieron las colecciones de dos
elementos vy las llamaron par, de la misma manera la coleccién de doce, docena y la de
diez, decena. Se sugirid un conteo de dos en dos, de cuatro en cuatro, de cinco en cinco y
de diez en diez. Gradualmente reconocieron una coleccién por la cantidad de objetos,

agudizando su percepcidn visual.

El contenido matematico de las actividades propuestas a los alumnos en este estudio se
centrd en el nucleo conceptual: Operaciones numéricas. Se presenta el resultado de una
actividad referente a nocién de cantidad. La indicacion fue: “tacha la coleccidn que tiene

mas objetos”
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Figura 2. Nocién de cantidad. Relaciones entre el numeral y los elementos de la coleccién.

El alumno tacha el numeral que colocd debajo de la coleccidén. Fue necesario disefiar
actividades que evidenciaran lo que representa para el alumno el numeral, los objetos de

la coleccion y que relacion establece con la cantidad.

Fueron evidentes las estrategias utilizadas por los alumnos, algunas de ellas: el orden de
los objetos en una coleccion, el conteo por pares, la atencién en la cantidad para
determinar cudl de ellas tenia “mas” o “menos” objetos. Estas estrategias favorecieron los
procesos de clasificacion (las distingue por la cantidad de elementos) y seriacion (las

ordena de mayor a menor o de menor a mayor).

Durante este periodo se presentaron dificultades linglisticas como en el caso del
determinante “mds”, el cual sugeria al alumno agregacién. Ante dos colecciones: una de
tres objetos y otra de cuatro, por ejemplo, la respuesta a la pregunta ¢ Dénde hay mas? la

respuesta fue ocho. Respuesta que se observd en tareas desarrolladas en el aula.

Se disefidé una entrevista preclinica donde el determinante mds sugiriera comparacion,
utilizando cantidades continuas como el peso. Se utilizaron materiales de diferente pesoy
tamaio procurando que los objetos de mayor tamafio no siempre fueran los de mayor
peso, y que hubiera objetos de igual peso. Se formularon preguntas con el determinante
mds procurando que éste ocupara diferente lugar en el enunciado, por ejemplo: ¢écudl

pesa mds?, icual es el mds pesado?, iel mds pesado es?, iéste es el mds pesado?, dame
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el mds pesado. Se compararon objetos de diferente tamafio y peso, centrando siempre la
atencidn en el peso. Al final de la entrevista, el alumno ordené los objetos del mayor a
menor por su peso, ademads de distinguir aquéllos que pesaban lo mismo. El tamafo del
objeto no distrajo la atencidn centrada en el peso, una vez que distinguié los objetos mas

pesado, no fue necesario tomarlos para sefialar el mas pesado o el menos pesado.

Periodo Clinico

La programacién de tareas durante el periodo clinico, se estructurd basicamente, bajo el
perfil de la entrevista, considerando aspectos conceptuales matematicos relacionados con
la nocién de cantidad, vinculados con la percepcion: visual tactil, auditiva, cenestésica;
teniendo presentes los procesos de cognicién: atencidn, memoria y la representacion

(accidén sobre los objetos).

Durante la entrevista los elementos de comunicacién, para obtener informacién, se
integraron a la tarea, se variaron los objetos para evitar la fijacion en cualidades propias
de ellos: forma, color, tamafo. Trabajando con cantidades continuas y discretas,

favoreciendo la comunicacién del contenido matematico.

La comparacién de la cantidad de elementos de una colecciéon con respecto a otra y la
nocion de relacién. “Consciente o inconsciente asociamos, comparamos, clasificamos y
evaluamos, al hacerlo, pensamos o hablamos de objetos a la luz de las relaciones que
guardan con otros objetos” Peterson, (1999) “La nocién de relacion es una nocién
absolutamente general. El conocimiento consiste en gran medida en establecer relaciones
y en organizarlas en sistemas” (Vergnaud, 1998). Al comparar dos colecciones el alumno
relaciona los elementos de ambas colecciones. “La propiedad comun cuatro de todos los
conjuntos que tienen cuatro elementos se basa fundamentalmente, para el nifio en la
posibilidad que tiene de hacer corresponder término a término, dos conjuntos

cualesquiera de cuatro elementos” (Vergnaud, 1998).
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En la tarea propuesta por la enseiianza, se indica a los alumnos que relacionen una
coleccién de nifios con una de vagones de tren. Bajo el siguiente planteamiento: Ingrid
tiene un tren de cinco vagones y tiene cinco alumnos. {Como puede Ingrid subir a sus
alumnos? La figura 3 muestra la expresidon escrita de G como respuesta al planteamiento

anterior.

Figura 3. Nocién de relacién

G por medio de una secuencia de puntos, (estas sucesiones se diferencian por su color),
ilustra la posible relacion entre los elementos de una coleccién de cinco nifios y otra de
cinco vagones. Esta nocién de relacidon entre objetos de diferentes colecciones, permitira

el desarrollo de nociones de equivalencia y de orden.

Esta misma actividad se modificé y ahora se propuso con cinco alumnos y cuatro vagones.

Se presenta la respuesta de M (véase figura 4).
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Figura. 4. Nocién de relacion.

La figura 4a muestra unas lineas trazadas por el alumno debajo de cada uno de los dibujos
gue representan a los cinco alumnos de la tarea planteada, al parecer son trazos que
apoyaron la nocidn de relacion entre los elementos de la coleccién de alumnos con la de
vagones, lo mismo se puede considerar al observar las lineas que trazé M arriba de la
cabeza de cada uno de los alumnos dibujados, cabe destacar el circulo que rodea al quinto
elemento de la coleccion de alumnos (de izquierda a derecha) mismo que sugiere
representar uno de los dos alumnos que colocd en el primer vagén del tren dibujado,
(véase figura 4b). Como se puede apreciar los alumnos dan estrategias propias, que

permiten observar sus nociones de relacion.

Las tareas de agregacidén propuestas se realizaron con materiales concretos, para formar
colecciones. “Las operaciones sobre los objetos consisten esencialmente en agrupar los
objetos en una misma region para formar una coleccién.” (Vergnaud, 1998). Se entendera
por “agregacion” a la accidon de agrupar en una misma colecciéon. Una operacion de
agregacion se analiza en términos de transito del plano de los objetos al plano de las

colecciones.

Un ejemplo de este tipo de actividades se muestra en la siguiente figura 5.
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Figura 5. Agregacion.

El planteamiento fue: Pepe tiene cinco canicas en una bolsa. Su papd le regalo tres
canicas. ¢Cudntas canicas tiene Pepe ahora. Este se presentd dibujando los datos y
ademas dramatizando la situacion con materiales concretos, con el propdsito de asegurar
gue el contexto planteado era claro para los alumnos. La expresion escrita de los alumnos
fue diferente. G expresd su respuesta como se muestra en la figura 5; dibujé la bolsa y
dentro las canicas que representan las dos colecciones separandolas por medio de una

linea, la linea puede sugerir un proceso de agregacion.

Para observar el desarrollo de nociones matematicas, especificamente de la nocién de
cantidad, ante la ausencia auditiva, se implementaron tareas que permitieron ver los
avances cognitivos de los alumnos. Las acciones sobre los objetos, permitieron determinar
el tipo de representacion que el alumno considera ante la tarea planteada. La secuencia
libre de sus acciones dio informacién de sus procesos cognitivos. Los resultados son
evidencias positivas relacionadas con los procesos cognitivos pertinentes a la adquisicion
de las nociones de conteo (colecciones de cantidad de objetos mayor de veinte); distincion
por percepcion visual de colecciones de hasta doce objetos, nominacion de colecciones por
su cantidad de objetos (par, decena, docena); de la relacion de correspondencia
(respuestas correctas ante la comparacién de cantidades de colecciones); de la memoria

de trabajo (retencidn, ante el proceso de solucion de la tarea, de cantidades de objetos de

Comité Latinoamericano de Matematica Educativa A. C.

287



Acta Latinoamericana de Matemadtica Educativa 21

dos y tres colecciones); de la agregacion de cantidades como consecuencia del desarrollo

positivo de las tareas.
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