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Resumen. Presentamos una investigacion donde, con la teoria Socioepistemoldgica (TS), la
difusion del conocimiento cientifico es el objeto de estudio. Esta vision implica considerar una
construccion social del conocimiento, la cual consiste en cuestionar no la matemdtica en si,
sino su funcion social. Se trata de estudiar los procesos de difusion del conocimiento
matemdtico cuando se piensa en el ciudadano que conforma una sociedad no necesariamente
cientifica. Con la TS se problematiza la relacion entre el dominio cientifico y el cotidiano. El
andlisis mismo de la relacion destaca dos aspectos: el estatus epistemoldgico de la
funcionalidad del conocimiento en una situacion especifica y la manifestacion de ese
conocimiento con una intencionalidad no necesariamente cientifica: el cotidiano. El resultado
del estudio conlleva cuestionar la necesidad de ampliar los episodios de aprendizaje del
estudiante en el aula al cotidiano del ciudadano como referente educativo.
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Introduccion

El objetivo que este trabajo pretende es estudiar, bajo la Teoria Socioepistemoldgica (TS), los
procesos de difusion del conocimiento matematico en una sociedad no necesariamente cientifica,
que por la naturaleza del estudio se le llamara “lo cotidiano”. Con esto, se presume proporcionar
un nuevo estatus epistemoldgico a los procesos de difusiéon del conocimiento, lo que conlleva a
problematizar el significado de lo que es la difusidn, su problematica fundamental, los elementos

que intervienen, entre otros.

Entonces, équé se debe entender como difusidn del conocimiento? Conviene para ganar un mejor
contexto, abordar sobre tres aspectos indispensables cuando se discute sobre el tema. Asi, un
primer aspecto a considerar es la relacién estrecha entre produccién y difusion del conocimiento.
Cémo imaginarse un conocimiento socialmente establecido sino es por el resultado de su difusion.
En ese sentido la produccidn y la difusidn no pueden estar disociadas, incluso se podria decir que
la difusion es un “proceso natural” o ‘intrinseco” de la produccion del conocimiento. Un segundo
aspecto que atafie podria ser la generalizacién del concepto difusion. Tal vez podriamos decir que

toda “accion del conocimiento”, a pesar que no se realice con esa intension, es difusidn: extender,
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propagar, esparcir, transformar, comunicar, entre otras. Un tercer aspecto es el foco de la difusién
del conocimiento, es decir, el lugar de la difusion, en donde se difunde. Esto puede ser dentro del
dominio cientifico o fuera de éste. Asi, podriamos pensar que no toda difusién del conocimiento es
igual, (Cordero y Gémez, 2009). Ahora bien, si conjuntamos los tres aspectos pudiera surgir otro
mas: épara quién difundir, para la ciencia o para la sociedad? Para ser mds precisos: é¢para la

sociedad cientifica o para la sociedad no necesariamente cientifica?

La ciencia, por su tradicién, sabe difundir su conocimiento para la ciencia. Ademas, tiene
instrumentos y métodos propios. Saben medir la difusién y establecer factores de impacto de la
misma, pero parece que no es lo mismo para la sociedad no necesariamente cientifica.
Efectivamente, hay una gran diversidad de programas de difusidn de la ciencia en el mundo para la
sociedad, que suelen llamarse de divulgacién. Todos ellos con la noble intencién de lograr una
divulgacién ad hoc de la ciencia. Sin embargo, parece ser que éstas han vivido como un servicio del
conocimiento cientifico (Cordero, Albores, Bricefio, Cabrera, Canché, Cen, Gomez, Miguel, Silva,
Simédn, Soto, Viramontes y Zaldivar, 2009). Esto quiere decir, que el campo de conocimiento estd
en la ciencia, no en la divulgacién. La divulgacién es el servicio que pudiera expresar la buena
voluntad del cientifico por difundir su saber a los no cientificos. Pero a pesar del enorme empefio

la difusidn de la ciencia no ha sido el objeto de estudio disciplinar.

Si lo convertimos en objeto de estudio, posiblemente podriamos saber cual es el fenédmeno
fundamental de la difusidon del conocimiento cientifico para una sociedad no necesariamente
cientifica, cdmo sucede la transposicidon de ese conocimiento en la difusion y cudl es la funcion de
la difusidon en ese ambito. El punto importante es que de no tomar la difusién como el objeto de
estudio, se perderian elementos que proporcionan una explicacion mds robusta, no en si de la

difusion sino del fendmeno de difusion del conocimiento cientifico.

Ampliacion de la Problematica: Del Estudiante al Ciudadano

La problematica fundamental identificada surge al momento de soslayar el conocimiento que se
desarrolla en la vida cotidiana en la construccién de nuevo conocimiento. Esto es, aunque la
ciencia es creada por la sociedad y comienza con razonamientos basados en la experiencia,

posteriormente para su desarrollo construyd formas de pensamiento que le permitieron ir mas
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alld de lo empirico, lleno de abstracciones y generalidades. Esto da paso a la generacidon de nuevo
conocimiento sin reconocer como legitimo aquel conocimiento del ciudadano no cientifico. Es
importante hacer notar que al hablar del ciudadano no es con intencidn de hablar de un hombre
de la ciudad, sino que, se va a entender por ciudadano como aquella persona parte del cotidiano y
que, como tal, cuenta con un rol especifico dentro de éste de manera que su actividad es afectada

y afecta a su cotidiano.

En la educacion matematica, lo que esta problematica ocasiona es fomentar la centracién en los
objetos matematicos como Unico referente para la construccion del conocimiento matematico,
por tanto, la participacién de la labor humana en esta construccion es nula. Es necesario recuperar
la parte humana en la construccién del conocimiento y es precisamente el cotidiano lo que
permitird conseguirlo. Por tanto, resulta conveniente ampliar la problematica para lograr que
estos elementos tengan cabida. Asi, de enfocarse en los estudiantes de matematicas en el aula, es
preciso entender primero el cotidiano de los ciudadanos que se tienen enfrente. Se requiere ver al
ciudadano que participa activamente en la vida cotidiana y que la modifica. Es importante que en

el aula de matematicas ya no se piense en el alumno, sino en el ciudadano.

Esta vision implica considerar una construccién social del conocimiento, la cual consiste en
cuestionar no la matematica en si, sino su funcidn social. Por ello se debe considerar los factores

histéricos y sociales que normaron la construccién de la ciencia. En palabras de Arendt (2005):

...Cosas y hombres forman el medio ambiente de cada una de las actividades humanas, que
serian indtiles sin esa situacion; sin embargo, este medio ambiente, el mundo en que hemos

nacido, no existiria sin la actividad humana que lo produjo... (Arendt, 2005, p. 51).

Al respecto, Berger y Luckmann (2006) expresan una vision acerca del papel del conocimiento en
la sociedad. Dejan ver que hablar de la construccién social del conocimiento es algo mas que
pensar en lo relativo a la sociedad, “... es la sociedad como parte del mundo humano, hecho por
hombres, habitado por hombres y que, a su vez, forma hombres en un proceso histérico

continuo”, (Berger y Luckmann, 2006, p. 231).
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La Teoria Socioepistemoldégica

Partiendo de la hipdtesis de que el conocimiento se construye socialmente, se requiere ubicar la
atencién hacia aquellos aspectos funcionales que promueven el uso del conocimiento
matematico, mds que centrarse en el conocimiento en si, en sus definiciones y objetos
matematicos propios. Precisamente, dentro de la TS se ha favorecido al desarrollo de una
matematica funcional, es decir, la matemadtica vista como un conocimiento incorporado

organicamente en el humano (Cordero y Flores, 2007).

La funcionalidad juega un papel importante ya que permite entender la naturaleza dual de la
matematica, permite distinguir que hay ocasiones en que la matematica es un objeto de estudio,
pero en otras ocasiones adquiere un cardcter de matematica funcional cuando adquiere sentido
en practicas de referencia que no son propiamente matemadticas. Nos encontramos ante la
necesidad de fomentar una matemadtica funcional, aquella matematica que se integra a la vida

para transformarla, reconstruyendo significados permanentemente en la vida, (Cordero, 2005).

Para efectos de la investigacion, lo que se busca es proporcionar una explicacién, bajo la TS, de los
fendmenos de difusion matematica en una sociedad no necesariamente cientifica, esto es, en el
cotidiano. Por lo que, la socioepistemologia nos brinda resultados de la construcciéon del

conocimiento matematico.

La Socializacion de la Ciencia

Berger y Luckmann (2006) afirman que para explicar la construccién social del conocimiento es
necesario hablar sobre una relacidn dialéctica entre el conocimiento y una base social, donde esta
ultima es entendida como aquella estructura social que permite un mundo socialmente construido
donde el propio organismo humano se transforma. En esta dialéctica se destaca que el
conocimiento es un producto social y un factor de cambio social. En el contexto de esa relacion se
distinguen, para el andlisis de los procesos de difusion, dos grandes dominios: el cientifico y el
cotidiano (ver Figura 1). El dominio cientifico como esta parte crucial donde se genera el
conocimiento estructural y el dominio cotidiano como la base social donde se expresa lo funcional.

Ambos dominios indispensables para conformar esta dialéctica que permite dar explicaciones de
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la construccién de la realidad socialmente compartida y, desde luego, de la construccion del

conocimiento.

Cada dominio cuenta con practicas propias que logran caracterizarlo como tal. Por lo tanto,
aparecen practicas que generan la cientificidad o la no cientificidad, es decir, una persona puede
ejercer en dos dominios, el humano y el cientifico. Asi, se distingue que bajo una vision social de la
construccion del conocimiento, se tendria que hablar de una relacién dialéctica entre el dominio
cientifico y el cotidiano, donde se deja ver la manera en que éstos evolucionan mutuamente, es
decir, para que cada dominio evolucione necesita uno del otro. La ciencia transforma el cotidiano,

pero a la vez el cotidiano transforma a la ciencia.

Construccion Social del Conocimiento

Socializaciéon
de la ciencia

Ciencia La condicion humana Cotidiano

Estructura Extemo a la ciencia
Sistematico Funcional
Razén
Teoria
Conocimiento Conocimiento

Socializacién de la ciencia: Incorporar en el cotidiano, de manera funcional,
el conocimiento que nace en un dominio cientifico.

Figura I: Esquema explicativo del fendmeno de Socializacién de la Ciencia

El conocimiento entonces, obedece tanto a la ciencia como al cotidiano, esto es, el conocimiento
que se genere dependerd del conocimiento ya construido, de los contextos sociales, de los
instrumentos existentes, de los ideales predominantes, de los intereses, de los fendmenos
sociales, de los requerimientos propios de la época, entre otros. Con base en esto, lo que se
tendria que buscar son aquellos elementos que permitan dotar al estudio de una explicacién mas
detallada y robusta de esta relacién entre el dominio cientifico y el dominio cotidiano. Entender

como vive el conocimiento donde lo que impera es la justificacion razonada y cémo vive el
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conocimiento donde domina una justificacion funcional, asi como las relaciones entre ellos, la

transposicién del conocimiento cientifico al cotidiano y por el contrario, el cotidiano en la ciencia.

Asi, se reconoce indispensable estudiar la manera en que se construye el conocimiento para
entender que lo que un individuo realiza para construir el conocimiento es un proceso reconocido
como socializacion. El ciudadano (no necesariamente cientifico), al pertenecer a la sociedad,
tiende a desarrollarse individualmente, para ello, debe mantener su identidad a la par de su
realidad. A este proceso es lo que se reconoce como socializacion, “la induccién amplia y

|I’

coherente de un individuo en el mundo objetivo de una sociedad o en un sector de él”, (Berger y
Luckmann, 2006, p. 164). Por tanto, es en la dialéctica entre el dominio cientifico y el cotidiano
donde se encontrara inmersa la socializacion del conocimiento cientifico, como se muestra en la

Figura l.

Si el objetivo es lograr una difusién del conocimiento cientifico, es decir, si se necesita una
intencionalidad de ser difundido el conocimiento, se requiere intencionalmente de construir un
enlace entre las practicas que caracterizan cada dominio. Esto obliga a salir del dominio cientifico,
obliga a proporcionar un lugar primordial al tipo de conocimiento generado en el cotidiano para

favorecer la socializacion.

La manera de distinguir que efectivamente hubo socializacion de un determinado conocimiento
cientifico, es cuando se afecta al cotidiano, es decir, cuando se logra incorporar en el cotidiano, de
manera funcional, dicho conocimiento que nacié en el dominio cientifico. Esto es, en términos mas
genéricos se podria entender que si hablamos de difusion hablamos de socializacién y que, tal vez,
sea un concepto mds amplio y conveniente en lugar de establecer la diferencia entre difusion y

divulgacion.

Con lo discutido anteriormente conviene entender que la funcién de la difusion del conocimiento

cientifico es lograr la socializacidn de la ciencia, esto es, afectar el cotidiano de manera funcional.

La Funcionalidad y el Cotidiano en un Escenario de Divulgacion

Se realizd un andlisis cualitativo de una situacion de “difusién” y la cual tiene como base un marco
funcional de la matematica para resignificar la estabilidad de las ecuaciones diferenciales lineales

(Zaldivar, 2009). Para ello se pone en juego el estatus epistemoldgico de la funcionalidad del
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conocimiento y su manifestacion en el cotidiano a través de evidenciar la compatibilidad de estos

dos elementos.

Fueron tres los escenarios de divulgacion cientifica que se analizaron: Cinvesnin@s 1-2008 del
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN (Cinvestav-IPN), XI Semana de la Ciencias
y las Humanidades del Colegio Guadalupe en el D.F. y en el programa de La Ciencia en las Calles
del ICyT del D.F. Cada uno de ellos se lleva a cabo en instituciones en la Ciudad de México, D.F.,
con la visién de acercar la sociedad a la ciencia. Por la naturaleza de los escenarios, en general, se
obtuvo un publico de edades muy diversas, desde nifios de educacion basica, pasando por los

jovenes, hasta personas de mayor edad.

En esta experiencia lo que se pretende es discutir cdmo una situacidn especifica, disefiada bajo el
sustento de una categoria de matematica funcional, la categoria del comportamiento tendencial
de las funciones {(ctf), actia en un cotidiano especifico, en este caso, en un ambiente de
divulgacidn cientifica. El comportamiento tendencial de la funcidn es intrinseco a la grafica, lo que
le permite ser el argumento de la situacion y con ello, la reconstruccién de significados. Esto es, la
resignificacién es formulada por la categoria del comportamiento tendencial de las funciones

{(ctf), (Cordero, 2001).

El aspecto relevante consistid en el uso sistematico de trayectorias de los participantes, desde su
cotidiano, a pesar de las modelaciones gréficas tiempo-distancia, que ofrecian los sensores. Se
entiende por trayectoria a aquel “dibujo” (ya sea escrito, expresado, gesticulado o cualquier otra
forma) que exprese el comportamiento del fendmeno estudiado (ver Figura Il). Mientras que la
asintoticidad, matematicamente hablando, se puede apreciar cuando & * @&, en el cotidiano se
ponen en juego elementos como lineas, rapidez, altura, picos, tamafio, peso, etc., todos diferentes
a la asintota de una funcion. Asi, este cotidiano nos provee de elementos importantes para
resignificar la estabilidad. En el cotidiano “lo estable” se refleja en la idea que se tenga de

tendencia, cualquiera que ésta sea, no necesariamente asintotica.

Se distingue entonces una categoria, la cual conviene llamarle Comportamiento Tendencial (ct), la
cual surge en el cotidiano para discutir sobre lo que sucede en la situacidn de movimiento y donde
no se pretende debatir ninguna funcién especifica, sino que surge cuando se busca dar

explicaciones sobre el tipo de movimiento que estd en juego (Cordero y Gémez, 2009).
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/ Como se discute lo estable en...
|

Dominio Cientilico Cotidiano

Picos

Comportamiento Repularidad
Estabilidad asintdticn
Una funcién g es asintota de una funcion W m
f =8+ h, cuando x tiende a infinito,
si (f — g) = 0, cuando x tiende a infinito Rapilin

(f~a)

N

Categﬂr]’a del Compertamiento

“Tendencial {et) !

Figura II: “Lo estable” expresado en el Cotidiano

Se distinguen dos elementos insoslayables en los estudios de socializacion: la funcionalidad vy el

cotidiano, puesto que expresan el conocimiento y el ambiente propio del ciudadano. Se formula

asi un nuevo estatus epistemoldgico de los procesos de difusidon del conocimiento matematico,

donde la intencionalidad radica en que el disefio de situacién debe basarse en un marco de

funcionalidad y con ello afectar al cotidiano. Esta visién pone en el escenario de la Matematica

Educativa el rol de la justificacion funcional, la cual presume de interactuar, de manera natural,

con las realidades que construye el ciudadano.
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