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Los dcidos grasos insaturados de cadena
larga, linoleico, linolénico y araquiddnico,
son considerados esenciales en nutricion
aviar. Las aves pueden sintetizar los dos ul-
timos a partir del primero mediante elonga-
cion de la cadena por lo que en realidad s6-
lo el linoleico debe ser tenido en cuenta en
formulacion.

Son numerosas las funciones atribuidas a
los dcidos grasos esenciales. Una escasez de
los mismos produce en el pollito un menor
crecimiento acompanado por una mayor
susceptibilidad a las enfermedades. En po-
nedoras, la degeneracion grasa del h{gado
y la disminucion del indice de puesta y del
tamano del huevo se atribuyen normalmen-
te a niveles marginales de linoleico. En ge-
neral , se considera que un 0,8 por ciento
de 4cido linoleico debe ser suficiente para
evitar sintomas de deficiencias de dcidos
grasos esenciales. Sin embargo, existen nu-
merosos autores gue estiman que este nivel

Linoleico en
la racion

absorcion

(=~ 96-98% )

Circulacion general

g

Tejidos
(Almacenaje)

Produccion
de huevos

Exceso

es inadecuado en condiciones practicas si se
quiere obtener un alto porcentaje de hue-
vos de tamafio extra.

El dcido linoleico que va a utilizarse en la
formacion del huevo proviene de dos fuen-
tes: el pienso y el tejido adiposo. Ambas
fuentes son importantes. Si las reservas de
linoleico corporal no son adecuadas, el ave
necesitara obtener mas linoleico de las
fuentes externas, es decir, del pienso. Bray
—1967— estudiando la renovacion del dcido
linoleico en ponedoras encontré que un
0,9 por ciento en la racion deberia ser ade-
cuado para lograr una produccion y tamafo
del huevo 6ptimos.

Niveles en pienso superiores al 1 por
ciento iran, bien a los tejidos —deposicion
de grasa—, bien a produccion de energia
—figura 1—. De aquf que un exceso de lino-
leico no sea de ninguna utilidad para au-
mentar el tamafno del huevo.

Si la racion es pobre en linoleico —menos

Metabolismo
energético

o

CO2 Compuestos no

esenciales

Figura 1. Esquema de la distribucién del dcido linoleico en las aves.

(*) Direccién del autor: Departamento Técnico de Cyanamid Ibérica, S.A. - Apartado 471. Madrid.
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de un 0,6 - 0,7 por ciento— la cantidad de
este dcido graso depositado en el huevo dis-
minuye inmediatamente ya que el ave in-
tenta prevenir una pérdida excesiva del or-
ganismo. Por consiguiente, disminuira el ta-
mafio de la yema y por lo tanto el tamafio
del huevo.

Una raciéon tipica para ponedoras suele
presentar una tasa en linoleico superior a
las necesidades para una produccion opti-
ma. Recordemos que el marlz, ingrediente
hoy dia tipico en raciones para ponedoras,
contiene un promedio del 2,0-2,1 por
ciento de 4cido linoleico. De aqui que nor-

malmente las raciones para puesta conten-
gan hasta un 1,4—1,5 por ciento de dcido
linoleico. En la tabla 1 presentamos el con-
tenido medio en linoleico de diversos ingre-
dientes tipicos en raciones para avicultura
—Summers y Leeson, 1980—. Notense en la
misma tabla valores encontrados en nuestro
laboratorio central, que indican la gran va-
riabilidad entre las distintas muestras anali-
zadas. De aqui que deban analizarse cuida-
dosamente aquellos trabajos de investiga-
cidn en los cuales se utilizan niveles calcula-
dos de linoleico en lugar de niveles determi-
nados.

Tabla 1.Contenido en dcido linoleico de diversas materias primas, % .

Fuentes Cyanamid
Summers y

Materias Leosan; 1380 Medias (*) Extremos
Maiz USA 1,90 2] E=(0) 245 1,85 — 2,40
Trigo 0,50 1117/ s (D) 252 0,85 — 1,45
Avena 1150 264+ 092 1,77 — 3,17
Cebada 0,85 1, 118 22 (0] 25) 0,88 — 1,563
Sorgo 1,10

Harina soja 44 % 0,40 {018} == (0]240) 0,80 — 1,35
Harina soja 48% 0,40 98 t 0,34 0,50 — 1,70
Harina girasol 38% 1,50 1,33 £ 0,48 0,82 — 1,91
Harina carne 45% 0,34 0)(ate) = (o) 20 0,42 — 1,08

(*) Medias + Desviaciéon Standard.

Es muy comln en la practica afadir un
0,4 o un 0,5 por ciento de oleinas en racio-
nes para ponedoras a fin de elevar el nivel
de linoleico hasta un 1,4 por ciento. De es-
ta forma se espera conseguir un aumento en
el tamafio del huevo. A igualdad de coste
de formula recomendamos utilizar el mayor
nivel posible de linoleico. Esta practica,
aungue en determinadas condiciones puede
dar buenos resultados, no siempre es acon-
sejable desde un punto de vista econdémico.
En general, niveles de linoleico superiores al
1,1-1,2 por ciento rara vez lograran aumen-
tar el peso del huevo. En la tabla 2 presen-
tamos datos de Menge —1971—, Balnave
—1971— v Shutze y col. —1962— sobre es-
te particular.

Los niveles de linoleico recomendados en
el pienso varian desde el 0,25 por ciento
—Couch y Coon, 1973; Balnave y Brown,
1968— hasta un 2,5 por ciento —Shutze y
col., 1962—. Otros trabajos existentes en la
literatura no afiaden mucha luz al proble-
ma. Existen numerosos factores que pue-
den provocar estas grandes diferencias. En-
tre los mas importantes enumeramas los si-
guientes:

1— Concentracion energética de la racion

2— Porcentaje proteico del pienso.

3— Contenido en aminoacidos esenciales.

4— Edad y estado productivo del ave.

5— Tipo de pienso suministrado anterior-
mente, especialmente durante la recria.

6— Consumo de pienso:

Universitai Autémoma 1cHa celona
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Tabla 2. Efectos del dcido linoleico sobre el tamarfio del huevo.

Autores

Menge, 1971

Balnave; 1971 {

Shutze y col., 1962

Linoleico, % Peso huevo, g.
0,00 44 2
0,25 50,8
0,50 52,0
0,75 52,9
1,00 54,2
1,60 55,0
2,00 55,1
3,00 54,8

1,06 (1) 57,9
0,63 (2) 56,7
OB (3] 58,3
1,79 (1) 47,1
1,15 (4) 45,9
0,93 (5) 447
0,74 (3) 45,0
0,55 (2) 46,3

Dietas base: (1) Marz. (2) Trigo. (3) Cebada. (4) Avena. (5) Sorgo.

—Vverano o invierno.
—ad libitum o restriccion.
7— Otros factores:
—cambios en el peso corporal del ave.
—estirpe del ave.

Concentracion energética de la racion

En muchos de los trabajos publicados
que muestran un efecto beneficioso de al-
tos porcentajes de linoleico —mas del 2 por
ciento—sobre el tamafio del huevo, no se
tuvo la precaucion de mantener constante
la concentracion energética del pienso. En
las tablas 3 y 4 se presentan datos de
Edward y Morris —1967— sobre este punto.
Obsérvese en la tabla 3 como una racion ba-
sada en trigo a la cual se le afiade energia en

forma de sebo, produce huevos de superior
tamafio gue una racion isoenergetica basada
en maiz, con mayor contenido en linoleico
—el 0,65 por ciento contra el 1,35 por cien-
to—. En la tabla 4 puede observarse como
la adicion de aceite de maiz a la racion ba-
sal mejord el tamafio del huevo. Sin embar-
go, es diffcil separar la influencia del dcido
linoleico y de la concentracion energética
sobre el mismo. En la tabla 5 se presentan
datos de Shutze y col. —1962— mostrando
una mejora en el tamafio del huevo tanto
por la adicion de aceite de maiz —rico en
linoleico— como por la adicion de sebo
—pobre en linoleico—. Estos datos parecen
indicar que la concentracion energética de
la racion més que el dcido linoleico per se
es la causa de la mejora en el tamafio del
huevo.

Tabla 3. /nfluencia del nivel de dcido linoleico y de la contraccion energética del pienso

sobre el tamario del huevo (*).

Tipo de racién Maiz Trigo Trigo -+ sebo (**)
Acido linoleico, % 1,35 ‘0,65 0,65
Energia metabol. Kcal/Kg. 3.060 2.820 3.040
Peso huevo, g. 61,00 60,70 61,40

(*) Edwards y Morris, 1967.
(**) El sebo fue adicionado en cantidad suficiente para hacer esta dieta isocaldrica con la dleta basada en maiz.
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Tabla 4. Energia metabolizable consumida, nivel de linoleico en el pienso y tamaiio del

huevo (*).
Ti I Iloien Aclido linoleico Concentracion Ingestién Tamano del
ipo de cereal en el pienso % a;s;lgjtl"l(t;a?. EM, Kcal/dfa Hievong:
Maiz 1,30 2.780 347 61,1
Maiz -+ fibra 1,28 2.580 326 61,9
Trigo 0,50 2.580 888 61,0
Trigo + aceite maiz + fibra 1,65 2.580 341 62,0
Trigo —+ aceite maiz 1,65 2.780 350 61,7
Trigo + aceite maiz 2,95 2.790 350 62,1

(*) Edward y Maorris, 1967.

Tabla 5. /nfluencia de los niveles de energia
y linoleico de la racién sobre el tamario del
hueva (*).

Peso huevo, g.
(20-28 semanas)

Tipo de dieta basal

Maiz 44 6
Maiz + 4% aceite AL
Maiz + 5% sebo 451

(*) Shutze y col., 1962.

Nivel de proteina

El tamafio del huevo aumenta con el ni-
vel proteico del pienso.

En la tabla 6 se presentan datos sobre es-
te particular. Notese que el tamafio del hue-
vo aumenta casi linealmente con el nivel
proteico hasta raciones con un 18 por cien-
to de proteina. Niveles superiores no provo-
can aumentos adicionales. En la tabla 7 se
observa que la ingestion proteica puede in-
fluir més sobre el tamafio del huevo que el

nivel de linoleico.

Tabla 6. Influencia del nivel de proterna so-
bre el tamario del huevo (*).

Proteina, % Peso del huevo, g.
12 55,0
14 7.4
16 58,5
18 59,8

(*) Summers y Leeson, 1980.

Contenido en aminoacidos esenciales

En particular, influyen notablemente so-
bre el tamafo del huevo la lisina y los ami-
noacidos azufrados. En la tabla 9 se presen-
tan datos referentes a este particular.

Edad e indice de puesta

Diversos autores —Shutze y col., 1962;
Balnave y Weatherup, 1974— han observa-
do que la adicion de acido linoleico al pien-
so en cantidades superiores a las normales

Tabla 7. Consumo de proteina, dcido linoleico y tamario del huevo (*).

Dieta Consumo proteina, g/dfa Linoleico, % Tamano del huevo, g.
A 1127 1,48 62,8
B 1558 1,24 63,8
@ 141 1,44 64,0
D 14,6 1,20 64,3

(*) Mateos y Sell, 1981.

Universitai .'lLI'.-:I.'l-.l."lluz'ié &' arcelona
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Tabla 8. /nfluencia de la ingestion proteica y el nivel de linoleico sobre el tamario del

huevo (*).
Ingestion de proteina, Tamano del
Tipo de racién base Nivel linoleico, % g/aia huevorg)
Maiz 1,&10 24,5 61,1
Trigo 0,50 22,5 61,0
Trigo + aceite maiz 1,65 22,6 61,7
Trigo + aceite maiz 2,95 23 62,1

(*) Edwards y Morris, 1967.

Tabla 9. Consumo de lisina y tamario del
huevo (*).

Consumo de lisina/dia Tamano del huevo,
mag. g.
580 583
621 58,8
665 59,6
710 60,0
760 60,2

(*) Mateos y Sell, 1980,

—mas del 1 por ciento— podria tener una
influencia positiva sobre el tamafio del hue-
vo durante las primeras 6-8 semanas de
puesta. E|l aumento del tamafio del huevo
como consecuencia de la adicion de niveles
extras de linoleico, se debe a un aumento
en la cantidad de grasa depositada en la ye-
ma sin que el contenido en proteina del
huevo se vea afectado, En ponedoras se ob-
serva un aumento en la concentracion de li-
noleato en plasma durante la puesta, sugi-
riendo que el animal moviliza sus reservas
corporales de acido linoleico a fin de satis-
facer las necesidades para la produccion de
huevos. La movilizacién de este linoleico
corporal se halla bajo control de hormonas
de tipo estrogénico. Al inicio de la puesta el
ovario estd aun en desarrollo v probable-
mente no sea capaz de producir suficientes
estrogenos para movilizar todo el linoleico
que se necesita. De aqui que la adicién de
cantidades extras de acido linoleico pueda
resultar beneficiosa en las 6-8 semanas pri-
meras del ciclo de puesta y no posterior-
mente.

Por otra parte, la gallina necesitard ma-

yores aportes de linoleico cuanto mayor sea

la produccion. De aqui que pueda resultar
interesante, desde un punto de vista practi-
co, usar dos niveles de linoleico dependien-
do de la fase de puesta:del 1,2 al 1,3 por
ciento serfa adecuado hasta el pico de la
puesta y a partir de entonces un 1 por cien-
to debe ser suficiente para satisfacer las ne-
cesidades de la ponedora. En la tabla 10 se
ofrecen datos de Marion y Edward —1963—
Shutze y col. —1962— y Balnave y Weathe-
rup —1974— sobre este particular. Obsérve-
se la desaparicion del efecto beneficioso de
cantidades extras de linoleico cuando la ga-
llina alcanza su madurez.

Pienso de recria

La riqueza en linoleico del pienso sumi-
nistrado en recria puede influir sobre las ne-
cesidades de la ponedora en este dcido gra-
so esencial. El acido linoleico se acumula en
la grasa corporal. Cuando el ave necesita li-
noleico lo tomara tanto del pienso como de
los depositos corporales. Si la racion de re-
cria fue pobre en linoleico, esta segunda
fuente de linoleico al huevo serd menor que
lo esperado. Balnave y Weatherup —1974—
observaron gue una vez que se han agotado
las reservas de linoleico corporal, la suple-
mentacion extra con linoleico, a cualquier
edad, aumenta significativamente el tamafio
del huevo. De aqui que normalmente sea
suficiente un 1 por ciento de linoleico en
ponedoras que fueron criados con el pienso
convencional —un 0,8 a un 1,0 por ciento
de linoleico— mientras que en el caso de
ponedoras criadas con raciones purificadas,
bajas en linoleico —menor del 0,2 por cien-
to—, se han mostrado eficaces niveles de
hasta un 2,5 por ciento en mejorar el tama-
fio del huevo. En general recomendamos
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Tabla 10. Edad del ave, niveles de linoleico y tamafio del huevo.

Peso del huevo, g.

Linoleico, %

24-34 semanas 48-58 semanas

Dietas purificadas

durante la recria (1):

Control 0,1 42,2 54,0
Control + aceite 245 48,3 56,2

20-28 semanas 40-60 semanas

Dietas prdcticas (2):

Cereal base:

Maiz 146 46,5 -
Cebada 0,8 46,1 59,3
Maiz + aceite 4.0 47,8 —
Cebada + aceite 28 Gty Tl 59,2

Raciones convencionales (3):

Linoleico, %

24-28 semanas

28-32 semanas

32-36 semanas

36-40 semanas

09
1:7

50,5
51,5

52,6
53,3

54,7
56,0

56,6
56,9

(1) Marion y Edwards, 1963, (2) Shutze y col., 1962, (3) Balnave y Weatherup, 1974.

utilizar de un 1 aun 1,1 por ciento de lino-
leico en raciones para ponedoras. Este nivel
podria aumentarse hasta un 1,2-1,3 por
ciento durante el pico de puesta y podria
reducirse a un 0,9 por ciento en gallinas vie-
jas con niveles de produccion inferior al 65
por ciento alimentadas ad libitum.

Consumo de pienso

Recordemos que las necesidades en acido
linoleico, lo mismo que de otros nutrientes,
son absolutas mas que relativas. Por como-
didad, las necesidades se expresan en por-
centaje del total cuando en realidad debe-
rian darse como mg. de ingestion por dia.
Los niveles dptimos de linoleico en pienso
van a depender del consumo y por lo tanto
seran mas altos en verano gue en invierno,
porque en verano el consumo disminuye.
De la misma forma puede influir la restric-
cion de alimento. Al restringir el consumo,
restringimos la cantidad de linoleico ingeri-
da vy pudiera ocurrir gque el nivel de linolei-
co que era adecuado para un sonsumo ad /i-
bitum sea ahora marginal.

Otros factores

La estirpe del ave puede influir en las ne-
cesidades en linoleico. Existen indicios que
sugieren que las gallinas de huevo marron
tendrfan unas mayores necesidades en lino-
leico que las gallinas de huevo blanco.

Por otra parte, debe prestarse mucha
atencion a la variacion de peso de las aves al
interpretar datos sobre necesidades en lino-
leico. Ya mencionamos anteriormente que
la grasa corporal es un deposito importante
de acido linoleico. Las gallinas que pierden
peso pueden utilizar linoleato corporal para
formacion de la yema. Lo contrario tam-
bién pudiera ocurrir; gallinas que ganan pe-
so excesivamente estaran depositando lino-
leato en la grasa corporal, con lo que esta-
rfan destinando a la produccion de huevos
menor cantidad de este dcido graso esen-
cial.

Por Gltimo, merecen destacarse datos de
diferentes autores —Hartfield y Tuller,
1973; Sallmann, 1973— mostrando la in-
fluencia que un nivel alto de grasas, espe-
cialmente de tipo insaturado, puede tener
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sobre la incidencia de problemas de higado
graso. Estos autores encontraron que racio-
nes suplementadas con grasas ricas en lino-
leico —3 por ciento de aceite de soja o
maiz— producfan una disminucion acusada
del contenido en grasa del higado. La razon
para el mismo no estd dilucidada aunque
probablemente esté relacionado con: 1) la
conversion de linoleico a araguiddnico, un
elemento esencial en la permeabilidad de
las membranas celulares y 2) inhibicion en
la sintesis de nuevos dcidos grasos a partir
de fuentes hidrobarbonadas debido a com-
peticion por los grupos acetil-CoA.

Resumen

1.— Para un tamano optimo del huevo se
considera adecuado un nivel en la racion de
1,1 por ciento de linoleico.

2 — Este nivel deberia aumentarse al
1,2—1.,3 por ciento en los siguientes casos:

—Inicio de |a puesta.

—Alta produccion.

—Condiciones de verano.

—Raciones de recria bajas en linoleico o
de composicion desconocida.

3.— En general la respuesta a niveles ex-
tras de linoleico —mas del 1,1 por ciento—,
de existir, solo se manifiesta por periodos
cortos de tiempo —6 a 8 semanas— y al ini-
cio de puesta.

4. — El contenido en grasa de los ingre-
dientes de la racion es muy variable y por
tanto lo es el contenido en linoleico. Es ne-
cesario conocer el porcentaje de grasa en las
fuentes proteicas y en los cereales utiliza-
dos.

5.— La mayorfa de trabajos que sefialan
unas necesidades en linoleico superiores al
1,3 por ciento han sido hechos en condicio-
nes anormales, utilizando dietas purificadas
y aves en las que se habian gastado todos
los depositos corporales de linoleico.

6.— Es necesario un nivel minimo de li-
noleico —del1,1 por ciento— para una pro-
duccion dptima. A partir de este nivel son
més importantes otros factores, tales como
nivel de protefna, concentracion energeética,
etc., a la hora de determinar el tamafio del
huevo.

7.— En caso de problemas frecuentes de
higado graso, puede ser conveniente elevar
el contenido en linoleico del pienso. Esta
medida no va dirigida directamente a la me-
jora del tamafio del huevo.

Recomendacion

A fin de obtener un tamafio adecuado
del huevo a coste aceptable, utilizar un 1,3
por ciento durante la primera fase de pues-
ta —hasta el pico— y disminuir entonces al
1,1 por ciento.
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Cada dfa aumentan las inversiones en avi-
cultura.
Es por ello que es esencial elegir una polli-
ta que dé buenos rendimientos econémi-
cos en cualquier circunstancia.
Hisex Rubia le da esta seguridad.
Es realmente fantdstico lo que es capaz de
hacer esta ponedora de huevo rubio de
Euribrid.
Es francamente una Pura Clase.
Por ello, cada vez mas avicultores eligen
Hisex Rubia: saben lo que obtener de sus
inversiones. :
Pregunte sobre la Hisex Rubia de Pura
Clase y acerca de sus muchos ‘extras’’ co-
mo el % de nacimientos ilimitados y el
avanzado programa de selecciéon con que
se ha creado.
No olvide el severo control que Euribrid
mantiene en sus lineas y el servicio de asis-
tencia que presta para que usted confie
lenamente en esta Pura Clase.
bngase en contacto con nosotros y segui-
remos hablando de Hisex Rubia.

Hybro Ibérica, S.A.
Apartado 88

Resultados practicos de Hisex Rubia
(hasta 78 semanas de edad)

Produccién total de huevos por

ave/alojada

298,3

Peso medio del huevo en g. 63,3
Media de consumo de pienso

ave/dfaeng.
Conversion de pienso
(Kg. pienso/Kg. huevos)

120
252

% de mortalidad + triaje por mes 04

Euribrid

hisex

m
San Baudilio de Llobregat (Barcelona) I | rI
Tels.: (93) 661 67 00 - 661 69 04

CUPON

Estamos interesados en saber mas sobre
(O Hisex Rubia, producto final

(O Hisex Rubia, reproductores

(O Euribrid

O

Nombre
de la empresa:

Direccion:

Persona de contacto:

Remitir a: Hybro Ibérica, S.A.
Apartado 88. San Baudilio de Llobregat
(Barcelona). Tels.: (93) 6616700/6904




UNB

Universitat Auténoma de Barcelona

L0S
BEBEDEROS
DE

JARB

MASTER
— Valvula regulable, extremadamente
MINI precisa, con cierre automatico al
— Toma automética apoyarse en el suelo.
de agua. — Fabricados en dos versiones: una

o dos canales.
— Copa de facil desmontaje que no

— De fécil limpieza.

— Utilizable duran- afecta la regulacion de la valvula.
te la primera — Estabilidad a toda prueba.
edad.

— Utilizable para cualquier tipo de ave.

— Agua siempre — Se dispone de accesorio de deriva-
limpia y fresca. cién deblad condugcién de agua ic'i
cada bebedero, adaptables a cual-

— Involcable. quier tipo de circuito de agua.

EQUIPOS PARA Santa Magdalena, 19-21
AVICULTURA Y Apartado 195 - Tel. (93) 892 08 78

Direccion telegrafica: JARB
GANADERIA VILAFRANCA DEL PENEDES (Barcelona)




