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La influencia negativa de altas tempera-
turas ambientales —por encima de 30° C.—
sobre la productividad de ponedoras ha si-
do ampliamente reconocida desde hace
tiempo. Ya en 1940, Warren y Schnepel in-
formaron que cuando la temperatura en ga-
llinero pasaba.de 15,5 a 35° C., el consumo
de pienso disminuia en un 26 por ciento.
Desde entonces, numerosos articulos han
sido publicados describiendo los deletéreos
efectos de las altas temperaturas en la pro-
duccion de huevos. Por ejemplo, Heywang
y Vavich en 1962 encontraron gue gallinas
sometidas a 29° C. presentaban mayor
mortalidad y menor consumo de pienso e
indices de puesta que el grupo experimen-
tal a 13° C. Davis y col. —1973— observa-
ron una clara relacion negativa entre tempe-
ratura ambiental —desde 7,2 hasta 356° C.—
y consumo de pienso. Las aves mantenidas
a 35° C. producian huevos de menor tama-
o y mostraban importantes pérdidas de
peso. Sin embargo, no encontraron diferen-
cias significativas de la temperatura sobre la
puesta.

Pero en general, la influencia negativa de
altas temperaturas sobre tamafio del huevo,
peso del ave, indice de mortalidad, puesta y
calidad del huevo ha sido ampliamente do-
cumentada —Campos y col. 1960; Mueller,
1961; Lillie y col., 1976.

La mayor parte de la informacion actual
de los efectos de altas temperaturas sobre la
productividad ha sido obtenida en ambien-
tes de temperatura constante a lo largo del
desarrollo de la prueba. Ultimamente se ha
empezado a hacer hincapié en lo que po-
driamos denominar “‘ambientes de altas
temperaturas en ciclos”. Moubray y Seyber
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—1971— comparan la productividad en aves
a 30° C. de temperatura constante o con
cambios ciclicos de 13 y 35° C. Aungue en
este trabajo no se observé ninguna diferen-
cia entre ambos grupos, publicaciones pos-
teriores de Miller y Sunde —1975— vy
deAndrade vy col. —1977— muestran clara-
mente que las altas temperaturas ambienta-
les, bien sean aplicadas continuamente,
bien de forma ciclica o simulando cambios
de dia y noche, reducen significativamente
la productividad de la gallina ponedora. En
la tabla 1 se muestran algunos resultados
obtenidos por deAndrade y col. —1977—
en los que se puede observar como tempe-
raturas de 31° C., bien aplicadas de forma
continua o ciclica, disminuyen el consumo
de pienso, la puesta, el peso medio del hue-
vo vy el espesor de la cascara. Sin embargo,
es de notar que los peores resultados fueron
obtenidos cuando 31° C. fueron utilizados
de forma continua a lo largo del ensayo.

La consecuencia mas clara e importante
del calor es la disminucion en el consumo
de pienso. La principal causa del mismo ra-
dica en una disminucion de las necesidades
de conservacion del ave con el aumento del
calor ambiental. Diversos investigadores
—Davis y col., 1973; Emmans, 1974; Byer-
ly y col, 1978; Reid, 1979— han observado
que entre 0 y 30° existe una relacion lineal
e inversa entre temperaturas y necesidades
energéticas para mantenimiento.

Un principio basico en nutricion es que
las aves comen primordialmente a fin de sa-
tisfacer sus necesidades energéticas. Es pues
de esperar una disminucion en el consumo
de pienso al elevar la temperatura ambien-
te. Datos de Byerly's y col. —1978— por
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Tabla 1. Influencia de las altas temperaturas de forma constante o ciclica sobre la produc-
tividad en las ponedoras —de Andrade y col., 1977— (1).

Temperatura ambiente, CO Cons::zc;'dde‘:‘if;rlvso. indice de puesta, % Peso del huevo, g. I;::ZSE:?;,C;?;.
Constante 21 98,1 84,4 55,0 0,319
Ciclico 31 prom. 76,4 78,9 5l 0,292
Constante 31 7248 67,8 50,4 0,279

. ’ fpes i o o
(1) El ensayo durd 84 dias. En el programa ciclico la temperatura variaba de 26,7 a 35,6 cada dos horas.

ejemplo, muestran que gallinas ponedoras
sometidas a 20° C. precisan 176 Kcal. por
dia de energia metabolizable —EM— a fin
de satisfacer sus necesidades de conserva-
cion. Sin embargo, la misma gallina a 30° C
solo precisa 160 Kcal al dia. Extrapolando
estos datos sobre conservacion a necesida-
des totales del animal con fines productivos
—EM conservacion —E del huevo —E ganan-
cias de peso —E incremento de calor— po-
demos concluir que la ingestion del ave po-
dria disminuir desde 300 hasta 284 Kcal.
de EM por dia cuando la temperatura sube
de 20 a 30° C. Suponiendo una tipica ra-

cion para ponedoras conteniendo 2.900 |
Kcal. EM por kilo, podriamos resumir que |

la gallina necesitaria consumir diariamente
103 g. a 20° C. pero s6lo 98 g.a 30° C.; es
decir, una reduccién en el consumo de
pienso en torno al 5 por ciento. Una impor-
tante consecuencia es que de no hacerse
unos adecuados ajustes en la dieta, la inges-
tion de otros principios nutritivos de la ra-
cion, tales como proteina, calcio, etc., dis-
minuiran, lo cual puede conducir a defi-
ciencias.

Las necesidades nutritivas de la gallina
ponedora estan bien definidas. De hecho, es
posible realizar de una forma comercial el
llamado programa de alimentacion en fases;
En este sistema de alimentacién, la compo-
sicion del pienso varia de acuerdo con las
necesidades especificas del ave para cada
periodo del ciclo productivo.

En la tabla 2 presentamos las cantidades
adecuadas a ingerir de diversos nutrientes
de acuerdo con la edad del ave. Aunque las
diferencias entre fases parecen insignifican-
tes desde un punto de vista cuantitativo, la
importancia econdémica del reajuste puede
ser considerable. Un ejemplo de la variacion

en las necesidades en lisina y proteina con
el nivel de ingestion viene dado en la tabla
3. Como se puede observar, cualquier dis-
minucion en el consumo de pienso, bien sea
por razones climaticas o por cualquier otra
causa, nos va a obligar a incrementar la con-
centracion en el pienso de otros nutrientes.

Afortunadamente, la relacion entre con-
sumo de alimento y temperatura ambiental
es esencialmente linear entre 15 y 30°. Sin
embargo, a temperaturas por encima de los
30° C. la ingestion de energia y por tanto
de pienso, disminuye de una forma mucho
mas radical. Ademas, un nuevo factor, el in-
cremento de las necesidades energéticas del
ave a temperaturas superiores a 29° C. debe
ser tenido en cuenta. Este efecto que fue
descrito por Brody en 1945, queda ilustra-
do en la figura 2. La causa del mismo es
que las aves dependen de la actividad respi-
ratoria como principal mecanismo de elimi-
nacion de calor. No olvidemos que los pro-
cesos de respiracion y pérdida de calor son
mas laboriosos cuanto mas alta es la tempe-
ratura ambiente.

La consecuencia mas importante de es-
ta divergencia entre ingestion y necesidades
energéticas del ave —figura 3— es que la ga-
llina puede llegar a manifestar sintomas de
deficiencia energética en periodos de calor.
En la practica, esta deficiencia en energia
del ave se ve agravada como consecuencia
de fortificar el pienso en proteina. Como
sabemos, alimentos ricos en proteina pre-
sentan incrementos de calor superiores a
otras fuentes, cuando se afiaden al pienso
en exceso a las necesidades del ave.

A fin de prevenir los adversos efectos del
calor sobre la productividad del ave, dos
objetivos deben ser satisfechos:

a) Mantener una ingestion adecuada de
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Figura 1. Relacién entre la temperatura ambiental v el consumo de una dieta conteniendo 2.900 Kcal. ME/Kg. en galli-

nas Leghorn.

cada nutriente esencial para la produccion
de huevos.

b) Mantener una adecuada ingestion de
energia por el ave.

El primer objetivo es relativamente facil
de cumplir mediante la fortificacion del
pienso con los nutrientes clave en base a

predecibles consumos de acuerdo con la
temperatura. Este sistema estd siendo cons-
tantemente utilizado en avicultura con rela-
tivamente buenos resultados. Sin embargo,
problemas mas dificiles de resolver apare-
cen cuando se intenta aumentar la ingestion
de energia por el ave en periodos de calor

Tabla 2. Niveles de ingestion diaria de diversos nutrientes claves recomendados para las
estirpes Leghorn en ambientes de 15 a 30° C.

Edad del ave, semanas
Principio nutritivo 20-36 36-52 52
Proteina, g. {17, 16 16
Lisina, mg. 690 690 670
Metionina, mg. 340 340 320
Met. + Cist ., mg. 600 600 580
Calcio, g. 3,4 3,6 3,6
Fosforo, mg. 550 500 450
Fosforo utilizable, mg. 350 300 250
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Tabla 3. Variacion en las concentraciones de proteina y lisina de acuerdo con el nivel de

ingestion del ave.

Necesidades del nutriente para una adecuada
Consumo de Cantidad de nutriente a ingerir, g. ingestion
pienso por
ave y dia, g. Proteina Lisina Proteina Lisina
90 17 690 18,9 0,767
95 17 690 17,9 0,726
100 17 690 17,0 0,690
105 17 690 16,2 0,657
110 17 690 15,5 0,627

De hecho poca informacion sobre el tema
puede ser utilizada. DeAndrade y col.
—1977— presentan datos de como aliviar al
menos parcialmente los efectos de altas
temperaturas ambientales mediante mani-
pulacion del programa de alimentacion. Pa-
ra ello formularon una racién conteniendo
un 10 por ciento mas de EM y un 25 por

ciento mas del resto de nutrientes clave que

| l I

Producciéon de calor corporal en relacion al calor basal

una racion clasica. La dieta asi formulada
mejoraba el indice de puesta en aves mante-
nidas a 31° C. de forma constante o ciclica
—dia y noche— alin cuando el consumo de
EM por ave no variaba —tabla 4—. Aunque
la racion alta en energia no eliminaba por.
completo los adversos resultados del calor
sobre el peso del huevo o el espesor de la
cascara, si reducia de una forma clara el in-

| I |
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Figura 2. Influencia de la temperatura ambiental sobre la produccién calérica de las gallinas.
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Tabla 4. Utilizacion de pienso altamente concentrado en condiciones de altas temperatu-

ras —de Andrade y col., 1977—.

Kcal/EM por | Porcentaje de Peso del Espesor de la Variaclén en peso Mortalidad,
ave v dia puesta huevo, g. cascara, mm. vivo, g. 00
Temperatura
ambiental °cC, r’lenso Pienso |Pienso | Pienso [Pienso Pienso| Pienso | Plenso Pienso | Pienso |[Pienso | Pienso
con- | alta | con- alta con- | alta con- alta con- alta con- alta
trol |conc. | trol conc. trol |conc. trol conc. trol conc. trol conc.
Constante 21| 286( 272| 84,4| 85,2 | 55,0/ 55,8/ 0,319 | 0,320 95,7| 1545 56 0
Ciclica 31 223| 217|789 | 82,0| 51,5/563,1| 0,292 | 0,294| —117,6| —36,9 | 19.4| 5,6
Constante 31| 211( 235( 67,8| 825 | 50,4| 53,5/ 0,279 | 0,281| —152,4 08| 222| 56

dice de mortalidad y la pérdida de peso de
las aves. Estos datos ilustran como un pien-
so basado en un alto contenido energético
y fortificado con nutrientes clave benefi-
cian aunque so6lo de forma parcial la pro-
ductividad general del ave en ambientes ca-
lidos. De todas formas un hecho a destacar
es que el namero total de Kcal. ingeridas
por ave no se vefa afectado por la densidad
energética del pienso.

Fuller y Rendon —1977— vy Fuller
—1978—, trabajando con pollos y Douglas

Energia Metabolizable Total

| !

—1978— utilizando gallinas ponedoras, ob-
servaron que la adicion de grasa en el pien-
so estimulaba el consumo de energia en
aves sometidas a stress por el calor. Ha sido
postulado que la adicion de grasa podria ser
particularmente beneficiosa para las aves en
situaciones de calor por el bajo calor produ-
cido durante su metabolismo en el organis-
mo animal. De hecho, las grasas presentan
menores incrementos de calor que los car-

| bohidratos o las proteinas. Asi pues, las
1 aves utilizaran mas eficientemente la ener-

Region de Aumento
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Energéticas.

b

~
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Figura 3. llustracién de las necesidades de las gallinas en relacion con la temperatura ambiental.
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Tabla 5. /nfluencia de la adicién de grasa a fin de aumentar el contenido e_nergétic:o _de ra-
ciones para ponedoras durante el periodo frio del experimento —Promedio de maximas=

20° C. lowa State University—.

] Ingestion EM en Indice de puesta, Masa de huevo

SE I Kcal. por ave/dia % por ave/dia, g.
Control sin grasa —2.815 Kcal./Kg. 297 91,4 53,6
2% grasa —2.895 Kcal/Kg. 302 92,5 54 .4
4% grasa —3.000 Kcal/Kg. 311 90,2 52,8
6% grasa —3.110 Kcal./Kg. 318 84,9 51,0

(1) Todas las raciones fueron ajustadas a fin de mantener constantes la relacion entre EM v Drotét’na y entre EM y ami-

nodacidos.

Tabla 6. Influencia de la adicion de grasa a fin de aumentar la energia de raciones para
ponedoras durante el periodo caluroso del experimento —promedio de maximas = 37° C.

lowa State University— .

Consumo de EM Indice de puesta Masa de huevo

Racian (1) por ave y dia % por ave y dia, g.
Control, sin grasa —2.815 Kcal/Kg.— 259 76,8 45,1
2% grasa —2.895 Kcal/Kg.— 261 80,0 46,9
4% grasa —3.000 Kcal./Kg.— 263 76,7 45 3
6% grasa —3.110 Kcal./Kg.— 265 77,4 459

(1) Ver tabla 5.

gia derivada de las grasas que de otras fuen-
tes y esta menor produccion de extracalor
seria beneficiosa en el caso de aves mante-
nidas a altas temperaturas.

Sin embargo, la informacioén actual sobre
el tema no es muy abundante. Datos obte-
nidos en nuestro laboratorio parecen indi-
car que la adicion del 2 por ciento al 6 por
ciento de grasa en raciones tipo maiz-soja
aumenta la'ingestion de energia por el ave a
bajas temperaturas —20° C.— pero no a
temperaturas medias 31° C. Como puede
observarse en las tablas 5 y 6, la adicion de|
grasa no afecté de forma importante a la|
puesta o a la masa de huevos producida por
ave y dia.

No obstante, en un segundo experimento
realizado simultaneamente al anterior y en
el cual se afiadian el 3 y el 6 por ciento de
grasa a raciones basadas en maiz y harina
de soja con un 8 por ciento de harinillas de
trigo se obtuvieron diferentes resultados.
De hecho —tabla 7— la adicion de grasa a

31° C. mejoroé significativamente el consu-
mo, el indice de puesta y el total de masa
de huevo producido por el ave y dfa. Du-

rante el periodo templado —20° C.—, la
adicion de grasa también mejoro el consu-
mo de energia pero dado que el consumo
era adecuado en el grupo control, ello no
mejord en absoluto la productividad del
ave.

Los resultados de estos dos experimentos
sugieren que la composicién de la racion
puede modificar la respuesta del ave a la su-
plementacion de grasa en periodos de calor.
De hecho el segundo experimento mostrd
el beneficio que la adicién de grasa presenta
cuando se intenta eliminar el menor consu-
mo de pienso durante un stress por calor.

Datos similares han sido presentados por
Reid —1979— quien observo que la adicion
de grasa al 3 por ciento de la racién aumen-
ta el consumo de pienso en ponedoras man-
tenidas en unas temperaturas entre 18 y
35° —tabla 8—. Se observd que el efecto
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Tabla 7. Influencia de la adicion de grasa a raciones conteniendo un 8 por ciento de hari-
nilla de trigo sobre la productividad de ponedaras durante el periodo caluroso de la expe-
riencia —promedio de maximas — 31° C. lowa State University.

Racién con (1) B% de harinilla de trigo

Consumo de EM Indice de puesta |Masa de huevo por

Kcal. por ave/dia (o} ave/dra, g.
Control, sin grasa —2.725 Kcal./Kg. 261 75,2 46,9
3% grasa —2.830 Kcal/Kg. 286 77,0 47,9
6% grasa —2.935 Kcal./Kg.— 298 77,9 48,8

(1) Ver tabla 5.

Tabla 8. Influencia de la suplementacién con grasa sobre el consumo en ponedoras.

—Reid, 1979—.
Kcal. de EM por dia por encima de las necesidades

Temperatura ambiental deimantoniylisnto Aumento debido a la grasa

2. Kcal./dia :
Sin grasa 3 por ciento grasa

18,3 136 168 32
239 139 159 20
29,4 87 127 40
35,0 5 34 29

relativo de la grasa sobre la ingestion de EM
por encima de las necesidades para mante-
nimiento era superior a 35° C. A esta tem-
peratura, las aves que recibian el pienso
control consumian soélamente 5 kilos por
dia por encima de las necesidades de con-
servacion, mientras que aquellas recibiendo
pienso con inclusion de grasa consumian
34 Kcal. por dia por encima de las necesi-
dades de mantenimiento. Asi pues, las aves
del grupo consumiendo el pienso al cual se
le afiadio la grasa tenian mas energia para
utilizar en la produccion de huevos —ta-
bla 9.

La utilizacion de grasa en raciones para
avicultura a fin de aumentar el consumo de
alimento durante periodos de stress por ca-
lor, merece mas profunda atencion y su
aplicacion practica por la industria avicola
puede ser francamente favorable.

Otro importante aspecto a tener en cuen-
ta, especialmente durante periodos de calor
es el adecuado suministro de agua en el ga-
llinero. El consumo de agua por ave, au-

menta dramaticamente a temperaturas su-
periores a 30° C. El ave necesita facil acce-
so a fuentes de agua de alta calidad. Dos
factores que afectan positivamente al con-
sumo de pienso por el ave que deberian ser
tenidos en cuenta en ambientes cadlidos son
el suministro de agua relativamente fria y el
hecho de remover periodicamente el pienso
del comedero a fin de llamar la atencion
del ave.

Grueso de la cascara del huevo y nutricion

Tres especificos nutrientes, el calcio, la
vitamina D y el fosforo afectan profunda-
mente la calidad de la cascara. Los conoci-
mientos existentes acerca de los efectos de
los dos primeros sobre la calidad del huevo
estan siendo utilizados de forma practica
por la industria avicola. Sin embargo, no
existe una idea clara acerca de la necesidad
de fosforo en la racion con este fin. Una
minima cantidad de fosforo es necesaria pa-
ra una buena calcificacion de la céscara pe-
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ro un ligero exceso de fosforo puede afec-
tar negativamente el espesor de la misma.
En la tabla 10 se presentan datos de Owing
y col. —1977— que ilustran este punto. La
cascara de huevos producidos por gallinas
que consumian el 0,10 por ciento de fésfo-
ro utilizable, era relativamente fina. Niveles
del 0,19 por ciento y del 0,28 por ciento
producian cdscaras de aceptable consisten-
cia comercial pero niveles de fosforo utili-
zable del 0,37 por ciento afectaban negati-
vamente al espesor de la cdscara. Datos si-
milares han sido presentados por Garlich y
col. —1978—. Informacion adicional de es-

Tabla 9. /nfluencia de la suplementacion
con grasa sobre la productividad de las po-
nedoras a 30° C. —Reid, 1979— (1).

Racién (2) Indice de puesta %0 [Ra5de.plsnsordos
cena de huevos

Sin grasa 80,9 (1) 1,62

3% grasa 88,5 1,50

(1) Promedio de 140 dias.
(2) Las raciones con grasa anadida presentaban superiores
concentraciones de EM.

estadios de produccion. Durante el dltimo
periodo de puesta, la produccion de huevos
disminuye y por tanto, menos fosforo se
deposita en los huevos. Por consiguiente,
las necesidades totales en fésforo disminu-
yen con la edad.

En la tabla 2 se ha expuesto un programa
de alimentacion por fases para el fosforo,
programa que se ha mostrado satisfactorio
en zonas de clima templado aunque con al-
tas temperaturas puede haber importantes
problemas en su utilizacion. %

"En zonas calidas, aves que consumian
apropiadas cantidades de fosforo acorde
con su produccién, presentaron una excesi-
va mortalidad a la vez que era mas acusado
el problema de fatiga en las jaulas, sindro-
me asociado con bajos consumos de fosfo-
ro. Por ejemplo, Garlich y col. —1979— in-
dican que la mortalidad en aves consumien-
do el 0,22 por ciento de fosforo utilizable
—correspondiente a una ingestion diaria de
216 mg. por ave— fue del 6,75 por ciento
durante un periodo de 31 dias durante el
cual las temperaturas a menudo superaron
los 356° C. —tabla 11—. Cuando el nivel de’
fosforo de la dieta subia al 0,32 o al 0,42
por ciento —320 y 420 mg. de consumo

Tabla 10. Efectos del nivel de fésforo en la racion sobre el espesor de la cdscara —Owings

y.col., 1977—.
Fésdoro total Fdsforo utilizable
Espesor de la cdscara

% b % et i
0,30 316 0,10 105 0,295
0,39 402 0,19 196 0,372
0,48 487 0,28 284 0,352
0,58 602 0,37 391 0,318

(1) Medido a las 55 semanas de edad de las aves después de recibir las dietas experimentales durante 8 semanas.

tos Ultimos autores se presenta en la ta-
bla 1. Huevos producidos por aves consu-
miendo 0,42 por ciento de fosforo utiliza-
ble tenian un menor peso de cascara y un

inferior porcentaje de la misma sobre el to-

tal de masa de huevo producida que aque-
llos huevos procedentes de aves consumien-
do 0,22 o 0,32 por ciento.

El exceso de fosforo en el pienso es par-
ticularmente perjudicial durante los Gltimos

por ave y dia respectivamente—, la mortali-
dad se reducia considerablemente.

Este tipo de observaciones han obligado
a aumentar los niveles de fosforo durante
periodos de calor. Los programas de ali-
mentacion en fases para fésforo recomen-
dados Harms —1979—, Creger —1978 vy
Schultze —1977— se muestran en la tabla
12.

La calidad de |a cdscara puede verse afec-
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Tabla 11. /nfluencia del nivel de fésforo en la racion sobre el espesor de la cdscara —Gar-

lich y col. 1978—. (1)

Fosforo utilizable
Peso de la cdscara,
% a\g?gls.:lm"?g. Peso del huevo, g. 20X 3 £ % de cascara Mortalidad, %
0,22 216 . 5,66 9,24 6,75
0,32 319 61,6 5,67 9,21 2,50
0,42 418 61,3 5,565 9,06 1,48

(1) La temperatura ambiental oscilé entre 27 v 40 grados centigrados.

Tabla 12. Niveles diarios de ingestion de fdsforo total recomendados para estirpes

Leghorn en zonas calidas —mg./ave/dra.

Edad del ave, semanas

Fuente
20-36 36-52 Mads de 52
Harms —1979—, Univ. de Florida 650 550 450
Creger —1978— Texas A&M Univ. 700 700 600
Schutze —1978—, Univ. de Georgia 700 700 700

Tabla 13. /nfluencia de subproductos de
destileria —DDG/S— sobre la calidad inter-
na del huevo —Jensen y col. 1978.

Indice de puesta Unidades

Racion % biatigh
Control 70,2 71,6
2,5% DDG/S 66,7 78,1
5,0% DDG/S 82,6 BT
10,0% DDG/S 81,4 81,3
20,0% DDG/S 741 82,5

Tabla 14. Influencia del “Dried Steep Li-
quor Concentrate” o de vitamina C sobre la
calidad interna del huevo —Waldroup y Ha-
zen, 1979,

Racién Unidades Haugh
Control 62,9
20% DSLC 75,5
0,25% Acido ascorbico 74,9

tada en climas célidos aun cuando todos Yy
cada uno de los nutrientes sean suministra-
dos en los niveles 6ptimos. A altas tempera-
turas se produce un acusado incremento en
el ritmo respiratorio, con la subsiguiente al-
calosis que puede culminar con el agota-
miento de las fuentes de anhidrido carbéni-
co presentes en el torrente circulatorio. Da-
do gue tanto el calcio como el CO, son
esenciales para la formacion de la cascara,
una deficiencia de cualquiera de los dos re-
sultara en huevos con cascara de pobre ca-
lidad. Basandose en esta apreciacion, se ha
intentado prevenir el desarrollo de alcalosis
mediante suplementacion del pienso con bi-
carbonato sodico —de 0,5 - 1 Kg. por tone-
lada—. Sin embargo, esta préctica no se ha
mostrado tan efectiva como podria supo-
nerse, dando resultados muy variables se-
glin las condiciones de cada ensayo particu-
lar.

Calidad interior del huevo y nutricion

Aunqgue factores tales como el estado sa-
nitario del gallinero, las |ineas genéticas, la
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Tabla 15. /nfluencia de subproductos de
destileria —DDG/S— sobre la calidad inter-
na del huevo —Eastwood y col., 1979. lowa
State University.

Indice de pues- Unidades

Racion ta, % (1) Haugh (2)
Control 81,4 90,3
10% DDG/S 82,2 90,2
20% DDG/S 83,3 89,5

(1) Datos tomados en 168 dias de experimento.
(2) Las Unidades Haugh fueron determinadas cuando las
aves habian estado en produccion por 180 dias.

edad del ave y el manejo en la recogida de
los huevos parecen ser primordiales, Gltimas
publicaciones indican que ciertos aspectos
nutricionales pueden ser de interés. Jensen
y col. —1978— encontraron que raciones
formuladas con inclusion de ciertos subpro-
ductos de destileria —'‘dried distillers grains
with solubles o DDG/S""— mejoran la pues-
ta y la calidad interna del huevo cuando se
comparan con una dieta control basada en
harina de soja y maiz —tabla 13—. Ya ante-
riormente, Waldroup y  Rutherford
'—1971— observaron un efecto beneficioso
similar utilizando otros productos de proce-
sos fermentativos. Recientemente, Wal-
droup y Hazen —1979— confirmaron las
anteriores observaciones, al mismo tiempo
gue informan del efecto beneficioso de la
adicion de altos niveles de vitamina C sobre
la calidad interna del huevo. Al parecer y

por razones alin sin justificacion, los sub-
productos de procesos de fermentacion
pueden mejorar la calidad del albumen. Por
ejemplo, datos obtenidos en lowa State
University por Easwood y col. —1979—
muestran que la adicion de DDG/S no in-
fluye ni sobre la productividad ni sobre la
calidad interna del huevo —tdbla 15—. Una
posible explicacion de estos ultimos resulta-
dos podria ser que en nuestro caso los da-
tos corresponden a aves en estadio medio
de produccion y que la calidad de los hue-
vos producidos por las aves control era tal
que una mejora era dificilmente predecible.

Es evidente gue subproductos de proce-
sos de fermentacion, tales como los comen-
tados o residuos de la industria de la cerve-
za pueden ser utilizados beneficiosamente
para mejorar la calidad del huevo.

Ademas de modificaciones en la formula-
cion del pienso, dos factores relacionados
con el manejo pueden ser importantes a fin
de evitar problemas en la densidad del al-
blimen. Especialmente durante periodos de
calor, los huevos deberian ser recogidos del
gallinero tan pronto como fuera posible, al
menos 4 o b veces por dia. Ademas los hue-
vos deberian ser situados inmediatamente
en camara a temperaturas por debajo de
13-15° C. Una recoleccion frecuente de los
huevos junto con un adecuado almacenaje
de los mismos puede beneficiar su calidad
interna mas que la manipulacion en la com-
posicion de la racion.

¢CUANTO CUESTA UN POLLO?

(Feedstuffs, 51: 10, 16. 1979)

: Seglin un est'udio realizado por el Foreing Agriculture Service de los Estados Unidos, el
ciudadano medio de distintas poblaciones del mundo tiene diferentes oportunidades para
comer pollo ya que ello depende del tiempo de su trabajo que le cuesta comprar un kilo

del mismo.

Estos tiempos de trabajo por kilo de carne de pollo son los siguientes:
Washington 15 minutos.

Otawa 25 minutos

Londres 38 minutos

Tokio 46 minutos

Parfs 62 minutos

Méjico 169 minutos

'S”in embargo, aun existe un alimento mas caro en relacion con el salario que el pollo en
MEJ!CO. Se trata del kilo de bacon que debe comprar el ciudadano de Brasilia a un precio
equivalente a 11 horas y 30 minutos de sus trabajo.
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INFORMA

iPor qué nuestras clasificadoras automaticas de huevos son tan solicitadas?
% Porque son de alta precision e invariables al peso.

% Porque la simplicidad de su mecanismo asegura una larga vida y un perfecto
funcionamiento.

*F Siete modelos automaticos

% 4.000 a 12.000 huevos hora

% Marcador automatico
Ovoscopio especial

* Tapizado plastico en colores

FABRICAMOS ADEMAS: Comederos automaticos aéreos y de superficie espe-
ciales para racionar, Silos subterraneos, Transportadores para ganaderia, Cla-
sificadoras de fruta, Bebederos automaticos, etc.
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