' huevos rotos

. Dr. D.A. Roland

| (Poultry International, 29: 7, 38-53. 1981)

Produccion de huevos

' Como paliar el problema de los

posible que esta teoria sea incorrecta.

. Es muy posible que los argumentos que mas se han utilizado para explicar el declive
. que sufre la calidad de la cdscara del huevo a medida que las ponedoras se van haciendo
mayores sean los de que su facultad para absorber el calcio y movilizar el de los huesos
. se reduce con la edad. Sin embargo, a la luz de lo que hoy sabemos sobre el tema, es muy

Pese a que a algunos quizéds podria pa-
recerles como si el peso de la cdscara del
huevo descendiera con el tiempo, la reali-
. dad es que no s6lo no es asi sino que va au-
mentando ligeramente. Sin embargo, tal co-
mo puede verse en la tabla 1, el ritmo de
aumento de peso de la cdscara es inferior

del huevo, lo que hace que la gravedad es-
. pecifica de éste se haya reduciendo confor-
me aumenta’la edad de las aves.

gue el ritmo de aumento en el peso total

Aunque esto parecia tratarse de una sim-
ple relacion, el hecho de gue el peso del
huevo no guardara una relacion constante
con la calidad de la cdscara es algo que ha-
bia intrigado a los cientificos durante mu-
chos afios. Como puede verse en la tabla 2,
comparando unos huevos de mas de 57 g.
de peso con otros de menos de este peso,
ello no influyé sobre el indice de gravedad
especifica o sobre el grosor de la cdscara,
aungue si sobre el peso de la cédscara. Este

Tabla 1. /nfluencia de la edad de las gallinas sobre la calidad de la cdscara (*)

Meses de edad (**) Peso del huevo, g. Peso de la cdscara, g. b g'r-avedad Srasspidela
% especifica cdscara, mm.

8 (3) 55,91 d 8728 e) 1,089 a 0.367 a

11 (6) 57,20 c 5,27 ab 1,084 b 0,366 a

14 (9) 59,13 b 5,34 ab 1,082 c 0,356 b

17 (12) 64,03 a 5,38 a 1,077 d 0,353 b

(*) Las cifras de la misma columna seguidas de una letra distinta son significativamente diferentes (P < 0,05).
(**) Entre paréntesis, meses de puesta. :
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Tabla 2. Influencia del peso del huevo sobre la calidad de la cdscara. Huevos p

los 10 primeros meses de puesta (*).

Parametros

Peso mayor de 57 g.

Peso menor de 57 g.

Peso del huevo, g.

Indice de gravedad especifica
Grueso de la cascara, mm.
Peso de la cascara, g.

,

58,47 a 50,76 b
1,087 a 1,088 a
0,369 a 0,369 a

5,31 a 4,83 b

(*) Las cifras de la misma Iinea seguidas de una letra distinta son significativamente diferentes (P £0,05).

Tabla 3. /nfluencia del aumento de peso de los huevos sobre la calidad de la cdscara (*).

Aumento de peso de los huevos

Mayor de 10,5 g.

Menor de 10,5 g.

Meses de puesta

Los 2 primeros

Los 2 ultimos | Los 2 primeros Los 2 Gltimos

Peso del huevo, g. 47,58 a 61,86 a 49,66 a 54,25 b
Indice de gravedad especifica 1,094 a 1,082 a 1,093 a 1,087 b
Grueso de la cdscara, mm. 0,397 a 0,349 a 0,395 a 0,363 a
Peso de la cdscara, g. 4,77 a 5,29 a 499 a 5,06 a

(*) Las cifras de la misma linea, dentro de cada periodo, seguidas de una letra distinta son significativamente diferentes

(P<0,05).

detalle, debido a la gran variacién indivi-
dual gue existe entre las gallinas en lo que
se refiere al peso del huevo y a la deposi-
cion de la cascara, es algo que enmascara la
relacion entre un parametro y otro.

Por otra parte, tal como puede verse en
la tabla 3, aquellas gallinas que a lo largo de
su vida productiva experimentan un mayor
aumento de peso en los huevos producidos
son las que, simultaneantente, sufren una
mayor reduccion en la calidad de la cascara
de éstos. De ahi se puede deducir que el au-
mento que tiene lugar normalmente en el
peso de los huevos en el transcurso de la vi-
da productiva de la gallina, al no ir acompa-
flado de un aumento paralelo en la deposi-
cion de calcio en la cédscara es la causa prin-
cipal de la disminucién de la calidad de és-
ta.

Este hecho nos ofrece ya una posible ex-
plicacion acerca del porqué el problema de
la calidad de la cascara no se haya podido
resolver alin ya que la mayor parte de inves-
tigaciones- llevadas a cabo hasta ahora se
han basado en el error de que tenfa que
existir algiin problema especial que hiciera

qgue la deposicion calcica en la cascara tu-
viera que reducirse al envejecer el ave. Al
mismo tiempo, lo que se iba conociendo
era descorazonador ya que si la deposicion
célcica en la cascara no aumentaba confor-
me la gallina envejecia, poco es lo que un
nutrélogo podfa hacer para evitar la presen-
tacion de un problema de roturas, parecien-
do entonces como si todo lo gue se hiciese
estuviese destinado al fracaso.

De ahi que, antes de llevar a cabo ningu-
na otra prueba nutritiva sobre el tema, pa-
rece importante determinar si a una gallina.
en particular le es posible depositar en los
huevos que produce una mayor cantidad de
c4scara que la gue estd depositando vy, si
una vez conseguido esto, cual es el tope a
que puede llegar.

Para determinar esto, se tomaron huevos
de gallinas viejas que ocasionalmente po-
nian algin huevo anormal —generalmente
de dos yemas—, comparandose con otros
huevos normales puestos por las mismas
aves el dia siguiente. Pues bien, en tanto
que el peso de estos huevos anormales era
un 16 por ciento superior que el de los

Real Esquel ade Avicultura. SeleccionesAvicolas. 1982



Ya podemos ai

Ahora, el programa Hy-Lo para el medio
mbiente pecuario incorpora la Ventilacion
utoméatica Programada electronicamente
on equipos de sofisticado disefio, alto rendi-
iento y minimo coste.

Comandados por termistors de preciso di-
sefio, los ventiladores Hy-Lo proporcionan
un flujo de aire constante segiin las necesida-
des de cada momento —tanto en el humedo
invierno como en el sofocante verano— gra-
cias a su silencioso movimiento continuo y a
su velocidad autoregulable —de 50 a 1.500
.p.m.— que, ademas, alarga la vida de los
ventiladores al evitar su paro y arranque in-
termitentes.

Los equipos de ventilacién Hy-Lo propor-

anto si es de ventilacion natural
como de ambiente controlado.

HYLO G20l

eaI Escuela de Avicultura. Selecciones Avicolas. 1982

cionan notables ventajas a la explotacion ga-
nadera:

* Perfecta y uniforme ventilacién a todos
los niveles.

* Eliminacioén del exceso de humedad y
de amoniaco.

* Descenso de las factores predisponentes
a las enfermedades respiratorias y a los
stress.

* Mayor densidad de animales y, por tan-
fo, mayor aprovechamiento de la granja.

* Mejores resultados en pesos y conversio-
nes y menor mortalidad.

* Alto grado de seguridad en cada crianza.

* Y, EN DEFINITIVA, UNA MAS ELE-
VADA RENTABILIDAD.

Plaza de Castilla, 3. 2.°. Edificio Luminor
Tels. (93) 31866 16 — 318 64 32 — 317 41 45
Barcelona-1

DELEGACION EN MADRID:

Codorniz, 4. Tel. (91) 462 50 22.-Madrid-25

Distribuidores y asistencia técnica
en todas las provincias.



Los equipos HY-LO trabajan automaticamente «ip

con precision, para rendirle mas beneficios & %
en cada crianza. INIBDs
: N

El calor Hy-Lo parte de su almacén inun-
dando toda la nave por igual. Asi se renueva
el aire y se proporciona automaticamente
una temperatura ambiental 6ptima y cons-
tante, consiguiendo con ello un crecimiento
regular de los animales y, por tanto, crianzas
mds uniformes y mas rentables.

Los ventiladores de regulacion electroni-
ca consiguen una total renovacion del aire,
eliminando los gases nocivos y proporcio-
nando un ambiente mucho més sano.

En el caso de que el grado higrométrico
de la nave sea excesivamente bajo, automa-
ticamente entrard en funcionamiento el hu-
midificador, favoreciendo un ambiente fres-
co y agradable que contribuird a mejorar el
confort de los animales.

Al propio tiempo, esta acciéon conjunta
de los diversos elementos descritos, se ve
completada gracias al eficaz electrocutor,
con la eliminaciéon de toda clase de insectos
voladores.

CUANDO PROYECTE SU NUEVA GRANJA O ACTUALICE LAS INSTALA-

CIONES DE QUE DISPONGA, DETENGASE A PENSAR EN LO MUCHO QUE
LA TECNOLOGIA HY—LO PUEDE AYUDARLE.

HY—LO IBERICA, S.A. Plaza de Castilla, 3, 2.°, Edificio Luminor
HYLO Tels. (93) 318 66 16 — 318 64 62 — 317 41 45. Barcelona-1

Delegacién en Madrid: Codorniz, 4. Tel. (91) 462 50 22. Madrid-25
Distribuidores en todas las provincias
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en la especialidad de Avicultura,
ha sido concedido en razén

a su prestigio, servicio y

calidad de sus productos, a

hibridos americanos, s.a. ﬂ

Con esta distincién, que es

un importante estimulo en nuestra
trayectoria, se distingue y premia
realmente a nuestros clientes que
confiaron en nuestra ponedora

IBER]qy

(shaver)

P

hibridos americanos,. s.a

Apartado 380 — Tel. 20 60 00 — VALLADOLIL
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otros —72,0 g. contra 62,2 g. respectiva-
mente—, el peso de su cdscara solo aumen-
t6 en un 7,5 por ciento. Este desfase en el
aumento de peso de una cosay otra produ-
jo el que el indice de gravedad especifica de
los huevos anormales se redujera significati-
vamente.

Este resultado sugiere que las ponedoras
son capaces de aumentar la deposicion cal-
cica en la cédscara de los huevos al menos
aproximadamente en un 7,5 por ciento
cuando tiene lugar al mismo tiempo un
cambio brusco en el peso total de los mis-
mos.

Otro detalle que nos demuestra que una
gallina es capaz de depositar mas calcio en
la céscara que la que normalmente deposita
es el de que los huevos puestos por la tarde
tienen la cdscara mds gruesa que los puestos

por la mafiana. Dicho de otra forma, esto’

significa que una gallina puede variar su rit-
mo de deposicion cdlcica en la céscara.
Debido al fallo que han tenido muchos
estudios realizados con la idea de aumentar
la deposicion célcica sobre lo normal, se
pens6 que en vez de ello resultaria mas facil
mejorar la calidad de la cdscara a base de
mantener el mismo ritmo de deposicion v
reduciendo al mismo tiempo el peso del
huevo. Sin embargo, después de haber reali-
zado dos experiencias en las gue, pasando
de una dieta con el 20 por ciento de protei-
na a otra con el 11,6 por ciento, se pudo re-
ducir el peso de los huevos pero al propio
tiempo se reducra el peso de su cascara, se
vio que la calidad de ésta no mejoraba. Y
ello ocurria tanto en la primera prueba en
la que se habia utilizado en todo caso un
nivel de calcio en el pienso del 3 por ciento,
como en la segunda, en la que, al mismo
tiempo que se reducia la proteina, el calcio
se iba aumentando desde el 3 por ciento
hasta el 4 por ciento. En resumen, estas
pruebas nos muestran que no se puede con-
seguir ninguna mejora en el grosor de la cds-
cara simplemente jugando con la alimenta-
cién para reducir el peso de los huevos ya
qgue la cantidad de cdscara depositada en
cada uno de ellos se reduce en la misma
proporcién en que lo hacen la albdmina o
la yema. Sin embargo, la cuestién es que el
porcentaje de roturas se reduce debido a

L4

gue cuanto menor es el huevo menoes
riesgo de que se rompa.

Con posterioridad a estos estudios, se
pensd en enfocar la cuestion bajo otro an-
gulo, el de conseguir que el aumento nor-
mal que tiene lugar en el peso de los huevos
al comienzo de la puesta ocurra a un ritmo
mas lento, con lo cual tal vez podria evitar
el deterioro de calidad de la cascara. Sin
embargo, aunque en este aspecto si que tu-
vimos exito, ello se consiguid a costa de
afectar negativamente a la produccion, lo
gue lbgicamente no interesa.

Sin embargo, el hecho era altamente
interesante por mas que siguiéramos sin co-
nocer la razéon por la cual tiene lugar un
descenso en la. calidad de la cascara al avan-
zar la puesta. Lo que si se conocla ya era
un hecho claro: una vez que el huevo ha au-
mentado mucho en peso ya es demasiado
tarde para actuar sobre la calidad de la cds-
cara. En este aspecto pues, lo ideal serfa
proporcionar a las aves la cantidad adecua-
da de nutrientes para permitir una produc-
cion normal pero sin que el peso de los hue-
VvOs aumentara mas de la cuenta.

Como solventar un problema de roturas

Ya que un aumento en el peso del huevo
sin ir acompafiado de un aumento paralelo
en el de la cdscara es la causa principal de
gue la calidad de ésta disminuya en todas
las gallinas, ¢significa esto que si tenemos
un problema de roturas no habrd nada a ha-
cer?. No necesariamente ya que existen mu-
chas circunstancias que pueden afectar ad-
versamente el metabolismo del calcio y ace-
lerar el empeoramiento cldsico de la calidad
de la cdscara, provocando problemas inclu-
so con ponedoras jovenes.

Cuando el declive en la calidad de la cés-
cara es anormal y puede determinarse su
causa, existen bastantes posibilidades de
corregir el problema. Sin embargo, lo gue
no podremos hacer sera el mejorar la cali-
dad de la cascara por encima de lo que nor-
malmente cabria esperar de la manada en
cuestion.

Lo primero que hay que hacer cuando se
presenta un problema de calidad de las cas-
caras es determinar exactamente de qué

'Real Escuelade Avicultura. Selecciones Avicolas. 1982
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problema se trata. Por ejemplo, ¢se trata de

huevos rotos en si?. ¢O tal vez de cascaras
rugosas o con resquebrajaduras?.

Supongamos que nos enfrentamos con
un problema real de roturas. El préoximo
paso consistird en determinar por qué ocu-
rre tal problema. {Cudndo se rompen los
huevos, antes de su recogida, durante la
misma, en el transporte o bien una vez ya
en la planta de comercializacion?. Mediante
un simple examen visual no serd dificil de-
terminar este detalle y si las roturas tienen
algo que ver con alglrr mecanismo del galli-
nero.

Supongamos ahora que veamos que las
roturas de huevos son debidas a que las cas-
caras son delgadas. Esto significara que algo
relacionado con el metabolismo del calcio
—la alimentacion, las enfermedades, el ma-
nejo o el medio ambiente— lo ha alterado
indirectamente al alterar su absorcion y de-
posicion en la cascara o bien de forma di-
recta haciendo que la gallina consuma me-
nos de lo necesario. En muchos casos un
problema de calidad de la cdscara viene sim-
plemente de que las gallinas consumen una
cantidad inadecuada de calcio, lo cual a su
vez ya proviene de otras muchas circuns-
tancias. Y cuando esto ocurre, son varias
las cosas que podriamos hacer para obtener
una mejora. ;

Por ejemplo, el suministro en el pienso
de parte del calcio en forma.de particulas
de gran tamano, el cambiar la relacién cal-

cio-fosforo, el hacer un reparto de pienso a-

medianoche, etc. son cosas que ayudaran,
bien a aumentar la ingesta*de calcio, bien su
absorcién o bien su movilizacion desde los
huesos.

Unas preguntas que suelen hacerse de
forma rutinaria son las siguientes: ¢Cual es
el nivel adecuado de calcio?. (Cudl es la
mejor fuente de éste, la conchilla de ostras
o el carbonato?. {Mejoraré el problema de
las roturas sustituyendo parte de carbonato
célcico fino por el tipo granulado?.

Nuestra recomendacion es la de que para
conseguir una buena calidad de la cdscara
habria que asegurarse de que la ingesta dia-
ria de calcio por una gallina fuera al menos

de 3,75 g., aungue si se trata de gallinas vie-

jas habrfa gue aumentar hasta 1 g. méas, por
mas que esto Ultimo dependa de la grave-

ELJ

R
dad v el tipo del problema con el GualHoss
5 - 2
enfrentemos. Si las gallinas consumeRestds
niveles .de calcio, la inclusién de carbonato
granular o de conchilla de ostras gruesa no
tendra ninguna ventaja.

Si por .alguna razon —separacion del
pienso, temperatura, bajo consumo, nivel
de calcio en el pienso, etc. — las gallinas no
consumen la suficiente cantidad de calcio v
la calidad de la céscara es deficiente, -es re-
comendable incluir en el pienso o bien con-
chilla de ostras gruesa o bien carbonato
granulado. La eleccion entre un producto u
otro vendra del estudio de su coste respecti-
vo ya que la inmensa mayoria de las prue-
bas efectuadas al respecto indican que los
resultados que se pueden conseguir con uno
u otro son iguales.

Los requerimientos célcicos de las galli-
nas generalmente llegan a su maximo al al-
canzarse el maximo de puesta, al cabo de
unos 3 meses de iniciada la misma, siendo
de unos 3,75 g. diarios. Sin embargo, inclu-
so aceptando esto, en algunos casos se re-
comienda lo antes indicado acerca de per-
mitir una ingesta diaria a las gallinas viejas
de 1 g. diario méas, no porque los requeri-
mientos sean mayores sino debido a la gran
variacion en la ingesta a causa, a su vez, de
las grandes variaciones gque pueden darse en
la produccién y el estado general de unas
gallinas y otras dentro de la misma manada.

Aungue en muchos casos podamos ver
manadas de gallinas recibiendo menos de
3,75 g. diarios de calcio gue producen unos
huevos con una cascara de buena calidad,
existen tres razones por las cuales recomen-
damos este nivel;

1. Nunca se puede saber qué gallina pue-
de necesitar un nivel tan alto y qué otra pa-
saria con menos ya que existen muchos fac-
tores que influyen sobre los requerimien-
tos.

2. Un ligero exceso es deseable ya que el
consumo de pienso siempre es impredicti-
ble.

3. Las gallinas recibiendo una dieta defi-
ciente en calcio tienen un sobreconsumo de
pienso con objeto de aumentar su ingesta
célcica, lo que hace que aumente el coste
de su alimentacidn. Diversos estudios mues-
tran que este sobreconsumo de pienso con
una dieta deficiente en calcio puede aumen-
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La mas completa gama
de productos agropecuarios

SISTEMAS
HUMIDIFICACION

SUPER CORTAPICOS
CAUTERIZADOR

INCUBADORAS NACEDORAS

ROBB]HS

ALTO PRESTIGIO EN CALIDAD Y ASISTENCIA POST-VENTA

material agropecuario, s.a.

Carretera Arbos, Km 1,600 ® Tels. (93) 893 08 89 / 893 41 46
VILANOVA | LA GELTRU (Espana)
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AVATEC

(LASALOCID SODICO)

NUEVO COCCIDICIDA DE
ACCION PRECOZ

Un gran avance en la prevencion de la
coccidiosis sin riesgo de disminucion del
crecimiento.

AVATEC actua en las primeras etapas del
ciclo vital de las coccidias ocasionando su
muerte y evitando cualquier tipo de lesion
intestinal por eimerias.

Los broilers tratados con AVATEC obtuvie-
ron un promedio de peso 4,8°/, superior a
los demas broilers con otros anticoccidiosi-
cos.

RESUMEN DE 9 PRUEBAS DE CAMPO
Lasalocid sodico : Otros tratamientos
75 ppm ‘anticoccidiosicos
Numero de aves 401.409 437.878
Promedio peso vivo 1688 1611
a los 54 dias (grs.)
Aumento de peso 4.8/ 2
vivo en °/, Ak
Indice conversion 2086 207
promedio : >

PRODUCTOS ROCHE, S. A. Ruiz de Alarcén, 23 - MADRID-14

* Marca Registrada
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tar ya en un 20 por ciento el primer dia de
la deficiencia.

Los efectos indirectos por los cuales la
absorcion o la utilizacién del calcio han re-
sultado alterados son mucho mas complica-
dos. Por ejemplo, puede haber muchos fac-
tores que afecten adversamente al ave antes
de que llegue a la madurez sexual —enfer-
medades, manejo, nutricibn—, los cuales
pueden no representar un problema grave
en tanto la pollita no alcance los 6 meses de
edad. De ahi la importancia de determinar
cudl es la maxima calidad de la cascara a la
que se llega, de igual forma que lo es la de-
terminacion del pico de la puesta.

Por ejemplo, supongamos que tenemaos
una manada de ponedoras cuya calidad de
la céscara llega a un nivel inaceptable al ca-
bo de 6 meses de puesta, siendo su Indice
de gravedad especifica de 1,078. Debido a
la pequenia diferencia que a veces existe en-
tre lo que entendemos por "‘aceptable’” vy
no “‘aceptable’” en lo que se refiere a la cali-
dad de la cdscara, es posible que uno sepa si
el problema ha venido abruptamente o len-
tamente.. Sin embargo, si uno ha llegado a
determinar el indice de gravedad especifica
en su momento mas elevado, se sabra bien
claramente si este “'pico’’ era alto —digamos
de 1,095— o mas bien bajo —pongamos de
1,088—.

Si el maximo era elevado uno podréa de-
ducir que algo ha ocurrido a las gallinas des-
pués de ese momento Yy proceder en conse-
cuencia. Sin embargo, supongamos que se
vea que el pico era s6lo de 1,088, lo que
nos sefalard que algo habia afectado adver-
samente a las pollitas antes de que llegasen
a la madurez sexual, teniéndonos que indu-
cir entonces a enfocar el estudio en otra di-
reccion. En tal caso, la ayuda que represen-
ta el disponer de una cifra de que guiarnos
puede ser extremadamente valiosa para
comprender el problema vy solventarlo... si
es posible.

El problema de los huevos con una
raja central

Lo que podriamos definir como huevos
con una raja central —HRC— son aquéllos
que tienen unos bordes o bandas y una raja

parte central.

Con objeto de determinar aproximada-
mente qué porcentaje de los huevos puestos
eran HRC, se observaron cuidadosamente
gallinas de diferentes edades, hallandose
que la incidencia del problema era mas se-
vera de lo que se pensaba: con gallinas reci-
biendo de 17 a 18 horas diarias de luz vy
con edades de 8, 11 v 14 meses, los niveles
de HRC eran un 0,9, un 5,4 y un 8,5 por
ciento respectivamente.

A partir de entonces procedimos a pres-
tar atencion al problema habiendo observa-
do gue en algunas manadas se habra llegado
a causa de él a enviar a una planta rompe-
dora hasta un 20 por ciento de la produc-
cion ya que estos huevos no se podian pa-
sar por las clasificadoras. En algunas mana-
das comprobamos que se habia llegado has-
ta a contar un 90 por ciento de los huevos
desechados como HRC, mientras que en
otras vimos que éstos representaban un 50
por ciento del total de los rotos.

Esto sugiere que los HRC constituyen
una de las. principales causas actuales de los
problemas de cdscaras, por mas que ello
pueda ser diferente para cada avicultor. Por
ejemplo, puede ocurrir que un mayorista
obligue al avicultor a separar todos los HRC
mientras que otro simplemente obligue a
desechar previamente a todos aquéllos que,
siéndolo, ademas estan rotos. Téngase en
cuenta que si hacen esto es porgue para
romper un HRC hace falta aproximada-
mente un 20 por ciento menos de presion
que para romper un huevo normal, existien-
do muchas posibilidades de que aquéllos se
rompan durante su transporte.

Como puede verse en la tabla 4, la mayor
parte de los HRC son puestos entre las 6 y
las 8 de la mafiana, aumentando ademas su
niimero con la edad de las aves.

La siguiente experiencia fue disefiada
con el fin de determinar la influencia del
nimero de gallinas por jaula sobre el por-
centaje de HRC. Para ello se utilizaron
15.000 gallinas Babcock de 14 meses de
edad, instaladas en jaulas de 30 x 46 cm. a
base de 4, de 3 o de 2 aves por jaula.

Como puede verse en la tabla b, la inci-
dencia de HRC se halla relacionada directa-
mente con el nimero de gallinas por jaula,
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Tabla 4. Influencia del momento de la puesta sobre el porcentaje de huevos co > L
central —HRC— (*). NS

Meses de edad de las aves
Hora de la puesta - e o
6 tarde a 6 mafana 00a 55b 156 b
6 a 8 manana 40b 134 a ST
8 a 10 mafana 00a 6,8b 6,5c
10 mafiana a mediodia 0,6a 26b 20
Mediodra a 2 tarde 00a 14b 00c
2 a 4 tarde 0,0a 0,0b E8e
4 a 6 tarde 1,6 ab 0,0b 00c

(*) Los porcentajes se calcularon dividiendo el nimero total de huevos recogidos cada vez por el nimero de huevos

HRC contabilizados en la misma recogida.

Las cifras de la misma columna seguidas de una letra distinta son significativamente diferentes (P < 0,05).

incrementando con un aumento de la densi-
dad, asi como variando nuevamente en fun-
cion de la hora del dia.

¢Por qué las gallinas ponen mas huevos
rotos a primera hora de la mafiana?

Si nos detenemos un momento a pensar
en el proceso de la ovulacién, veremos que
el huevo que una gallina pone alrededor de
las 8 de la mafiana de un dia procede de
una ovulacién que tuvo lugar sobre la mis-
ma hora del dia antes. El 6vulo tarda unas
4 horas en llegar al Utero, lo que ocurrird
asi sobre el mediodia del dfa antes, comen-
zando la calcificacion de la cdscara aunque
durante las proximas 4 horas ésta tendra
lugar a un ritmo muy lento. Esto significa
que en la tarde del dia anterior a la puesta
la cdscara s6lo estd parcialmente calcifica-
da, afectando a su integridad cualquier acti-
vidad que tenga la gallina.

Esta teoria la hemos probado experimen-
talmente al romper manualmente huevos si-
tuados en el Utero de la gallina pero sin que
se rompiese la membrana calcarea. Al dia
siguiente estos huevos eran puestos como si
fuesen HRC.

Insistiendo sobre el tema, disefiamos una
experiencia para ver si podiamos cambiar el
momento de la puesta de HRC . Trabajando
con gallinas instaladas en baterias indivi-
duales, las sometimos a un fotoperiodo de
16 horas, primero desde las 4 de la mafiana
hasta las 8 de la tarde y luego desde las 4 de
la tarde hasta las 8 de la mafiana. Pues bien,
mientras estuvieron sometidas al primer ho-
rario de iluminacién, las aves pusieron casi
todos los HRC sobre las 8 de la mafana,
mientras que una vez invertido los dieron
sobre las 6 y media de la tarde.

Sin embargo, lo mas interesante de esta
prueba fue el hecho observado de que bajo
la jornada de 4 de la manana a 8 de la tarde

Tabla 5. Influencia del nimero de gallinas por jaula y de la hora de la puesta sobre el por-

centaje de HRC (*).

Numero de aves por jaula

Hora de la puesta 4 3 2
6 a 7:30 mafana 338a 149 b 8,3b
7:30 a 10 mafana 18,0 a 7.0b 0,0b

(*) Los porcentajes se calcularon dividiendo el nimero total de huevos recogidos cada vez por el nlimero de huevos

HRC contabilizados en la misma recogida.

Las cifras de la misma Iinea seguidas de una letra distinta son significativamente diferentes (P < 0,05).
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el nimero de HRC fue aumentando gra-
dualmente hasta llegar a un 6,5 por ciento
el dia en que se cambio el programa, dismi-
nuyendo entonces gradualmente, dfa a dia,
hasta volver a la normalidad. Esto nos
muestra gue, hasta cierto punto, la ilumi-
nacion puede tener una cierta influencia so-
bre el nimero de HRC, pensando que todo
lo que significase un aumento en el fotope-
rfodo por encima de lo normal, al aumentar
el periodo de actividad de las gallinas du-
rante las horas criticas en las que se estd
formando la céscara, significa un aumento
de los HRC. Y, por el contrario, de reducir-
se la luz por debajo del fotoperiodo nor-
mal, el nivel de HRC disminuira. Dicho de
otra forma, ello podria significar que cuan-
to mayor sea la longitud del dia de que go-
cen las gallinas, antes irdn a poner, con lo
cual puede aumentar el nimero de huevos
con cascaras tan delgadas que luego resulta-
tdan HRC.

Tabla 6. /nfluencia de los cambios en el fo-
toperiodo sobre el nivel de HRC (*).

Horario de iluminacién % de HRC
4 mafiana a 8 tarde 7,68 b
4 manana a 11 noche 18,32 a
4 mafiana a 8 tarde 5,75b
4 mafana a 6 tarde 50ilkc

(*) Las cifras seguidas de una letra distinta son significati-
vamente diferentes (P <0,05).

Para demostrar esta hipotesis, realizamos
otra experiencia cuyos resultados expone-
mos en la tabla 6. Como puede verse, el
alargar hasta las 11 de la noche el fotope-
riodo de unas gallinas que antes recibian la

la tarde aumenté significativamente el Hos-
centaje de HRC. Cuando al cabo de unos
dras redujimos el fotoperiodo a su duracion
original, el nivel de HRC volvié a reducirse
hasta una cifra parecida a la original y més
adelante, al reducir la luz por dos horas
més, el total de HRC cayé hasta el 1,01 por
ciento.

Debido a la .gran trascendencia que
podria tener este hallazgo y para tener una
mayor seguridad aln procedimos a realizar
otra prueba en una granja comercial con
15.000 gallinas. Reduciendo sélo en una
hora y cuarto diaria el fotoperiodo de que
disponian, al dfa siguiente del cambio ya se
notaron los resultados, disminuyendo los
HRC recogidos hasta las 9:30 de la mafiana
desde un 10,26 por ciento hasta un 1,38
por ciento. Como puede suponerse, tal re-
ducciéon fue brutal ya que en la granja en
cuestion se pasd de tener un grave proble-
ma a solventarlo casi por completo.

De todas formas, pese a la importancia
practica de estos hechos, no podemos dejar
de pensar en gque no deberia sacarse dema-
siado pronto la conclusion de acortar el dfa
a las ponedoras pues bien sabemos que esto
puede afectar a la produccién en si. Ade-
mas, en gallineros con ventanas como los
que hay en la mayor parte del Sur de los
Estados Unidos, tampoco es mucho lo que
podemos reducir el nivel de iluminacion al
menos en gran parte del verano en el que
tenemos una duracién del dia muy elevada.

Para valorar debidamente la trascenden-
cia de estos hechos, en los momentos actua-
les tenemos en marcha dos experiencias, de
la primera de las cuales ya hemos recogido
los resultados de sus seis primeros meses.
En ella estamos comparando dos programas

Tabla 7. Influencia de una reduccion en ei fotoperiodo de 1 1/4 hora sobre la incidencia

de los HRC (*).

Horas de la puesta

Horas dsiiluminacion 6 a 9:30 de la mafana Resto del dia
2 mafiana a 8 tarde 10,26 a 0,56 a
2 mafiana a 6:45 tarde 1,38 b 0,18 a

(*) Las cifras dentro del mismo periodo de tiempo que van seguidas de una letra distinta son significativamente diferen-

tes (P £ 0,05).
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de iluminacién: 1) un fotoperiodo constan-
te de 15 horas, elegido asi por ser el fotope-
riodo méas corto que podiamos elegir en la
latitud de Alabama en un gallinero con ven-
tanas; 2) un fotoperiodo inicial de 15 horas
pero aumentando 15 minutos cada 5 dias
hasta Ilegar a un méaximo de 18 horas dia-
rias.

Pues bien, los resultados hasta la fecha
demuestran que no ha habido diferencia al-
guna en la puesta y que las gallinas someti-
das al primer programa ponfan un 50 por
ciento menos de HRC. La explicacion que
nosotros encontramos en ello es gue las
aves recibiendo 18 horas de luz al dia co-
mienzan a poner antes cada dia: por ejem-
plo, el 34 por ciento de los huevos los po-
nen antes de las 7 de la manana, en tanto
que las aves sometidas al fotoperiodo cons-
tante en este momento s6lo han puesto el
18,8 por ciento de sus huevos.

En resumen, todo lo que sea adelantar la

¢Colina o metionina? (viene de pdgina 241)
Como puede verse, tanto la puesta como
el peso de los huevos resultaron mejorados
gracias a la adicién de colina al pienso. Sin
embargo, aunque con base en estos resulta-
dos el Dr. Sunde se halla inclinado a reco-
mendar la incorporacion a las raciones prac-

Nep 4
W\
& Ko

hora de la puesta durante el dia hags b@“
aumente el nimero de huevos con cégaras
muy delgadas que son puestos al atarddcer
y que, por consiguiente, pueden romperse
de una u otra forma. De ahi podria sacarse
la conclusién de que para reducir los niveles
de roturas en una granja lo primero que ha-
bria que hacer seria procurar eliminar en lo
posible toda actividad en el gallinero a par-
tir de las 4 de la tarde y en segundo lugar
considerar las posibilidades de utilizar un
fotoperiodo mas corto. (1).

(1) Para finalizar, podriamos decir que en los ultimos
tiempos ha ido aumentando el niumero de granjas de pone-
doras que utilizan un programa de luz de s6lo 15 a 16 ho-
ras diarias, 1o que contrasta con las 17-18 —o incluso hasta
24 horas diarias a las que a veces se ha llegado, sin ninguna
razén de ser, hacia el final de la puesta— que antes se utili-
zaban. Aunque ello posiblemente venga mds de querer
ahorrar en iluminacién, vale la pena tener en cuenta las
consideraciones del autor del presente trabajo con el fin
de reducir el fotoperiodo a menos de 15 horas totales en
un gallinero con ventanas. (N. de la R.)

ticas de ponedoras de un 0,05 por ciento de
colina ya que con ello ya se obtendrd ‘una
respuesta satisfactoria, también afiade que,
no contento atin con ello, tiene otras expe-
riencias en curso que espera afadan una
nueva luz sobre el asunto.

EL TRIGO PODRIA REDUCIR LA INCIDENCIA DEL SINDROME
DE HIGADO GRASO

{Industria Avicola, 29: 3, 46. 1982)

Diferentes investigadores de la Universi-
dad de Washington, Estados Unidos, han
descubierto que cuando se sustituye el
maiz de las raciones para ponedoras . por
trigo o centeno, se reduce significativamen-
te la proporcion de grasa en el higado.

Parece ser que la produccion de huevos
con la dieta de centeno se redujo en las
pruebas efectuadas, pero no asf con la dieta

de trigo. Con ésta, los niveles de grasa en el
higado descendieron en un 22 por ciento
en comparacion con un pienso similar a ba-
se de mafz. Por contra, esta dieta de trigo,
redujo en un gramo el peso medio de los
huevos.

La conversion y la produccion huevera

fueron iguales con ambos tipos de pien-

SOS.

m
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Reproductoras Broiler

Objetivo optimo en B8 semanas Objetivo optimo en 48 dias de vida.
de vida por unidad-alojada. Peso 182 Kg.

183 huevos totales. Conversion 18 Kg.

173 huevos incubables.
146 politos un dia.

Pero la eficacia en el producto final continda.

En 1.985, el mismo peso y conversion' sera
alcanzado en 42 dias.

En 189S0 el mismo peso sera alcanzado en 38 dias
e indice de conversion 18.

Asegure su futuro con =juBBARD

COPOLLSA

Manuel Tomas, 22 bis

T. (93) 893 58 51
Telex: 52521

VILANOVA | LA GELTRU
Barcelona - Espana
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