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NUEVOS CONCEPTOS EN LA ALIMENTACION
DE LAS REPRODUCTORAS

Los avances genéticos de los Ultimos anos
han dado como resultado la mejora en el
rendimiento de la reproductora, que con
un adecuado manejo de los lotes produ-
cen mas de 175 huevos incubables por ave
alojada durante 42 semanas del ciclo de
prod uccion.

De particular significado ha sido el firme
incremento en el nimerod e broilers prod uci-
dos porave alojada. Las mejoras en genética
han tenido una significativa influencia en el
crecimiento de los broilers de tal forma que
éstos alcanzan el peso para la venta en
menos tiempo y con menos alimento.

Tabla 1. Rendimientos de los broilers en Estados
Unidos y Canadé en 1983-1993 (*)

Afos 1983 1985 1993 (*)
Edad al sacrificio, dias 49 45 42
Peso, g. 1.930 | 2.000 2.100
Indice de conversion 2,05 2,00 1,95

(*) Datos estimados

Las mejoras en el peso del broiler e indice
de conversion en anos recientes y previsio-
nes futuras se indican en la tabla 1. En
las reprod uctoras tiene que existir una corre-
lacién indispensable entre la nutricion y el
manejo de la alimentacién para producir el
maximo numero de pollitos.

La adecuada alimentacion comienza en
las primeras edades de la reproductora y

se debe seguir muy estrictamente d urante el
period o de crecimiento para llegar a obtener
un maximo pico de produccién que consti-
tuye un desafio interesante para la persona
que la maneja.

Vamos a tratar de varios temas relaciona-
dos con la nutricion de las reproductoras
pesadas y que tienen una gran influencia en
la obtencion del méximo potencial genético
para la prod uccion de huevos y la incubabi-
lidad de éstos.

1. Nutricibn de pre-puesta (18-25 sema-
nas).

2. Relacion energia-proteina  antes

despues del pico de puesta.

b

3. Mantenimiento de los rendimientos de
las reprod uctoras alojad as d urante épo-
cas de calor.

Alimentacién de pre-puesta -necesidades
hasta el pico de puesta-

Incremento del nivel de proteina. Es de to-
dos conocido que el control de peso de
las reproductoras debe comenzar a una
edad muy temprana y continuarlo d urante el
perfodo de crecimiento -de 0 a 20 semanas-

Existen muchos programas para segulir el
peso ad ecuad o semanalmente y asi conse-
guir los Optimos resultados. La mayoria de
estos programas estan basados en los sis-
temas de restriccion de calorias y proteinas
con el fin de mantener los siandards de
peso corporal durante los periodos de cre-
cimiento y desarrallo. El peso del cuerpo
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recomendado a las 20 semanas de edad
debe ser de aproximadamente un 60% por
debajo del peso deseado de las hembras
al pico de produccion -de 31 a 33 sema-
nas. Este severo control de peso durante el
periodo de crecimiento y desarrollo es ne-
cesario para conseguir unas reprod uctoras
capaces de obtener los mejores rendimien-
tos, tanto en la nave de prod uccién como en
la descendencia.

Hay experiencias que indican que con
diferentes formulas y programas de alimen-
tacion se han obtenido buenos resultad os y
lotes uniformes a las 20 semanas de edad,
siguiend o las normas d e peso 'y alimentacion
recomendadas. La uniformidad en el peso
de las aves a las 20 semanas de edad es un
requisito indispensable para conseguir éxito

en los programas de alimentacion y manejo
seguidos durante la pre-puesta y period os
de produccion.

Si las pollitas son uniformes no importa la
clase de manejo en la alimentacién que se
haya seguid o durante el periodo de crianza
va que al llegar a la etapa de pre-puesta las
reservas de nutrientes estan muy por de-
bajo para obtener lo que se conoce por un
"maximo de produccion de huevos'. Sera
necesario que los nutrientes que se suminis-
tren a las reprod uctoras estén en cantidad
suficiente y de forma equilibrada para que el
incremento del peso del cuerpo sea un 35%
y el aumento de la produccion de huevos
pase de un 0 a un 85% en un corto perfodo
de tiempo.

Recientes investigaciones -Cave, 1984-,
unidas a resultad os d e campo, han sugerid o
realizar una mod ificacion en la cantidad de
nutrientes a suministrar para las reprod ucto-
ras jovenes, sobre los standards d e nutricién
que existlan antiguamente. Estas modifica-
ciones incluyen la introduccién de un ali-

Tabla 2. Composicién calculada del pienso de
pre-puesta(*) en comparacién con el normal

Tipo de Normal de De pre-puesta

pienso reproductoras (18-25 semanas)
Energia Met., Keal/Kg. 2.900 2.900
Proteina bruta, % 15,50 18,0
Lisina, % 0,70 0,81
Metionina + Cistina, % 0,62 0,72
Calcio, % 3,10 1,75
Fésforo disponible, % 0,50 0,50

(*) Adaptado de Cave, 1984.

mento de pre-puesta, que se da cuando
las aves tienen 18 semanas de edad y se
prolonga hasta el inicio de la produccion,
de tal forma que acelera la ingestion de
mas calorias durante 3 a 4 semanas antes
de entrar en prod uccion, continuand o hasta
que inician la puesta. Consiste en incremen-
tar la proteina -y los aminoacidos- por un
periodo de tiempo seleccionado -de 18 a 25
semanas-, de tal forma que las reproduc-
toras jovenes incrementan el numero total
de huevos incubables y es mas eficiente el
consumo total de alimento. En un princi-
pio parece que se reducen los beneficios
econdmicos debido a que se ha incremen-
tado el consumo de proteina. Sin embargo,
gracias a ello el nimero de huevos incuba-
bles aumenta d urante el periodo de 35 a 50
semanas de edad. Similares resultad os han
sido conseguidos por Brake y col. -1985-
La composicion calculada que se indica en
la tabla 2 ha sido modificada de la original
publicada por Cave, en base a experiencias
de campo. Los efectos beneficiosos de la
alimentacion de pre-puesta con alta proteina
se indican con mas detalle en la tabla 3.
Durante 1984 y mas extensivamente en
1985, se ha incrementad o el uso de raciones

de pre-puesta. Este tipo de alimentacion

Tabla 3. Efecto del alimento de pre-puesta sobre los rendimientos de las reproductoras
de 23 a 56 semanas(*)

Proteina del Edad al 50% de N.0 de huevos Peso del Peso vivo, g, a g. pienso/

pienso, % puesta, dias por ave huevo, g. 188 dias 356 dias huevo
15,4 192 100,8 61,9 2,600 3,100 383
18,1 193 110,4 62,3 2.620 3.220 354

(*) Cave, 1984
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Lalineade alta persistenciade DEKALB
significaun beneficio extra paraUsted.

El ritmo de producciéon de una gallina despues
del pico de puesta —cuando los huevos son
grandes— puede significar una fuente importante
de beneficios para el productor.

Para ello, gran parte del tiempo y del esfuerzo
de DEKALB se invierten en programas genéticos
dedicados a conseguir que nuestras ponedoras
blancas y rojas sean lideres en persistencia de
puesta.

Las ponedoras blancas DEKALB XL-Link son

gibert

Granja Gibert le ofrece la mejor ponedora,
la mejor calidad y el mejor servicio

° ®
granja gibert

GRANJA GIBERT, S. A. Apartado 133. Tel. (977) 36 01 04
43850 Cambrils (Tarragona)

un excelente ejemplo. Su programa de seleccion
ha conseguido superar la persistencia de estas
grandes ponedoras en un 5% en sélo 8 afios.

Esto anade 23 huevos extras —y beneficios
extras— en el mejor momento de su ciclo de
produccion.

GRANJA GIBERT, que ha ofrecido siempre las
ponedoras mas acreditadas en el mercado mun-
dial, tiene también la ponedora DEKALB de alta
persistencia.

DEKALB
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muestra diferencias nutricionales cuando las
reprod uctoras alcanzan las 17-18 semanas
de edad y lo reciben durante un periodo de
4 a 6 semanas, por incrementarse su nivel
de proteina en comparacion con el sistema
convencional.

Han sido discutidas algunas diferencias,
particularmente relacionadas con el nivel de
calcio de la racion de pre-puesta.

Algunas raciones de pre-puesta de los tra-
bajos originales de Cave utilizan unos niveles
de calcio iguales a los que llevan las ra-
ciones de las reproductoras -mas del 3%-.
Algunos nutrdlogos recomiendan mantener
los niveles de calcio méas bajos, como los
utilizad os en las raciones de recria -del 1,0
al 1,2%-, mientras que otros estan poniendo
un nivel intermedio -el 1,75%-. Los beneficios
de una alimentacion de pre-puesta han sido
observados con dietas de alta proteina sin
ninguna influencia aparente de los niveles de
calcio. Esto indica que un nivel intermedio
de éste del 1,75% ha sido aceptado y que
particularmente durante las épocas de calor
-cuando la temperatura llega a los 30°C--, la
alimentacion con altos niveles de calcio en
la racion de pre-puesta deben evitarse.

Consumo acelerado de calorias. La ganan-
cia de peso corporal para la pollita repro-
ductora al comienzo de las 20 semanas de
edad es posiblemente el factor mas critico
para que la reprod uctora pueda llegar al 5%
de produccion a las 25 semanas y a un
83-85% de puesta a las 32-33 semanas. La
cuidadosa revision del peso del cuerpo y
el consumo diario de pienso son particu-
larmente importantes durante este periodo
de tiempo ya que los nutrientes que estan
disponibles en el alimento deben ser los
suficientes para que, ademas de los incre-
mentos de peso, proporcionen un rapido
incremento en la puesta.

Si el lote d e reprod uctoras tiene una buena
uniformidad a las 20 semanas de edad, es
importante que el consumo de calorias se
incremente, asi como el de nutrientes dis-
ponibles para que la pollita reprod uctora los
reciba 2-3 semanas antes y que su efecto se
trad uzca en un incremento d e la prod uccion
de huevos.

En la tabla 4 se describen los incrementos
diarios de proteina y calorias consumidas
por la reproductora entre 20 y 32 semanas

trrverstetAmrimoma-tde Barcelon:

de edad con una racién tipica. En base
al contenido de proteina y energia del con-
sumo individ ual d e alimento seguid o por las
aves, se deben calcular los niveles esencia-
les d e nutrientes indicad os. Esto sugiere que
el consumo diario de energla y proteina du-
rante el periodo de 22 a 30 semanas debe
ser mantenid o lo mas cerca posible, pero no
mds de un 5% de las cifras indicadas.

Tabla 4. Consumo de alimento de las hembras
reproductoras de 20 a 32 semanas

Edad Peso Consumo diario por ave
semanas vivo, g. proteina, g. energia, Kcal,
22 2.200 20,7 334
23 2.385 216 348
24 2.540 232 374
25 2.655 21,0 389
26 2770 214 400
27 2,885 22,0 412
28 2.950 22,8 426
29 3.050 233 435
30 3.150 23,6 442
31 3.200 240 450
32 3.200 240 450

(*) Temperatura ambiente 252 ¢.

Confirmando la importancia de la ganan-
cia en peso durante el periodo d e pre-puesta
y el inicio d el perfod o de prod uccion, vale la
pena examinar los resultados de una expe-
riencia de Harms. Este separd 49 lotes de
reprod uctoras comerciales en dos grupos.
En uno, las aves ganaban continuamente
peso hasta el pico de produccién de forma
adecuada y siguiénd ose las normas de ali-
mentacion de pre-puesta y puesta. En otro
grupo estaban las aves en las que la ganancia
de peso, al menos durante una semana ha
sid o inadecuada. Esta pausa de no ganancia
de peso durante una semana tiene efectos

Tabla 5. Efectos de la ganancia de peso sobre el
pico de puesta en reproductoras (*)

Aumento de peso Adecuado Inadecuado

N.? de lotes 250 24,0
Pico de puesta medio, % 83,4 78,5
Semanas sobre el 80% de 4.6 04
puesta

Semanas sobre el 70% de 15,0 89
puesta

(*) Harms
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negativos sobre la eficiente produccion de la
reprod uctora.

Como puede verse en la tabla 5, los lo-
tes que tuvieron una adecuada ganancia de
peso alcanzaron un 5% mayor de pico de
puesta -el 83,4% frente al 78,5%- que los
gue tuvieron un aumento inadecuado, man-
teniéndose ademas la produccion durante
un perfod o mas largo de tiempo.

Desde un punto de vista practico esta claro
que todo lo que concierne a una buena ga-
nancia de peso en reprod uctoras jovenes no
red uce los rendimientos de la reprod uctora,
si se tiene una ad ecuada alimentacion y ma-
nejo. En cambio, una excesiva ganancia de
peso durante el perfiodo de prepuesta y al
inicio de produccion en un lote de repro-
ductoras no uniforme dara lugar a pobres
rendimientos. En otras palabras, los rendi-
mientos éptimos de las reprod uctoras no se
obtendran sin un ad ecuad o peso y ganancia
corporal durante la pre-puesta y el periodo
inicial de prod uccion.

Relacion energia-proteina antes y
después del pico de produccion

Es evidente la recomendacion de incre-
mentar los niveles de proteina durante el
period o de pre-puesta -de 18 a 25 semanas-

e AmTtImE te Barcelona

y la importancia d e un rapid o incremento d el
consumo de energia para las pallitas repro-
ductoras en un periodo de 2 a 3 semanas
antes de entrar en prod uccion y continuand o
el mismo hasta llegar al pico de puesta.

Mientras el incremento de protefna por un
tiempo limitado -el periodo de pre-puesta-
pued e ser beneficioso, hay pruebas que de-
muestran que un exceso de los niveles de
proteina en reproductoras en puesta no es
necesario para obtener los optimos rendi-
mientos. Estos datos se exponen en la tabla
6 en la que se puede ver que un incremento
de proteina de 19 a 25 g., reduce significa-
tivamente la produccion a las 40 semanas
de edad. El mismo investigad or ha demos-
trado el efecto de diferentes consumos de
energla sobre la prod uccion de huevos. Las
aves a las que se ha suministrad o una gran
cantidad diaria de energia -450 Kcal- tienen
una mejor produccién que aquéllas otras a
las que se suministré una cantidad media
-385 Kcal.- o baja -325 Kcal.-. La proteina y
la energfa también intervienen en la incuba-
bilidad, como se demuestra en la tabla 7.
Aqui, de nuevo, el ccnsumo de baja proteina
y la alta energia favorecio a los rend imientos
del lote.

El valor practico d e estos estudios tiene un
particular significad 0. Durante mucho tiempo

Tabla 6. Relacién entre el consumo de proteina y de energia y la produccién de huevos
de las reproductoras (*)

Semanas Consumo diario de proteina por ave diaria/ave
de edad alto -25 g.- I bajo -19 g.- alta | media | baja

% de puesta % de puesta
28 56,9 61,3 704 | 58,0 48,9
32 80,6 81,0 832 | 83,0 76,1
36 61,1 64,9 711 68,0 50,1
40 59,5 63,6 70,1 | 67,0 47,9

(*) Leeson, 1985

Tabla 7. Efecto del consumo de proteina y energia de las reproductoras
sobre la incubabilidad de los huevos fértiles (*)

28 Consumo de proteina Consumo de energia
semanas alto bajo alto medio bajo
28 86,4 87,3 89,1 | 86,4 85,0
32 87,6 89,3 89,5 | 89,1 86,7
36 87.6 88,3 89,6 | 88,6 85,7

(*) Leeson, 1985
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un gran consumo de proteina ha sido aso-
ciado con una maxima prod uccion de hue-
vos, considerandose también peligrosa una
energia alta ya que las reprod uctoras pod fan
ser demasiado pesadas; en cambio, estos
factores son los que se estan recomendando
ahora en los programas de alimentacién de
la reprod uctora joven durante el periodo de
pre-puesta y primera fase de produccion.
Es evidente que se necesita de una revision
del consumo adecuado de energia, peso
y ganancia corporal en el periodo de pre-
puesta, el inicio de la produccion y hasta
llegar al pico de puesta ya que son los fac-
tores mas importantes que estan influyendo
en la produccién de huevos incubables.

Mantenimiento de los rendimientos de
las reproductoras durante épocas de
calor

Las reprod uctoras son criadas en muchas
zonas geograficas donde las temperaturas
exceden de lo que se conoce como ter-
moneutralidad. Este es el punto en el que
los pollos pueden fisiologicamente ajustarse
a los cambios de calor y frio y es cono-
cido como la zona de confort de las aves.
Cuando la temperatura ambiente excede de
30°C. durante largos perfodos de tiempo, el
ave esta entrand o en lo que se conoce como
“stress por calor" y entonces tiene serias di-
ficultades para hacer los ajustes fisiologicos
necesarios para mantener la adecuada pro-
ductividad. El grado en que el ave puede
hacer algunos ajustes contra este stress de-
pendera de la duracion de éste, de las altas
temperaturas que estan recibiendo y de si
hay un aumento de la temperatura grad ual o
rapid o -sindrome de adaptacion-. Entonces
las modificaciones que se hagan en el ma-
nejo y en la alimentacion daran lugar a que
se pueda controlar el stress que produce el
calor.

Se ha demostrado que se pueden con-
seguir excelentes rendimientos con tempera-
tura ambiente que oscilan entre 30 y 35°C.,
cuando se da al ave el adecuado confort y
se ajusta la composicién del pienso para in-
crementar el consumo de nutrientes sin que
el aumento de calor esté asociado con el
metabolismo del ave.

Las reproductoras reaccionan al incre-

thorversntat Amminmomrede Barcelon:

mento de la temperatura ambiente redu-
ciendo el consumo de pienso. Cuando esta
reduccion del consumo limita la ingestion
de nutrientes esenciales para la adecuada
produccion de huevos se prod ucira un des-
censo en la produccion. Mientras que la
reduccion en el consumo de algln nutriente
del alimento durante el tiempo caluroso es
aceptable -se pueden reducir las necesi-
dades de energia para el mantenimiento-,
la mayoria de los nutrientes son precisos
en tiempo caluroso a iguales niveles o su-
periores de los necesarios para obtener los
optimos rendimientos que se alcanzarian con
temperaturas mod erad as.

Si estamos formulando raciones adecua-
das para reprod uctoras en tiempo caluroso,
es necesario entend er que existe una impor-
tante diferencia entre la digestion de estos
nutrientes en relacion con el incremento del
calor que producen. Cuando se consume
una proteina o carbohidrato hay un incre-
mento en la produccién de calor compa-
rado con la digestion de la grasa. El exceso
del incremento de calor por el consumo en
época calurosa contribuye a la red uccién del
consumo d e pienso y agrava la limitacion de
la ingestion de cualquier nutriente. Durante la
época de altas temperaturas la reprod uctora
debe consumir las protelnas que necesitan
aminoécid os, pero se debe evitar el exceso
de proteina en la dieta.

La grasa es una gran fuente de energia,
pudiend o tener una gran importancia como
ingrediente en todas las raciones y en todas
las épocas del ano. Esto puede tener parti-
cular valor para mantener el ad ecuado con-
sumo de nutrientes durante épocas caluro-
sas. Las grasas contienen aproximadamente
2,5 veces mas energia que los carbohid ratos
-la mayor fuente de energia- y lo mas impor-
tante de este tema es que hay que procurar
bajar el incremento calérico que se produce
por otras proteinas o carbohid ratos.

El sustituir una porcién de la energia de
los carbohidratos por las calorfas de grasa
en el pienso de las reproductoras durante
las epocas de calor es uno de los sistemas
para conseguir que las aves incrementen el
consumo.

El resultado serd que se incrementan los
nutrientes esenciales que mantienen la ade-
cuada prod uccion.
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Conclusiones sobre la alimentacion de
las reproductoras

1. El incremento de proteina por un limi-
tad o period o d e tiempo d urante la pre-puesta
puede tener un efecto beneficioso sobre la
produccién de huevos y la eficiencia ali-
menticia. No obstante, hay una evidencia
considerable de que el excesivo consumo
de proteina en reprod uctoras puede a veces
ser negativo para conseguir optimos rendi-
mientos.

2. El consumo de energia, particularmente
en la racion de pre-puesta, aparece como
un factor critico para que la reproductora
joven mantenga el incremento de peso del
cuerpo que esta asociado con los méaximos
rendimientos de las aves.

3. Durante las épocas de calor el pienso
de las reproductoras puede ser modificado
con el fin de reducir los efectos del stress
y mantener una produccién eficiente. Las
grasas son de un gran valor para hacer las
mod ificaciones necesarias en las raciones.

NUEVOS CONCEPTOS EN LA ALIMENTACION
DE MACHOS

Aunque sea evidente que se produjo un
notable avance genético en el macho re-
prod uctor -como se pone de manifiesto por
una mejora continuada del rendimiento en
la descendencia de pollos de carne-, mu-
chas explotaciones han tenido dificultades
para mantener una fertilidad apropiada del
macho a través de un ciclo de produccion
razonable -de 40 a 42 semanas-. Sin una
fertlidad adecuada del macho, se reducen
la incubabilidad y el nimero de broilers pro-
ducidos por hembra alojada, no alcanzando
los niveles previstos.

Varios programas diferentes se utilizaron
satisfactoriamente d urante el periodo de cre-

cimiento para obtener machos de peso uni-
forme, a la edad de la reproduccion, de
acuerdo con los standards de pesos de los
reprod uctores. Comprenden las modalida-
des siguientes:

a. Machos y hembras criados juntos a
partir de los 10 dias de edad.

b. Machos criad os por separado durante
un periodo de 4 a 10 semanas y luego
mezclad os con hembras.

c. Machos criad os por separad o hasta 18-
20 semanas Y luego junto con las hembras.

Tod os los sistemas anteriores se emplea-
ron para obtener machos uniformes. Cada
sistema tiene sus problemas de explotacién
individuales y exige alguna restriccion en
la alimentacion, que comienza relativamente
pronto en el ciclo de crecimiento. Sila ad mi-
nistracion d el pienso a los machos en la fase
de reprod uccién fue adecuada, entraran en
la nave de puesta considerablemente "mas
ligeros" que si se les hubiera dado ‘libre
consumo" de pienso durante la fase de cria.

Los machos reproductores  estan
genéticamente "programad os" para un creci-
miento rapido y si se les da la oportunidad,
consumiran grandes cantidades de piensoy
superaran rapidamente un margen de peso
deseado. A medida que progreso el po-
tencial genético del reproductor macho se
hizo mas dificil mantener un buen "control
de peso" en la nave de puesta. En muchas

explotaciones avicolas los machos con un
peso excesivo pasan a ser una experiencia

comun, con la consiguiente red uccion en la
fertilidad e incubabilidad.

En la tabla 8 puede observarse la eviden-
cia del potencial de crecimiento del macho
reprod uctor y comprenderse la razon de que
tengamos que determinar sistemas para ad-
ministrar mejor la ingestion de pienso por el
mismo durante el periodo de puesta. Como

Tabla 8. Potencial de crecimiento de machos reproductores en 1985 (*)

Edad, Peso vivo Peso con alimentacién Edad para alcanzar Diferencia
dias potencial, restringida, e peso potencial, (1 (2)
g. (1 g. (2) dias
22 839 | 363 58 23
35 2.040 522 126 3.9
38 2.223 612 137 3,6
42 2.586 680 145 38
53 3.538 862 182 41

(*) Comunicacion personal del Dr. J.H. Smith, Walpole, New Hampshire
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ALIMENTACION DE PREPUESTA PARA REPRODUCTORES PESADOS

puede verse, un macho reprod uctor alimen-
tado a libre consumo alcanzaria un peso en
53 dias -3.538 g.- que guerfamos conseguir
en 182 dfas. Si se le restringiera adecua-
damente la ingestion de pienso, este macho
deberia tener un peso de 862 g. a 53 dias.
El peso de 3.538 g. -el potencial d el macho
alimentado a libre consumo- a 53 dias es
unas 4 veces mayor que el peso restringido
deseado para un rendimiento éptimo.

Desde algun tiempo sabemos que las ne-
cesidades de nutrientes para el macho re-
prod uctor difieren notablemente de las exi-
gencias para la hembra, ain cuando en la
practica ambos suelan alimentarse con la
misma dieta. Ademas, sabemos que el ma-
cho tiene una capacidad de alimentacion
mucho mayor que la hembra. Los datos
en las figuras 1 a 3 sirven para mostrar el
consumo de alimento y la ingestion de nu-
trientes para machos alimentados sobre la
base de una recomendacion practica de 145
g. diarios. Los machos alimentados junto
con las hembras consumieron un 35% mas
de pienso, proteina y calorias que lo que
se preveia, lo que indica que en la practica
cuando se les da acceso libre con las hem-
bras a la asignacion de pienso, los machos
"comeran mas gue su companera" y estos
nutrientes extras consumid os pod rian contri-
buir a crear problemas relacionados con un
menor rend imiento en la nave de reprod uc-
toras.

Fig. 1. Consumo de pienso de los machos reproductores
pesados. N Pienso contiolado, Il Pienso con hembras. M
Pienso libre consumo.

Fig. 2. Consumo diario de proteina de los machos reproductores
pesados. N Pienso controlado. Il Alimentacion con hembras.
M Libre consumo.

B
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Fig. 3. Consumo diario de energia de los machos reproductores
pesados. N Pienso controlado. I Alimentacion con hembras
M Libre consumo.

Aunque el exceso en la ingestion de pienso
es indeseable en si mismo, la informacién
obtenida en una reciente investigacion ha
puesto de manifiesto que la excesiva in-
gestion de proteinas por el macho reduce
la prod uccién de esperma y su viabilidad y
afecta desfavorablemente a la fertilidad y a
las posibilidades de incubabilidad.

Con unos niveles de proteinas del 12 al
18%, McDaniel demostré que la prod uccién
de semen era mds alta en machos alimen-
tad os con el mas bajo nivel de proteina. Los
machos alimentad os con el 16% de proteina
-que seria el nivel aproximado de una dieta
de reprod uctoras- mostraron una prod ucciéon
de semen muy deficiente d urante tres prue-
bas realizadas en perfod os diferentes -tabla
9.

Universitat Autondihh de Barcalon
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Tabla 9. Efecto del nivel de proteina en la racién
de machos sobre el porcentaje de machos
productores de semen (*)

Nivel de Edad de los reproductores, semanas
proteina, % 24-30 34-42 48-53
18 39 56 68
16 38 49 56
14 58 49 93
12 88 91 98

(*) McDanid, 1986,

El trabajo de McDaniel estimul6 el interés
por descubrir las formas para controlar la
ingestién de nutrientes d el macho reprod uc-
tor, sobre todo después de las 20 semanas
de edad. Sistemas de alimentacion por
separado asi como el suministro de dietas
separadas para machos y hembras se estan
utlizando en un nimero cada vez mayor
de explotaciones de reproductoras con re-
sultad os que suelen ser favorables. Veamos
algunas de las opciones existentes.

El control de la ingestion de alimento del
macho en la nave de reproductoras puede
realizarse de d os formas:

1. Utilizar la misma dieta para machos y
hembras:

a. Modificando las rejillas del comedero
de las hembras para evitar que coman los
machos -con separacion entre ellas de 41
mim.

b. Instaland o comederos separados para
machos -a 45 cm. del suelo-. Los machos
después de 20 semanas de edad requieren
unas 345 Kcal. de energia + 14 g de
proteina en la dieta diaria.

2. Lo mismo que 1, pero formular la dieta
para machos con alimentacion por separad o.

Inicialmente, se realizaron pruebas con la
tinica mod ificacion d el material para el sumi-
nistro de pienso pero durante 1986 algunos
avicultores han empleado una dieta de ma-
chos y hembras separados, modificand o el
pienso para controlar la ingestion de nutrien-
tes por aquéllos.

Los resultad os obtenid os hasta ahora han
sid o estimulantes.

En la tabla 10 se indica la férmula de
McDaniel con su andlisis calculado, siendo
ésta la racion que se recomienda actual-
mente para la alimentacion de los machos
en la nave de puesta. Cuando se alimen-

tan de acuerdo con las recomendaciones
-ingestion diaria de 123 g por macho-
se producird una importante reduccién en
energia y proteina en comparacion con la
que se obtendria con un sistema traicional

Tabla 10. Racién para machos reproductores
pesados (*)

Ingredientes %

Maiz amarillo 74,50
Harina de soja -48% proteina- 10,50
Céascarilla de arroz 11,00
Fosfato bicélcico 01,65
Carbonato célcico 01,40
Sal 00,45
Corrector 00,50
Composicién calculada:

Proteina bruta, % 11,50
Energia metabolizable, Kcal/Kg. 2.820,00
Calcio, % 00,95
Féforo disponible, % 00,40
Sodio, % 00,20
Metionina + Cistina, % 00,41
Lisina, % 00,50
Triptéfano, % 00,14

(*) McDanid, 1986.

Tabla 11. Consumo diario de nutrientes de
los machos reproductores (*).

Proteina 14,0 - 15,0
Energia, Kcal. 340 - 350
Calcio, g. 1,0-1.2

Fésforo, mg. 700 - 725

(*) Basada en la dieta de McDaniel

en donde a los machos y a las hembras se
les proporciona el mismo alimento y comen
todos del mismo comedero. En la tabla se
indica la ingestion correspondiente a algunos
de los nutrientes criticos si los machos se
alimentan con la dieta con la ingestion diaria
recomendada.

La alimentacion de los machos por se-
parado de las hembras puede dar lugar a
notables mejoras en el rendimiento de la
nave de reproductoras, segin se indica en
las figuras 4 a 7. El sistema de alimentacion
dual se refiere a los machos que toman la
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Fig. 4. Peso vivo de los machos seqgun el sistema de
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Fig. 7. Incubabilidad de los machos segin el sistema de
alimentacién: X doble; ® convencional,

dieta para ellos sobre una base de ingestion
de pienso controlada -123 g. diarios-. Una
importante disminucion en el peso corporal,
un incremento en la produccion de semen
y una mayor fertlidad e incubabilidad se
observan para los machos alimentados por
separado de las hembras.

Aunque las pruebas preliminares sobre la
alimentacién separada en la nave de pro-
duccién fue estimulante, también existen re-
sultad os negativos. El manejo de los come-
deros de machos y hembras y el control
cuidadoso de las cantidades de pienso y la
cantidad de alimento suministrada al macho
son condicionantes criticos para el éxito del
programa. Algunos de los factores impor-
tantes que deben considerarse al preparar
la alimentacion de machos y hembras por
separad o, son las siguientes:

-Los comederos de las hembras deben
ser inaccesibles para los machos y viceversa.

-Debe haber el suficiente espacio de co-
medero para que todos los machos coman
al mismo tiempo.

-El sistema d e alimentacion debe suminis-
trar el pienso a todas las tolvas al mismo
tiempo.

-El pienso debe pesarse con exactitud.

-Al utilizar sistemas duales se comienza a
alimentar a los machos a las 20 semanas de
edad.

(ContinGa en pégina 299)
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