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Refuerzo en aminoécidos

Segln Berg y Bearse —1957—, Sharp vy
Morris —1965—, Reid y col —1965— y Pe-
terson vy col. —1983—, las necesidades dia-
rias en aminodcidos de las ponedoras para
una maxima produccion de huevos difieren
de las necesidades para un maximo tamafio
de éstos. Una vez que la ingesta diaria de
aminodcidos para la gallina estd cubierta pa-
ra la produccion de huevos, un aumento de
la misma no ha incrementado el nimero de
huevos, pero si el peso de éstos. Sin embar-
go, eventualmente puede alcanzarse un
punto en el cual cantidades mas altas de
aminodcidos no haran aumentar ya el peso
del huevo y de seguirse aumentando la
ingesta de éstos en este punto lo Unico que
se conseguird serd aumentar solo el precio
del pienso, no los resultados.

La diferencia entre las necesidades en
aminodcidos para la obtencion de un peso
optimo de los huevos y para mejorar la pro-
duccion, depara a los nutrélogos y a pro-
ductores comerciales la facultad de modifi-
car el tamafio de los huevos, sin alterar la
produccion.

Peterson y col. —1985— demostraron

que disminuyendo la ingesta diaria de me-
tionina de las ponedoras se reducia el peso
del huevo sin afectar a la produccién —ta-
bla 1—. La reduccién del peso del huevo iba:
asociada con un aumento de la gravedad es-
pecifica de los mismos. Puesto que la delga-
dez de la cédscara va unida a la rotura de la
misma —Bell, 1982— cabe esperar que redu-
ciendo el peso del huevo en un 1-2 por
ciento disminuiran las roturas.

La gama préctica de refuerzo en amino-
dcidos que alterard el peso del huevo sin
afectar a la produccion es, aproximadamen-
te, de un 10 por ciento. El incremento de la
ingesta de aminodcidos a este nivel produci-
rd un aumento en el peso de los huevos de
aproximadamente un 2 por ciento, pero si
el aumento es por encima de esta cantidad
se producira solamente un aumento del cos-,
te, mientras que si se reduce el nivel por de-
bajo del Iimite inferior se puede provocar
un descenso en la produccion.

Una alteracion de un 2 por ciento en el
peso del huevo puede parecer poca cosa; sin
embargo, el valor del incremento o de la
disminucién puede representar una impor-
tante baza en los beneficios. El peso mas lu-
crativo del huevo vendra determinado, en el

Tabla 1. Efectos de la ingesta de metionina sobre la puesta y el peso del huevo desde 38 a 70 semanas de

edad (*).
Ingesta de metionina, %de | Peso del huevo, Gravedad
mg/g/cll'a puesta gramos especifica
300 809 a 63,7 a 1,0848 a
285 70,3b 63,1b 1,0849 a
270 813a 620c 1,0853 ab
255 802 a 620c 1,0860 b

(*) Peterson vy col., 1983.
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caso de huevos con pesos en ascenso, por el
sobreprecio obtenido por un lado vy el coste
del pienso necesario para conseguir este
efecto. En cambio, reduciendo el peso del
huevo se obtienen unos beneficios extras a
causa de la mejor calidad de la cascara, al
menor numero de roturas y a que el coste
del pienso es mas reducido.

A este respecto los cdlculos deberan ser
especificos para cada situacion y operacion
de mercado. La decision final para modifi-
car el peso de los huevos deberia ser toma-
da en base al peso actual, al valor pagado
por el mercado y al costo de la racién o al
ahorro resultante del cambio que tendrfa-
mos que introducir en la misma con el fin
de lograr el objetivo propuesto.

Valor del suplemento en grasa

Diversos investigadores han demostrado
que la adicion de grasas a las dietas de po-
nedoras aumenta la eficacia de la produc-
cion v el peso de los huevos. Jensen v col.
—1958— indicaron que la adicion de mas

del 5 por ciento de aceites vegetales, como
el de marz, a las dietas de ponedoras, au-
menta el peso del huevo. Este efecto fue
atribuido a una propiedad especifica del
aceite mas bien que a su contenido energe-
tico, a rafz de que la-sustitucién del aceite
por almidén, para proporcionar la misma
cantidad de energfa, hizo disminuir el peso
del huevo —Balnave, 1972,

Aumentando la densidad de la dieta para
las ponedoras durante los periodos de alta
temperatura ambiental, se puede aumentar
la produccion de huevos y también su ta-
mafio. De Andrade y col. —1977— observa-
ron gue la adicion de grasa a la dieta de po-
nedoras sometidas a temperaturas ambien-
tales de 21° C. y 31° C., aumentaba el pe-
so del huevo, aunque el efecto fue mayor
bajo temperaturas de 31° C. La produccién
de huevos aumentd solamente con la adi-
cion de grasa en perfodos de elevada tempe-
ratura ambiental .

En una serie de experimentos, Reid
—1983— notd que aumentando la energia

metabolizable de las dietas de ponedoras

Tabla 2. Efectos de la grasa del pienso sobre los resultados de las pollitas de 22 a 38 semanas de edad (*).

Grasa anadida. % % de puesta %de huevos pequefos y %de huevos extras v
¥ medianos superextras
0 66,4 53,1 46,3
1 69,3 45,0 5472
2 70,0 46 8 525

(*) Jensen, 1982,

Tabla 3. Efectos de la grasa del pienso y de los niveles energéticos en los resultados de las pollitas de 22 a

38 semanas de edad (*).

Grasa Energia del %de huevos %de huevos
afadida, Tipo de grasa pienso, %de puesta pequenos y extras y

% Kcal/Kg. medianos superextras

1 0 2870 598 48,7 49 5

4 Grasa de ave 3012 66,6 427 56,0

8 Grasa de ave 3155 65,4 36,1 61,8

4 Aceite de maiz 3012 62,7 43,0 54,7

8 Aceite de maiz 3155 62,7 34,3 62,6

4 Sebo 3012 62,4 46 5 52,2

8 Sebo 3155 60,8 319 65,5

4 Grasa de ave 2870 59,1 378 60,8

8 Grasa de ave 2870 53,3 38,5 60,3

(*) Jensen, 1982,
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mediante la adicion de un 4 por ciento de
grasa animal, aumentaba la produccion y el
peso del huevo. Similarmente Jensen de-
mostré que la adicion de grasa a las racio-
nes mejoraba la produccion de huevos y su
peso pero solo cuando se aumentaba tam-
bién la energla de la dieta —tablas 2 y 3—.
Cuando se afiad(a grasa a los piensos formu-
lados para ser isocaléricos, a fin de contro-
lar las dietas que no contenian suplemento
de grasa, la produccion de huevos no au-
mentaba. Sin embargo, el peso de los hue-
vos aumentd con la adicion de grasa, inde-
pendientemente de la energia de la dieta.
Este aumento en el tamafio del huevo se
obtuvo mediante la adicion de grasa de ave,
aceite de maiz y sebo.

Las investigaciones que se realizaron en
Purina dieron el mismo resultado. Sin em-
bargo, no se ha demostrado que la adicién
de grasa a la racion de ponedoras durante el
perfodo de cria produzca ningun beneficio
supletorio en la produccién de huevos, in-
dependientemente’ del contenido de grasa
de la dieta de puesta —Whitehead, 1981.

La respuesta del peso del huevo a la adi-
cion. isocaldrica de grasa a la dieta de pone-
doras parece ser independiente de su contri-
bucion en energia a la dieta. Se han presen-
tado diversas propuestas para dar explica-
cion a este hecho:

—E| sinergismo entre la grasa afiadida y
los |ipidos inherentes a los ingredientes del
pienso. Esto se ha atribuido al aumento de
la absorcion de las grasas mds saturadas en
presencia de dcidos grasos y |ipidos poliin-
saturados —Young y Garrett, 1963. '

—E|l aumento del contenido en energia
metabolizable de la dieta, con la substitu-
cién de grasas por carbohidratos, como los
afectados por la dieta basal —Sibbald, 1961;
Fuller y Dale, 1984,

—Una mejor utilizacién de los compo-
nentes no |lipidos de la dieta bdsica —Ma-
teos y Sell, 1981—, atribuida al aumento
del tiempo del transito intestinal del pienso
con grasa anadida.

—Un menor incremento de calor de las
grasas y una mayor eficiencia de la conver-
sién de la grasa de la energfa metabolizable
en energia neta en comparacion con los car-
bohidratos y la proteina —De Groote,
1972.

Universitat Anrinoms de Barcelona

—Un incremento de la densidad de la die-
ta —De Andrade, 1977.

—Un incremento de |la ingesta de energla
cuando las necesidades cal6ricas de las po-
nedoras no se hallan cubiertas debido a un
menor consumo de pienso a causa de unas
altas temperaturas ambientales o de un
stress producido por el manejo o enferme-
dades —Reid, 1983, De Andrade, 1977.

—EI contenido en dcidos grasos esencia-
les de la dieta de las ponedoras se halla im-
plicado en la respuesta del peso de los hue-
vos a la adicion de grasa. Sin embargo.
resulta dudoso el que sea realmente un fac-
tor, ya que los requerimientos de las pone-
doras en dcidos grasos esenciales estan cu-
biertos en la mayoria de los piensos comer-
ciales —Whitehead, 1981 vy Jensen, 1982,

La facultad de la grasa para afectar a la
produccion de huevos y/o a su peso debe
medirse en relacion con el costo de la adi-
cion de grasa y el aumento del beneficio
econdmico que Se espera conseguir con
ello.

Alimentacion restringida

Las ponedoras que se hallan bajo unas
condiciones de medio ambiente y produc-
cion constantes ajustan su ingesta volunta-
ria de pienso en proporcién a la energfa
contenida en la racién. Sin embargo, en al-
gunas ocasiones la ingesta voluntaria de
energfa de las ponedoras puede exceder a
sus necesidades energéticas de manteni-
miento y produccion —Morris, 1968—. Es-
te sobreconsumo de calorfas produce una
acumulacion de grasa corporal vy una pérdi-
da de la eficacia energética. Si el sobrecon-
sumo energético es bastante elevado, ello
puede causar una disminucién de la produc-
cion y de la longevidad. Sin embargo, im-
plantando un programa de restriccion de
energia se reduce el sobreconsumo de la
misma mejorando al mismo tiempo la efi-
cacia de su utilizacion —Snetsinger y Zim-
merman, 1974.

La restriccion de pienso, sin tener en
cuenta los requerimientos nutritivos dia-
rios en aminodcidos, vitaminas y minerales,
puede reducir el margen normal de seguri-
dad que se deja en las raciones, originando
un declive en la produccion de huevos en su
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peso y en el ndice de conversién. Por lo
tanto, siempre que se lleva a cabo un pro-
grama para limitar la energfa mediante la
restriccion del pienso a las ponedoras, las.
vitaminas, los minerales y los aminodcidos
deben aumentarse en el mismo grado en
que se aplica la restriccion con el fin de
mantener una ingesta de estos nutrientes.
Algunas experiencias |levadas a cabo por
Snetsinger y Zimmerman —1974— han de-
mostrado gue ajustando debidamente la ra-
cién, la ingesta energética de las ponedoras
en condiciones practicas, puede reducirse
de un 5a un 10 por ciento sin causar pérdi-
das en la produccion de huevos —tabla 4—.
La aplicacion prédctica de la alimentacion
restringida para ponedoras dependerd, en
sumo grado de la situacion del mercado de
huevos y del peso actual de éstos. La im-
plantacion de un programa de alimentacion
restringida puede variar marcadamente se-
gun las diferentes estirpes y la temperatura

al méaximo la estimulacion fisioldgica de la
produccion de huevos. Controlando la
edad en la que las pollitas empiezan a some-
terse a un programa de iluminacion o bien
éste en s, pueden modificarse provechosa-
mente el peso del huevo, la produccion, la
ingesta de pienso y la calidad de la cdscara.

Durante los Gltimos cinco arios ha existi-
do una tendencia a iluminar a las pollitas a
muy temprana edad, normalmente a las 18
semanas. Esta tendencia emana de los cam-
bios genéticos del ave v de la necesidad de
los productores de percibir-ingresos cuanto
antes.

Investigadores de la Universidad de Cali-
fornia estudiaron los efectos de la ilumina-
cion en pollitas a las 18, 20 o 22 semanas
—tabla 5—, Tal como se esperaba, se vio
que aplazando la iluminacion de las pollitas
se retrasa su madurez sexual. E|l peso de los
huevos estaba positivamente correlacionado
con la edad y el estimulo sexual y no hubo

Tabla 4. Efectos de la limitacién en la ingesta de energr’é de las ponedoras sobre su comportamiento (*).

Tipo de restriccion Peso de| huevo, %de puesta, ‘Indlce de conver- Camblos en el peso
de pienso g. gallina/dra slon por Kg. de vivo, g.
huevos
Ad libitum 542 79,0 2,38 15
6% (**) 53,2 79,3 2728 12
10% (**) 529 797 223 1
14% (**) 53,0 788 2,16 2|

(*) Experiencia en Purina, con gallinas de 26 a 52 semanas de edad.
(**) La restriccion fue aumentdandose gradualmente de 26 a 36 semanas.

ambiental. No se recomienda la puesta en
practica de la alimentacion restringida has-
ta que las gallinas no hayan alcanzado las
36 semanas de edad. Sin embargo, para es-
tirpes productoras de huevos de pequefio
tamafio la implantacion de la restriccion de-
be ser aplazada hasta las 40 semanas de
edad o mds, especialmente si las gallinas al-
canzan el punto més alto de produccion du-
rante periodos de alta temperatura ambien-
tal.

Programas de iluminacion

Los programas de iluminacion controlan
eficazmente la madurez sexual y aumentan

diferencias en el consumo de pienso. Resul-
tados similares fueron obtenidos en Purina
—tabla 6—. Retrasando la madurez sexual
de las 18 a las 20 semanas aumenta el peso
del huevo, mientras que se observa escaso
efecto sobre la produccién de huevos a las
36 semanas,

No existe una regla general sobre cuédndo
debe comenzar a darse la luz a las pollitas.
Los resultados obtenidos por Bell —1982—,
indican que las recomendaciones para la ilu-
minacion de éstas no son necesariamente
intercambiables entre diferentes estirpes.
Teniendo en cuenta que el peso corporal de
las pollitas influye sobre la edad en que se
inicia la madurez sexual —Garlich, 1983—,
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Tabla 5. Efectos de la limitacion en la ingesta de energia de las ponedoras de dos estirpes de 20 a 68 se-

manas de edad (*).

Edad en la fotoestimulacién, semanas 18 20 22
Puesta gallina/dia, % 797 758 77.4
Peso del huevo, g. 57,7 588 59,4
Huevos extras y superiores, % 65,8 74,2 79,5
Consumo de pienso, g/ave/dra 102 6 1021 102,6
Indice conversién/docena 154 1,62 1,59

(*) Bell, 1982.

Tabla 6. Efectos del momento de la iluminacién sobre la puesta hasta 36 semanas de edad (*).

Edad de la fotoestimulacién, semanas 18 20
Puesta gallina/dfa, % 79,0 78,3
Peso del huevo, g. 53,6 54,4
Consumo de pienso, g/ave/dia 104,— 104,—
Indice de conversion/docena 1,58 1,569

(*) Departamento de Investigacién Avicola de Purina.

los factores de medio ambiente y manejo
que afectan al patrén de crecimiento de
estas también deben influir significativa-
mente sobre la decisién. Por otra parte, el
criador que retrasa la ‘madurez sexual por-
que necesita tener pronto huevos de buen
tamario, tiene que aceptar el hecho de gue
seguird obteniendo huevos grandes més tar-
de, durante el afio, cuando ya no los necesi-
tara.

Los programas de iluminacion que influ-
ven sobre el peso del huevo sin afectar a la
madurez sexual son los que se basan sobre
un sistema intermitente —Snetsinger vy col.,
1979— vy sobre una iluminacién ahemeral
—Morris, 1981—. En Estados Unidos la ilu-
minacion intermitente es la Unica que tiene
una mayor aplicacion practica. La ilumina-
cion ahemeral tiende a aumentar el peso del
huevo a expensas de la produccion —Mo-
rris, 1981— y aungue en ocasiones podria
ser un programa interesante, lo cierto es
que para los productores el reducir la pro-

duccion, ain aumentando los beneficios,no

“ha sido nunca un concepto atractivo.

Por otro lado, los programas de ilumina-
cion intermitente han ganado en aceptacion
en determinadas dreas geograficas. El pro-
grama de iluminacion ‘Bio-Mittent'’, desa-
rrollado por Snetsinger v col. —1979—,
consiste en una serie de ciclos de luz v os-
curidad =15 m. luz, 45 m. oscuridad por
cada “‘hora de luz'’—, obteniéndose con él
los mismos niveles de produccion gue con
los conseguidos bajo iluminacion continua.

Con el programa de iluminacion “Bio-
Mittent” al mismo tiempo que se obtiene
una méaxima produccion de huevos se redu-
ce el peso de los mismaos, resultando de ello
una mejora en la calidad de la cdscara. Ade-
mads, el caracter ciclico de la alternancia de
los ciclos de luz y oscuridad reduce la acti-
vidad de las ponedoras, produciéndose me-
nos roturas de huevos. Sin embargo, las cla-
ves del beneficio radican en una reduccion
del indice de conversion de aproximada-

(Continda en pagina 340)



