Produccion de huevos

Factores que afectan a la calidad
del huevo

K. C. Williams

(World's Poultry Sci. Jour., 48: 5-16)

A pesar de la opinion unanime de que el
huevo ha de servirse en lamesacon lamisma
calidad que con se recoge en la granja, hay
mucho que discutir sobre la forma como se
define y se mide la calidad interna del huevo.
Los intentos de cuantificar las diferentes cali—
dades internas han ocasionado una plétorade
métodos fisicos, quimicos y subjetivos. Lo mas
comun ha sido medir el volumen, la formay el
espesor de la albumina asi como el agua, el
total de sdlidos y la proteina contenidos en la
yema y en la albimina. Otros procedimientos
mas sofisticados han sido someter al huevo a
resonancia magnetica nucleary a ultrasonidos
pero no han tenido demasiada aceptacion.
Técnicas nodestructivas, como elmiraje, tam-
bién se han usado paramirar la calidad interna
pero la fiabilidad de los resultados no era muy
elevada, principalmente en los huevos de baja
calidad.

Elsisternamas cominmente usadoy acep-
tado de medicion de la calidad interna del
huevo es el de las unidades Haugh -UH- que
son el logaritmo de la altura de la albimina,
corregida para un huevo standard (56,7g) -
Haugh, 1937-. Elmétodo original de medicion,
usando un tripode micrométrico, consumia
mucho tiempo y propiciaba los errores del
operador, pero mejoras posteriores, incluyen-
do los circuitos electrénicos y la lectura digital
han superado estos inconvenientes. A pesar
de que las UH no tienen relacion con ningun
estandard establecido por los consumidores ni
presentan un retrato completo de la calidad
interna del huevo, si se correlacionan bien con
la apariencia fisica del huevo abierto.

A continuacion vamos a examinar los fac-
tores fisiologicos y de medio ambiente que
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afectan a la calidad de la albimina de los
huevos frescos y almacenados. Esta mas alla
del ambito de estas lineas el considerar los
efectos de las enfermedades en la calidad
interna del huevo y para informacién en este
aspecto recomendamos al lector la tltima re—
visién hecha por Spackman -1987-. Debido a
laamplia aceptacion delas UH, este articulo se
concentrara completamente en aquellos fac-
tores que afectan a esta escala.

Factores que afectan a la calidad
de la albumina de los huevos
frescos.

Edad del ave y genotipo

Es sabido desde hace tiempo quela calidad
de la albimina decrece con la edad de las
gallinas -Jeffrey, 1941-, aunque su indepen-
dencia con la época del afno no se conocid
hasta los anos sesenta.

Mientras que es modificada por la estacion
del anoy porotros muchos factores, larelacion
entre laedad del avey las UH es esencialmen-
te lineal como muestra la grafica de Hill y col.-
1980- o curvilinea -D. Robinson- (fig. 1). A
"grosso modo", la escala Haugh decrece
aproximadamente de 1,5 a 2,0 unidades por
cada mes de puesta -Coutts y Wilson, 1986.

Se han encontrado pequenas pero signifi—
cativas diferencias en las UH y otras medidas
de la calidad interna entre distintas estirpes,
mientras que las diferencias entre varios lotes
de una misma estirpe también eran significa-
tivas pero de menor de magnitud.
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Fig. 1. Relacion entre la edad de las aves y la escala Haugh en
huevos de 1 dia de edad de varias estirpes. ® Media de 8 eslipes
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australiana Hyline 300. ¢ Estirpe australiana Tegal Super Brown.

La muda forzada

Se ha visto que el forzar una pausa usual-
mente hacia el final de la muda mejora la
calidad de la albimina y en consecuencia del
huevo -Wakeling, 1977; Decuyperey col, 1987;
Karunajeeva y col, 1989,

Es interesante destacar la prontitud con
que ocurren los cambios asociados ala muda.
Los huevos puestos en el mismo momento de
la muda tienen una calidad muy superior a los
puestos antes o después de la misma.
Karunajeva y col -1989- estudiaron los efec-
tos en una estirpe de color de una muda parcial
inducida mediante la administracion de avena
entera durante 7 dias a las 68 semanas de
edad. En las 28 semanas posteriores los hue-
vos de las aves que mudaron presentaban
unas UH un 6% superiores a las de control —
74 3frenteal 70,1-. De formasimilar, Robinson
y Barram —-1991- observaron que el provocar
multiples pausas de produccion con una fre—
cuencia de hasta cada 20 semanas desde el
inicio de la puesta comportaba una sustancial
mejora de las UH. La mejora era considerable
justo después de cada pausa pero no se man-
tenia por mas de 28 semanas hasta que a las
ponedoras se les volvia ainterrumpir la pues-
ta.

La muda forzada tiene un considerable
potencial para alargar la vida productiva de la
gallina pero seran los aspectos econémicos,
dependientes de las circunstancias locales,
los que aconsejen esta estrategia frente a las
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practicas convencionales de reemplazode todo
el lote al ano de puesta.

Efectos del clima y del medio ambiente

Muchos de los primeros estudios que se
realizaron relacionaban las altas temperaturas
y/o la época del ano como factores que dete-
rioraban la calidad de la albumina. No obstan-
te, al descartarse los efectos de la edad del
lote, la época del ano no influia en las UH.
Sauveur y Picard, -1987—-, en recientes estu-
dios han confirmado esto Ultimo. Enun estudio
australiano con Leghorn xAustralorp - de 32,
70 y 80 semanas de edad-, las aves fueron
expuestas gradualmente o bruscamente a al-
tas humedades relativas (60-80%) y atempe-
raturas superiores a los 35°C a fin de simular
las condiciones naturales del verano. No se
encontrd evidencia alguna que relacionase el
stress térmico con un decremento en la escala
Haugh. Incluso al complicar este stress conun
incremento del fotoperiodo diario de 16 a 20
horas tampoco se observaron efectos en la
calidad de la albimina ni de la cascara.

Se observo que los diferentes planes de
iluminacion que se aplicaban a las ponedoras
tenian un pequeno y variable efecto en la
calidad del huevo. Este aspecto fue revisado
por Sauveur y Picard -1987-, llegando a la
conclusion de que programas de luz
ahemerales —ciclos de oscuridad mas largos
de 24 horas e iluminacion intermitente, donde
secuencias de luz y oscuridad se repiten mas
de unavez en 24 h- eran Utiles como un medio
de reducir la fragilidad de la cascara pero a
expensas de un descenso del 3 al 5% en la
puesta. Ademas, se constato un ligero des-
censo -3 0 4 unidades- en la escala Haugh.

Belyavin -1988- evalué diferencias en las
caracteristicas convencionales de calidad del
huevo, incluyendo las UH, entre cinco siste—
mas de produccion: bateria, aviario con
aseladeros multiples, yacija profunda, parque
con paja y al aire libre. Llegd a la conclusion
que el tipo de manejo de las aves era un factor
secundario mas que primario en las caracte-
risticas de calidad, siendo la bateria el sistema
que dabamas roturas de cascara pero también
huevos mas limpios. Las UH eran superiores
en los huevos de bateria, pero esto probable-
mente era debido a la mayor frecuencia de
recogida mas que al sistema en si. Esto con-
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Estera de cesped BstroTurf”de alto rendimiento paranidales ponederos

de gallinas y pavas

Rumento de los beneficios: (
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Eficacia en los costes
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Duradero y resistente
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Cédigo: AstroTurf HPNP5 en rollos de 0,91 x 15 metros.

Unico lecho de cesped

para todo tipo de nidales

Las grandes empresas y los pequefios criadores
independientes gustan de utilizar AstroTurf para los
nidalesde susgallinas y pavas. En Francia, Grand Bretafia,
Alemania, Italia, Bélgica y Holanda, asi como en muchos
otros paises europeos y americanos, AstroTurf hasuperado
el tradicional lecho de nidal de caja. Tanto las gallinas
como las pavas aprecian su superficie parecidaalahierba
y su color marrén — elegido tras extensos estudios y
experimentos cientificos — y claramente prefieren
AstroTurt a los otros sistemas sintéticos, sobre todo a las
canastas de pldstico.

Ahorro de mano de obra

La experiencia ha demostrado que las aves tienden a
frecuentar mds tiempo los nidales equipados con cesped
AstroTurf que con los nidales corrientes con o sin lecho
orgdnico. El nimero de huevos puestos en el suelo se
reduce al minimo, comolodemuestran las pruebasllevadas
a cabo por los Institutos de Investigacién Agricola para
Aves de Corral. El nimero de personal necesario para
colectar los huevos puede por tanto reducirse (debido aun
menor nimero de recogidas, por ejemplo). Esto resulta
particularmente 1til los fines de semana.

Huevos mas limpios

Las ventajas de AstroTurf al lecho convencional han sido
demostradas cientificamente mediante una prueba
comparativa con 4.500 huevos. Los huevos puestos en
AstroTurf tienen cdscaras visiblemente mds limpias. Las
pruebas bacteriolégicas confirmaron que las cdascaras
estaban en casi un 100 por 100 libres de microorganismos.
El aspecto limpio de los huevos, ademds del hecho de que
elriesgode explosiéndurante laincubacién esinexistente,
significa unas ventas mas provechosas.

Eliminacion nidales con lecho
tradicional

Con la estera de cesped AstroTurf, el lecho organico pasa
a ser algo perteneciente al pasado, asi como todos los
costes de mano de obra relacionados con la necesidad de
suministrar lechos nuevos (y cambiar los viejos). Esta
noticia es particularmente interesante para los nidales
con recogida automdatica de huevos, ya que a partir de

NUEVO
AstrotTurf

ALTO RENDIMIENTO

ahoralos huevos podrdn recogerse sinriesgode obstruccion
por las paja, las virutas u otros residuos.

Ausencia de huevos rotos

Ya que se ponen menos huevos en el suelo, evidentemente
losriesgosderupturaserdninferiores. Elnimerode huevos
rotos en el nidal es prdcticamente nulo gracias a la
naturalezaeldsticade las hojas. Esto se observa sobre todo
al finalizar el periodo de postura.

Duradero y resistente a la
putrefaccion

AstroTurf estd hecho de polietileno puro, que no queda en
absoluto afectado por bacterias, moho e insectos. En el
transcurso de los anos, la experiencia ha demostrado que
los lechos de cesped AstroTurf bien instalados se pueden
utilizar repetidamente con varios averios. Gracias a la
nueva férmula HPNPS, ahora se puede usar el mismolecho
para gallinas, pavas y cualquier otra clase de ave de
corral.

Simplicidad de colocacion

La colocacién puede realizarse sin modificacién alguna
del nidal ya que el material puede cortarse con facilidad
para adaptarlo a la forma y las dimensiones requeridas.
Se puede utilizar tal y como estd sin necesidad de
proporcionar un lecho adicional. Es importante introducir
el cesped AstroTurfenlos ponederos a partirdel diaen que
se instalan las aves.

Facil mantenimiento

Una vez instalado, AstroTurf requiere muy poco
mantenimiento. Al secarse la suciedad, desaparece bajo
la superficie de las hojas. Estas hojas son rectas, de modo
que el fondo del cesped es fdacil de limpiar.

Laparte posterior estd perforadapor agujeros parafacilitar
la limpieza y la eliminacién de desechos.

La limpieza es sencilla y eficaz: baste con sacudir
ligeramente y pasar la manguera, Si fuera necesario, se
podra sumergirlo en una solucién detergente y
desinfectarlo siguiendo la practica habitual. En
comparacion con el constante mantenimiento necesario
en el caso de nidales de caja con el lecho tradicional,
AstroTurf significa un ahorro considerable tanto en lo que
respecta a tiempo y a dinero.
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firma las primeras observaciones sobre la
practicainexistenciadediferencias fisicasy de
composicion entre los huevos producidos en
sistemas de yacija profunda o al aire libre y los
producidos en baterias, a pesardel peor esta-
do bacteriolégico de los primeros.

Efectos de la nutricion

La nutricion de la gallina no parece tener
efecto alguno sobre la calidad de la albimina.
Los cambios de dieta que influyen en el por-
centaje de puesta provocan, indirectamente,
un cambio inverso en la escala Haugh. Hall y
Helbacka -1959- estudiaron la posible mejora
de lacalidad de laalbimina mediante el usode
aditivos acidificantes —cloruro aménico ¢ aci-
do clorhidrico- aladieta. Pero mientras las UH
presentaban un cierto aumento, el grosordela
cascara y el porcentaje de puesta disminuian
sustancialmente. Monsey y col. -1977- en-
contraron que la alimentacion con dietas enri-
quecidas en magnesio desde el primer dia de
edad o desde el inicio de la puesta
incrementaba en cualquiera de los dos casos
la concentracion de magnesio de la albimina
y retrasabala pérdida de calidad de la albami-
na gruesa durante el almacenamiento. Sin
embargo, altos nivelesdemagnesio-de8a12
mg/kg- provocaron una pérdida de grosor de
la cascara y problemas de heces himedas.

La inclusion de residuos de fermentacion
como granosde cerveceria o de destileriaenla
dieta de la ponedora se ha observado que es
un factor mejorador de la calidad de la albumi-
na. A pesar de que la razén no esta clara,
parece ser que algunos oligoelementos mine-
rales, como el cromo, cobre, hierro, mangane-
so, selenio y zinc, son beneficiosos, mientras
que otros, como el vanadio, son perjudiciales
para la calidad de la albumina.

Factores que afectan a la calidad
de los huevos almacenados

Desde el mismo momento de la puesta los
componentes del huevo van sufriendo
continuos cambios: la camara de aire se va
formando conforme el huevo se enfria a tem-
peratura ambiente y va aumentando de tama-
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no a consecuencia de la pérdida de agua por
los poros de lacascara, en tanto que el dioxido
de carbono escapa de la albimina aumentan-
do sualcalinidad y ésta comienza procesos de
licuefaccion. El efecto neto de estos cambios
es unaprogresiva perdida de peso del huevoy
un declive continuo en la calidad de la albumi-
na. Como observo Hinton en 1986, los princi-
palesrequerimientos paraun almacenamiento
con éxito a largo plazo son la inhibicion del
crecimiento microbiano, el mantenimiento del
diéxido de carbono en el huevo, la prevencion
de la pérdida de agua mediante la evaporacion
y el mantener la camara de aire con el minimo
volumen.

Temperatura de almacenamiento y
humedad relativa.

La pérdida por evaporacion es una funcion
lineal de la diferencia de humedad relativa
entre elinterior y el exterior del huevo. Silo que
se buscaes minimizar las pérdidas de pesodel
huevo, lahumedad relativade almacenamiento
del huevo no debe ser inferior al 99,6%. No
obstante, este nivel comportara un riesgo se-
vero de condensacion de humedad en el hue-
vo —transpiracion- y la proliferacion de hon-
gos, incluso a bajas temperaturas. Asi pues, lo
recomendable es una humedad del 80-85% ,
lo suficientemente baja para retardar el creci-
miento de los hongos pero no tanto como para
que las pérdidas por evaporacion sean exce—
sivas.

La temperatura 'ideal” para almacena-
miento a largo plazo es aquella cercana al
punto de congelacion, pero que no sea inferior
ni sea el mismo punto de congelacién. Hinton
-1968- recomienda una temperatura de 0 +
0,5°C. En la practica los huevos son frecuen-
temente mantenidos a temperaturas de 10-
18°C -dependiendo de las condiciones loca-
les- debido al coste de la refrigeracion y a
problemas de condensacion, principalmente
con temperaturasinferiores a 10°C. La hume-
dad relativa debe ser mantenida al 70-80%
para reducir la pérdida de peso del huevo,

El efecto de la temperatura de almacena-
mientoy la calidad del huevo ha sido estudiado
con intensidad principalmente antes de los 70.
Como era de esperar la disminucion de las UH
era mas lenta conforme nos acercabamos a
los 0°C.
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Couttsy Wilson -1986- describieron (fig.2)
los efectos de la temperatura de almacena-
miento en la evolucion de la escala Haugh. La
figura 2 muestra quela pérdidade calidad dela
albumina con el tiempo no es lineal para cual-
quier temperatura. Ademas, la pérdida de ca-
lidaddelaalbiminanoserelacionalinealmente
con latemperatura, peroempeorarapidamen-
te con un aumento de la temperatura de alma-
cenamiento. Cuando se quiera almacenar los
huevos por mas de 14 dias es importante que
las temperaturas de almacenamiento no sean
superiores a los 10°C si buscamos el minimo
deterioro de la calidad de la albumina.
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Fig. 2. Efecto en las UH del almacenamiento durante 6 dias de los
huevos a temperaturade ¢ 24, A 21,0155y E-1°C.

El “aceitado” y lavado de los huevos.

El recubrimiento de los huevos con un
aceite mineral inodoro e insipido dentro de las
24 horas posteriores a la puesta mejora sus-
tancialmente la calidad de los almacenados y
es netamente superior al envasado de los
mismos al vacio o al envasado en didxido de
carbono. Para conseguir un efecto dptimo,
Wilson -1988- hizo especial énfasis en la
importancia de aplicar aceite cubriendo todos
los huevosy recomendd unos 2,5-3 gporcada
carton de 30 huevos, pues cantidades supe-
riores de aceite provocaban el “rezumamiento”
del aceite y dificultaban su manejo.

Los efectos combinados de la aplicacion
delaceitado, ellavado, las condiciones sanita—-
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rias y el iempo de almacenamiento en la ca-
lidad de la albimina fueron objeto de estudio
porinvestigadores canadienses, viéndose que
el lavado de los huevos antes del aceitado, en
especial en el mismo dia de |la puesta, reducia
las ventajas de éste cuando el almacenaje se
realiza durante 14 dias a 10-13°C y 70-80%
de humedad relativa. Al volverlos a aceitar 3
dias después de lavarlos aumentaban las UH.
A pesar de que los efectos combinados del
aceitado, el lavado y las medidas sanitarias no
eran factores adversos para la calidad, las UH
de los huevos lavados antes del aceilado en
general no eran mejores que aquéllos que no
se habian aceitado en ningin momento. Por el
contrario, Wilson —1988- abservo que la apli-
cacion de aceite a los huevos, tanto himedos
como secos, inmediatamente después de la-
varlos era efectiva pararetrasar ladisminucion
delas UHen los almacenados durante 14 dias
a 16°C.

Los beneficios del aceitado de los huevos
en condiciones tropicales han sido investiga-
dos recientemente -1991-, Las comparacio-
nes serealizaron entre varios tipos de almace-
namiento que simulaban condiciones norma-
les de comercializacion en el Norte de Austra-
lia. En uno de los estudios los huevos se
aceitaron o no dentro del periodo de 24 horas
post-puesta, bien a temperatura ambiente -
minimas de 22-24°C y maximas de 30-33°C-
o bien bajo refrigeracion —a 6°C-. Se observo
que el aceitado retardaba la curva de disminu-
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cion de las UH, especialmente en los huevos
almacenados a temperatura ambiente, alar-
gando el periodo de venta al por menor -
medias de 60 UH 6 superiores- de 6 dias aun
maximo de 35 dias (fig. 3).

Enotra experiencia unos huevos aceitados
se conservaron frescos a 16°C durante 3,7 6
17 dias, representando los tiempos minimos,
medioy maximoentre lapuestaylaventaal por
menor, almacenandose luego bajo refrigera-
cion o bien a temperatura ambiente. La refri-
geracion ralentizoé la linea descendente de las
UH independientemente delos dias que estu-
vieron a 16°C. Aumentando el periodo de al-
macenamiento a 16°C mejoro las UH cuando
éste se realizo atemperatura ambiente pero la
calidad de la albumina era significativamente
inferior a la de aquéllos almacenados refrige-
rados. (fig.4)

Intervalos de recogida de los huevos.

Cierto nurero de investigadores han exa-
minado los efectos sobre la calidad del huevo
de las diferentes practicas de manejo enlas 24
horas posteriores a la puesta. Se ha visto que
en ninguln otro periodo disminuyen tanto las
UH como en estas 24 horas. Wesley y
Stadelman -1959- observaron que los hue-
vos abiertos en la hora posterior a la puesta
tenian la albimina mas clara que aquellos
almacenados por espacio de 24 horas a 12—
13°C aunque, en contraste, las UH no variaban.
Mientras que la informacion no esté clara, el
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retrasar el tiempo entre la puesta y la coloca-
cionde loshuevos enun ambiente frescono se
recomienda, Esto hasidoreconocido por Coutts
y Wilson -1986- que abogan por unarecogida
rapiday frecuente de los huevos sise esta ante
una caida de las UH.,

Genotipo y eciad del lote

Se han investigado y encontrado diferen-
cias entre estirpes en las UH de huevos fres-
cos. Proudfoot -1962- compard seis estirpes
de Leghorn cuando los huevos eran almace-
nados a 1°C 0 21°C por periodos de 16 sema-
nas o 4 semanas respectivamente. Las dife-
rencias de UH entre estirpes eran insignifican-
tes en cuanto al tiempo, independientemente
de la temperatura de almacenamiento (fig.5).

Unidades Haugh

1 i I Il 1 ey 1 i T} I

14 21 2B 35 42 49 66 63 70 77 B4 &1 608 105 112

Dias almacenamiento

Fig. 5. Efeclo en la escala de UH de los huevos de diferentes
estirpes que fueron almacenadosa -1°C( U, A,C  )o21°C
( HA® ) durante periodos superiores a 112 o0 28 dias
respectivamente.

En contraste, una comparacion de 16 y 24
estirpes comerciales distribuidas al azar en
lowa y Florida, respectivamente, mostraron
que las diferencids en la escala de las UH
habia desaparecido completamente después
de 7-21 dias de almacenamiento a 13°C. De
forma similar, en una experiencia canadiense
realizada aleatoriamente con ocho estirpes
comerciales se observo una interaccion signi-
ficativaentrelaestirpey losdias de aimacena-
miento enlas UH. Sin embargo, lamagnitud de
tal interaccion era pequena y los autores la
consideraron de poca importancia practica.

Hill y col. -1980- investigaron la influencia
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de la estirpe, la edad del lote, la presencia o
ausencia del aceitado y el tiempo de almace-
namiento, simulando asi condiciones norma-
les de comercializacion, en la escala Haugh.
Vieron que la variabilidad aumentaba con la
edad del lote y era mayor en los huevos de
cascara marrén que en los de cascara blanca
(fig. 6), pero que el aceitado o los dias de

Huevos marrones

Huevos blancos

N2 de huevos de la muestra

Edad de las aves, semanas

Fig. 6. Tamano estimado de la muestra necesria para medir las UH
en huevos blancos y marrenes almacenados, procedentes de aves
de 28 a 86 semanas de edad.

almacenamiento tenian comparativamente
poco efecto. Se encontrd que el tamano esti-
mado de la muestra para que la media de UH
de la partida de huevos estuviese dentro de un
margen de + 2,5 UH, con una probabilidad del
90%, era de 16-32 huevos para estirpes de
huevo blanco a las 28 y 76 semanas respec-
tivamente; y para estirpes marrones los valo-
res eran de 19-52 respectivamente. En otro
estudio se vio que la combinacion de medidas
sanitarias, el aceitado y el lavado tenian poco
efecto sobre las UH, estimandose que era
necesario que los huevos de la muestratuvie-
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sen al menos 50 dias de edad para predecir
con fiabilidad las Unidades Haugh de huevos
almacenados de 7 a 14 dias.

Resumen

Excluyendo problemas patolégicos, el prin-
cipal problema que afecta la calidad de la
albumina en los huevos frescos es la edad de
las ponedoras. Un lote de mayor edad presen-
ta una disminucion de las unidades Haugh y
gran variabilidad individual. Una interrupcion
de la puesta restaura ampliamente la calidad
delaalbimina. Se han observado interaccio—
nes entre las UH, la estirpe del ave y la edad,
sin haberse encontrado relaciones significa-
tivas. La nutricion del ave no afecta en general
alacalidad de la albumina del huevo. El aloja-
miento y el stress por calor no parecen tampo-—
co factores importantes que afecten ala cali-
dad de la albimina en la ovodeposicion.

Cuando las temperaturas ambientales son
altas, los retrasos enlarecogida de los huevos
o en su refrigeracion disminuyen las UH. El
mantenimiento de la calidad de la albumina
durante su almacenamiento depende de que
los huevos se enfrien rapidamente después de
la puesta y se mantengan a bajas temperatu-
ras, preferiblemente cercanas a 0°C, pero no
inferiores. El “aceitado” de los huevos dentro
de las 24 horas después de la puesta es muy
efectivo para retrasar la degradacion del hue-
v0, pero no puede sustituir al almacenamiento
enfrio. Lainformacionsobre los posibles cam-
bios genéticos del almacenaje de los huevos
es equivoca, pero parece haber consenso en
que son pequenos y de muy poca importancia
comercial. De granimportancia es el descubri-
miento de que entre estirpes puede haber
grandes variaciones en las UH y que las de
huevo blanco son mas uniformes que las de
huevo marron.
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Buenas razonespara comprar

un MINIMAX

1

La espiral de Roxell esta garantizada
durante 10 afios.
Muchas veces copiada, jamds igualada.

2

Nivel de pienso ficil de regular. Us-
ted puede hacerlo en un santiamén,

3

Una escotilla para la salida del pienso
durante los primeros dias, con lo que
los pollitos encuentran el pienso con
mucha mis facilidad.

Esta caracteristica tnica permite
ahorrar tiempo y dinero.

Larga duracion y facilidad para la I|mp|m
El plato, de un material totalmente sintéti-
€0 y muy rwslentt, garantiza un mante-
nimiento minimo y una duracién méxima.
Su forma tnica, el anillo antidesperdicios
y el perfil especial, garantizan un maximo
de resultados con unos gastos minimos.

Mientras otros estan ocupados copiandonos,

M ROXELL - sc ocupa de crear su futuro

INDUSTRIAL AVICOLA, S.A. Passeig de Sant Joan, 18- Tel. (93) 24502 13" - Telex 51125

INDUSTRIRL AVICOLR

Fax (93) 231 47 67

08010 BARCELONA Distribuidores en toda Espana



Una nueva reproductora de alto
rendimiento para el futuro

HUBBARD

Mas carne de pechuga +2%
Mas carne total vendible +2%

Estos son los éxitos del nuevo equipo de R&D de
HUBBARD FARMS dirigido por el Dr. Ira Carte.

.'_;‘3“:‘:', L '

La HEMBRA HY, de menor tamaifio que la stan-
dard, mejora la calidad de patas, rendimiento y
viabilidad del broiler. Produce 165 huevos incu-
bables (40 sem.) con menos consumo (4 Kg/ave).

El MACHO HY, de rapido crecimiento, excelente
conformacién y viabilidad, influye en el creci-
miento, robustez y % de carne de pechuga del
broiler. Muy buena FERTILIDAD e INCUBABI-
LIDAD (85%), dando 140 pollitos (40 sem.).

El BROILER HY, de eficiente crecimiento, con
un minimo de problemas de patas y ampollas en la
pechuga, dando médximo rendimiento en carne de
1% calidad. Su excelente viabilidad y la superior
calidad de sus patas contribuyen a la mejora del
indice de conversion.

El paquete HY, significa:

mas carne de primera
clase al menor costo.

Be’.al S.a/

Manuel Tomis, 24
Teféfono 93-893 58 51
Télex 53142 HUBB E - FFax 93-893 59 54
08800 VILANOVA I LA GELTRU
(Barcelona)




