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La gran variedad de razas que se dan en
una especie domestica es ciertamente mara-
villosa, especialmente si consideramos la
uniformidad morfologica de las especies sel-
vaticas.

El citado fenomeno es bien evidente en
la especie cunicola, en la cual la diferencia
de conformaciones, colores y calidad del
pelo, combinadas de forma diversa, dan lu-
gar.a las numerosas razas conocidas hasta la
fecha —41 reconocidas en el “'standard”’ ita-
liano y 56 en el europeo—, cifra que es sus-
ceptible de aumentar con el tiempo.

Aungue las razas se han formado en mu-
chos casos, sin un conocimiento preciso de
las leyes de la herencia, la formacion de
muchas de ellas no tuvo nada que ver con la
genética aplicada. Cuando hacia mitad del
siglo XVIII R. Bakewell sefialaba |los princi-
pios del “apareamiento entre animales simi-
lares y el mejor con el mejor”, no presenta-
ba otra cosa que establecer unos criterios a
seguir, para formar las razas en base a la se-
leccion y ello un siglo antes de que Mendel
definiese sus leyes, que permanecieron aun
desconocidas durante muchos afios.

En realidad el monje Mendel, no hizo
otra cosa, a través de sus observaciones, que
dar un rigor matematico a las observaciones
gue venfan viéndose desde mucho tiempo
antes sobre la descendencia de determina-
dos caracteres de facil observacion, como
son los de tipo morfolégico, que se pueden
dar por generaciones y que se pueden fijar
de forma estable.
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Por otra parte, resulta bastante obvio
gue comparando un conejo blanco con ojos
rojos y otro de color gris, cuando el cuni-
cultor decide cruzarlos, puede incrementar
los genes del albinismo contribuyendo aln
mas en la fijacion de dicho caracter.

De esta manera, conservando |os mejores

| reproductores, los cunicultores han mejora-

do con el tiempo las caracteristicas produc-
tivas de sus propios animales, utilizando un

‘método de seleccidon empirico con el pleno

significado actual de la palabra.
Por consiguiente, de forma paradodgica, la
genética ha precedido a la genética de base,

'lo cual no quita que la genética aplicada no

deba ser concebida sobre un conjunto de
criterios utilizados de forma particular, en
base a la genética pura.

Actualmente se pueden establecer dos
disciplinas que pueden ser sintetizadas de la
siguiente forma:

—por una parte la genética pura, que su
drea consiste en definir con rigor las leyes
que regulan los fenébmenos hereditarios, y

—la genética aplicada, que presenta con
rigor los criterios de identificacion del siste-
ma genético, obrando en base a la consecu-
cién de ciertos objetivos pre-fijados.

La genética pura ha progresado mucho
en el conocimiento de los substratos mate-
riales —cromosomas, genes, mapas cromo-
somicos— de los mecanismos hereditarios,
sentando las bases incluso de una nueva ra-
ma de la ciencia, como es la ingenierfa ge-
nética.
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Para la genética aplicada se espera un fu-
turo que no solo estard en funcién de la in-
duccion de la variabilidad de la frecuencia
de los genes, con un oportuno dirigismo ba-
sado sobre el control del momento repro-
ductivo; pudiéndose incluso llegar a la ma-
nipulacion de los substratos materiales con
la introduccién de genes (tiles o la separa-
cion de otros genes del genoma corporal,

Es bueno, sin embargo, no hacerse ilusio-
nes pensando en la posibilidad del uso a
corto plazo de operaciones de ingenieria,
que en el reino vegetal tienen ya posibilida-
des de uso mucho mas inmediatas.

La Unica aplicaciéon, que ain parece te-
ner una importancia secundaria en la espe-
cie cunicola, es la gue se deriva de |a posibi-
lidad de dividir los embriones en dos o mas
partes en las primerisimas fases de la subdi-
vision celular, para producir gemelos idén-
ticos en la progenie de los animales, en los
cuales el genotipo haya sido previamente
definido como particularmente ventajoso.

Esta técnica, ya adoptada para las gran-
des especies, requiere la intervencion de la
induccion a la superovulacion, recogida y
micromanipulacién de los embriones vy su-
cesivo paso de estos a receptores previa-
mente sincronizados, situados en la misma
fase del ciclo reproductivo.

Para tener una idea de la potencialidad
del efecto combinado entre superovulacion
y fraccionamiento de los embriones, segin
una experiencia efectuada en China, se po-
drian obtener hasta 60 individuos por vez.

Suponiendo que se pudiesen hacer estas
operaciones en cuatro partos, se lograrfan
teéricamente hasta 420 gazapos (60 series
de cuatro gemelos idénticos) para cada ci-
clo de superovulacién inducida, con lo cual
una coneja podria producir varios millares
de hijos genéticamente determinados, desa-
rrollados en los teros de numerosas cone-
jas gestantes portadoras.

Esta intervencion es compleja, costosa vy
no estd muy justificada en una especie plu-
ripara, considerando siempre el valor relati-

vamente escaso de |os individuos obtenidos,.

sea cual sea su valor genético, por lo que no
parece tener un futuro demasiado préctico
en la especie cunicola.

El aspecto fundamental de la genética
aplicada, se basa en el empleo de las leyes
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‘clasicas de la genética pura. Estas pueden

dividirse en dos capitulos: el primer capitu-
lo define la autonomia de la unidad genéti-
ca, su transito casual en los gametos y su re-
combinacion, siempre casual en el momen-
to de la fecundacion y luego el efecto de
dominancia en las series alélicas de los ge-
nes que ocupan el mismo locusy otros.efec-
tos definidos por el desarrollo de la genéti-
ca mendeliana (epistasis, penetracion, inter-
accion). El segundo capftulo trata del am-
plio contenido de la materia genética cuan-
titativa. i

Los asuntos que se tratan en el primer
capitulo se refieren esencialmente a los ca-
racteres morfologicos, lo cual ha tenido vy
tendra mucha importancia en la formacion
de las razas, interesando en mayor grado a
la cunicultura selectiva que dirije sus esfuer-
zos a la seleccion y conservacion de las ca-
racteristicas de los standares raciales.

Este proceso puede sin embargo, inte-
rrumpirse o invertirse cuando hay el propo-
sito de crear nuevas razas, con caracterf(sti-
cas particulares que pueden servir para pro-
ducir un aumento momentaneo de la varia-
bilidad genética, si bien se hace luego nece-
sario volver de nuevo a la seleccion para
uniformar los caracteres que se pretenden
fijar en la formacion de la nueva raza.

Los genes objeto de este tipo de selec-
cion estan bien definidos, alin cuando no se
conocen las ubicaciones sobre el cuerpo del
cromosoma Yy sus distancias relativas. Por
ejemplo, sobre el tercer cromosoma encon-
tramos dos de los tres genes que determi-
nan el pelo rex (“rI’", "'r2"); sobre el segun-
do cromosoma, ademas del gen recesivo “‘I'”
qgue determina el pelo de angora, encontra-
mos muy proximamente genes “‘du’’, recesi-
vos que dan lugar a la capa holandesa v el
“En’ dominante, que da lugar a la caracte-
ristica actitud inglesa.

En el primer cromosoma encontramos el
gene “'b"" recesivo para el color pardo, y el
gene "¢’ puro recesivo, gue impide la for-
macion de pigmento y que se presenta en
todas las razas blancas con ojos rojos. Entre
estos dos se sitlia un gen poco notable, que
no permite la degradacion de los pigmentos
alimenticios liposolubles que pueden fijar
por tanto los pigmentos en la grasa, confi-
riéndole un color amarillo.
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Carlograma del conejo. El Ultimo cromosoma representado (y) es el que determina el sexo (de

Arruga y col., 1984).

En el conejo no existen, por lo menos
hasta ahora, preferencias por parte de los
consumidores —como ocurre en el pollo—
para este tipo de pigmentacion, siendo este
un gene que debe ser eliminado en cuanto
ello determine una disminucion del valor de
la canal.

Otro gene importante para la cunicultura
de seleccion y de aficion lo hallamos en el
cuarto cromosoma y se denomina “‘Dw".
Este es un gen que determina un enanismo
armoénico, lo cual consiste en una miniaturi-

zacion de la raza. Los genes para el enanis-

mao son parejos, provocando un animal des-
proporcionado con un tronco casi normal y
articulaciones cortas y deformes —acondro-
plasia—, genes gue son recesivos.

El gene "Dw'" a veces es dominante, por
lo gue es suficiente una sélo para provocar
el cardcter enano. Naturalmente se precisa
una seleccion directa para fijar el caracter
en homozigosis para evitar la descendencia
de individuos enanos, junto con normales.
En este caso, evidentemente, entre los pro-
genitores no hay el cardcter puro.

Si a veces un s6lo progenitor no es puro,

toda la progenie nacera pequefia, pero el

gen recesivo para la talla normal se difundi-
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ra y podra tener efectos manifiestos en su-
cesivas generaciones.
Sobre este mismo cromosoma, se halla el

gene A" que produce una capa gris en dor-

so y el vientre blanco en los animales selva-
ticos. Este gen es muy importante porgue
proporciona al conejo en la naturaleza de
un color mimético para las horas de penum-
bra en las que sale a comer, huyendo asi a
sus depredadores. Por razones de reclamo
sexual, es a veces importante que la capa
ventral sea blanca para identificacion mu-

tua entre macho y hembra.

El color de la capa selvatica grisacea, no
se debe a la mezcla de pelos blancos y ne-
gros, sino de dreas alternantes blancas y ne-
gras sobre el mismo pelo. Las dimensiones
de la banda blanca subterminal esta contro-
lada por otro gene''w’’, con lo cual puede
variar la intensidad del color, lo cual puede
ser muy Util para favorecer el mimetismo
en la vida de las dreas descubiertas o menos
ricas en vegetacion.

En el guinto cromosoma, hallamos un
gene “‘f" de tipo letal que impide la forma-
cién de pelo y un gene “‘br’ que determina
la formacion incompleta de las extremida-
des —focomelia— con un efecto similar al

agosto 1986 |cunicultura
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de la talidomida, que guizas actuase sobre
el mismo sistema que el gen “br”, y que
causd trdgicas consecuencias en la especie
humana hace afos.

Evidentemente es preciso intentar elimi-
nar o al menos reducir el nimero de genes
gue determinan caracteres incompatibles
con la supervivencia de los animales.

Este problema pertenece al capitulo de
la eugenética, que forma parte de la genéti-
ca aplicada y que tiene como mision el pro-
teger a las razas del incremento de genes in-
deseables, lo cual puede darse especialmen-
te como consecuencia de cubriciones fre-
cuentes en consanguinidad.
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(parientes colaterales de dicho sujeto). Los
genes de este tipo son muy NUMEerosos, aun-
que por fortuna no son muy frecuentes por
cuanto tienden a autoeliminarse, pues los
individuos homozigoticos para tales carac-
teres no llegan a reproducirse.

Recordemos por ejemplo, la acondropla-
sia, la condrodistrofia de Pelger, que va
acompafiada de una anomalia de los globu-
los blancos, la hiperplasia de las suprarrena-
les, la ataxia, el temblor: con parélisis, la
braquidactilia, la hidrocefalia, el ciclopis-
mo, la luxacion de las articulaciones, el hi-
pogonadismo, la hipoplasia pelviana, la con-
tractura con atrofia muscular, el linfosarco-
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Mapa cromosomico del conejo.

LLa formacion de las razas, determina un
aumento de la consanguinidad, por proce-
der de cruces entre |{neas parentales defini-
das que si bien mejoran las caracteristicas,
también aumentan la incidencia de genes
recesivos con efectos nefastos.

No resultando visibles en estado de hete-
rozigosis el reconocimiento y eliminacion
de tales genes no es fdcil y requiere una
gran determinacion excluir de la reproduc-
cion los portadores reconocidos —por ejem-
plo los progenitores de un individuo con un
cardcter indeseado manifiesto— o probable
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ma, la osteopetrosis, la ausencia de rifiones,
los quistes renales, el temblor continuo con
convulsiones, la espina bifida, los incisivos
supranumerarios,la siringomelia —paralisis
espastica asimétrica—, y por ultimo el cu-
riosisimo gene "“‘ak’’ —akrobat—, cuyo efec-
to casi increible, mueve a los animales a
desplazarse sobre las extremidades anterio-
res.

Otros genes claramente indeseables por-
que determinan graves anomalias organicas
son aquéllos que causan defectos en los ca-
nones raciales y que pueden perjudicar la
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vida productiva de los animales. Uno de es-
tos caracteres puede ser el crecimiento
anormal de los dientes, que ademas de
constituir un grave riesgo estético impiden
que los animales se puedan alimentar ade-
cuadamente. Si bien este defecto no viene
determinado directamente por via genética,
depende de un defecto de la oclusion den-
taria de los incisivos, pues estos dientes tie-
nen un crecimiento continuo. La mala
oclusion, causada por el desarrollo anormal
de ‘a mandibula inferior (prognatismo),
obedece a una base hereditaria por la pre-
sencia del gene “mp"’, que eliminarlo signi-
fica tanto como eltminar el irregular desa-
rrollo de la mandibula y como consecuen-
cia de la anormal presentacion de los incisi-
VOS.

Asi como la herencia mendeliana de los
caracteres visibles puede ser utilizada para
eliminar los genes indeseables, esta misma
puede ayudar a fijar los caracteres que pue-
den aparecer de improviso (mutacion) gue
puedan ser de interés. De esta forma, se han
podido formar las razas rex y angora, inte-
resantes por ampliar las perspectivas zoo-
técnicas de la especie como productora de
piel y pelo textil.

En el capitulo de la genética cuantitati-
va, lo gue tiene mayor importancia actual
en los criterios selectivos cuenta la selec-
cion de razas por caracteres productivos o
el estudio de los cruzamientos para la opti-
mizacion de las caracter(sticas reproducti-
vas y productivas de los hibridos industria-
les.

La genética cuantitativa es la que se ocu-
pa de caracteres determinados por numero-
sos genes que no pueden individualizarse
por separado. La talla de los animales —por
ejemplo—, o la fertilidad, o la capacidad de
criar una prole numerosa —produccion de
leche—, velocidad de crecimiento, rendi-
miento en canal... son todos ellos caracteres
que de forma mas.o menos clara, tienen un
determinismo genético cuantitativo.
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Esto es sin duda un capitulo que interesa
muchisimo a la cunicultura industrial, espe-
cialmente para la produccién de hibridos
comerciales, lo cual comporta un notable
esfuerzo organizativo y un empefio econo-
mico.

Por ello los caracteres cuantitativos no
son facilmente diferenciables de los mende-
lianos que hacen que cada individuo presen-
te 0 no el carécter (por ejemplo capa blanca
o pigmentada, pelo de angora o normal,
etc.). Los caracteres cuantitativos se mani-
fiestan mas desde una variabilidad menor
gue mayor, a través de una serie infinita de
valores intermedios. Ademéas no s6lo po-
seen una base genética sino que estan in-
fluidos por varios factores ambientales en-
tre los que se comprende a los alimenticios
v patologicos.

Para operar en este sector no basta sim-
plemente con aplicar criterios probabilisti-
cos de la genética cuantitativa que son ya
de por si mas complejos que los de la gené-
tica clasica, si bien es importante controlar
la uniformidad ambiental vy revelar con ex-
tremo cuidado un ndmero de referencias
base sobre los datos reproductivos y pro-
ductivos de interés econémico.

La correcta gestion de estos datos consti-
tuye hoy por hoy un empefo constante pa-
ra los buenos cunicultores, aungue por for-
tuna se estd acercando la posibilidad de al-
canzar la elaboracion de los célculos elec-
tronicos de modesto alcance a precios nota-
blemente accesibles.

La preparacion de programas idoneos
por exigencia de seleccion de los individuos
de raza pura por los pequefios criadores o
por programas mas complejos destinados a
grupos de gramparentales para la produc-
cién de hibridos comerciales, constituye el
capftulo més moderno de la genética aplica-
da: la genética computacional, sobre la que
se apoyan las mayores esperanzas de un ra-
pido y extenso progreso de las caracteristi-
cas productivas de los conejos de granja.
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— Mas produccion de leche
(60 g. mas por madre y dia)

«2000 R»

— Mas gazapos viables
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— Mas peso al destete
(40 g. mas a los 32 dias)
— Mayor rapidez de crecimiento
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— Mejor Indice de Conversion
(300 g. menos por K. de aumento)

Menor coste de produccion
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Asociacion Espafiola de Cunicultura, te ofrece:

* Asesoramiento permanente e inmediato del precio del conejo en
vivo en los principales mercados de Espaa.

* Conexion con otros cunicultores con los que podras intercambiar
experiencias. g

* Recibiras en tu domicilio gratis cada tres meses un Boletin con
las ultimas noticias y avances técnicos en cunicultura espafiola y
extranjera.

* Puedes beneficiarte de los precios especiales para todos los
Symposiums y manifestaciones que organice ASESCU tanto para
viajes como plazas hoteleras.

* ASESCU te solucionara cualquier duda sobre cunicultura.
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