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RESUMEN.

El objetivo del presente trabajo fue estudiar los
factores de exposicion y la calidad de las imagenes
radiograficas de la cavidad toracica de la especie
felina obtenidas con las combinaciones pelicula-
pantalla convencional v el sistema de mamografia.
Para llevar a cabo tal objetivo hemos empleado dos
combinaciones de pelicula-pantalla, uno convencional
(Ortocromatico Fine) y otro de mamografia (Detail S),
realizando radiografias de la cavidad toracica con
cada una de las combinaciones pelicula-pantalla a dos
grupos de animales, grupo A sin sintomas
respiratorios, y grupo B con una historia clinica de
enfermedad respiratoria. En el grupo A no se
encontraron diferencias significativas (p>0,05) entre
las iméagenes obtenidas con ambos sistemas, mientras
que en el caso de los animales del grupo B se
observé una mayor nitidez (p<0,05) en las
radiografias realizadas con el sistema de mamografia.
Los resultados de nuestra experiencia muestran que la
calidad de la imagen radiolégica obtenida con el
sistema de mamografia es superior al convencional
en el estudio de la cavidad toracica de la especie
felina, en el caso de ser requerido para el estudio de
alteraciones del parénquima pulmonar.
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INTRODUCCION.

La radiografia toracica es un medio de diagnosti-
co esencial en la investigacién de las enfermeda-
des pulmonares, ya que con ella podemos clasifi-
car la enfermedad vy ver en qué estadio se
encuentral?, Sin embargo, para obtener la mayor
informacién posible con este medio de diagnosti-
co por imagen, las radiografias deben tener una
buena calidad técnica 12?. Para ello, se emplean
combinaciones pelicula-pantalla de grano fino v

ABSTRACT.

The objective of this study was to compare the
radiographic apparance of the feline thorax obtained
with both conventional and mammographic film-
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used. So, we recommend the use of mammographic
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de latitud elevada asi se consiguen radiografias de
bajo contraste v alta nitidez ©®. Una alternativa al
sistema convencional de pantallas reforzadas de
grano fino es la técnica de mamografia que ofre-
ce iméagenes radiograficas de alta resolucion'®.

El objetivo de este estudio fue evaluar la técnica
de mamografia para realizar radiografias del torax
felino, estudiando los factores de exposicion
requeridos y comparando la calidad de la imagen
conseguida con la de un sistema convencional
pelicula-pantalla ortocromatico de grano fino.
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MATERIAL Y METODOS.

Animales.

Grupo A (animales sin signos respiratorios).

Se utilizaron tres gatos de raza comtn, una hem-
bra v dos machos con un peso medio de 4 kg
(rango 3,3-4,6 Kg) clinicamente normales. Los ani-
males fueron anestesiados para realizar el estudio
radiologico mediante la administracién de una
combinacién de medetomidina (Domtor, Pfizer SA,
Madrid) a dosis de 80 mar/kg IM y ketamina
(Imalgene 500, Rhéne Meérieux, Barcelona) a
dosis de 5 mg/kg IV; posteriormente se intubaron
para administrarles oxigeno (2 |/min) durante el
tiempo que durd el procedimiento.

Grupo B (animales con signos respiratorios).

En este grupo se seleccionaron seis gatos de
diferentes razas, edad vy peso (Tabla I), que se pre-
sentaron en los Servicios Clinicos de la Facultad
de Veterinaria de la Universidad de Murcia desde
octubre de 1997 hasta mayo de 1998, con una
historia clinica de tos o disnea v a los que se les
diagnostic6 una enfermedad respiratoria. Estos
animales no fueron anestesiados para realizar las
radiografias.

Tecnica radiologica.

Se utilizaron dos combinaciones pelicula-panta-
lla, un sistema convencional de doble pantalla
ortocromatico (Ortho fine, Agfa Mortsel, Bélgica)
y un sistema de monopantalla y pelicula de
mamografia emulsionada por un solo lado
(Mamoray Detail S Agfa Mortsel, Bélgica), emple-
ando un aparato de rayos X estandar de 140 Kv
y 400 mA (Siemens, Madrid).

Con cada uno de estos sistemas se realizaron
radiografias laterales y ventrodorsales o dorsoven-
trales de la cavidad toracica.

El Kv empleado se determinéd en funciéon de los
centimetros de grosor que tenia la zona a radio-
grafiar utilizando la férmula de Sante!:

Kv = [2 x Grosor de la zona (cm)] + 40

La seleccion del mAs dependié de la combina-
cién pelicula-pantalla empleada. La distancia
foco-placa fue de 100 cm.

Para la sujecién de los animales anestesiados se
emplearon accesorios de gomaespuma, sacos
moldeables llenos de arena y soporte de plexiglas.

Tabla L. Caracteristicas de los galos del arupo B.

Raza Edad |Peso (Kg) Diagnéstico
radiclogico
Comlin europeo | 6 afos 4 Modelo alveolar
Comiin eurcpeo | 15 meses 2,9 Modelo bronguial
Persa 4 afios 35 Modelo intersticial
Siameés 5 afos 4 Modelo
intersticial /bronquial
Com(n europeo | 7 afios 4.2 Modelo
intersticial /bronquial
Comiin europeo | 2 afios 3 Modelo intersticial

Las radiografias fueron evaluadas y comparadas
independientemente por tres veterinarios que des-
conocian la combinacién de pelicula-pantalla
empleada. Se examind el parénquima pulmonar
evaluando el contraste y detalle. La calidad radio-
gréafica se valoré en una escala que oscilo entre el 1
y el 4 (4: excelente, 3: buena, 2: regular v 1: mala).

Analisis estadistico.

El anélisis estadistico de los resultados obtenidos
se llevd a cabo usando el Modelo General Lineal
de SYSTAT 9. La calidad de las imagenes radio-
graficas (detalle y contraste) y las diferencias
encontradas entre las dos combinaciones pelicula-
pantalla empleadas se evaluaron mediante un
anéalisis de ANOVA unidireccional. Cuando el
ANOVA revel6 un efecto significativo, los valores
se compararon mediante el test de Tukey. Las
diferencias se consideraron como estadisticamen-
te significativas para valores p<0,05.

RESULTADOS.

Factores de exposicion.

Los parametros que se utilizaron quedan refleja-
dos en la Tabla II.

El Kv vari6 en funcion del grosor del térax: fue
entre 48 y 52 Kv en las proyecciones laterales, vy
entre 52 y 58 Ky, en las ventrodorsales o dorso-
ventrales. La dosis de radiacién fue la misma para
ambas combinaciones (6 mAs).

Evaluacion de la calidad
radiografica.

Las medias (+ SEM) de los valores obtenidos tras
la puntuacion de la evaluacién de las imagenes
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Tabla II. Parametros de Kv y mAs empleados.

Grosor Kv* mAs
(cm) OF DS
a 48 6 6
5 50 6 6
6 58 6 6
7 54 6 6
8 56 6 6
9 58 6 6

* Férmula de Sante: Kv= (2 x cm grosor del area) + 407,
OF= Orthocromatico Fine.
DS= Detail S.

Tabla III. Medias (+ SEM) para los valores de puntuacién (1-4) de la evalua-
cién radiolégica.

en la especie felina, A, Agut e al. Clinica Veterinaria de Pequefios Animales (Avepa) Vol 19, n® 3. 1999.

Pantallas
Grupo OF DS SEM P
A 3.83 3,67 0.16 0,003
(3-4)" (3-4)
B 25 3,83 0,18 0,107
(2-3) (3-4)
OF = Ortocromatico fine.
DS = Detail S.
* Rango.

radiologicas realizadas con cada combinacién
pelicula-pantalla quedan reflejadas en la Tabla III.

Las imagenes obtenidas con ambos sistemas,
tuvieron un buen detalle; no existieron diferencias
significativas entre las dos en el grupo A (Figs. 1A
v 1B). Sin embargo, en los casos de los animales
del grupo B se aprecié una mayor nitidez en las
radiografias obtenidas con el sistema de mamo-
grafia (Fig. 2), con una diferencia significativa
(p<0,05).

DISCUSION.

Este estudio se disefi6 para evaluar la utilizacion
de la técnica de mamografia para realizar radio-
grafias de la cavidad toracica en la especie felina,
empleando un aparato de rayos, X estandar de
140 Kv vy 400 mA, y a su vez compararla con el
sistema convencional ortocromatico. Las panta-
llas ortocromaéticas fine se eligieron como estan-
dar, porque son las que normalmente se utilizan
cuando se quieren obtener radiografias con un
gran detalle 7, como es en el caso de alteraciones
del parénquima pulmonar.

Tanto en las radiografias realizadas con las téc-
nicas de mamografia como con las convenciona-
les el contraste fue bajo, condicién éptima en las
radiografias toracicas 2. La resolucién obtenida
con las pantallas de mamografia fue superior a las
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Figs. 1A vy 1B. Radiografias laterales de la cavidad torécica de un gato del
grupo A, realizadas con el sistema ortocromatico fine (A) y de mamografia (B)
No se aprecian diferencias entre las dos imagenes en cuanto al detalle v la nili-
dez

ortocromaticas en el caso de los animales con
patologias pulmonares. Esto se debe a que el sis-
tema de mamografia utiliza una pelicula emulsio-
nada por un sola cara y una Gnica pantalla refor-
zadora® 19 mientras que en el convencional se
emplean dos pantallas v la pelicula esta emulsio-
nada por ambas caras ®. El sistema monopantalla
hace que se elimine el efecto crossover caracte-
ristico del sistema convencional® 4. Ademas, en
el sistema monopantalla la pantalla es delgada v
se coloca a nivel posterior, va que, si se empleara
en la parte anterior, la absorcion de rayos X seria
mayor en el plano de la pantalla mas lejana de la
superficie emulsionada de la pelicula, lo que cau-
sara dispersion de la luz v pérdida de nitidez .
La pelicula empleada en el sistema de mamo-
grafia es de grano fino lo que, junto a la mono-
pantalla, hace que la resolucion sea muy alta com-
parada con las combinaciones usadas en las
técnicas convencionales 'Y, Dicha combinacion
produce una resolucion de 10-20 pares de lineas
(pl)/mm en contraposiciéon a las 5-10 pl/mm de
las técnicas radiograficas estandar. Sin embargo,
el incremento de la resolucién conlleva un incre-
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Fig. 2. Radiografias laterales de la cavidad torécica de un gato de cinco afios del grupo B, que se present6 en los Servicios Clinicos de la Facultad de Veterinaria
por una aleccién respiratoria. Sistema ortocromatico fine (A) v de mamografia (B). En la Fig. 2A se observa un aumento de la densidad generalizado del parénqui-
ma pulmonar en los lébulos caudales correspondiente a un patrén alveolar, que se visualiza mas nitidamente en la fotografia de detalle (2a). En la Fig. 2B pode-
mos apreciar que el aumento de la densidad no es tan acusado vy corresponde a un patrén intersticial y bronguial, lo cual se observa con mejor detalle en la foto-
grafia (2b). Puede observarse diferencias (p<0.05) entre ambas radiografias, va que con el sistema ortocromatico (Fig. 2A) tan sélo se revelaba un modelo alveolar,
mientras que con el de mamografia (Fig. 2B) se diagnosticd un modelo mixto intersticial y bronquial.

mento también en la dosis de radiaciéon®®. No obs-
tante, la creacion de nuevos tipos de pantallas de
mamografia ha hecho que estén consiguiendo
pantallas de alta sensibilidad que necesitan menor
dosis de radiacién'?, tal y como se aprecia en
nuestros resultados, donde la dosis necesaria fue
igual en ambos sistemas.

El tamano del paciente es un factor limitante
para el empleo del sistema de mamografia ' 2. El
bajo Kv que utiliza esta técnica hace disminuir
proporcionalmente la penetrabilidad del haz de
radiacion®, lo cual hace que la mejor indicacién
de estas combinaciones sea para la evaluacion de
regiones de poco grosor'l: 2 611 En nuestro estu-
dio, el grosor del térax no superé en ningin caso
los 9 cm, por lo que la técnica de mamografia fue
idonea para estudiar la cavidad toracica en la
especie felina.

Tal v como demostramos en un estudio ante-
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rior'!, el empleo de la rejilla junto con el sistema
de mamografia no produce imagenes radiogréafi-
cas de buena calidad. En nuestro trabajo en nin-
gun caso se superaron los 15 cm de grosor de la
zona a radiografiar, por lo que no fue necesario
utilizar la rejilla®, se obtuvieron buenas imagenes
en todos los casos.

Los resultados de esta experiencia muestran
que las imagenes radiograficas de la cavidad tora-
cica de la especie felina obtenidas con el sistema
de mamografia son superiores a las conseguidas
con la combinacion pelicula-pantalla ortocroma-
tica de grano fino, en el caso de ser requeridas
para el estudio de alteraciones del parénquima
pulmonar. Por lo tanto, recomendamos el
empleo del sistema de mamografia para el estu-
dio radiologico del térax felino en los casos en los
que se presenten con signos de alteraciones a
nivel pulmonar.
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