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Sumaric.~ Se dan algunas propiedades del nlicleo de una c¢lase

de potenciales del tipo Bassel de orden o en relacidn con los
; ’ . o

espacios de Lipschitz Aa .

1. Intrcduccin.- Sja denota el espacic de potenciales de or-

den a de todas las funciones en LF, relativo a la clase excep

cicnal 210 de conjuntos de medida de Lebesgue cero, es decir,

el espacic de funcicnes u para las gue existe una funcibn

bid eLp(Rn} tal gque u(x)=Na*f(x) casi por tedo. La norma de ca-

da elemento u de este espacio viene definida como la norma

del.correspondiente feLP.
u = |[f

Una definicién equivalents para iji en €l sentido de las
distribuciones, es la gue Sja constituye el espacio de distri
buciones temperadas u, cuyc potencial inverso de orden «,
N_u*u, estd en Lpp

El espacio S}a, para p<=, representa lgualmente la comple
tacidn {imperfecta) del conjunto de funciones Cz(Rn); provis-

to de la norma:

1 m
Hull =N, % == (1-ra)"u]]
(a) ,p I[ 2m-o Ca,n,m 93
siendo
_ n+o-4. n+o-6 n+g-2 (m+1l}
Cu,n,m = a-2 ) (€ a—4 b a-2m b

y m {entero)< % .
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La func16n N (x), constituye el ncleo de los potenciales

u £ 53 ¥ viene dada por:
1
N_(x) = - (=i
o oM 1 nq@F[a/Z) n o

z
que incluye la funcifn modificada de Bessel-Clifford de terce

-V
ra especie Lu(x) = x ‘éKU(EJE), la cual es solucién de la

ecuacidn diferencial
b ¥yt A+ (vkl) y'-y = 0. (%)

El espacio 53@ de potenciales de orden o« ha sido introduci
do en un trabajo anterior (**) y estd conexionado con otros
importantes espacios, en especial con el de potenciales de
Bessel estudiado por K. Aronszaijn y K.T. Smith. (**#*),

En este articulo se exponen, algunas propiedades del nG-
cleo Ha en conexibn con los espacios ﬂE'q de Lipschitz.

2. Propiedades de N&.

Proposicibn 1

"Sea a>0. Se tiene:

, 2
N, AP si 0<% - Byi-Syar
(x) ¢ i 0§ - F1-5)

[q n(l—p)]
En efecto, en virtud de un teorema de caracterizacidn para

los espacios de Lipschitz {****), es suficiente comprobary que:

o T He-n(-3]
|Nu(x+t) - Nu{x)| dx| < altl

siendo A una constante real positlva. Pero ello sigue de una
oportuna descomposicifn de la integral del primer miembro en

sumandos relativos a los entornos del origen y del infinito.

Proposicifn 2

"Sea o>0. Se tiene:

L0 € JLP' si u—n(p—;—z-) y |x]21v

n (252 2y

{*) Vease [2].
(¥**} En curso de publicacidn.
{**%) Vease 1]
(#%%%) Vease |3], pag. 151, prop. 7'.
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En efecto, en la misma linea de la demostracidn de la pro-

posicidn anterior, se demuestra gue: -2
P a-(E2%y . p-2
[[ |Na(x+t)-Na(x}1 dx} < nje P/, si 0<u—n(—§ﬂ)< 1;
|xj2]tl21

y en el caso general:

F
| w Geey)ff 2 M Y (y>0),
ay® @ LPT a.p

donde & representa el menor entero mayor gue o, ¥ Na(x,y)=

= Py*Na(x), siendo Py el conocido nficlec de Poisson.

Corolario
“Si a>0 y {x[21l, se tiene:

l!mt!
Na{x) £ ﬂh .

Proposicién 3

“Para 2gp<e, se tiene:
Ef(m“}c:ﬁi'p(m“rm
En efecte, basta ver gue:
LE C:Ag,p para 2gp<e " (*),
Yy due Qz < L_EL’ (l<pe=).

Proposicidn 4

"Sea a»0 y B»0. Se tiene:

Nothy) C Ajig si |x|z1"

Para la demostracibn, se considera la integral U{x,y} de
Poisson de Nsif {f € Lm{Rn)):

= * *
4] Py NB £

{¥) Vease [§], pag. 156.
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Entonces, si se designa con k el menor entero mayor gue o,
v si se diferencia 1 veces (1>8) respecte de YieY k veces res

pecto de y,, (y=y;+y,}, se infiere:

1 Y k Y
3k+1u<x’y) 3 NB{X’7) 3 ulx, )
I} ——=35=1l s i T % w =
3y L 3y iy 3y, L
< A.(%}-1+8 A® (%3—k+as A y—l—k+u+5

de donde resulta:

% *
Ne*f € A or v |INg flhn+ss c Hf|hh

BIBLIOGRAFIA

[1] N.ARCNSZAJN y K.T. SIMTH: "Theory of Bessel  Potentials,
part. I". Ann. Inst. Fourier, Vol. 11(1.961), pp. 385-475.

[2] M.BAYEK: "Estudic de la ecuacién diferencial xy" +{o+l)y'+
+y=0 y de sus aplicaciones”. Collectanea Mathematica,

a, {Vel. XVIII),fascs, 1 y 2, 1.966-1.967, pp. 57-

[3] BE.M.$TEIN: “Singular integrals and differentiability of
functions®. Princeton Univ. Press, Princeton, New Jersey,
(1.970).

[4] M.H.TAIBLESON: "On the theory of Lipschitz spaces of dis-
tributions on Buclidean n-spaces, I. Principal propertiest
J. Math. Mech 13, 407-480 {(1.964).

66





