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Llamamos extensidn cofibracidén-fibracidén de A por B, a una
sucesion exacta corta 0———*A——“9E—~E*B-——+O, tal que 1 es co=-
fibracidén y p es fibracion (respecto a la teoria de homotopia
inducida por un anillec R en loz grupos abelianos). Si B { & )
tiene una {co)presentacidén contraltil, damos un teorema de
clasificacidn homotdpica de las extensiones cofibracién-fibra
cién (salvo isomorfismo). Estudiamos las sucesiones exactas
largas asociadas y analizamos el caso B=4Q.

INTRODUCION,- En (4), para un anillo R, hemos definido en

los grupos abelianes una teoria de homotopia,.hemos estudiado
propiedades de cofibraciones ¥ fibraciones y construido suce-
siones homotdpicas; aqul utilizando los resultados de (4), es
tudiamos el functor CF{B,A). Asi.como en (6}, se da una cla-
gificacidn homotépicé de los G-fibrados principales y en (3)
(5) se hace un estudio de Ext(B,A) a fraves de adecuadas pre-
sentaciones, nosotros hacemos una clasificacion homotépica de
las extensiones cofibracidn-fibracién (salvo isomorfismo),que
denotames CF(B,A), utilizando (co)presentaciones contractiles
(cuando existen}. Si el anillo que consideramos es @, proba-
nos que s1 B es divisible, admite una presentacidén contractil
83— % y en este caso CF(B,A)= [a3,A]. Si & es de co-
torsidén y libre de torsidn, tiene una copresentacién contrac-
til A—i® ¢—6A, entonces CF(B,A)= (B,5A] , adends

CF(B,A)=Ext(B,A).
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A continuacidn, recogemos los teoremas mas importantes, de
jando al lector el enunciado de los correspondientes duales .

Con A denotamos 1=z categoria de los grupos abelianos.

EXTENSTIONES COFTBRACION-FIBRACION, Vamos =z corngiderar la

categoria £ T(B,A), que tiene como objetos las CP-exsensiones
de A por B (exten513nes cofibracion-fibreidn), u:(A—lﬁE—H*B},
u'= A———ﬂE—EHﬂB y como morfismos fiu——>ru, homomorfismos
f:E—>E tal que fi=i", p’f=p. Es inmediats probar gue todo
morfigmo de EF(B,A) es isomorfismo.

Para un homomorfismo « :A——»K, definimos un functor
e :F‘?(B,A)—_vﬁ‘}'(B,K), del modo siguiente, sea fiu———>u’

¥ consideremos el siguiente diagrama:
=
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construido, a traves de los cuadrados cocartesianoa determina

-dos por o« e i pfimero, ye<e i° despues, fq *1%v Z' f,entonces

«*(u——iﬂu uq——iﬂu“ siendo u. _(K—~—+E —25+B) N

K—éi*E —BieB),
Definicién.- Sean u,v dos CF-extensiones de & por B, dire-
mos gque son equlvalentes sl existe un isomorfismo fiu———w |,

Denotaremos por CF(B,A) las Ci¥-extensiones de A por B, salvo

isomorfismo.

Notemos gue el functor o, lo podemos considerar de modo na
tural ‘como una correspondencia C#{B,A)—>CF(B,K),

Lema.- Consideremos el siguiente diagrama:

A
N
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tal que p’es cofibrucion, pisp’i’, fi=i" , p é p ' f entonces
existe f": E—E’ tal que R y pf'=p.

Ayundndonos de este lema podemos probar la sizuiente pro-
posicion:

Proposicién.- Sean «°.«' :A—K tal gue d”g«'éntonces
5= oY CF(B,A)———CF(B,K).

Definicién.- Sea B & |R] diremos que EBz(NB—1—+ c—-8)
es una presentacidn contfactil delB,‘si SB es una OF-exten-
sibén de & por By C es contractil.

Despues demostramos el siguiente teorema ﬁe clasificagién

Teorema. - Sea.Ii&lJZ[y supongamos que B tiene unz presen-
tacion contractil }B:(NB—J;+C——3*B) entonces la corresponden-
cig ¥V : [NB,ﬁI] ———>CF(B,A) tal que Y [%] = x,1Tg}es
una equivalencia natural, en la segunda variable. Ta inversa
7 CF(B,A);—————————? [NB,K] se define del siguiente modo
\f EA L E——P—B] = 18] siendo e:C

traves de p, pe=q y & el homomorfismo inducido en los conu-

£ una elevacidn de g a

cleos, unico tal que id=ej.
. Un c¢coralario inﬁediato es la existencla de la sigquilentes
suceslones exactés. ' .

Corolario.- Sea B e.fdA| ¥ supongumecs queB tilene una pre-
sentacidn contractil, sea un homomorfismo g:X—¥ ¥y
e —+JLY—E—+Fg—5}ﬁK—g—+Y la sucegidon de Eckmann-Hilton aso-

ciada a g, entonces la siguiente sucesidn es exacta para nzl.
. .--fCF(B,JLI‘”Y)—)CF(B,_Qn_ng)—)'CF( B AP ) —acr (3, 0 1Y) -

. . . . i ..
Si ademéds g es una fibracibdn con ndcleo F—X y sucesién de
. . _ LA i : L
fibras homotdpicas asociada ...~+J1Yf—~#F———+X—E-+Y la gis"-
guiente sucesién es exacta para nw» 1.

1

... —CP(B, A )—CF(B, 2" ) —CF(B, NV X)—CPF(B. o Y)-

Por Gltimo aseguramos que estas sucesiones son naturales res-

pecto pares de homomorfismos como los siguientes:
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— &
o = &)
’ ’E ! ; Yf
Ejemplos.- Para BR=Q, si B es divisible admite la siguiente
presentacidn contractil 41B———*BQ———+B, SB=Hom{S,B) 5=Q/7

¥

entonces CF(B,A) = [JLB,A] .Podemos ver que CF{ Ext ya que
CF(Q,2)#8xt(Q,Z) , CP(Q,%)=0 por ser @ contractil, y -

Ext(Q,2) R, 3i A es de cotorsidn entonces CF({B,A)=Ext(B,4),

si ademis A es libre de torsidn A——A® Q A® S es una

copresentacibén contractil, entonces Ext(B,A)ZCF(B,A):[B.AEEﬂ
Si tomamos B=SP=#(p*®) y A:Jp entercs p-adicos, entonces:
Ext{s¥, 7 )=er(sP,5 )

P P

o P ~ (Aol ~ I e / -
cr(s®, 7 1= [asP, 07> [7 ,0 7 ¥Hom{J ,7 )= J
(%, p) E ﬁ} ! p’ p] e p) p

CF(SP,JP)E' [sp,Jp@ 5] 'zHom(sp,Jp@ S)
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