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ABSTRACT

A connection of corder k on a manifold M is a differentia-

ble vector i-form T on Tkm satisfying J1T: J TJk= -J, . Under

some hipothesis, a derivation law ¥ in the _F}T M)-modu?e
X(Tkm) induces on M a connection I of order k. We obtain the
relationship between geodesics of V¥ and paths of F. Finally, we
define the prolongations of a connection ' on M to a connections
Tk of order k.

COMUNICACION

§1.- Preliminares.

Sea M una variedad diferenciable n-dimensional paracompac-
ta. Denotamos por JF (M) el &dlgebra de las funciones con valores
reales en M, y por X (M} &l J{(M)-mddulo de los campos de vecto
res en M. El fibrado tangente de orden k, TkH. de M es la varie
dad de (k+1)n~dimensional de los k-jets en OeR de aplicaciones
diferenciakbles fi R —— M, TkM posee nna estructura fibrada -
natural sobre M con proyeccién candnica LI T1M no es mas que -
el fibrado tangente TM de M. t®M seri Tk¥ sin la seccién nula,
b4 V“k(TkM) el fibrado vectorial sobre TKM constituido por aque-

k

llos vectores de TT™M gue se proyectan en O por v . sea (U.xi)

un entorno coordenade de M; denotamos por (y(O}l. Y(lli.--.y(k)i)

el sistema de coordenadas inducidas en W;‘(U). Sean J1,J2,..,Jk
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los endeomorfigsmes candnicos de TkM; respecto a las c¢cordenadas

inducidas, se expresan localmente por

[o ¢ . 00 00 .00 00 .00
00D . 00 00 .00 T 0 00
J.o: |- . ., J.: .. . |0 T o0
1 2 . P Iy
.. I 0
10 00 oI oo I 0

Sea C) el campo candnico de TkM; en un punto de coordena-

das (y(0}, y{N), .. ,y(X))se expresa por

Ck= {0, y(11, 2Y(23,---;ky(k))

Ck genera el grupo 1-paramétrico de las homotecias positi-
vas de TkM;_por tantoc, la homogeneidad de funciones y formas se

caracteriza como sigue:

Una funcidén f en TkM, c™ en tkm (resp. una p-forma escalar

o, una l-forma vectorial L) es homogénea de grade r (hir)) si

X:Ckf: r-f (resp. q?ckw= i, [Ck,L]= (r-1)L).

§2.- Conexiones de orden k.

Definicidn.- Una conexidn en M de orden k es una 1-forma

vectorial T en TkM. C® en TXM, tal que

ra = -a, ¥ 3, r=J,.

Si T es h(1), la conexidn se dice homogEnea.’

Una conexidn T en M de orden k define una estructura ca-
si~-preducto en TkM. Asf{, existen dos proyectores asociados cango

nicamente a T

- (I+T), wv=

4
h= 3 (I-T)

(S AP

$i T es h{1}), los subespaciocs horizontales son invariantes

por las homotecias positivas.
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5i T es una conexidn en M de orden k, se expresa localmen-

te por la matriz:

1 0 0 . D
-zr{® -1 o . ©
-ari2) g -I . ©
—2r (K} 0 o0 . -1

pefinicidn.- Una curva o en M se dice un camino de T si la
prolongacién k-ésima de o a TkM, jkc es horizontal, i.e.

ve (jKg) "= 0.

Si T es homogénea, sus caminos se denominan geodésicas.
Los caminos de una conexidn satisfacen el sistema de ecuaciones

diferenciales:
1

; i
1 artlyi {ryj dx

_-_— L e— = 0 = e e K.
TT gefrl T de ‘ r=142, k

§3.- Leyes de derivacidn_en X (TKM).

Definicidn.- Una ley de derivacidn (LD) V en % (TKM} se di
ce regular {LDR) si

1Y ¥J, =0
k n |
2) La aplicacidn ¢: V kyrkp) —— v k(zky)
¥ — $(x}= ¥ Cx

egs un isomorfismo.

$i ademads, ¢= Id, ¥ se dice proyectable (LDP).
n n
¢ no es mi3s gque la restriccidn de ¢: T(TkM) —— v X (TkM)
" n
definida por ¢(x)= v, C_, a Vv X(Tkw).

Progosicién.- Si ¥ es una LOR eh ‘I(TkM}, entonces
w
= 1-2¢-le¢ es una conexidn en M de orden k, que se dice la co-

nexidén inducida por ¥. Si ¥ es una LDP, la conexidn inducida T,

se dice la proyeccifn de V. La relacidn entre las geodésicas de

V y los caminos de T se establece en el siguiente teorema:

Teorema.- (1) Sea ¥ una LDP en X (TXM) y T su proyeccién,

Entonces, si jkc es una geodésica de ¥, ¢ es un camino de [.
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{2) Supongamos ademis 7F= 0. Entonces si o es un camino de

T, jko es una geodésica de V.

§4.- Prolongacién de conexiones.

Sea I una conexidn de orden 1 en M; si I' es lineal {es de-

¢ir, homogénea y de clase ¢ en la seccibn nula)l T induce una

LD en X (M) (ver Grifone [2]). Sea V* la prolongacidn de ¥ a
¥ (Tki) en el sentido de Yano-Ishihara [3].

Proposicidn.- V* es una LDR en ;X(TkM). Por lo tanto, 9%
induce en M una conexidn de orden k, Py, la cual se dirad la pro-

longacidn k-&sima de I'. Teniendo en cuenta las expresiones loca-

les de Ty se demuestra gque Ty es homog&nea. Ademds I y T}, tienen

las mismas geodésicas.
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