
ISSN: 0972 - 2351

EÂÚp˘“™… ∫…®…÷p˘“ ®……Œi∫™…EÚ“ +x…÷∫…∆v……x… ∫…∆∫l……x…
(¶……Æ˙i…“™… EfiÚ π… +x…÷∫…∆v……x… {… Æ˙π…n˘)

EÚ…‰S…“x… 682 018

EÂÚp˘“™… ∫…®…÷p˘“ ®……Œi∫™…EÚ“ +x…÷∫…∆v……x… ∫…∆∫l……x…
(¶……Æ˙i…“™… EfiÚ π… +x…÷∫…∆v……x… {… Æ˙π…n˘)

EÚ…‰S…“x… 682 018

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by CMFRI Digital Repository

https://core.ac.uk/display/33015085?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


®…i∫™…M…∆v…… 2005, +∆EÚ 6

29
 ¥…∂…‰π… |…EÚ…∂…x… ∫…∆ 91

""V…±… Ω˛“ V…“¥…x… ΩĘ̈''! ™…Ω˛ ®…Ω˛i¥…{…⁄h…« ∫…⁄ŒCi… ®…x…÷π™… ∫… n˘™……Â

∫…‰ EÚΩ˛i…… +…ËÆ˙ ∫…÷x…i…… S…±…… +… Æ˙Ω˛… ΩĘ̈* n˘…Ω˛ V…±… Ω˛“ ΩĘ̈ V……‰ {…fil¥…“

{…Æ˙ V…“¥…x… ∫…°Ú±… Ω˛…‰ {……x…‰ EÚ… BEÚ ®……j… ∫…®¶…¥… EÚ…Æ˙h… ΩĘ̈  V…∫…EÚ…

|…i™…I… |…®……h… ΩĘ̈ - V…±… E‰Ú +¶……¥… ®…Â S…xn¬̆®…… {…Æ˙ V…“¥…x… EÚ…

∫…°Ú±… x… Ω˛…‰ {……x……* {……ËÆ˙… h…EÚ EÚl……+…Â E‰Ú +x…÷∫……Æ˙ ¶…“ {…fil¥…“ {…Æ˙

V…“¥… EÚ“ |…l…®… =i{…Œii… V…±… ®…Â ®…UÙ±…“ E‰Ú ∞¸{… ®…Â ®……x…“ M…™…“ ΩĘ̈,

<∫… ∫…‰ ™…l……∫…®¶…¥… +x…÷®……x… ±…M……™…… V…… ∫…EÚi…… ΩĘ̈  EÚ |……S…“x…

EÚ…±… EÚ“ ®……x™…i……™…Â ¶…“ V…±…, ®…UÙ±…“ +…ËÆ˙ V…“¥…x… E‰Ú  j…EÚ…‰h… EÚ…‰

∫…°Ú±… ®……x…i…“ +…™…“ ΩĘ̀* ™…t {… V…±… <∫… O…Ω˛ EÚ… ∫…¥……« v…EÚ

={…±…§v… ∫…∆∫……v…x… ΩĘ̈ i…l…… {… ™…Ω˛ ®……x…¥… E‰Ú  ±…™…‰ i…“µ… M… i… ∫…‰

n÷̆±…«¶… Ω˛…‰i…… V…… Æ˙Ω˛… ΩĘ̈* V…±… ∫…®{…n˘… EÚ… + v…EÚ… v…EÚ n÷̆Ø˚{…™……‰M…

 x…Æ∆̇i…Æ˙  ¥…EÚ…∫… ¥… {…™……«¥…Æ˙h… ∫…∆Æ˙I…h… E‰Ú  ±…™…‰ J…i…Æ˙… {…Ën˘… EÚÆ˙

Æ˙Ω˛… ΩĘ̈* ¥…Ω˛  n˘x… n⁄̆Æ˙ x…Ω˛” V…§… ∫…¥…«n˘… {……x…“ ∫…‰  P…Æ˙“ <∫… {…fil¥…“ {…Æ˙

{…‰™…V…±… E‰Ú  ±…™…‰ j…… Ω˛ ®…S… = ‰̀̂ M…“* ™…Ω˛ BEÚ §…c˜“ j……∫…n˘“ ΩĘ̈  EÚ

 x…Æ∆̇i…Æ˙ §…g¯i…“ +…§……n˘“, EÚ]ıi…‰ V…∆M…±…, §…g¯i…“ +…¥……∫…“™… ∫…®…∫™……

i…l…… |……EfiÚ i…EÚ +…{…n˘…+…Â E‰Ú EÚ…Æ˙h… {…™……«{i…  ¥…EÚ…∫… E‰Ú §……¥…V…⁄n˘

¶…“ EÚÆ˙…‰c˜…Â ±……‰M… {……x…“ V…Ë∫…“ ®…⁄±…¶…⁄i… +…¥…∂™…EÚi……+…Â ∫…‰ ¥…∆ S…i…

ΩĘ̀* {…‰™…V…±… EÚ“ <∫… |…EÚ…Æ˙ EÚ“ +x…÷{…±…Œ§v…i…… ®……x…¥… V…… i… E‰Ú

 ±…™…‰ BEÚ |…∂x…  S…Ω¬̨x… §…x…… Ω÷̨+… ΩĘ̈ +…ËÆ˙ <∫…EÚ… ∫…®……v……x… ¶…“ Ω˛®…Â

Ω˛“ f⁄ƒ̄f¯x…… Ω˛…‰M…… C™……Â EÚ <∫…E‰Ú  ±…™…‰ {…⁄h…«i…: Ω˛®… ∫¥…i…: Ω˛“ =ii…Æ˙n˘…™…“

ΩĘ̀ +…ËÆ˙ <∫…EÚ… EÚ…Æ˙h… ΩĘ̈ ®…x…÷π™… u˘…Æ˙… +{…x…“ +…¥…∂™…EÚi…… EÚ“

M…∆M…… x…n“ I…‰j… ®…Â ¶……Æ“ v……i…÷+…Â EÚ“ ®……j…… EÚ… ®……{…x… ¥… ∫¥…Ãh…®… ¶… ¥…π™…

{…⁄Ãi… Ω‰̨i…÷  ¥… ¶…z… EÚ…Æ˙EÚ…Â u˘…Æ˙… V…±…|…n⁄̆π…h… EÚ…‰  ¥…EÚ ∫…i… EÚÆ˙x……*

V…±… BEÚ +¶…⁄i…{…⁄¥…« |……EfiÚ i…EÚ ∫…∆∫……v…x… ΩĘ̈  V…∫…EÚ… ={…™……‰M…

∫…¶…“ V…“¥…v……Æ˙“ EÚÆ˙i…‰ ΩĘ̀* |…EfiÚ i… Ω˛®…Â |… i…¥…π…« 40 EÚÆ˙…‰c˜ Ω‰̨C]‰ı™…Æ˙

V…±… |…n˘…x… EÚÆ˙i…“ ΩĘ̈* <∫…®…Â ∫…‰ +x…÷®…… x…i… 7.0 EÚÆ˙…‰c˜ Ω‰̨C]ı™…Æ˙

{……x…“ ∫…⁄™…« E‰Ú i……{… u˘…Æ˙… §……Œπ{…i… Ω˛…‰EÚÆ˙ ¥……™…÷ ®…Â  ®…±… V……i…… ΩĘ̈,

11.5 EÚÆ˙…‰c˜ Ω‰̨C]‰ı™…Æ˙ {……x…“ x… n˘™……Â ¥… +x™… V…±…ª……‰i……Â u˘…Æ˙… ±…‰

 ±…™…… V……i…… ΩĘ̈ i…l…… ∂…‰π… 21.5 EÚÆ˙…‰c˜ Ω‰̨C]‰ı™…Æ˙ v…Æ˙i…“ u˘…Æ˙…

+¥…∂……‰ π…i… EÚÆ˙  ±…™…… V……i…… ΩĘ̈* +x…÷®……x… ΩĘ̈  EÚ ¥…i…«®……x… ∫…®…™… ®…Â

±…M…¶…M… 40 P…x… EÚ±……‰®…“]ıÆ˙ {……x…“ °Ú∫…±……Â EÚ…‰ ∫…”S…x…‰ ®…Â, 25

P…x… EÚ±……‰®…“]ıÆ˙ P…Æ‰̇±…⁄ EÚ…™……Á ®…Â B¥…∆ 15 P…x… EÚ±……‰®…“]ıÆ˙ {……x…“

=t…‰M……Â, i…l…… 19 P…x… EÚ±……‰®…“]ıÆ˙ {……x…“ >V……« E‰Ú I…‰j… ®…Â |…™……‰M…

 EÚ™…… V……i…… ΩĘ̈*  ¥… ¶…z… |…EÚ…Æ˙ E‰Ú +…Ët…‰ M…EÚ <EÚ…<™……Â E‰Ú  GÚ™……∂…“±…

Æ˙Ω˛x…‰ ∫…‰ +±…M… +±…M… |…EÚ…Æ˙ E‰Ú Æ˙…∫……™… x…EÚ i…i¥… B¥…∆ ¶……Æ˙“

v……i…÷B∆ {……x…“ ®…Â  ®…±… V……i…“ ΩĘ̀  V…∫…EÚ“ ¥…W…Ω˛ ∫…‰ V…±… ®…Â ={…Œ∫l…i…

i…i¥… EÚ“ ®……j…… {… Æ˙¥…Ãi…i… Ω˛…‰ V……i…“ ΩĘ̈ i…l…… ™…Ω˛ {… Æ˙¥…i…«x… Ω˛“ BEÚ

=SS…i…®… |…n⁄̆π…EÚ EÚ… ∞¸{… ±…‰ Æ˙Ω˛… ΩĘ̈* ®…“ ‰̀̂  i…l…… ∫…®…÷p˘“ n˘…‰x……Â

|…EÚ…Æ˙ E‰Ú Ω˛“ V…±… ®…Â  ¥… ¶…z… i…i¥……Â EÚ“ ={…Œ∫l… i… Æ˙Ω˛i…“ ΩĘ̈  V…x…EÚ“

∫……xp˘i…… x…M…h™… Ω˛…‰i…“ ΩË˛* ™…‰ v……i…÷B∆  ¥… ¶…z… +…EÚŒ∫®…EÚ…Æ˙EÚ

+¥…∫l……+…Â ®…Â {……™…“ V……i…“ ΩĘ̀  V…x…®…Â +x™… v……i…÷+…Â ¥… Æ˙…∫……™… x…EÚ

i…i¥……Â ∫…‰  GÚ™…… EÚÆ˙x…‰ EÚ“ +i…÷±… I…®…i…… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈  V…∫…E‰Ú {… Æ˙h……®…

∫¥…∞¸{… +x…x™… Æ˙…∫……™… x…EÚ =i{……n˘ §…x…i…‰ ΩĘ̀* ™…‰ =i{……n˘ ±……¶…n˘…™…EÚ

¥… Ω˛… x…EÚ…Æ˙EÚ n˘…‰x……Â |…EÚ…Æ˙ E‰Ú Ω˛“ Ω˛…‰ ∫…EÚi…‰ ΩĘ̀* <x… =i{……n˘…Â E‰Ú

M…÷h… v…®…« Æ˙…∫……™… x…EÚ  GÚ™…… EÚÆ˙x…‰ ¥……±…‰ + ¶…EÚ…Æ˙EÚ…Â {…Æ˙  x…¶…«Æ˙

EÚÆ˙i…‰ ΩĘ̀* E÷ÚUÙ ¶……Æ˙“ v……i…÷B∆  ¥… ¶…z… +…Ët…‰ M…EÚ <EÚ…<™……Â ¥… EÚ±…

EÚ…Æ˙J……x……Â u˘…Æ˙… =i{…… n˘i… Ω˛…‰i…‰ ΩĘ̀  V…x…EÚ“ + ¶… GÚ™…… u˘…Æ˙…  ¥… ¶…z…

∫…“®…… §…∆M…¥……±…, n˘“{…EÚ EÚ…‰ `ˆ™……±…, ∫…“®…… g¯…‰ g¯]ı……±…
M……‰.§…. {…xi… EfiÚ π… B¥…∆ |……Ët…‰ M…EÚ  ¥…∂¥… ¥…t…±…™…, {…xi…x…M…Æ˙, =ii…Æ˙…ƒS…±…

{…j…¥™…¥…Ω˛…Æ˙ : ∏…“®…i…“ ∫…“®…… §…∆M…¥……±…

®…i∫™… ¥…Y……x… ®…Ω˛… ¥…t…±…™…,

M……‰À§…n˘ ¥…±±…¶… {…∆i… EfiÚ π… B¥…∆ |……Ët…‰ M…EÚ“

 ¥…∂¥… ¥…t…±…™…, {…xi… x…M…Æ˙, =ii…Æ˙…ƒS…±…
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 ¥…π……Ci… {…n˘…l……Á EÚ… =i{……n˘x… Ω˛…‰i…… ΩĘ̈ i…l……  V…x…E‰Ú ∫…‰¥…x… ∫…‰

V…“¥…v…… Æ˙™……Â {…Æ˙ |… i…E⁄Ú±… |…¶……¥… {…c˜i…… ΩĘ̈*

®…÷J™…i…: ™…‰ ¶……Æ˙“ v……i…÷B∆  ¥… ¶…z… v……i…÷+™…∫EÚ…Â E‰Ú ∂…÷ r˘EÚÆ˙h…,

±…‰{…x… i…l……  ¥… ¶…z… Æ∆̇M… Æ∆̇V…x… E‰Ú  x…®……«h… i…l…… EÚ<« +x™… +…Ët…‰ M…EÚ

<EÚ…<™……Â V…Ë∫…‰ ∫……§…÷x…, {±……Œ∫]ıEÚ, EfiÚ j…®… Æ˙§…c˜, =¥…«Æ˙EÚ, +…Ëπ… v…,

V…“¥……h…÷ ¥… EÚ“]ı…h…÷x……∂…EÚ {…n˘…l……Á ¥… +x…x™… ®……v™…®……Â ∫…‰ =i{…z…

Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀* <x… +…Ët…‰ M…EÚ <EÚ…<™……Â ®…Â  x…®……«h… ∫…∆™…∆j… ®…Â |…™…÷Ci… Ω˛…‰x…‰

¥……±…‰ V…±… E‰Ú ∫……l…  ®…±…EÚÆ˙ ™…‰ v……i…÷B∆  ¥… ¶…z… V…±…ª……‰i……Â ®…Â  ®…±…

V……i…“ ΩĘ̈ i…l…… ¥…Ω˛…ƒ EÚ“ {……Æ˙Œ∫l… i…EÚ“ EÚ…‰ |…¶…… ¥…i… EÚÆ˙i…“ ΩĘ̀*

v……i…÷+…Â E‰Ú |…EÚ…Æ˙

∫¥……∫l™… E‰Ú o˘Œπ]ıEÚ…‰h… ∫…‰ Ω˛®… v……i…÷+…Â EÚ…‰ ®…÷J™…i…: S……Æ˙

|…EÚ…Æ˙ ®…Â  ¥…¶…… V…i… EÚÆ˙ ∫…EÚi…‰ ΩĘ̀*

v……i…÷B∆ V……‰ V…“¥…x… E‰Ú  ±…™…‰ + i…+…¥…∂™…EÚ ΩĘ̀*

=n˘…Ω˛Æ˙h……l…« : Cu, Mn, Zn, Cr, Fe B¥…∆ Co.

v……i…÷B∆ V……‰ V…“¥…x… E‰Ú  ±…™…‰ + i…+…¥…∂™…EÚ x…Ω˛” ΩĘ̀*

=n˘…Ω˛Æ˙h……l…« : Ba, Al, Li B¥…∆  V…Æ˙EÚ…‰ x…™…®…

v……i…÷B∆ V……‰ E÷ÚUÙ V…“¥…x… |… GÚ™……+…Â {…Æ˙ |… i…E⁄Ú±… |…¶……¥…

b˜…±…i…“ ΩĘ̀*

=n˘…Ω˛Æ˙h……l…« : Sn, As.

v……i…÷B∆ V……‰ +i™…… v…EÚ  ¥…π…Ë±…“ ΩĘ̀

=n˘…Ω˛Æ˙h……l…« : Hg, Cd, B¥…∆ Pb.

Æ˙…V™… ®…Â ®…i∫™… =i{……n˘x… E‰Ú o˘Œπ]ıEÚ…‰h……x…÷∫……Æ˙  ¥… ¶…z… v……i…÷+…Â

EÚ… {…Æ˙“I…h…  EÚ™…… M…™…… ΩĘ̈  V…∫…®…Â V…±…ª……‰i… ®…Â ±…M…¶…M… ∫…¶…“

v……i…÷+…Â EÚ… i…l…… §……W……Æ˙ ®…Â +…x…‰ ¥……±…“ ®…÷J™… ®…i∫™… |…V…… i…™……Â ®…Â

®…Æ˙EÚÆ˙“ i…l…… ±…Ëb˜ EÚ… {…Æ˙“I…h…  EÚ™…… M…™……  V…∫…E‰Ú ®…Ω˛i¥…{…⁄h…«

i…l™…  x…®x…¥…i… ΩĘ̀*

∫……®……x™… M…÷h… v…®…«

®…Æ˙EÚÆ˙“ ±…Ëb˜

+¥…∫l…… ¶……Æ˙“ ∂¥…‰i…, v……i…÷ ¶……Æ˙“, +…P……i…

¥…v…«x…“™… v……i…÷

{…Æ˙®……h…÷ 80 82

+{…‰ I…i… {…Æ˙®……h…÷

p˘¥™…®……x… 200 207.19

M…±…x……∆EÚ -39ºC 327.5ºC

C¥…l…x……∆EÚ 357ºC 1740ºC

®…Æ˙EÚÆ˙“ : ®…Æ˙EÚÆ˙“ ¥……i……¥…Æ˙h… ®…Â  ¥…∫i…fii… ∞¸{… ∫…‰ {……™…“ V……i…“ ΩĘ̈

 EÚxi…÷ ™…Ω˛  EÚ∫…“ ¶…“ V…“¥… E‰Ú  ±…™…‰ BEÚ +x……¥…∂™…EÚ

v……i…÷ ΩĘ̈* ¥…ËY…… x…EÚ +x…÷∫…∆v……x… u˘…Æ˙… <∫…EÚ“ ®……j…… ®…“ ‰̀̂

{……x…“ E‰Ú  ±…™…‰ 0.5 ppb B¥…∆ ∫…®…÷p˘“ {……x…“ E‰Ú  ±…™…‰

0.1 ppb  x…v……« Æ˙i… EÚ“ M…™…“ ΩĘ̈* ™…Ω˛ +{…x…‰ B‰±E‰Ú ±…EÚ

±…¥…h……Â E‰Ú ∞¸{… ®…Â +i™…… v…EÚ Ω˛… x…EÚ…Æ˙EÚ Ω˛…‰i…“ ΩĘ̈*

±…Ëb˜ : ™…Ω˛ M…Ë±…‰x…… +™…∫EÚ E‰Ú ∞¸{… ®…Â {……™…“ V……i…“ ΩĘ̈* i…l……

 ¥… ¶…z… {…‰]≈ı…‰ ±…™…®… ¥… +…Ët…‰ M…EÚ <EÚ…<™……Â u˘…Æ˙… V…±…“™…

¥……i……¥…Æ˙h… ®…Â {…Ω÷ƒ˛S… V……i…“ ΩË˛ ™…Ω˛ ¶…“ +i™… v…EÚ

Ω˛… x…EÚ…Æ˙EÚ v……i…÷ ΩĘ̈*

¶……Æ˙“ v……i…÷+…Â EÚ… |…¶……¥…

V…±…“™… ¥……i……¥…Æ˙h… ®…Â {…Ω÷ƒ̨S…EÚÆ˙ ™…‰ v……i…÷B∆  ¥… ¶…z… V…“¥…v…… Æ˙™……Â

u˘…Æ˙… ∂……‰ π…i… EÚÆ˙  ±…™…‰ V……i…‰ ΩĘ̀ i…l…… {……Æ˙∫{… Æ˙EÚ  x…¶…«Æ˙i…… E‰Ú

EÚ…Æ˙h…  x…®x… V…Ë ¥…EÚ ∏…‰ h… ∫…‰ =SS… V…Ë ¥…EÚ ∏…‰ h… EÚ“ +…ËÆ˙

+O…∫… Æ˙i… Ω˛…‰EÚÆ˙ =SS…i…®… V…“¥……Â ®…Â <∫…EÚ… BEÚj…“EÚÆ˙h… Ω˛…‰i……

Æ˙Ω˛i…… ΩĘ̈ V……‰  EÚ V…“¥… ∏…fi∆J…±…… {…Æ˙ |… i…E⁄Ú±… |…¶……¥… b˜…±…i…… ΩĘ̈* <x…

|…¶……¥……Â ®…Â ∫……®……x™…i…: =i{… Æ˙¥…i…«x…, i…l……  ¥… ¶…z… ∂……Æ˙“ Æ˙EÚ Æ˙S…x……+…Â

EÚ“ +…Œ∫l…Æ˙i…… ®…Ω˛i¥…{…⁄h…« ΩĘ̈*

<∫… |…EÚ…Æ˙ <x… |…¶……¥……Â EÚ…‰ Ω˛®…  x…®x… ¶……M……Â ®…Â §……ƒ]ı ∫…EÚi…‰

ΩĘ̀:
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®™…⁄]ı…V…Ë x…EÚ |…¶……¥… (=i{… Æ˙¥…i…«x… EÚ…Æ˙EÚ)

EÚ…Ã∫…x……‰V…‰ x…EÚ |…¶……¥… (EËÚx∫…Æ˙ EÚ…Æ˙EÚ)

 ]ıÆË̇]ı…‰V…‰ x…EÚ |…¶……¥… (V…x®… E‰Ú ∫…®…™…  ¥…±… I…i…)

™…‰ ∫…¶…“ |…EÚ…Æ˙ EÚ“ +¥…∫l……B∆ V…“¥…v…… Æ˙™……Â ®…Â §……™……‰BC™…÷®…÷±…‰∂…x…

i…l…… §……™……‰®…ËŒMx… °ÚE‰Ú∂…x… E‰Ú u˘…Æ˙… ∫…Œ®®… ±…i… Ω˛…‰i…“ ΩĘ̀* i…l…… <x…

|… GÚ™……™……Â EÚ…‰  ¥… ¶…z… {……Æ˙Œ∫l… i…EÚ“™… P…]ıEÚ…Â u˘…Æ˙… +v™…™…x…  EÚ™……

M…™…… ΩĘ̈* (=n˘…Ω˛Æ˙h……l…« {……Ëv……Â ®…Â, n⁄̆v… ®…Â i…l…… V…±…“™… Œ∫l… i… ®…Â)!

M…∆M…… x…n˘“ E‰Ú +x…÷∫…∆v…… x…i… I…‰j…

§…p˘“x……l… ∫…‰ x…Æ˙…ËÆ˙… (480  EÚ®…“.) E‰Ú I…‰j… E‰Ú +v™…™…x…

u˘…Æ˙… ™…Ω˛ Y……i…  EÚ™…… M…™……  EÚ =ii…Æ˙…∆S…±… ®…Â +…Ët…‰ M…EÚ <EÚ…<™……Â

i…l…… V…x…∫…∆J™…… E‰Ú  ¥…∫i…fii…  ¥…i…Æ˙h… E‰Ú EÚ…Æ˙h… =ii…Æ˙…∆S…±… ®…Â <x…

<EÚ…<™……Â u˘…Æ˙… +x™… Æ˙…V™……Â EÚ“ i…÷±…x…… ®…Â §…Ω÷̨i… Ω˛“ +±{… ®……j…… ®…Â

v……i…÷+…Â EÚ…  ®…∏…h… Ω÷̨+… ΩĘ̈ +l…¥…… +v™…™… x…i… x…n˘“ I…‰j… ®…Â ¶……Æ˙“

v……i…÷+…Â EÚ“ ®……j…… x…M…h™… i…l…… + i… Æ˙Ci… v……i…÷+…Â EÚ“ ®……j……

+±{…i…®… |……{i… Ω÷̨<« ΩĘ̈*

+v™…™… x…i… I…‰j… EÚ… ∫…∆ I…{i…  ¥…¥…Æ˙h…

¶……M…“Æ˙l…“ +±…EÚx…xn˘…

±…®§……<« ( EÚ.®…“.) 212.5 192.0

V…±…“™… i……{…®……x… (0∫…‰.) 10-23 9.5-19.5

P…÷ ±…i… +…ŒC∫…V…x…

( ®…O……/±…“.) 7.6-12.2 7.2-10.2

{…“.BS…. 6.5-7.5 7.0-8.2

®…÷Ci… EÚ…§…«x… b˜…<«

+…C∫……<«b˜ ( ®…O……/±…“.) 0.75 1.2-3.6

 ¥… ¶…z… ∫l……x……Â {…Æ˙ |……{i… v……i…÷+…Â EÚ“ ®……j……

v……i…÷B∆ (ppm)

∫l……x… Fe Co Ni Zn Cd Hg Pb

§…p˘“x……l… 770 30 12 120 - - -

x…xn˘|…™……M…

x…xn˘… EÚx…“ 302 12.55 21 108 7.45 - -

+±…EÚx…xn˘… 1134 6.65 35 117 7.70 - -

Ø˚p˘|…™……M…

®…xn˘… EÚx…“ 1332 17.2 36.9 151 4.75 - -

+±…EÚx…xn˘… 1029 5.6 33.4 102 4.25 - -

∏…“x…M…Æ˙ 1155 10.0 29.0 156 2.25 - -

n‰˘¥…|…™……M…

¶……M…“Æ˙l…“ 1351 10.0 43.0 7.9 2.9 - -

+±…EÚx…xn˘… 486 17.0 49.0 133 4.75 - -

@Ò π…E‰Ú∂… 2223 14.0 30.0 98 6.50 - -
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Æ˙…V™… EÚ“ V…±… B¥…∆ ®…i∫™… ∫…®{…n˘… E‰Ú +v™…™…x……x…÷∫……Æ˙

{… Æ˙I…h… EÚÆ˙x…‰ ®…Â ∫……i… ∂…Ω˛Æ˙…Â EÚ“ Œ∫l… i… EÚ… +v™…™…x…  ¥… ¶…z…

P…]ıEÚ…Â E‰Ú +…v……Æ˙ {…Æ˙  EÚ™…… M…™……*  V…∫…®…Â 1 ∫…‰ 5 i…EÚ EÚ“

®…⁄±™……∆EÚx… ∏…‰ h… EÚ… |…™……‰M…  EÚ™…… M…™…… ΩĘ̈* <∫… +v™…™…x… EÚ…‰  x…®x…

 x…nÊ̆∂……∆EÚ E‰Ú +…v……Æ˙ {…Æ˙ ∫…®…Z…… V…… ∫…EÚi…… ΩĘ̈*

 x…nÊ˘∂……∆EÚ

EÚ.  §…x…… ={…S……Æ˙ E‰Ú {…‰™…V…±… EÚ… |…™……‰M…

J…. P…Æ‰̇±…⁄ EÚ…™……Á Ω‰̨i…⁄ +…{…⁄Ãi…

M…. EfiÚ π… EÚ…™……Á Ω‰̨i…⁄ +…{…⁄Ãi…

P…. +…Ët…‰ M…EÚ EÚ…™……Á Ω‰̨i…⁄ +…{…⁄Ãi…

RÛ. ®…i∫™… =i{……n˘x… Ω‰̨i…⁄ +…{…⁄Ãi…

1. + i…={…™…÷Ci…

2. ={…™…÷Ci…

3. ∫…∆i……‰π…V…x…EÚ

4. EÚ®… ={…™…÷Ci…

5. +x…÷{…™……‰M…“

M…∆M…… x…n˘“ EÚ“ +v™…™… x…i… Œ∫l… i…

(EÚ, J…, M…, P…, RÛ)
3 3 1 3 2

(EÚ, J…, M…, P…, RÛ)
4 3 1 3 2

(EÚ, J…, M…, P…, RÛ)
3 2 1 3 2

(EÚ, J…, M…, P…, RÛ)
3 2 2 3 2

(EÚ, J…, M…, P…, RÛ)
3 3 2 3 3

(EÚ, J…, M…, P…, RÛ)

4 4 2 3 2

(EÚ, J…, M…, P…, RÛ)

3 3 2 3 2

@Ò π…E‰Ú∂…

Ω˛ Æ˙u˘…Æ˙

x…Æ˙…ËÆ˙…

EÚz……ËV…

EÚ…x…{…÷Æ˙

<±……Ω˛…§……n˘
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={…Æ˙…‰Ci… {…Æ˙“I…h……Â E‰Ú +…v……Æ˙ {…Æ˙ Æ˙…Ω˛  x…πEÚπ…«  x…EÚ…±……

V…… ∫…EÚi…… ΩĘ̈  EÚ +v™…™… x…i… M…∆M…… V…±… ∫…∆∫……v…x… ®…Â ∫…¶…“ v……i…÷+…Â

EÚ“ ®……j…… +{…x…“ ={…™…÷Ci… +¥…∫l…… ®…Â ΩĘ̈ i…l…… <∫…EÚ… ®…i∫™…

∫…∆Æ˙I…h… ¥… =i{……n˘x… ®…Â +¶…⁄i…{…⁄¥…« ={…™……‰M…  EÚ™…… V…… ∫…EÚi…… ΩĘ̈*

<∫…E‰Ú + i… Æ˙Ci… =ii…Æ˙…∆S…±… E‰Ú §……W……Æ˙ ®…Â +…x…‰ ¥……±…“ ®…i∫™…

|…V…… i…™……Â ®…Â ¶…“ ¶……Æ˙“ v……i…÷+…Â EÚ“ ®……j…… +{…x…‰ x™…⁄x…i…®… ∫i…Æ˙ {…Æ˙

{……™…“ M…™…“ ΩĘ̈* +i…: =ii…Æ˙…∆S…±… E‰Ú §……W……Æ˙ ®…Â §…‰S…“V……x…‰ ¥……±…“

J……t ®…UÙ ±…™……Â EÚ…‰ O…Ω˛h… EÚÆ˙x…‰ ∫…‰ ={…¶……‰Ci…… E‰Ú ∫¥……∫l™… {…Æ˙

®…Æ˙EÚÆ˙“ ¥… ∫…“∫…‰ u˘…Æ˙… EÚ…‰<« |… i…E⁄Ú±… |…¶……¥… {…c˜x…‰ EÚ“ ∫…®¶……¥…x……

x…Ω˛” ΩĘ̈ V……‰ =ii…Æ˙…∆S…±… E‰Ú ®…i∫™… ∫…∆Æ˙I…h… B¥…∆ {…™……«¥…Æ˙h…“™… ®…Ω˛i¥…

EÚ…‰ v™……x… ®…Â Æ˙J…i…‰ Ω÷̨™…‰ ®…i∫™…  ¥…EÚ…∫… Ω‰̨i…⁄ BEÚ ®…Ω˛i¥…{…⁄h…« EÚn˘®…

ΩË˛*

®…÷J™… ∂…§n˘/Keywords.
∫…∆∫……v…x… - resource

V…“¥…v……Æ˙“ - living thing

+™…∫EÚ - (EÚSS…“ v……i…÷) - ore

§…™……‰BC™…÷®…÷±…‰∂…x… - bio accumulation

§…™……‰®…ËŒMx… °ÚE‰Ú∂…x… - bio magnification


