
ISSN: 0972 - 2351

��������	
�������	����
�����	����
�������	
��
�����
�����������	
����	������������	���������


��������	�	���� �

����������	
����
��	���������������

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by CMFRI Digital Repository

https://core.ac.uk/display/33014969?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


50

������������	����
	���	�

�����������������
���
 !

2����8U�����6	���	)�-.�����@AB	
��	����������
�	)�I�J�����6	
��	/��:�
��

��)��7��6	����	����*��	-3.	/���
��(�&	:��	������	���2��	/����
�����	��3��


��2�(����	 
��	 <�����H�	 
������	 -3.C	 4��	 ��2��	 )�6	 ��-.�X	 $j	 ���	 ���

���
�	���������6	
��	D���&	
�4*	)�������	��������X	<���(���	-.�����	����

���	��U����	<�)��#�	/��(�	LLU�3H�MM	/��(�	������	!"��(�	/��(�	-3.C	)�-.�����@AB

)��8����
��	
��	4��-.���	
��	�:�(���
���	��-.	:��O��	
������	-3.	
�

(�H���H�	��FG	���3	���(��6	���	��-.(��	-.�	��-.�X	LL!"��(�MM	/��(�	<����(���


����)�	9��C	5r����	���3	���FG	
��	���(��6	
��	����	��
�	���/��	
��

��)��7��	)��8����
��	��
�!"	
��	<�)��#�	����H�������	
��	�9����	����	��-�.

!"��(�	/��(�	
��	<�)��#����	>��H�@B	���������	
��	��H�)���	
��	���9�

����	-.��	H����C	0���	���	)�IJ(��	����������6	
��	���?FG�����%	���������

)�6	U�����	!"�(����:��(��	���
�(�	��(�	��3�	��2�O��	/:�������	<�:��-.

���O��	)�-.�����@AB	
��	5�����	&:��	���3����@AB	
��	��E�'�	��@B�6	)�6	LL!"��(�MM

/��(�	<�)��#�	��������	-3.C

��/�	$ ]j	���[��
����	��3��	�������	����[��
����	���:��6


��	���9�	L!"��(�M	/��(�	)��8����
��	)�-.�����@AB	
��	
��(�	��)��7��	)�IJ(��

�:�����'�	)�6	��%���	@B��	��]+i%�	
��	����H������	
������	-3.

��3��	4��	)��8����
��	
��	D���&	:��;��
�	����	 j�	
�����!"	op+	-3.C

h?@�!0�i	���0�	9�M��0���+
���&����	� � ���#�

����������
�	 L!"��(�M	 /��(�	 &
�	 2��O:��
����	 9�3(��	 /�3���	 -3.

/���)�6	���X��	���	IJd	/��(�	
��	@�B
�!�"	-.�����	-3.	��3�	/��(��E�	��
����

<����(���	E��[�	
��	���������	:�:���	-.�����	-3.C	/��(�	
��	
��(�	(��U��4*

]j	���	i$	)��	��
�	:�:���	-.�����	-3.	��3��	/��(�	)��X-.	
��	������

� � - . � � � � ; < D = � � � � � 9 : � ' ( � � � � � ( � � � � � � � � � � � � � � ! � 4 � � � � < = � � � E F � � � � � $ � � � � � � � � � � � � � � � �

]j�i�	)��	
��	�6���	)�6	��-.���	-3.C	
��,!"	&�!"	
��	��H��	
��	/��(�

@�B
�!"�	��3��	 �:����	 
��,!"	 &�!"	 ����:���*�����	 -3.e	 4��
��	 /��(��E�

��
����	<�������	�9����	)�6	���j�	)�	)��	��3��	���I�J	
��	���H�	)�6	j�

]�	 )�	 )��	 
��	 U����	 :�:���	 ��-.���	 -N.C	 4��	 /��(��6	 
���	 ���
����

#��!"���6	)�6	��3��	��)��7�	)�6	j�]�	)��	
��	H�-.���4*	�N���	)�6	��#����	-N.%

(��
���	4��
��	<����(���	
��:�(�	5���	E��[�	)�6	-.�	�����:��	-3.	/�-.�X

���@B�	
��	��)���	/:�������	<�:��-.	]	��)��7��	)��(�	���	ab����	-.��C

4��
��	����	)�������	��������X	-.�����	-N.C	���3����@AB	
��	
�8�����:��`"

���	)���U�4	/�(��	
��	:��������:��	��
�	)�?(�	PQ��	���	<�����H�	
������	:��(��

LL����MM	)��8����
��	)�6	L!"��(�M	/��(��6	
���	�(�:���	U�3��(��6	
��	���9�

/���!"���	-3.	��3��	��8������6	
���	x��)�	
��	D���&	��)��7�	��(�	)�6	(��H����


������	-3.C	:��������:��	���	�����H���	/�(��	
��	-.�����4	��
�	)�?(�	PQ��

���	
������	:��(��	LL#�?X@BMM	)��8����
��	)�6	/��(��6	
���	(�
�!"�	
��	#�?X@B�6

���	���4(��,��	����	��8������6	���	/���!"	������	-3.%	(��
���	(�
�!"�	
��	5���

)�?(��	
��	
����'�	4��	�����	�U�	<����d	�<���(���	-.��	H����	-3.C

/��(��6	
��	<����(���	��)��	/:����	
��	��)���	��8������6	���	#�?X@B�6

)�6	 /��(�	 U��X��
���	��3��	 5���	 /:����	 
��	 ��)���	 /��(�	 #�c��
���


������	-3.C	 ��
�@B:���t	/�(�E��[�	)�6	)�������	)�6	(�H��	
��IJ	)�I�J&


��(�	 /��(�	 
���	 #�c���	 U����	 
��,!"	 &�!"	 ���	 U�����6	 U����	 ��
�!"

���R�-.'�	
���
��	���D�	U�Z��	
��	(�&	�:�����'�	
���7�	)�6	(��	/�����	-3.C

/��(�	
���	/:�������	<�:��-.	
��	���)����	��#����	-3.C	/:����	5��������	-.�

/��(�	��N���	-.��	/�����	-3.	��3��	<�:��-.	
��	��H��	/��(�	#��(����	-3.C

/��(�	
��	�R�	���H��6	)�6	U��X���	��8������6	���	��3��	ab�����	IJ�����6	����

/���!�"	H����	�(�:�
��6	Y�����	/��(�	)��X-.	#��(��	��-.���	-3.C	<�:��-.	
��	��U��:�

���	��)��	)��;/���	���	#��(��	��-.���	-3.C	(�^��	���@�B	
��	E����)����	<�:��-.

!"��(�	/��(��6	
���	#��(�����	)�6	���)�9�*	��-.���	
��	
����'�	4��	�:���

)�6	)�������	<����d	��H�'��	-3.	��3��	4��	�:���	
���	LL���H�MM	�:���


�-.���	-3.C

����������	���j0�W	<
�Z���Z	�����!	�����	 ��Z?@�Z	�!�:����3�

���	&)�	&0�	����	��4	
��	)���U�4*	������������	
6�7�%	)�-.�����@AB

��[�:��:�-.��� f !"�,+	)�����)�	���,(�%	:�3g����
�%	)���U�4*	������*	����@B��

��,0�	���	&)�	&0�	����	��4%	 ]�%	��)�t	:�

���:��	U�|(!"H�%	�nd	�(�����%	&)�+/��+	����!"%	)���U�4*	�

]���� +



51
�����������������
���
 !

������������	����
	���	�

���������	D�)�����	)�6	!"��(�	/��(�	)�������	���
����	#��!"���6	��3��

��
�@B:���t	E��[��6	)�6	 �	03���)�	���	)���	
��	H�-.���4*	��
�	���)���

9��C	L!"��(�M	/��(�	���:��6	
��	���[��
���'�	
��	U����	$�	�2:�	2�8O��

4�/���	(�H��&	���:��6	���	��@B:���t	E��[��6	)�6	����	��-.�	��	)��	���	���

���
�	 H�-.���4*	 )�6	 )�������	 
����	 /��	 ��
����	 9��C	 )�������	 
��

H�-.���4*	Z�)�2�d	U�VW
���	]�	)��	��
�	-.��	H����	��3��	�U�	 ��uj

�2:�2�8O��	
��	4�/���	/��!�"	���:�	���
���)�	H�-.���4*	
��	E��[�	)�6	-.�

��-.c	U�8(
�	��@B	���	
�-.�	/������	�?����9�	��)��7��6	)�6	)�������	
������

(����
�	U���	H����	-3.C	���:��6	
��	)�IJ(��	�������'����6	)�6	U�0*�	���	(��

/�����	
��	���:����	)�������	���[��	
��	�3�^��*	U�VW����	
��	���9�	���9�

�:�����'�	���	U�VW�	�����	-3.C	)�������	��(�	���	���
����	#��!"���6	���

��!"�����	���/��	H��/������	
��	���3����@AB	��@B	��
�	:�������	-.��	H����	-3.C

0���	 ���	���
�����	!"��(�	 /��(�	 )���U�4*	��3��	 ������	 /�(����6	 )�6


��8�7���	-N.	/�-.�X	���$�	)��	H�-.���4*	)�6	<�����
�	���:�	��$	/��(��6	
��

<����(���	
������	-3.C

!"��(�	/��(�	)�������	U�8)U�(�	�������X��E,��,����	���
����	��3��

���,����������4!"	>��H�@B�6	
���	(�E���	
���
��	
����	/�����	-3.C	0���

���	 5���	��;9�
�	 )�?(��	 
��	 ����)x��@B	 ���������� ��2�X,@A���	 ���

��
�!"	 
��	��
���*
�	 -.����	 U������	 -3.C	����*(��%	 :�����4*	��3��

5@qB@B��	)�6	��&	!"��(�	/��(�	���	����)x��@B	U�!"�	)��[��	)�6	���4*	/�����	-3.C

H��/������	
��	/��0����U����	
��	�?����9�	��)��7�	)�6	)�I�J&	4��	��&�	/��(��6


��	<����(���	<���	���:�	����	 j���	/��(�	/���!"
���	
������	-3.	��3��

����'��)���d	&
�	)�������	
��	�:���	(�H���H�	&
�	-.����	��
�	(��U��

-.��	/�����	-3.C	)�?(��:����	/�������6	
���	(�E���	
���
��	
�&	/�����:��(��

)�������	��-.c	-.�����	���	���	Z�)�2�d	L
���(�)�M%	���	L/��:�(��M%	L
��!"�M

��3��	LLH���U��MM	���)�	���	/�������:��(��	���,��	�������4!"	>��H�@B%	&���@B��

/����%	5L=���������������@A��8C-�5,��������L�@MA��/�,�����@A�����������E,��@�A,�	����

����	)�IJ(����X	!"��(�	/��(�	)��8����
��	)�6	)�(�	/�����	-3.C

4��
��	�(��:��	 H���(�	�+���@A���,��6�����
�����,�����%	
���9�

����@A�����G���89����6�
�����@A���%	L���:����M	���	-�8L,������%	L������M

��������,�������@�A@MA���L=@A�����%	O(�?��!"	�������	/����	
��	)�IJ(����X

���	 ��
�!"�	 /�����	 -3.C	 
��(�	 ��
�!"	 )�6	 �������4!"	 >��H�@B�6	 
��

����H������	j%	���	 ���	
�)�	-.�����	-3.C	
��IJ	��;9�
�	)�-.�:�	
��

����	��
�!"	-3.	O(�?��!"	�����
����������0������/��������,���������J�!�������/

5��<��������� G���������@A�	 ��3��	 ��	�������,@MA��� ������6�/	 ��&��!q"��

���@A�����G�����0�������/����-�YZ6���/	2����,�
����������,��/�2��-������!����	/

2��-�!���������/�2��-�6������!�������3��	2��-����[���4������/�0�����	)����

����@AO<������,G�������������/�8C���	����B��������
�<�@A�������3��	@A3B
?����

/�������X%	����@B�	)�IJ(��	���8,���!��������	/�������X	��3��	����*)����	���

4*(�	���EB������=���@A����6���,�
���9���/����0��(�������!q"��	������
�������8,�X�����/

5��-� 5=
�<���@A�	��3��	 �������!���� 0����������	C	 !"��(�	 /��(�	 Y�����

��
�!"�	/�����:��(��	��)��	)�?(��	
��	)�IJ(����X	-3.	@MA�8�������,������!�,��/

(���@�B��	)�IJ(��	���8=@A��?���	/�������X	��3��	V��!���������������=������,�	C

����)x��@B	��3��	����	U�!"�	)�IJ(����6	
��	)�������	
������	��)���

)�I�J&	 LL�)U��!"	 ���kWMM	 ���	 LL
����(������@B(��MM	 ���)�
�	@�B
�!"�6	 
��

<�����H�	
������	 -3.	 /���
��	/��(��E�	��
����	
���!"	&�!"	
��	��H��

 ��	)�	)��	���	j�	)�	)��	)�6	
�)�	-.�����	/�����	-3.C	/�U�	(�E��

U�8)U�(�	-.�����	-3.	 ��U�	 :��	�����	 )�	 )��	/��(��E�	�����)�	
��

LLH��������@B(�6MM	
��	<�����H�	
������	-3.C	&���@B��	�>��H�@B�	
��	��
�!"


��	(�&	��� �	)�	)��	/��(��E�	�����)�	
��	LL#���(��MM	
��	<�����H�


������	 -3.C	 U�!�"	 /��(��E�	 ��
����	 
��	 /��(��6	 
��	 <�����H�	 IJ��@B�

)�IJ(����6	
��	U����:�	�����82����	
������	-3.	��3��	(�E��	��
�!"	
���4*

�?���'�	���	��)��	)�?(��	
��	���2��@B	5�������6	
��	U����	���0����������

��-.���	-3.C

!"��(�	/��(�	
��	��)��	��;9�
�	)�?(��	
��	��
�!"	/���	�j�

u�%	��
�	-.�����	-N.	��?��	)�6	���#��
���	U����	������	-3.C	U�8)U�(�	��3��

��&��!"�6	 �Z���
����	 
���	 ���#�����	 
��	 (�&	 ���(���	 )�6	  �]	 )��

aXb���4*	
��	(�
�!"�	���4@B	U�������	/�����	-3.	/�U�	
�	>��H�@B	��3��

����	)�IJ(��	/�������6	
���	D�)����	����	����(�9����	�������	U�IJ�
���

���	#�)U��6	)�6	/��(�	U��X��
���	���#�����	-3.C	5���	)�?(��	
��	>��H�@B�6%

)�IJ(����6	��3��	2����*������6	
���	IJ��@�B	IJ��@�B	:�����������6	
���	U����	������

-N.	���	U�!�"	U��D�����6	)�6	������	U�Z��	
��	(�&	(��	/�����	-N.C

?@�!0�	���0���	���	��,�������

:���*	 u��	)�6	&
�	U�!�"	!"��(�	���@B��	
��	<����(���	
��	(�&

 +]�	 (��#�	 op	 
��	��3��	 &
�	 IJ��@�B	 !"��(�	 ���@B��	 
��	 <����(���


��(�&	�+j�	(��#�	op	
��	#���*	-�.��C	:��������:��	���	<����(���

IJ��@�B	��3��	U�!�"	!"��(�	/��(��6	
��	<����(���	:����	
��	:�:���'�	��[�

 	:�	�	)�6	<�������	
����	/�����	-3.C	&
�	IJ��@�B	!"��(�	���@B��	���	(����



52

������������	����
	���	�

�����������������
���
 !

<���	)�-.����	��3����	 uj w�	op	��3��	U�!�"	!"��(�	���@B��	���	�i] w

�	op	9��C	)������?���������	��)��-.�	
��	�:���	!"��(�	/��(�	)�I�J�����6


���	���
�	����	)�(����	
��	��)���	���#��	H����	-3.C

?@�!0�	���0�	��)�*������	���	���� ����	
�������

!"��(�	 )�I�J�����6	 
��	 /��:�
��/�*��	 )��8����
��	 ���	 �;/���

<��
����
�%	���3��
�%	)����:����	��3��	:�������	�����8������6	����	����*��

��-.���	-3.C	5��
��	/��:�
��	
��	:���*)����	8�9���	��)�s����	
��	(�&

4��	�����8������6	����	H�-.���	��������	���:����*	-3.C

)�-.�����@AB	
��	)��8����
��	<������	)��[��	
��	��)��7��	����������6

���	����H��-.���	-3.C	��-.�X	)���U�4*	)�6	������	��3��	�����H��!"	/�(����6	)�6

&
�	U�-�.��	 :�2��(�	���
����	#��!"�	-3.C	 %  %j �	:�H�*	 
�	)��

:�������	)�-.�Y����
�	2��(0�	���Z���	)�������	E��[�	jj%j�u	:�H�*


�	)���	
�4*	)�������	��(��6	
��	��)��\�	&:��	:�3:�T	��?'�*	�����@B���

)��8����
��	
���	�:�(�)U�	������	-3.C	)�-.�����@AB	
��	!"��(�	/��(�	)�I�J&

���3����@AB	)�6	/��0����U����	���	�����H��!"	/�(��	��
�	
��	��)��7�	��(�	)�6

j�]�	)��	H�-.���4*���6	)�6	<����(���	
������	-3.C	4��
��	Y�����	5������H���

��@B	�����8������X	���#��	/��&	����	)���U�4*	)�6	u�	
�	)��%	������	)�6	  �


�	)��%	�����H��`"	)�6	�]�	
�	)��	���(���	��-.��	��@B���#��	�:�����'�

��-.��	 :���r�	 )�������	
����*
�(�����6	
��	 (�&	�������H���	 
����

/�����	-3.C	)�-.�����@AB	
��	��)��7�	E��[�	 u�	���	���	/������	:��'�8/��
�

)�IJ(����6%	 u	�������4!"	>��H�@B	/�������6%	�	���,��	�������4	>��H�@B

/�������6	j	2����*�����	/�������6	��3��	����	)���(�
��6	
��	�����	/�������6

��-.��	&
�	��)��\�	)�IJ(��	��������	#�/�����	-3.C	)�-.�����@AB	���	:���*)����

2�O��	��
�!"	]+��	(��#�	@B��	-3.C

)�-.�����@AB	 )�6	 )��3��)�	 (��U��	 �:���	 
��	 )�������	 
��	 (�&

����
?�(�	:�����:���'�	<������	
������	-3.C	��-.�X	�O��?U���	���	)�4*	��
�


��	��FG	)�-.����6	)�6	����
?�(�	:�����:���'�	���(�?	��-.���	-3.	��3��	/�?��

���	<���������	)������?��	�����U���	��
�	��-.	#��)�	-.��	/�����	-3.C	)�������

�H����	
��	����	)�6	<�������	-.��
���	)�4*	��
�	/�����	��-.���	-3.C	:���*

����	���	)�-.�����@AB	����
����	���	<���:�	
��	�����E��	
��	y�8�@B	���

)������?��	�������	����	�/�?��	 �	:�c	���	�H����	 j	:�c	��
��	����
�

(��H�?	
����C

!"��(�	/��(�	)�I�J�����6	
��	���3��
�	�����8���	)�6	��/�	<����(���

)�6	 (�H��	 j��u	 ���:�	 ���	 2��)�(�	 -3.C	 4��	 ���:��6	 
��	 ��)��*'�

����������
�	/����
�����	
��	���������	
����	-3.	��3��	:���r�	<�
����	
��

���:��6	
���	������	������	�9�����6	
��	���)�	�����	-3.	/�3���	�������	���:�%

U�������	���:�	��3��	:��������:��	���:�C	���:�	)��(�
�	<���	���:�	)�6	j�

��	!"��(�	/��(��6	
��	<����(���	
������	-N.C	��
�!"	
���	)�-.�����@AB	��@B

)�6	8�9���	 u]	�:�����'�	
���7��6	��3��	�����	<�)��#�	̂ ��@B�6	)�6	5��������

-3.C	
��IJ	�:�����'�	
���7��6	)�6	���:��6	
��	(��H���	
������	
��(�&	
���Z��@B

���)��	
��	���:����	���	5��(�U��	-3.C	��-.�X	)��8����
��	&:��	���U������


�����K	
��	:�������	&:��	:���'���	��:�2��
������6	
���	��������	
��

(�&	<�������
�	�����	
��	�  	��3��	/�(��	�����	
��	j	��-.
�����

���̂ �	
����*����	-3.C	�:�����'�	
���7��6	)�6	���	���	���	/������	U�0*�

�(���@B	 ���	 �9������	 -3.	 /���	 ���R�-.'��������	 ����������	 
��	 )��op��'!"

-.�����	-3.C	)�I�J&	$ ]	H��X:��6	)�6	U������	-3.	��3��	���
���2�	H��X:��6	)�6

5��
��	U�����6	
���	<�������
�	�����	��
�	
��	2�E��	������	
��(�&	�
?�(�


��	���:����	���	5��(�U��	-3.C

��[�+	�+	6���������������1���C
)�IJ(��	�������'�	5���
���

����/���	:�	/�(������

��(��6	
��	)�D��?����

U�0*�	
��	(��H���

:���'���	#���*

��?X/��	��:��2�	����	U���/�

)���))���	:�	������E�'�

/�(������	:�	��������	)�?(���.���

4�����	(��H���

��[�+	 +	ST��@�A�������2����������1���C

)�IJ(��	�������'�	5���
���

����/���	:�	/�(������

��(��6	
��	)�D��?����

U�0*�	
��	(��H���

:���'���	#���*

��?X/��	��:��2�	����	U���/�

)���))���	:�	������E�'�

/�(������	:�	��������	)�?(���.���

4�����	(��H���



53
�����������������
���
 !

������������	����
	���	�

�����	��Z���	 )�I�J&	 ��-.��	 )�-.�����@AB	 
��	 )�I�J��6	 
��

��U�����	���$i$	-N.C	!"��(�	/��(�	)�������	)�6	
��2�(�	)�I�J��6	
��

����H������	-.�����	-3.C	
�)�t	��(�	
��	��������6	
���	���!�"(�	��3��	��������6


���	L#�(�����M	U��(�����	/�����	-3.C	/��(�	��������	��3��	��
�!"	5��������


��	
��)�	���	
�)�t	��(�	
��	�������%	������	����	
������	-3.C	)�I�J&


��@�B)U�	
��	�������	���R�-.'��������	
�����K	)�6	(�H��	��-.���	-3.	��3��	s�cH���


��	 IJ(
��	 5��������%	 /��(�	 
��	 ��������%	 )�IJ(��	 ���#�����	��3��

)�IJ(��	U�
����	
��	���2��	���	
������	-N.C	����	���/���6	
��	:�2������d

���_��	<����2�	
��	
�4*	8�[����X	���	4��	���O@B��	)�6	
��)�	
������	-3.C

)�-.�����@AB	
��	)�I�J�����6	
���	IJ��!"
���	����	���O@B��	
��	(���H�	���

!"��(�	/��(�	)��8����
��	)�6	)�IJ(��	U�
����%	4�/���	��)��%	/��(�	����


��	��������%	���:�	��)��*'�%	@B��
����%	)�������	
��	(�&	��:�2��
�

(�
�!"�	
��	���)����	����	
�4*	
��)�	
���
��	/��:�
��	��
�����	-3.C

!"��(�	 /��(�	 )�I�J�����6	 
��	 ���2��	 ��
����
��	 /����
�����	 -.�

5��
��	��U����	)�-.�:���?'�*	)����:�	�����8���	-3.	/���	���:��	���VW���6	
��

(�&	�����E���	��#����	(����
�	-3.C	!"��(�	/��(�	������	����	U�-�.��	-.�

/�@B(�	&:��	���2��	��;)���	��������	-3.	/���	����:���*��2��(�	��3��	5���

��E����	
��	-.�����	-3.C	4��
��	��)��*'�	��3��	<����(���	���U�����	/����
�����

���VW���6	���	-.�����������	-.�����	-3.C	!"��(�	/��(�	<����(���	
������	:��(��

)�I�J&	�9�������	<�:��-.�6%	)�������	��(��6%	��
�!"	
��	)��3��)�	��3��	��#�

&:��	
�:���	)�IJ(����6	
��	<�
����	
��	���:�g�	-3.C	��)��7�	/�(�	
��	���H�

&:��	8�9���	���#�
���	)�I�J&	5�<�:��-.%	)�IJ(��	s��'!"	
��	H���	&:��

:���r�	/����	)�IJ(����6	
��	5��8�9���	��)�s�	��
����	-3.	/���
��

���������	���	)�������	
������	-3.C	)��8����
��	
��	
?�!"��
���
�@B	��-.��

�����	5�����������6	
��	#����%	)��������/���	��3��	��3����	
��	PQ��	)�6	���

����D�����	5������H�	
������	-3.C	)�I�J�����6	Y�����	<�����	����������
�	
��2�(����

H���2��(�	-3.	
�	4��	)�6	��?����	��:�2��
������6	
��	���������	���
��(����

<�U����	��3��	���2�������	�������@B	-3.C

:�������	�����8���	
��	�:�(���
���	
��	���������	���:�	)��(�
�%

)�IJ(��	�����*��
�	&:��	:��������	(���H�	
��0��	:�������	�����8���	
��	-3.C

)�I�J&	��)�������	)�6	���:�	)��(�
�	)�IJ(��	�����*��	&:��	:���'���	)�6

(�H��	(���H��6	
��	:�������	8�9���	
��0��	aXb���	-.�����	-3.C	4��
��	�����

�������
�	���:����&�	���O��	^���%	H��!"���X	����	���	-3.C	0���	���

���:�	)��(�
��6	)�6	��)��	����	
��	(���H�	���	-3.C	���:�	)��(�
��6	���

&
�	��-.
�����	���̂ �	
��	���	�9�������	
��	-3.	/���)�6	<�����
�	���:�

)��(�
�	 ���s�������	 -.�����	 -3.C	 ���	 ���̂ �	 )�������	 ���	 ���U������	 
�4*


����*
�(�����6	/�3���	4�����%	U�0*�	����	
��	��?;��%	)�������	)��3��)�	
��

��-.(��	�R�)�	
��	�������H��%	��
�!"	
��	:���'���	���:��6	&:��	���������6


��	��)��*'�	
��	(�&	��:�2��
�	:�������6	
��	U�Z��	��3��	����

<�)��#�	 )��8����
��	���U������	
����*	
���
��	 )��8����
��	
��	 U��-.�����

���H�FG��	��3��	<����(���	
��(�&	<�2���������	���:��&�	<������	
������	-3.

��3��	)�I�J&	��)�������	
��(�&	5���	(����	���	�����82����	
������	-3.C

��(�	�������	��3��	���:�	)�6	����	
�����K	)�6	(�H��	(���H�	���
���d

��)��	����	:�H�*	
��	-.�����	-N.C	)��8����
��	
��	��-.���
�	���O@B��	)�6


��)�	
������	:��(��6	
��	:�������	2�O�����	5��
��	
����*
��2�(����	����

��1���	-3.C

?@�!0�	���0�	����
�����	�����k�:��	���	45�0�	�!�	����� ���"��

�:�����'�	 
��	 /����	 )�1�'�	 ����	�:�(���
���	 ��-.	 :��O��


������	-3.	
�	
��:�(�	!"��(�	/��(�	)�6	-.�	��-.c	U�8(
�	�����	���������6

)�6	��IJ(��	
�4*	���(��6	���	
�4*	/�������6	
��	�������
�	^�@B���	-�.4*	-3.C

U�!�"	��
����	
��	)�?(��	)�IJ(����X	/�3���	���������8����������@A�/���	-

���=
�0���@A�/� ���@A�����	 /�������X	 ��3��	 ��0@A2��,���	 /�������X	 ��/�

�<����E�	-.��	H����	-3.C	�����)�4*	������6���������������!�@9A@A�@9A@A��/�5��-

����,�
������@A��	����	
��	 ���	 H�'������	 ^�@B���	 -.��	 H����	 -3.C	 ��-.

8�9���	!"��(�	/��(�	)�I�J�����6	&:��	:�3g����
��6	
��	(�&	������	
��

:�����	-3.C

)��^�%	�(�U��H�	����	
���7��6	
��	������6	�����	
��	E��[��6	)�6

!"��(�	/��(�	)�I�J&	L#��9�M	)�������	�����	
��	���
�	#���t(��	-.�����


��	y�8�@B	)�6	��?'�*�����	LL����MM	)�������	
������	-3.C	H�-.���	��)��7�	��(�

)�6	)�������	
������	:��(��	(�
�!"�	����4
��6	��3��	!�"U�
��6	
���	U���(�

�����	-3.C

��/�	���
�����	��Z���	)�I�J&	���:�	)��(�
�	U���	���
��	-3.

��3��	���	������	:���'���%	:�2������d	�����*��	
��	E��[�	)�6	<�:��2�	
���	��-�.

-3.C	9���
�	U��D�����6	)�6	)�IJ(��	
��	 U�Z��	
���	��-.�	)�I�J&	8�[����X

>��H�@B	IJ(
��	��
��(����	
��	:��:������	)�6	<�������	
��	PQ��	)�6	
��)�


������	-3.C	
��IJ	8�[����X	���:�	)��(�
�	���	U���	���
��	-3.C	��)��/�	)�6


��IJ	�9����	<�����	)�I�J&	�U�	��Z���	)��8����
��	)�6	���H�	��-.c	(�����

-3.	��3��	������	2�E���	U�����6	
���	)�������	
��	��:��	����	E��[��6	)�6



54

������������	����
	���	�

�����������������
���
 !

/��:�
��/�*��	
��	(�&	���/����	���-.���	-N.C	
��IJ	:�������	��E����	<�����

)�I�J&	5���	��;9�
�	)�?(��	
��	�:�����'�	��3��	��Y�����	��?X/��	��:��2�


��	��H��	5���	(����	
��	4�IJ�	���	!"��(�	/��(��6	
���	��������6	)�6

����:�;����	
������	
��	<�:�'����	��#�����	-3.C	!"��(�	/��(�	
��	
��)�	)�6

(�H��	�������	���	(����	
��	)���-.	)�6	��!"
���	��������6	)�6	
��)�	
������

-3.C	(��
���	����	���/���6	
��	<�:�����	)�D��?���	!"��(�	/��(��6	)�6	
��)�


������	-3.C	��/�	:��������:��	
��	u�%	���	���	/������	!"��(�	/��(�

)��(�
�	���������	���	-.���	���������	)�6	����:�;����	-.��	���
��	-N.C

!"��(�	/��(��6	)�6	��)��	��;9�
�	)�?(��	
��	��
�!"	)�6	��3��	���������

��3��	 -.���	���������	 )�6	5���	 )�?(��	
��	s�cH��6	
��	 ��
�!"	 4��

����:���*��	 
��	 
����'�	 -3.C	 -.���	���������	 )�6	 ���:�	 U���(����	 
��

��:�2��
����	��-.c	-3.	/�U�	
�	!"��(�	���@B��	
���	���������	)�6	����:�;����


������	U�-�.��	�������	-3.C

�������	
��	)������?��	)��8����
��	����	����
�	���
����	#��!"���6	)�6

)�������	
������	:��(��	)�I�J�����6	
��	(�&	&
�	����R�-	U���	H����	-3.

��3��	��������6	
��	���9�	<�������H����	
����	U����	5��
���	5���	)�?(��


��	)�IJ(����X	��3��	>��H�@B	<�����	-.�����	
��	D���&	5���	(����	)�(����

-3.C	)���U�4*	-.�4*	���/�����	/���	��-.(��	!"��(�	/��(�	)�I�J�����6	
��	)�������

��(�	 9��%	 )�6	��/�	
�4*	 ���(�
?���	�9������	 
����	 H����	 -3.C	�����E��

:�����)��6	
��	���������	4��	
?����6	
��	������6	�����	
��	$	
�	)��	E��[�

LL�)�������	E��[�M	
��	PQ��	)�6	)�������	-3.C	4��	:�����)���	���	)�I�J�����6


���	
��IJ	����������
�	)�������	��(�	D�PQ��	���@B	-�.��	-3.%	0���	���	��-.

E��[�	)�IJ(����6	
��	�����E���	E��[�	
��	PQ��	)�6	
����*����	-3.C


�����	���� ����	�!��0�<	��� ��	9�#����<�

���:��	
��	 :�op\�%	!"��(�	/��(�	 )��8����
��	&
�	 ���2�
�����

)�������	�����	��-.c	-3.C	)�-.�����@AB	
��	)�I�J&	Y�����	����������
�	�����	)�6


����	/�����:��(��	!"��(�	/��(�	)�������	)�6	(�E��	/����	
��	���������


���!"	&�!"	
��	 (�&	 :���r�	��
����	
��	/��(��E����6	
��	 <�����H�


������	 -3.C	 4��	 )�6	IJ��@B�	 /��(��E����6	 
��	 <�����H�	
��:�(�	&���@B��

/�������6	
��	��
�!"	
��	(�&	-.�	
������	-3.	/������	&
�	U�!�"	-.��	��
�

IJ��@B�	)�IJ(����X	��3��	>��H�@B	/��(�	)�6	0�����	U����	U����	/�����	-3.C

(��
���	����)x��@B	
��(�&	����	���:��6	
��	���9�	<�������H����	������(��

�	 U�������	 ��@B	 
��	 )�I�J�����6	 
���	 !"��(�	 /��(�	 
��	��
����	 
�)�


���
��%	<���	���:�	� 	/��(��6	
��	���9�	���n�	<����(���	
��	���2�
�����

)�������	�����	
������	
��(�&	<������	
����	/���
��	����'��)�	-�.��

<���	����	<���	���:�	�+j	���	 	@B��	��
�	
�2�����	����)x��@B�6	
��

:�����-.��C	&����	��������6	
���	���:����*��d	����
����	���-.&C

!"��(�	/��(�	
��	���(����	)�6	�������	/��(�	���
�	���2�
�����

-N.	 /���	���������	
��	 ��)���	 ��)��7�	 ��(�	 :�E��U��	
������	 
��	 Y�����

����(��9�	 /��:��6	 ����	 ��U��:�	 !"�(����	 -3.C	 !"��(�	 /��(�	 &
�	 2�����

��������	-3.	/���
��	<����(���	/:�������	�����H��6	��3��	�9�������	E��[��6	)�6

���)���	-3.	4��(�&	&��/�t	&0�2����@B	-3.C	)�-.�����@AB	��@B	)�6	�������

/��(��6	
��	)��8����
��	
��	@B
��ab����	
��	y�8�@B	)�6	��-.	���������/���
�

)�������	�����	-3.C	&����	8�9���	)�6	!"��(�	/��(��6	
��	�������	/��(��6


��	 PQ��	 )�6	 ����:���*��	���:����*��d	 ����
����	 ���-.&C	 :���*)����	 )�6

�������	/��(��6	)�6	5���	H��'����	
��	)�IJ(����6	
���	��3��	>��H�@B��	
��+

�:�����'�	-.�����	
��	8�9���	)�6	!"�,(�	/��(�	4��
��	���9�	<���������*

��-.c	
���	/��&�H��	����	!"��(�	/��(��6	
��	�����E��	
��	(�&	
���)�	5FG����

���-.&C	4��
��(�&	��������6	
���	��)��7�	)�6	��	)��	���	���	/������

H�-.���4*	
��	E��[�	)�6	-.�	)�������	
������	
��	����)���	��:�2��
�	-3.C

(��
���	����)��6	
��	:���)�����	-.�����	����	5(@B�	<����:�	-.�����	-.�	���#�

��!"���	-3.	/���	���	-.��	!"��(�	/��(�	)�I�J�����6	
��	@B
��ab	/��:�
��

�����82����	
������	
��	(�&	4��	:�����)��6	
��	��#��	���(���	-.�	&
�

�������	-3.C

���3��	:�1��	+	Keywords
��������	�	gear

U�8)U�(�	�	Bombay Duck

/��(��E�	��
����	�	mesh size

2��O:��
����	�	conical

������	�	circumference

5L=��������������@A�	w4*+	�@A�8���?�����	�	Hunter shrimp.
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,�����@A�����������,��w�5,�-�@�A,�0�����	�	Spider prawn

H���(�	�	Spotted Croaker


���9�	�	Bronze croaker

���:����	�	4�!"
���	s�cH��

������	�	Four finger thread fin

Coilia dussumieri �����8���
������0����	��	Rainbow sardine

Sardinella longiceps ��������,����������J�!���������	Indian oilsardine

Esculosa thoracata �5��0���������G���������@A���	White sardine

Chirocentrus dorab ���	�������,@MA���������6���	Wolf-herring

Otolethus cuvieri ����@A�����G�����0�����	��	lesser tiger tooth croaker

O. ruber ����-�YZ6�����	Tiger tooth croaker

Johnieops.sina �2����,���E�������,����	Sin croaker

J. volgeri �2��-�������!�������	Sharptooth hammer croaker

J. macrorhyncus �/��+	)��Z���>��
�����	Big snout croaker

Lepturacanthus savala �(���@?B���
���9���	��:��(����	Savalai hairtail

Eupleurogrammus ���?�(�?����H��)�����	Longtooth hairtail

Trichurus spp. �@AB
?�����	/�������X��	Large tongue hairtal.

Cynoglossus spp. ����4����H(�����	/�������X��	the Tongue sole

Congresox talabaniodes - Indian pike conger

Sepiella inermis ������
������	4��;)���	w	S. aculeata 5��-���0����
��@A�	�	Cuttle fishes

Loligo duvaucelii ��(��(�H���	!�":�����8((�	�	Squid

Myctophum spp �)��4O@B�0�)�	/�������X��	the Lantern fishes

Bregmaceros macclellandi �v��H�)�����������	)��
�(��(��!"���	Spotted codlet

Pomadasys hasta �������������������@A���	Javelin grunt

P. maculata ���	)��
��(��@B�	�	Saddle grunt

Lutjanus spp �(�?@B/������	/�������X��	the Snapper fishes

�����)�4*	�	Seer fishes

���
����	#��!"�	�	creeks

���@B�	�	ebb tide

��)��7��	)��(�	�	knot

(�^��	���@B�	�	neap tide


