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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar los Parametros de Control
Obligatorio en tres Sistemas de abastecimiento de agua potable, en la Provincia de
Huancabamba. Para ello, se evaluaron los Sistemas de abastecimiento de Jundul, La Perlay
Ramon Castilla, estableciendo tres puntos de muestreo en cada sistema (Reservorio, vivienda
intermedia y vivienda final). Los parametros a evaluar fueron pH, turbiedad, cloro residual,
conductividad, Solidos Totales Disueltos (STD), Coliformes totales y Escherichia coli. Los
resultados muestran que el pH oscil6 entre 7.21 y 8.71; la turbiedad fluctud entre 0.16 y
20.10 NTU; el Cloro residual oscil6 entre 0 mg/L y 0.74 mg/L; la conductividad vario entre
15y 424 uS/cm y los Solidos Totales disueltos (STD) fluctuaron entre 8 y 212 mg/L. Por
otra parte, los Coliformes Totales y Escherichia coli, estuvieron presentes en todos los
periodos y puntos de muestreo. EI pH encontrado, cumplié en su mayoria con el LMP, la
turbiedad y el cloro residual muestran mayormente valores que incumplen con el LMP, la
conductividad y STD cumplen totalmente con los LMP, ademas, los Coliformes totales y
Escherichia coli, incumplieron con los LMP establecidos en Reglamento de la Calidad del

Agua de Consumo Humano (DS 031-2 010-SA)

Palabras clave: agua, Huancabamba, sistema, abastecimiento, parametro.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

El acceso al agua potable es fundamental para la salud, ademas, es uno de los derechos
humanos basicos y un componente principal en las politicas eficaces para la proteccién
de la poblacion. En este sentido, la falta de garantias en la calidad del agua potable
puede exponer a la comunidad al riesgo de enfermedades, afectando simultanea y
potencialmente a un gran nimero de personas (Organizacion Mundial de la Salud
[OMS], 2 018).

El agua contaminada estd relacionada con la transmision de enfermedades
gastrointestinales, enfermedades parasitarias, intoxicaciones, y otras. Una de las
enfermedades que mas se relaciona con la mala calidad del agua es la enfermedad
diarreica. Segin la OMS (Organizacion Mundial de la Salud), cerca de medio millén
de personas en el mundo, mueren todos los afios debido a enfermedades diarreicas
producto del consumo de aguas contaminadas, las mas afectadas son las poblaciones
de los paises en desarrollo que viven en condiciones de pobreza, tanto en areas
periurbanas como rurales (OMS, 2 018).

Nuestro pais, no es exento a esta realidad. Es asi que, durante el afio 2 018, el
Ministerio de Salud ha reportado 1 150 931 casos de enfermedades diarreicas agudas
en todo el pais, siendo Lima, Arequipa y Piura los departamentos de mayor incidencia
(Ministerio de Salud [MINSA], 2 018). Ademaés, segun la ultima Encuesta
Demografica y de Salud Familiar 2 018, realizada por el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), en el Peru la prevalencia de diarrea en nifios menores

de cinco afos alcanzo un 10.7% (INEI, 2 017).

Barboza Astolingdn, Harlyn Yanina - Pefia Villegas, Gary Edgar
Pag. 12



A

o] “Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
} I UNIVERSIDAD Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
| S FR : »

PRIVADA DEL NORTE Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

El cambio climatico, la contaminacion de las fuentes de agua, el mal estado de los
Sistemas de abastecimiento, sumado al hecho de que Per( esta ubicado en una zona
geograficamente vulnerable a desastres naturales y emergencias, contribuyen al
deterioro de la calidad del agua para consumo humano, condicionando la permanencia
de estas enfermedades de origen hidrico (MINSA, 2 011).

En este contexto, durante el afio 2 017, nuestro pais se vio muy afectado por el
fenomeno natural del Nifio Costero, que abarcd principalmente las zonas norte del
Per(, siendo Piura, la region mas impactada por el fendmeno. A causa de esto, los
Sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado de la region, se vieron
notablemente perjudicados, deteriorando por ende la calidad del agua suministrada a
la poblacion. Al respecto, una investigacion relacionada a los dafios generados,
desarrollada en la provincia de Huancabamba (Piura), concluy6 que los componentes
de distribucion de los Sistemas de agua potable presentan alto grado de afectacion
(Mesias, 2 017).

La ciudad de Huancabamba, capital de la provincia del mismo nombre, departamento
de Piura, se encuentra situada a una altura de 1 957 m.s.n.m. El clima en la ciudad es
frio y seco durante los meses lluviosos de enero a marzo, presentando precipitaciones
pluviales de hasta 650 mm, que disminuyen en los meses de abril a diciembre. El
elemento hidrografico principal es el rio Huancabamba, y entre las principales
quebradas que vierten sus aguas al rio Huancabamba tenemos: Sapalache, Laumache,
Angostura, Lungulo, Cajas, Chantaco, Capsol y Huaricachi. En esta ciudad, una de las
principales amenazas contra las redes de servicios basicos provienen de los fenomenos

de deslizamientos que se dan en la zona y de la falta de mantenimiento en los Sistemas
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de abastecimiento de agua potable (Universidad Nacional de Piura y Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo, 2 000).

Consecuentemente, segun estadisticas, durante el afio 2 018, la Direccion Regional de
Salud de Piura, ha reportado 931 casos de enfermedades de presunto origen hidrico en
Huancabamba: 683 casos de enfermedades infecciosas intestinales y 248 casos de
helmantiasis (Direccion Regional de Salud de Piura, 2 018).

En nuestro pais, una de las normas que permite la vigilancia sanitaria del agua es el
Reglamento de la Calidad del Agua de Consumo Humano (D.S. 031-2010-SA), que
establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, y define
los parametros de control obligatorio (PCO) y los parametros adicionales de control
(PACO), que deben cumplir los proveedores de agua como una forma de garantizar la
calidad. De esta manera, la medicion de éstos parametros, resulta ser basica para
conocer el estado actual del agua de consumo humano (MINSA, 2 010).

Bajo este contexto, en aras de velar por la salud y calidad de vida de los pobladores,
este estudio pretende determinar los valores de los pardmetros de control obligatorio

en tres Sistemas de abastecimiento del agua potable, en la provincia de Huancabamba.

1.1.1. Antecedentes

En el presente proyecto de investigacion se consideran los siguientes antecedentes

internacionales y nacionales:

A) Antecedentes internacionales

Barboza Astolingdn, Harlyn Yanina - Pefia Villegas, Gary Edgar
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Un estudio realizado por Mejia (2 005), en San Jerénimo, Honduras, determind
la calidad del agua para consumo humano en las principales fuentes de
abastecimiento de seis comunidades, mediante el analisis de parametros fisicos,
quimicos y bacteriologicos. Segun los resultados obtenidos, los valores de
Turbidez y los Coliformes fecales superaron los limites establecidos por la
normatividad del pais. La turbidez, tuvo valores elevados de 5,6 y 7 NTU en las
comunidades de Tierra Blanca, Rosario-Agua Zarca y San Jerénimo,
respectivamente; mientras que los Coliformes fecales, alcanzaron valores de 40
UFC/100 mL en el Transito, Tierra Blanca, Rosario-Agua Zarca; 60 UFC/100
mL en San Jerénimo; y 960 UFC/100 mL en Valle Maria. Asi mismo, los
usuarios de la zona mostraron poca aceptacion al uso de tecnologias de
desinfeccion propuestas debido a la desinformacion en cuanto a salud y poca
preocupacion por su nivel de vida.

Por su parte, Reascos y Yar (2 010), evaluaron la calidad del agua para consumo
humano en trece comunidades del canton Cotacachi, en Ibarra, Ecuador. Los
puntos de muestreo se ubicaron en las vertientes, tanques de tratamiento y
domicilios. Los resultados determinaron que el recurso hidrico en época lluviosa
presentd Coliformes totales en todas las comunidades muestreadas alcanzando
valores de 242 NMP/100 mL, mientras que, en época seca, hubo presencia de
Coliformes en siete comunidades, y alcanzo valores de 69 NMP/100 mL. El resto
de parametros, no superaron los valores establecidos por las normas vigentes del
pais. Finalmente se concluy6 que esto pudo ser consecuencia de la inadecuada

infraestructura en las vertientes, presencia de pastoreo, inadecuada limpieza de
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los tanques de distribucion o mala cloracion y filtraciones en la red de
distribucion hacia los domicilios o por conexiones internas incorrectas.

De igual manera, Ramos (2 016), realizd el andlisis fisico, quimico y
microbiologico de la calidad del agua para consumo humano de la Junta
administradora de agua potable Galten-Guilbut, en el Canton Chambo, Ecuador.
Segun los resultados encontrados, los pardmetros que superaron la Norma
Técnica Ecuatoriana, fueron los fosfatos, Coliformes totales y Coliformes
fecales. Los valores minimos y maximos de los fosfatos fueron de 0.926 mg/L
en verano y 1,066 mg/L en invierno, mientras que los Coliformes Totales,
tuvieron valores minimos y maximos de 1 y 4 UFC/100 mL en verano e invierno,
respectivamente y los Coliformes Fecales, 0 y 1 UFC/100 mL en verano e
invierno, respectivamente. Estos resultados, indican que el agua que se consume
en dicho sector no es apta para el consumo de sus habitantes.

Por otro lado, Petro y Wees (2 014), llevaron a cabo, una investigacion que tuvo
como objetivo evaluar la calidad fisica, quimica y microbiologia del agua
consumida en el municipio de Turbaco, Colombia. Para esto, se tomaron
muestras en nueve puntos, dentro de las viviendas analizandose pardmetros in
situ y una posterior fase de laboratorio, seguido de una comparacion con la
normatividad vigente. Los resultados revelaron que existe un déficit en la calidad
microbiologica del agua, principalmente en la estacion E7 (Calle San Juan
Bosco), encontrandose para Coliformes totales 30 UFC/100 mL y en Coliformes
fecales 21 UFC/100 mL. Esta situacion, pudo ser debido a una posible deficiencia
en el Sistema de tratamiento. Los demas parametros no superaron los limites

maximos establecidos por la Ley del pais.
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B) Antecedentes Nacionales

En el Pert, Cavay Ramos (2 016), realizaron la caracterizacion fisica, quimicay
microbioldgica de agua para consumo humano de la localidad de Las Juntas,
distrito de Pacora, Lambayeque. Para ello, tomaron diez puntos de muestreo:
pozo subterraneo, tanque de almacenamiento y ocho viviendas, muestreando
durante cuatro semanas. Como resultado se obtuvo que los parametros que
sobrepasan los limites para consumo humano fueron: cloruros, entre 270 - 298
mg/L; magnesio, entre 30.8 — 41.2 mg/L; conductividad eléctrica, entre 3400 -
3475 uS/cm; Solidos totales disueltos, entre 2040 - 2085 mg/L; sulfatos, entre
455.2 — 490.2 mg/L; cloro residual, con 0 ppm; Coliformes totales, entre 30 - 50
UFC/100 mL y Coliformes termotolerantes, entre 1-2 UFC/100 mL. Esto
demostro que el agua proveniente de la localidad de Las Juntas no es apta para
consumo humano.

Por otra parte, Fabian y Mendoza (2 016), evaluaron la calidad del agua potable
en las localidades de Ingenio y El Cannen, en Huaura, Lima. El analisis del agua
potable consisti6 en la medicion de pardmetros fisicos, quimicos y
microbioldgicos, y los resultados indicaron que los valores de Boro, Cloro,
Coliformes totales y termotolerantes no cumplen con los LMP establecidos en el
Reglamento de calidad de agua para consumo, humano (D.S. N° 031-2010-SA)
y los Valores Guia de la OMS: 2 004. El estudio concluye con una serie de
recomendaciones dirigidas a la Municipalidad del distrito de Huaura con la
finalidad de que realicen mejoras a la calidad del agua potable que distribuye a

la poblacion local.
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En otro estudio, Gonzales (2 018), determin6 la calidad fisica, quimica y
microbiologica de las fuentes de aguas subterraneas y superficiales utilizadas
para consumo humano en los Caserios Nueva Luz de Fatima y Mariscal Sucre
del distrito de Yarinacocha, Ucayali. Los analisis fisicoquimicos mostraron que
el agua en ambos pozos no es apta para el consumo humano por no contar con
cloro residual libre (0 mg/L). Asimismo, en los analisis microbiologicos, se
confirmd que el agua de ambos pozos no es apta para consumo humano, por
presentar Coliformes totales y Coliformes termotolerantes. La mayor cantidad de
Coliformes totales y termotolerantes se encontraron en la repeticion 02, con 5
UFC/100 mL y 1 UFC/100 mL, respectivamente.

Similarmente, Angulo (2 018), mediante un estudio llevado a cabo en Cajamarca,
analizo los parametros de control obligatorio en cuatro Sistemas de agua potable
del distrito de San Juan, comprobando que ninguno de los Sistemas alcanza la
concentracion minima de Cloro residual exigida por norma, teniendo resultados
de 0 mg/L en los caserios y 0.2 mg/L en la Zona Urbana San Juan. Ademas, dos
de los cuatros Sistemas analizados presentaron Coliformes totales y fecales,
mostrando los siguientes valores: 200 UFC/mL en el Caserio nimero ocho; y 33
UFC/mL en la Zona Urbana San Juan, para Coliformes totales y fecales,
respectivamente, Estos resultados se atribuyeron al mal estado en los Sistemas
de agua potable, tales como las filtraciones en las captaciones y las rajaduras en
los reservorios.

De igual forma, Tacora (2 018), se propuso evaluar los parametros de control
obligatorio del agua potable de la zona urbana en la ciudad de Juli, en Puno, para

lo cual tomd 10 muestras dentro del Sistema de distribucion del agua potable

Barboza Astolingdn, Harlyn Yanina - Pefia Villegas, Gary Edgar
Pag. 18



A

o] “Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
} UNIVERSIDAD Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
4 | s o ; »
PRIVADA DEL NORTE Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

(reservorio, viviendas iniciales, centrales y finales), durante tres semanas
consecutivas. Los resultados mostraron que los valores del pH y turbiedad en los
10 puntos cumplen con los LMP; mientras que, el Cloro residual en el Punto 3 (0
mg/L), no cumple con el LMP. En el caso de los pardmetros microbioldgicos, se
encontrd Coliformes Totales en los puntos 3 (7 UFC/100 mL), 6 (1 UFC/100 mL)
y 9 (7 UFC/100 mL), asi como presencia de Coliformes Termotolerantes (12

UFC/100 mL) y Escherichia coli (4 UFC/100 mL) en el Punto 3.

1.1.2. Bases teoricas

Se consideran las siguientes bases tedricas:

A) Agua potable

El agua potable es aquella que no ocasiona ningun riesgo significativo para la
salud y que se puede consumir durante todas las etapas de la vida. El agua posee
unas caracteristicas variables que la hacen diferente de acuerdo al sitio y al
proceso de donde provenga, estas caracteristicas se pueden medir y clasificar de
acuerdo a caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas. Estas son las que
determinan la calidad de la misma y hacen que ésta sea apropiada para un uso
determinado. En las Guias para la calidad del agua potable de la OMS se
muestran los principales parametros que, de acuerdo a sus valores, determinan si

el agua es de buena calidad para un uso determinado (OMS, 2 018).
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B) Normativa Peruana Sobre Calidad del Agua Para Consumo Humano

El 24 de septiembre del 2010, mediante decreto supremo N° 031- 2010-SA (D.S.
031-2010-SA), se aprueba en el Peru el “Reglamento de la calidad del agua para
consumo humano”. El reglamento establece las disposiciones generales con
relacion a la gestion de la calidad del agua para consumo humano, con la finalidad
de garantizar su inocuidad, prevenir los factores de riesgo sanitarios, asi como
proteger y promover la salud y bienestar de la poblacion. De acuerdo al
reglamento, éste y las normas sanitarias complementarias que dicta el ministerio
de salud son de obligatorio cumplimiento para toda persona natural o juridica,
publica o privada, dentro del territorio nacional, que tenga responsabilidad de
acuerdo a ley o participe o intervenga en cualquiera de las actividades de gestion,
administracion, operacidn, mantenimiento, control, supervisién o fiscalizacion
del abastecimiento del agua para consumo humano, desde la fuente hasta su

consumo (MINSA, 2 010).

C) Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano

De acuerdo al D.S. 031-2010-SA, Reglamento de la calidad del agua para
consumo humano:

Se define como Sistema de abastecimiento de agua para consumo humano, al
Conjunto de componentes hidraulicos e instalaciones fisicas que son accionadas
por procesos operativos, administrativos y equipos necesarios desde la captacion
hasta el suministro del agua. Los principales componentes hidraulicos en los

Sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano, de acuerdo al tipo de
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suministro, son los siguientes: Estructuras de captacion para aguas superficiales
0 subterraneas; Pozos; Reservorios; Camaras de bombeos y rebombeo; Camara
rompe presion; Planta de tratamiento; Lineas de aduccion, conduccion y red de

distribucion; Punto de suministro; y otros (MINSA, 2 010).

Limites Maximos Permisibles (LMP)

Los Limites maximos permisibles son los valores maximos admisibles de los
parametros representativos de la calidad del agua (MINSA, 2 010). Por lo tanto,
una adecuada gestion de la calidad de agua para consumo humano, debe tener la
finalidad de conceder a la poblacién un recurso que cumpla con los Limites

Maximos Permisibles establecidos en el D.S. 031-2010-SA.

Parametros de Control Obligatorio (PCO)

Los pardmetros de control obligatorio (PCO), son aquellos pardmetros que todo
proveedor de agua esta obligado a analizar en el agua para consumo humano que
suministra.  Estos pardmetros son: Coliformes totales; Coliformes
termotolerantes; color; turbiedad; residual de desinfectante; y pH. De acuerdo
con el D.S. 031-2010-SA. Los Parametros de control obligatorio se deben
monitorear de manera mensual y deben cumplir con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) estipulados en esta norma (MINSA, 2 010).

En la Tabla 1, se muestran los respectivos Limites maximos permisibles para

cada parametro de control obligatorio.
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Tabla 1
Parametros de Control obligatorio y Limites méximos permisibles (LMP)
N° Parametro Unidad de medida LMP
01 Color UCV escala Pt/Co 15
02 pH Valor del pH 6.5a8.5
03 Turbiedad NTU 5
04 Cloro residual mg/L 5
05 Bacterias Coliformes Totales UFC/100 mL a 35°C 0

06 Bacterias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a 44.5°C 0

Nota: Adaptado del D.S. 031- 2010-SA. Pt/Co=Platino/Cobalto, UCV= Unidad de
color verdadero, NTU=Unidad Nefelométrica de Turbiedad, UFC = Unidad

formadora de colonias.

Color

Idealmente, el agua de uso y consumo humano no debe tener ningun color
visible. Por lo general, el color en el agua de uso y consumo humano se debe a
la presencia de materia organica coloreada (principalmente acidos himicos y
falvicos) asociada al humus del suelo. Asimismo, la presencia de hierro y otros
metales, ya sea como impurezas naturales o como resultado de la corrosion,
también tiene una gran influencia en el color del agua. También puede proceder
de la contaminacion de la fuente de agua con efluentes industriales y puede ser
el primer indicio de una situacion peligrosa. Un nivel de color alto proveniente
del carbono organico natural (p. ej., acidos humicos) también podria indicar
una gran propension a la generacion de subproductos en los procesos de

desinfeccion (OMS, 2 018).
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ii. pH

El pH es el valor que determina si una sustancia es &cida, neutra o bésica,
calculando el nimero iones hidrogeno presentes (Superintendencia Nacional
de Servicios de Saneamiento [SUNASS], 2 004).

Se debe prestar mucha atencion al control del pH en todas las etapas del
tratamiento del agua para garantizar que su clarificacion y desinfeccion sean
satisfactorias. Para que la desinfeccidn con cloro sea eficaz, es preferible que
el pH sea menor que 8; sin embargo, el agua con un pH mas bajo (con un pH
de aproximadamente 7 0 menos) sera probablemente corrosiva. El pH del agua
que entra en el Sistema de distribucion debe controlarse para minimizar la
corrosion del Sistema de tuberias en las instalaciones domésticas. El control de
la alcalinidad y del contenido de calcio también contribuye a la estabilidad del
agua y a controlar su capacidad corrosiva de tuberias y electrodomesticos. Si
no se logra minimizar la corrosion, puede provocar la contaminacion del agua
de uso y consumo humano y dar lugar a efectos adversos sobre su sabor y
aspecto (OMS, 2 018).

El pH o6ptimo requerido variard en distintos Sistemas de abastecimiento de
acuerdo con la composicion del agua y la naturaleza de los materiales
empleados en el Sistema de distribucion, pero suele oscilar entre 6.5 y 8.
Pueden producirse valores de pH extremos como consecuencia de vertidos
accidentales, averias de las instalaciones de tratamiento, y del revestimiento de
tuberias con mortero de cemento poco curado o la aplicacion del revestimiento

cuando la alcalinidad del agua es baja (OMS, 2 018).
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iii. Turbiedad

Se define como turbiedad, a la caracteristica del agua potable producida por la
materia coloidal suspendida, que confiere un aspecto nebuloso al agua. Se
determina por la medida del grado de dispersion de un rayo de luz que pasa a
través del agua (SUNASS, 2 004).

La turbidez, es expresada generalmente como Unidades Nefelométricas de
Turbidez (NTU) y para medirla se utiliza un equipo denominado turbidimetro,
en el cual, una celda fotoeléctrica mide la luz difractada o reflejada por los
solidos en suspension. Si la celda s6lo recibe la luz difractada a 90°, el
turbidimetro se denomina Nefelémetro y la unidad: Unidad Nefelométrica de
Turbidez-NTU (Nufiez, 2 017).

La turbidez puede ser causada por la mala calidad del agua de la fuente, el
tratamiento deficiente y, en los Sistemas de distribucion, por la alteracion de
sedimentos y biopeliculas o el ingreso de agua sucia a través de roturas de
tuberias principales y otras fallas. El aumento de la turbidez reduce la claridad
del agua al limitar la transmision de la luz. Debajo de 4 NTU, la turbidez se
puede detectar solo con instrumentos, pero con 4 NTU o mas, puede verse una
suspension de color blanco lechoso, barroso, rojo-marrén o negra (OMS, 2
018).

Los grandes Sistemas de agua municipales deben producir consistentemente
agua sin turbidez visible (y deben ser capaces de alcanzar 0.5 UNT antes de la
desinfeccion en todo momento y un promedio de 0.2 UNT o menos). Las quejas
sobre turbidez inesperada siempre se deben investigar porque podrian reflejar

fallas o brechas significativas en los Sistemas de distribucion (OMS, 2018).
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iv. Residual del desinfectante (cloro residual)

Antes de la distribucion del agua para consumo humanao, el proveedor realizara
la desinfeccion con un desinfectante eficaz para eliminar todo microorganismo
y dejar un residual a fin de proteger el agua de posible contaminacion
microbiologica en la distribucion (MINSA, 2 010).

El cloro, es el agente mas utilizado en el mundo como desinfectante en el agua
de consumo humano. Al respecto, el D.S. 031-2 010-SA define al Cloro
residual como la “Cantidad de cloro presente en el agua en forma de acido
hipocloroso e hipoclorito que debe quedar en el agua de consumo humano para
proteger de posible contaminacion microbioldgica, posterior a la cloracion
como parte del tratamiento” (MINSA, 2 010).

En caso de usar cloro o solucién clorada como desinfectante, las muestras
tomadas en cualquier punto de la red de distribucion, no deberan contener
menos de 0.5 mg/L de cloro residual libre en el noventa por ciento (90%) del
total de muestras tomadas durante un mes. Del diez por ciento (10%) restante,
ninguna debe contener menos de 0.3 mg/L (MINSA, 2 010).

El monitoreo del cloro residual brinda un rapido indicador de los problemas
que afectaran la medicion de los parametros microbioldgicos. Una desaparicion
repentina del cloro residual por lo demas estable puede indicar el ingreso de
contaminacion. Por el contrario, las dificultades para mantener las
concentraciones residuales en determinados puntos de un Sistema de

distribucion o su desaparicion gradual pueden indicar la existencia de una
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elevada demanda de oxidantes en el agua o las tuberias debido a la proliferacién

de bacterias (OMS, 2 018).

v. Coliformes totales

Los Coliformes son Bacterias gram negativas que fermentan la lactosa a
temperatura de 35 a 37°C, produciendo &cido y gas en un plazo de 24 a 48
horas. Son anaerobias facultativas, oxidasa negativa, no forman esporas y
presentan actividad enzimética de la galactosidasa. Son un indicador de
contaminacion microbioldgica del agua para consumo humano (Direccion
General de Salud Ambiental [DIGESA], 2 015).

Los Coliformes totales incluyen microorganismos que pueden sobrevivir y
proliferar en el agua. Por consiguiente, no son especificos como indicadores de
agentes patogenos fecales, pero pueden utilizarse para evaluar la limpieza e
integridad de Sistemas de distribucion y la posible presencia de biopeliculas
(OMS, 2 018).

Debe haber ausencia de Coliformes totales inmediatamente después de la
desinfeccion; la presencia de estos microorganismos indica que el tratamiento
es inadecuado. La presencia de Coliformes totales en Sistemas de distribucion
y en el agua almacenada puede revelar reproliferacién y posible formacién de
biopeliculas, o bien contaminacion por la entrada de materiales extrafios, como
tierra o plantas (OMS, 2 018).

Los Coliformes totales se miden generalmente en muestras de 100 mL de agua.
Existen diversos procedimientos relativamente sencillos basados en la

produccién de acido a partir de la lactosa o en la produccion de la enzima [3-
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galactosidasa. Los procedimientos incluyen la filtracion del agua con una
membrana, seguida de la incubacion de la membrana en medios selectivos a
35-37 °C y el recuento de colonias después de 24 horas. Otros métodos son los
procedimientos del nimero mas probable, en los que se utilizan tubos de
ensayo o placas de microtitulacion y pruebas de presencia o ausencia (OMS, 2

018).

Coliformes termotolerantes

Los Coliformes termotolerantes son aquellos “Coliformes propios del tracto
intestinal del hombre y los vertebrados de sangre caliente, que fermentan la
lactosa con produccion de acidez y gas a 44.5 C°, comprenden a los géneros de
Escherichia y en menor grado Klebsiella, Enterobacter y Citrobacter”
(Trivefio, 2 016).

En la mayoria de las aguas, el género predominante es Escherichia, pero
algunos tipos de bacterias de los géneros Citrobacter, Klebsiella vy
Enterobacter también son termotolerantes. Escherichia coli se puede distinguir
de los demas Coliformes termotolerantes por su capacidad para producir indol
a partir de triptofano o por la produccion de la enzima B-glucuronidasa.
Escherichia coli estd presente en concentraciones muy grandes en las heces
humanas y animales, y raramente se encuentra en ausencia de contaminacion
fecal, aungue hay indicios de que puede crecer en suelos tropicales.

Se considera que Escherichia coli es el indicador de contaminacion fecal mas
adecuado. En la mayoria de las circunstancias, las poblaciones de Coliformes

termotolerantes se componen predominantemente de Escherichia coli; por lo
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tanto, este grupo se considera un indicador de contaminacion fecal aceptable,
pero menos confiable que Escherichia coli. Escherichia coli (o bien los
Coliformes termotolerantes) es el microorganismo de eleccion en los
programas de monitoreo para la verificacion la calidad del agua de consumo
humano. Estos microorganismos también se utilizan como indicadores de la
desinfeccion, pero los andlisis son mucho mas lentos y menos confiables que
la medicion directa de la concentracion de los desinfectantes residuales (OMS,
2 018).

La concentracion de Escherichia coli (o bien de Coliformes termotolerantes)
se mide, por lo general, en muestras de 100 ml de agua. Para ello, existen
diversos procedimientos relativamente sencillos basados en la produccién de
acido y gas a partir de la lactosa o en la produccion de la enzima [3-
glucuronidasa.

La presencia de Escherichia coli (o0 bien de Coliformes termotolerantes) es
indicador de una contaminacion fecal reciente, por lo que tras su deteccidn
deberia considerarse la toma de medidas adicionales, como la realizacion de
otros muestreos y la investigacion de las posibles fuentes de contaminacion,
como un tratamiento inadecuado o alteraciones en la integridad del Sistema de

distribucion (OMS, 2 018).

F) Parametros Adicionales de Control Obligatorio (PACO)

De acuerdo al D.S. 031-2 010-SA, Reglamento de la calidad del agua para
consumo humano, los Pardmetros Adicionales de Control Obligatorio (PACO)

son aquellos parametros que de exceder los Limites Maximos Permisibles se
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incorporaran a la lista de parametros de control obligatorio hasta que el proveedor
demuestre que dichos parametros cumplen con los limites establecidos en un
plazo que la Autoridad de Salud de la jurisdiccion determine (MINSA, 2 010).

Dentro de éstos se encuentran:

- Parametros microbioldgicos: Bacterias heterotréficas; virus; huevos y larvas
de helmintos, quistes y ooquistes de protozoarios patégenos; y organismos de
vida libre, como algas, protozoarios, copépedos, rotiferos y nematodos en
todos sus estadios evolutivos.

- Parametros organolépticos: Solidos totales disueltos, amoniaco, cloruros,
sulfatos, dureza total, hierro, manganeso, aluminio, cobre, sodio y zinc,
conductividad;

- Pardmetros inorganicos: Plomo, arsénico, mercurio, cadmio, cromo total,
antimonio, niquel, selenio, bario, fltor y cianuros, nitratos, boro, clorito
clorato, molibdeno y uranio.

- Pardmetros radiactivos.

i. Solidos totales disueltos (STD)

Los solidos totales disueltos (STD) son una medida de la cantidad de material
disuelto en el agua. Este material puede incluir lo siguiente: carbonato,
bicarbonato, cloruro, sulfato, fosfato, nitrato, calcio, magnesio, sodio, iones
organicos y otros iones. Ciertos niveles de estos iones en el agua son necesarios

para la vida acuética y los cambios en concentraciones del STD pueden ser
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dafinos debido a que la densidad del agua determina el flujo del agua hacia y
desde las células de un organismo (Angulo, 2 018).

El sabor del agua con una concentracion de STD menor que 600 mg/L suele
considerarse aceptable, pero a concentraciones mayores a aproximadamente
1000 mg/L, la aceptabilidad del sabor del agua de consumo humano disminuye
significativa y progresivamente. Los consumidores también pueden considerar
inaceptable la presencia de concentraciones altas de STD debido a que genera
excesivas incrustaciones en tuberias, calentadores, calderas vy

electrodomésticos (OMS, 2 018).

En nuestro pais, segun el D.S. 031-2 010-SA, el valor del LMP para los S6lidos

totales disueltos es de 1000 mg/L (MINSA, 2 010).

ii. Conductividad

La conductividad, es la medida de la capacidad del agua para conducir la
electricidad. El agua pura usualmente no conduce electricidad; por lo tanto, la
conductividad que se puede medir serd consecuencia de las impurezas
presentes en el agua. La unidad de medida de la conductividad es el
microsiemens por centimetro (uS/cm) o microohm por centimetro (US/cm). Se
sabe que las aguas originarias de manantiales oscilan entre 39 y 294 uS/cm
(Reyes, 2 019).

La conductividad eléctrica estd estrechamente relacionada con los solidos
totales disueltos. Cuanto mayor sea la cantidad de sales disueltas en el agua,

mayor sera el valor de la conductividad eléctrica. La mayoria de los s6lidos que

Barboza Astolingdn, Harlyn Yanina - Pefia Villegas, Gary Edgar

Pag. 30



o] “Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
} UNIVERSIDAD Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
4 | s o ; »
PRIVADA DEL NORTE Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

permanecen en el agua tras una filtracién de arena, son iones disueltos. El
cloruro de sodio por ejemplo se encuentra en el agua como Na* y CI". El agua
de alta pureza que en el caso ideal contiene solo H2O sin sales o minerales tiene
una conductividad eléctrica muy baja (Cava y Ramos, 2 016).

En nuestro pais, segun el D.S. 031-2 010-SA, el valor del LMP para la

Conductividad (25°C) es de 1500 pS/cm (MINSA, 2 010).

1.2. Formulacion del problema

- ¢Cuéles son los pardmetros de control obligatorio en tres Sistemas de

abastecimiento de agua potable, en la Provincia de Huancabamba - Piura, 2019?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

- Determinar los parametros de control obligatorio en tres Sistemas de
abastecimiento de agua potable, en la Provincia de Huancabamba - Piura, 2019.

1.3.2. Objetivos especificos

- Determinar el pH en tres Sistemas de abastecimiento de agua potable en la
Provincia de Huancabamba, Piura — 2019.
- Determinar la turbiedad en tres Sistemas de abastecimiento de agua potable en

la Provincia de Huancabamba, Piura — 2019.
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- Determinar el cloro residual en tres Sistemas de abastecimiento de agua potable
en la Provincia de Huancabamba, Piura — 2019.

- Determinar la conductividad en tres Sistemas de abastecimiento de agua potable
en la Provincia de Huancabamba, Piura — 2019.

- Determinar los solidos totales disueltos (STD) en tres Sistemas de
abastecimiento de agua potable en la Provincia de Huancabamba, Piura — 2019.

- Determinar la ausencia o presencia de Coliformes totales y termotolerantes
(Escherichia coli) en tres Sistemas de abastecimiento de agua potable en la
provincia de Huancabamba, Piura — 2019.

- Comparar los valores encontrados con los Limites maximos permisible
establecidos en el Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano

(D.S. N° 031 — 2010 SA).
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de alcance descriptivo, y de disefio no experimental longitudinal.
Segun Sampieri (1998), en un estudio de alcance descriptivo, el propoésito de la
investigacion es describir como son y como se manifiestan fendmenos, situaciones,
contextos y eventos. Busca especificar propiedades, caracteristicas y rasgos
importantes de cualquier fendbmeno que se analice, para lo cual se selecciona una serie
de cuestiones y se mide o recolecta informacion sobre cada una de ellas, para describir
lo que se investiga. Este proyecto de investigacion se considera que es de caracter
descriptivo en cuanto permite determinar cuél es el valor de los parametros a evaluar
y hacer una comparacion descriptiva con los valores ya establecidos segln la
normatividad.

Asi mismo, en cuanto al tipo de disefio, Sampieri, Fernandez y Baptista (2 014),
sefialan que, en un disefio no experimental, la investigacion se realiza sin manipular
deliberadamente variables y s6lo se observan los fendbmenos y se toman datos en su
ambiente natural para después analizarlos. Ademas, indican que los disefios no
experimentales de tipo longitudinal, son estudios que recaban datos a través del tiempo
en puntos o periodos especificados, para realizar inferencias acerca del cambio, sus
causas 0 sus efectos. Bajo este contexto, la presenta investigacion se considera de
disefio experimental longitudinal, porque no se realizd manipulacion sobre las
variables estudiadas, obteniendo los datos tal como se mostraron en campo, y en

diferentes periodos.
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2.2. Poblacion y muestra

2.2.1.

2.2.2.

Poblacion

La poblacion estuvo conformada por el agua de los Sistemas de abastecimiento de

agua potable de los sectores de: Jundul, La Perlay Ramon Castilla.

Muestra

La muestra, estuvo conformada por las muestras de agua obtenidas en los puntos de
muestreo de cada Sistema de abastecimiento de agua potable. Para esto, se
seleccionaron 03 puntos de monitoreo en cada Sistema de abastecimiento de agua,

tal como se detalla méas adelante en la Tabla 2.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.3.1. Técnicas e instrumentos de recoleccién

Para esta etapa de la investigacion, se utilizé como base los criterios sefialados en el
“Protocolo de procedimientos para la toma de muestras, preservacion, conservacion,
transportes, almacenamiento y recepcion de las muestras de agua para consumo
humano” (RD 160-2015-DIGESA), adecuandose a las condiciones de infraestructura
y localizacion de los Sistemas de abastecimiento de agua evaluados y a las

disponibilidades de la Micro Red de Huancabamba.
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A) Materiales y equipos para muestreo
I. Materiales

e Frascos de plastico de 100 mL
e Vaso de plastico estéril

e Mascarillas

e Guantes quirdrgicos

e Alcohol al 70%

e Algodon
e Cooler

e Piseta

e Gel pack

e Libreta de apuntes

e Etiquetas para frascos
e Escobilla de limpieza
e Cordel

e Marcadores

e Lapiceros

e Reactivo Colilert

e Pilas

e Agua destilada

e Mandil
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ii. Equipos

e Colorimetro HANNA

e Multiparametro HANNA
e Turbidimetro HACH

¢ Incubadora (35°C)

e Lé&mpara UV

e Camara fotogréafica

e GPS

B) Procedimiento del muestreo

i. Ubicacion de los puntos de muestreo

Se seleccionaron tres (03) puntos de muestreo en cada Sistema de abastecimiento
de agua, haciendo un total de nueve (09) puntos de muestreo, tal como se muestra
en laFigura 1y en la Tabla 2. Ademas, la frecuencia del monitoreo fue mensual,

durante cinco meses consecutivos.
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Tabla2

Descripcidn y ubicacion de los puntos de muestreo

Punto de Coordenadas UTM
Descripcion

muestreo Este Norte
JH-01 Interior del Reservorio - Jundul 672478 9422002
JH-02 Grifo de vivienda intermedia - Jundul 671661 9420800
JH-03 Grifo de la vivienda final - Jundul 672171 9420426
LH-01 Interior del Reservorio — La Perla 670320 9421433
LH-02 Grifo de vivienda intermedia - La Perla 670794 9421080
LH-03 Grifo de la vivienda final - La Perla 671173 9421021
RH-01 Interior del Reservorio-Ramon Castilla 671043 9419391
RH-02 Grifo de vivienda intermedia-Ramoén Castilla 671171 9419835
RH-03 Grifo de la vivienda final-Ramon Castilla 671242 9419632
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Toma de muestras en el reservorio

Primero, se removié con una escobilla todo tipo de residuos ubicados
alrededor de la tapa, luego se retiré la tapa cuidadosamente, teniendo la
precaucion de que no caiga al interior ningun tipo de residuo.

A continuacion, el frasco de muestreo fue asegurado con un cordel para
alcanzar el nivel de agua deseado.

Después, se introdujo el frasco de muestreo en el reservorio, sumergiéndolo
hasta tomar la muestra, luego se retiré con cuidado y tapo.

Finalmente, se procedié al rotulado e identificacion de la muestra,
consignando lo siguientes datos: Codigo del Punto de muestreo, fecha y hora

de muestreo, tipo de analisis requerido y nombre del muestreador.

Toma de muestras en los grifos de las viviendas

Primero, previo a la toma de muestra, se desinfectd el grifo interna y
externamente, con un algodén empapado en alcohol al 70%.

Luego, se abrié el cafio dejando correr el agua por 2 minutos. Este
procedimiento limpia la salida y descarga el agua que ha estado almacenada
en la tuberia.

A continuacion, se colocé el vaso de plastico bajo del chorro de agua y se

procedio a medir los parametros de campo correspondientes
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En el caso de los Reservorios, se tomaron dos muestras en cada punto: una para
parametros de campo Yy otra para parametros microbioldgicos, mientras que, en
las viviendas, sélo se analiz6 los pardmetros de campo. Las muestras para
analizar los pardmetros microbioldgicos se transportaron en un cooler, con gel
pack, hacia el laboratorio de Salud Ambiental de la Micro Red de salud
Huancabamba, para su posterior analisis. Las muestras para los parametros de

campo, fueron tomadas in situ.

C) Anadlisis de parametros de campo

Estos parametros se analizaron in situ, de la siguiente manera:

i. pH, sélidos totales disueltos y conductividad

- Se determin6d usando un Multiparametro marca HANNA, modelo
HI198130
- Antes de realizar el monitoreo mensual, se calibré el equipo de la
siguiente forma:
e Pulsamos el boton “Mode” hasta que aparecié “Cal” en la
pantalla inferior.
e Lapantalla mostré pH 7.01 “Use” y la palabra “Cal” oscilando
en pantalla.
e Inmediatamente, enjuagamos y colocamos el electrodo en el

tampdn pH 7.01. El medidor mostré “Ok” durante un segundo
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y a continuacion volvié a modo medicion, donde repetimos el

mismo proceso usando el tampdn pH 4.01.

Luego de la calibracion, el equipo se colocé en el modo del pardmetro a
medir y el electrodo fue sumergido en la muestra a analizar.

Se esperé un momento y se tomo los datos una vez que desaparecio el
simbolo de estabilidad en la parte superior izquierda de la pantalla.

Finalmente, retiramos el electrodo y enjuagamos con agua destilada.

Este pardmetro se determind usando un turbidimetro portatil marca
HACH, modelo 2100Q.
Antes de realizar el monitoreo mensual, se verifico la calibracion del

equipo de la siguiente manera:

Pulsamos “Verificar cal” para ingresar al menu de
Verificacion, luego invertimos suavemente el estandar (10.0
NTU), lo insertamos y tapamos.

Pulsamos “Medicion’ y esperamos a que la pantalla se
estabilice.

Acto seguido, se muestra el resultado y el rango de tolerancia.
Finalmente, pulsamos “Hecho” para regresar a la pantalla de

medicion.

Durante la medicion el turbidimetro fue colocado sobre una superficie

nivelada y estable.
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- Luego de verificar la calibracion, se llend la cubeta del equipo con la
muestra hasta la linea (aproximadamente 15 ml), y se tapo.

- Después, se limpid externamente la cubeta con un pafio suave, sin
pelusas, para eliminar las gotas de agua y huellas de dedos.

- Se encendio el equipo y se invirtio la cubeta suavemente; insertandola en
el compartimento correspondiente. Finalmente, se esperd a que el valor

arrojado se estabilice y se registro el valor de la turbidez en NTU.

iii. Cloro residual

- Para medir este pardmetro se usé un Colorimetro HANNA, modelo
HI96701.

- Antes de realizar el monitoreo mensual, se verifico la calibracion del
equipo de la siguiente manera:

e Presionamos en el modo “Cal Check” por tres segundos y se
mostrd “Zero” oscilando.

e Luego colocamos la Cubeta Estandar A, dentro del sostenedor de
la cubeta y presionamos “Zero/Cfm”. A los pocos segundos en la
pantalla se desplego “0,0”, indicando que el medidor estaba
preparado para mediciones.

e A continuacion, aparecio oscilando la palabra “Read”, lo cual
indico que precedamos con la lectura de la calibracion estandar.

e Removimos la cubeta estandar A y colocamos la otra cubeta

estandar B, dentro del sostenedor.
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e Presionamos Read/Timer y el equipo mostré por tres segundos el
valor estandar “Cal Check”.
e Presionamos “Zero/Cfm” y la calibracion fue almacenada.
- Luego de la calibracion, colocamos la muestra de agua en la cubeta del
Colorimetro y se procedid a calcular la cantidad de Cloro de la muestra.
- Para la interpretacion se tiene que, a mayor intensidad de color rosa, la

concentracion de cloro residual presente en el agua es mayor.

Andlisis de parametros microbioldgicos

Los parametros microbioldgicos evaluados fueron: Coliformes totales y
Coliformes termotolerantes (Escherichia coli), y el método de analisis se
realizé segun el SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part.9222 H.23rd ed.2017.
Este procedimiento se llevo a cabo dentro del area de laboratorio de Salud
Ambiental de la Micro Red de Huancabamba.

Primero, se agrego el reactivo Colilert a cada muestra y

Luego, se procedid a incubar las muestras con Colilert a 35°C durante 24
horas.

Después de transcurrido el tiempo de incubacion, se realizaron las lecturas.
La coloracion amarilla en las muestras indicaba la presencia de Coliformes
totales.

A continuacién, estas muestras positivas para Coliformes totales, fueron
analizadas bajo la lampara UV. La fluorescencia que reflej6 la parte inferior

de los frascos indicd la presencia de Escherichia coli.
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- Al realizar las lecturas, se hizo la comparacion de la muestra tomada en

campo con una muestra control (agua destilada) que también fue incubada.

2.3.2. Técnicas e instrumentos de analisis de datos

Los datos y resultados obtenidos se presentaron en tablas y gréaficos, los cuales
brindan una visidn apropiada para la sintesis y el analisis de los diferentes parametros

descritos en el proyecto. Para ello, se utiliz6 el programa Microsoft Office Excel.
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3.1. Parametros de campo

3.1.1. pH

Tabla 3

“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

CAPITULO Ill. RESULTADOS

Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

Resultados del pH en los Sistemas de Abastecimiento de agua de Jundul, La Perla

y Ramon Castilla.

Sistemade  Punto de Periodo : LMP (valor)
abastecimiento muestreo Enero Febrero Marzo Abril Mayo
JH-01 @ 837 @ 762 @ 829 @ 806 @ 79%
Jundul JH02 @ 7% @ 75 @ 811 @ 1719 @ 788 6.5-85
JH03 @ 772 @ 743 @ 811 @ 766 @ 766
LH-01 @ 756 @ 865 @ 793 @ 773 @ 7184 © cumple
LaPerla LH-02 @ 757 @ 811 @ 795 @ 79 @ 7192 ® No cumple
LH-03 @ 746 @ 82 @ 806 @ 794 @ 784
RH01 @ 798 @ 72 @ 812 @ 779 @ 813
RamonCastila RH-02 @ 759 @ 73 @ 767 @ 787 @ 798
RH03 @ 758 @ 7610 @ 774 @ 794 @ 7176

LMP: Limite Maximo Permisible seglin D.S. 031-2010-SA

La tabla 3, muestra que el valor del pH oscil6 entre 7.21 y 8.71. Ademas, se aprecia

que los Sistemas de Abastecimiento de Jundul y Ramén Castilla, cumplieron con el

Limite Méximo Permisible para agua de consumo humano (6.5-8.5). De modo

similar, el pH en el Sistema de abastecimiento La Perla, cumplié en su mayoria con

el LMP, exceptuando el mes de febrero, donde el pH alcanzo valores de 8.65 en el

reservorio (JH-01) y 8.71 en la vivienda intermedia (JH-02).
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Tabla 4
Estadisticos descriptivos de los resultados del pH en los Sistemas de Abastecimiento

de agua de Jundul, La Perla y Ramédn Castilla.

Sistema de Punto de Periodo .
- - Promedio Desv. Est. Coef. Var.
abastecimiento  muestreo  Enero Febrero Marzo Abril Mayo

JH-01 8.37 7.62 8.29 8.06 7.96 8.06 0.30 3.68%

Jundul JH-02 7.96 7.5 8.11 7.79 7.88 7.85 0.23 2.90%
JH-03 1.72 7.43 8.11 7.66 7.66 1.72 0.25 3.20%

LH-01 7.56 8.65 793 7.73 7.84 7.94 0.42 5.28%

La Perla LH-02 7.57 8.71 795 7.99 792 8.03 0.42 5.19%
LH-03 7.46 8.22 8.06 7.94 784 7.90 0.29 3.62%

RH-01 7.98 7.21 8.12 7.79 8.13 7.85 0.38 4.86%

Ramén Castilla RH-02 7.59 7.36 7.67 7.87 7.98 7.69 0.24 3.16%
RH-03 7.58 7.61 774 794 7.76 7.73 0.14 1.85%

Desv. Est.=Desviacion Estandar; Coef. Var.=Coeficiente de Variacion

Por otra parte, en la Tabla 4, se muestra que la desviacion estandar en todos los puntos
de muestreo es menor a uno. Esto indica que existié poca dispersion de los datos a
través del tiempo respecto a los promedios, encontrandose los datos mas dispersos
(0.42) en el Reservorio (LH-01) y vivienda intermedia de La Perla (LH-02), y menos
dispersos (0.14) en la vivienda final de Ramén Castilla (RH-03). De igual manera,
los coeficientes de variacion fueron bajos, no obstante, la mayor variacion entre los
datos segun esto (5.28%) se encontrd en el Reservorio de La Perla (LH-01) y la

menor variacién (1.85%) en la vivienda final de Ramén Castilla (RH-03).
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Figura 2. Grafico del comportamiento del pH en el Sistema de abastecimiento de

Jundul durante los periodos de muestreo

En la Figura 2, se observa que el pH sigue la misma tendencia de variacion creciente
y decreciente en los tres puntos evaluados, no obstante, durante el mes de mayo se
aprecia que el pH en la vivienda intermedia (JH-02) aumentd respecto a su valor en
abril, mientras que, el pH en el reservorio disminuy6 (JH-01) y en la vivienda final

se mantuvo (JH-03), respecto al mes de abril.
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Figura 3. Grafico del comportamiento del pH en el Sistema de abastecimiento de

La Perla durante los periodos de muestreo

En la Figura 3, se puede apreciar que, durante los meses de muestreo, el pH alcanzé

valores cercanos entre si, principalmente durante enero, marzo y mayo.

pH - Ramon Castilla
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Figura 4. Grafico del comportamiento del pH en el Sistema de abastecimiento de

Ramon Castilla, durante los periodos de muestreo
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Segun la figura 4, los valores del pH en las viviendas intermedia (RH-02) y final (RH-

03), muestran comportamientos similares, mientras que en el Reservorio (RH-01) los

valores del pH se encuentran dispersos y varian en cada mes.

3.1.2. Turbiedad

Tabla 5

Resultados de Turbiedad (NTU) en los Sistemas de Abastecimiento de agua de

Jundul, La Perla’y Ramon Castilla

Siste r_na_de Punto de Periodo : LMP (NTU)

abastecimiento muestreo Enero Febrero Marzo Abril Mayo

JH01 @ 330 @ 10 @ 172 @ 210 @ 059
Jundul JH02 @ 252 @ 601 @ 428 @ o016 @ 164 5
JH03 @ 171 @ 321 @ 133 @ 019 @ 069
LH-01 @ 44 @ 1050 @ 1160 @ 346 @ 849 ©® Ccumple
LaPerla LH-02 @ 762 @ 1020 @ 808 @ 339 @ 624 ® No cumple

LH-03 @ 58 @ 1200 @ 103 @ o081 @ 2010
RH-01 @ 1120 @ 664 @ 766 @ 160 @ 886

Ramoén Castilla RH-02 @ 933 @ 108 @ 307 @ 211 @ 809
RH-03 @ 1833 @ 12260 @ 839 @ 262 @ 1474

LMP: Limite Maximo Permisible segin D.S. 031-2010-SA

En la tabla 5, se aprecia que la turbiedad tuvo valores de 0.16 hasta 20.10 NTU. En el

Sistema de abastecimiento de Jundul, cumplié con el LMP en casi todos los puntos y

periodos evaluados, no obstante, en el mes de febrero, la turbiedad en este Sistema

superd los LMP para agua de consumo humano, en el Reservorio (JH-01) con 15.00

NTU yen lavivienda intermedia (JH-02) con 6.01 NTU. Por otra parte, en los Sistemas

de abastecimiento de La Perla y Ramon Castilla, la turbiedad excedio al LMP en casi

todos los puntos y periodos evaluados, excepto durante el mes de enero en el
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Reservorio de La Perla (LH-01), marzo en la vivienda intermedia de Ramon Castilla

(RH-02) y abril en todos los puntos de muestreo.

Tabla 6
Estadisticos descriptivos de los resultados de Turbiedad en los Sistemas de

Abastecimiento de agua de Jundul, La Perla'y Ramoén Castilla.

Slsten_1a_de Punto de Periodo Promedio Desv. Est.  Coef. Var.
abastecimiento  muestreo  Enero Febrero Marzo Abril Mayo

JH-01 3.30 15.00 172 210 0.59 4.54 5.93 130.5%

Jundul JH-02 2.52 6.01 428 0.16 1.64 2.92 2.28 78.1%
JH-03 171 3.21 133 0.19 0.69 1.43 1.16 81.0%

LH-01 444 1050 11.60 3.46 8.49 7.70 3.62 47.0%

La Perla LH-02 7.62 1020 8.08 339 6.24 7.11 2.52 35.4%
LH-03 582 12.00 10.30 0.81 20.10 9.81 7.21 73.5%

RH-01 11.20 6.64 766 1.60 8.86 7.19 3.56 49.5%

Ramoén Castilla RH-02 9.33 10.80 3.07 211 8.09 6.68 3.87 57.9%
RH-03 18.33 1260 8.39 2.62 14.74 11.34 6.06 53.4%

Desv. Est.=Desviacion Estandar; Coef. VVar.=Coeficiente de Variacion

En la Tabla 6, se observa que la desviacion estandar de la turbiedad, fue mayor (7.21) en la
vivienda final de La Perla (RH-03), indicando mayor dispersién de los datos, respecto al
promedio. En contraste, la menor desviacion estandar (1.16) se manifest6 en la vivienda final
de Jundul (JH-03), lo que indica menor dispersion de los datos, respecto al promedio. De
igual manera, el coeficiente de variacion mas alto (130%) se encontr6 en el Reservorio de
Jundul (JH-01), lo que sugiere una mayor variacion entre los datos en ese punto, mientras
que el coeficiente méas bajo (35.4%) se encontro en la vivienda intermedia de La Perla (LH-

02), indicando menor variacion entre los datos.
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Figura 5. Comportamiento de la turbiedad en el Sistema de abastecimiento de

Jundul, durante los periodos de muestreo

En lafigura 5, se aprecia que los valores encontrados de Turbiedad en los tres puntos
de muestreo del Sistema de abastecimiento de Jundul, fueron cercanos durante el mes
de enero y mayo, mientras que, en los meses restantes, la turbiedad se muestra

dispersa entre los puntos de muestreo.
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Figura 6. Comportamiento de la turbiedad en el Sistema de abastecimiento de La

Perla, durante los periodos de muestreo

En el caso de la figura 6, se observa que la turbiedad, de todos los puntos de muestreo,
sigue la misma tendencia, creciente y decreciente, no obstante, durante el mes de

mayo los valores de la turbiedad fluctuaron de un punto a otro, alcanzando el maximo

valor en la vivienda final.
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Figura 7. Comportamiento de la turbiedad en el Sistema de abastecimiento de

Ramon castilla, durante los periodos de muestreo
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Tal como se aprecia en la Fig. 7, los valores de la turbiedad en los puntos de muestreo,
en enero, febrero, marzo y mayo, se muestran dispersos, mientras que, en el mes de

abril, los valores de la turbiedad de los puntos de muestreo tienden a acercarse.

3.1.3. Cloro residual

Tabla 7
Resultados de Cloro residual (mg/L) en los Sistemas de Abastecimiento de agua de

Jundul, La Perlay Ramon Castilla

Sistema de Punto de Periodo
abastecimiento muestreo Enero Febrero Marzo Abril Mayo LMP (mg/L)
JH01 @ o000 @ o000 @ 000 @ o000 @ 000
Jundul JH-02 @ o000 @ o000 @ o017 @ o067 @ o010 05-5
JH03 @ o000 @ o000 @ 013 @ o013 @ 005
LH-01 @ o000 @ o000 @ o074 @ 006 @ 002 ©® cumple
LaPerla LH02 @ o000 @ o000 @ o005 @ 004 @ o002 ® No cumple
LH03 @ o000 @ o000 @ o004 @ 002 @ 003
RH-00 @ o000 @ o000 @ 000 @ o000 @ 000
Ramén Castilla RH-02 @ 000 @ o000 @ o000 @ o000 @ 000
RH03 @ o000 @ o000 @ o000 @ 000 @ 000

LMP: Limite Maximo Permisible segln D.S. 031-2010-SA

En la tabla 7, se muestra que el Cloro residual oscilé desde 0.00 hasta 0.74 mg/L. La
mayoria los valores del Cloro residual encontrados en los Sistema de Abastecimiento,
incumplen con el LMP, y no alcanzan el valor minimo requerido para el agua de
consumo humano (0.5 mg/L). Sin embargo, se encontrd que el cloro en el Reservorio
de La Perla (LH-01) fue 0.74 mg/L y en la Vivienda intermedia de Jundul (JH-02) fue

0.67 mg/L, durante marzo y abril, respectivamente.
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Tabla 8

“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

Estadisticos descriptivos de los resultados de Cloro residual en los Sistemas de

Abastecimiento de agua de Jundul, La Perla 'y Ramén Castilla.

Sistema de Punto de Periodo .
. - Promedio Desv. Est. Coef. Var.
abastecimiento  muestreo  Enero Febrero Marzo Abril Mayo
JH-01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Jundul JH-02 0.00 0.00 017 0.67 0.10 0.19 0.28 148.34%
JH-03 0.00 0.00 013 0.13 0.05 0.06 0.07 105.40%
LH-01 0.00 0.00 074 0.06 0.02 0.16 0.32 196.90%
La Perla LH-02 0.00 0.00 005 0.04 0.02 0.02 0.02 103.65%
LH-03 0.00 0.00 0.04 0.02 0.03 0.02 0.02 99.38%
RH-01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Ramén Castilla RH-02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
RH-03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

Desv. Est.=Desviacion Estandar; Coef. Var.=Coeficiente de Variacion

En la Tabla 8, se observa gque la desviacién estandar del cloro residual, fue menor a

uno, para todos los casos, lo que indica una minima dispersion de datos respecto a

los promedios. En contraste, el coeficiente de variacion se encontré muy elevado en

los Sistemas de abastecimiento de Jundul y La Perla, principalmente, en el

Reservorio de La Perla (LH-01), lo que sugiere una gran variacion de los datos entre

si (196%).
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Figura 8. Comportamiento del cloro residual en el Sistema de abastecimiento de

Jundul, durante los periodos de muestreo
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Figura 9. Comportamiento del cloro residual en el Sistema de abastecimiento de La

Perla, durante los periodos de muestreo
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La figura 8, muestra que el cloro residual en los puntos muestreados del Sistema de
abastecimiento de Jundul, mantuvo la misma tendencia durante todos los periodos, sin
embargo, en la vivienda intermedia (JH-01) durante el mes de abril, hubo una
elevacion del cloro residual respecto a los demaés puntos. De forma similar, en la figura
9, se ve que los valores del cloro residual en La Perla son casi constantes excepto en

el mes de marzo, donde el nivel de cloro se elevo en el reservorio (LH-01).

Cloro Residual (mg/) - Ramon Castilla
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2 4 RH-03
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Figura 10. Comportamiento del cloro residual en el Sistema de abastecimiento de

Ramon Castilla, durante los periodos de muestreo

De otro lado, en la figura 10, se tiene que en el Sistema de abastecimiento de Ramon

Castilla no hubo presencia cloro residual en ningln punto ni periodo muestreado.
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3.1.4. Conductividad

Tabla 9
Resultados de Conductividad (uS/cm) en los Sistemas de Abastecimiento de agua

de Jundul, La Perla y Ramon Castilla

Sister_na-de Punto de Periodo : LMP (uSfcm)
abastecimiento Mmuestreo Enero Febrero Marzo Abril Mayo
JH01 @ 28 @ 15 @ 9 @ 1B O 4«
Jundul JH02 @ 24 @ 30 @ 4 @ 3 © 22 1500
JH03 @ 2 @ 303 @® 3 @ 338 @ 2
LH01 @ 397 @ 32 @ 3 @ 43 @ 2 © cumple
La Perla LH-02 @ 31 @ 349 @ 330 @ 412 @ 25 ® No cumple
LH-03 @ 416 @ 345 @ 334 @ 424 © 249
RH01 @ 6 @ 60 @ 68 @ 74 @ 5
RaménCastila RH-02 @ 66 @ 60 @ 6 @ 74 @ 48
RH03 @ 3 @ 54 @ 6 @ 14 @ 40

LMP: Limite Maximo Permisible seglin D.S. 031-2010-SA

La tabla 9, muestra que los valores de conductividad encontrados oscilaron entre 15
y 424 uS/cm. Ademas, se aprecia que, en los tres Sistemas de abastecimiento para
agua potable, este pardmetro se encontr6 por debajo del Limite maximo permisible
establecido por la norma (1500 uS/cm). También, se observa que el Sistema de
abastecimiento La Perla, present6 los mayores valores de conductividad, respecto a

los otros Sistemas de abastecimiento.
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Tabla 10

“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

Estadisticos descriptivos de los resultados de Conductividad en los Sistemas de

Abastecimiento de agua de Jundul, La Perlay Ramon Castilla.

Sistema de Punto de Periodo .

- - Promedio Desv. Est. Coef. Var.

abastecimiento  muestreo  Enero Febrero Marzo Abril Mayo
JH-01 28 15 49 75 40 41.40 22.72 54.88%
Jundul JH-02 24 30 44 36 32 33.20 7.43 22.38%
JH-03 23 30 35 38 29 31.00 5.79 18.67%
LH-01 397 342 344 413 252 349.60 63.01 18.02%
La Perla LH-02 391 349 350 412 250 350.40 62.30 17.78%
LH-03 416 345 334 424 249 353.60 71.15 20.12%
RH-01 65 60 63 74 50 62.40 8.68 13.91%
Ramon Castilla RH-02 66 60 69 74 48 63.40 9.99 15.76%
RH-03 36 54 62 74 49 55.00 14.21 25.84%

Desv. Est.=Desviacion Estandar; Coef. Var.=Coeficiente de Variacion

En la Tabla 10, se observa que la desviacion estandar de la conductividad, fue mayor

(71.15) en la vivienda final del Sistema de abastecimiento La Perla (LH-01),

indicando mayor dispersién de datos respecto al promedio, en este punto. En

contraste, la menor desviacion estandar (5.79) se encontr6 en la vivienda final de

Jundul (JH-03), lo que indica menor dispersién de los datos, respecto al promedio,

en este punto. Por otro lado, el coeficiente de variacién mas alto (54.88%) se encontrd

en el Reservorio de Jundul (JH-01), lo que sugiere una mayor variacion entre los

datos en ese punto, mientras que el coeficiente mas bajo (13.91%) se encontré en la

vivienda inicial de Ramo6n Castilla (RH-01), indicando menor variacién entre los

datos.
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Figura 11. Comportamiento de la conductividad en el Sistema de abastecimiento de

Jundul, durante los periodos de muestreo

En lafigura 11, se tiene que los valores de la conductividad en la vivienda intermedia

(JH-02) y final (JH-03) del Sistema de abastecimiento Jundul, tuvieron tendencia

mas cercana entre si, respecto a la conductividad en el reservorio (JH-01).
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Figura 12. Comportamiento del cloro residual en el Sistema de abastecimiento de

La Perla, durante los periodos de muestreo

En contraste, en la figura 12, se puede notar que los valores de la conductividad en

cada punto de muestreo del Sistema de La Perla, tienden a ser muy cercanos entre si.
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Figura 13. Comportamiento de la conductividad en el Sistema de abastecimiento de

Ramon Castillo, durante los periodos de muestreo
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Ademas, la figura 13, describe que, durante el mes de enero, la conductividad en la
vivienda final del Sistema Ramon Castilla, se alejo de los valores de los puntos
restantes, pero luego, en los meses siguientes, siguio la tendencia de los demas

puntos.

3.1.5. Solidos Totales Disueltos (STD)

Tabla 11
Resultados de los Solidos Totales Disueltos (mg/L) en los Sistemas de

Abastecimiento de agua de Jundul, La Perla y Ramén Castilla

Sistema de Punto de Periodo

. - LMP (mg/L)
abastecimiento muestreo Enero Febrero Marzo Abril Mayo
JH01 @ 14 @ 38 ®@ x5 ©®© 4 @ 20
Jundul JH02 @ 12 @ 15 @ 212 @ 18 @ 16 1000
JH03 @ 12 @ 15 @ 17 @ 19 © 14
LHo01 @ 200 @ 111 @ 1713 @ 207 @ 126 @ cumple
La Perla LH02 @ 194 @ 174 @ 15 @ 20 @ 125 ® No cumple
LH03 @ 209 @ 12 @ 1.6 @ 22 @ 124
RH-01 @ 32 @ 30 @ 33 @® 33 @
RamonCastilla RH-02 @ 3 @ 30 @ 3% @ 33 ©® 2
RH-03 @ 18 @ 27 @ 3B @ 373 @& 2

LMP: Limite Maximo Permisible segin D.S. 031-2010-SA

En la tabla 11, se aprecia que los valores de los Sélidos Totales Disueltos (STD), se
encuentran por debajo del Limite maximo permisible establecido por la norma (1000
mg/L). Asi mismo, se muestra que la mayor cantidad de STD, se encontrd en el
Sistema de abastecimiento La Perla.

Ademas, podemos observar que estos valores son directamente proporcionales a los

valores de la conductividad (Tabla 9).
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Tabla 12

“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

Estadisticos descriptivos de los resultados de Sélidos Totales Disueltos (STD) en los

Sistemas de Abastecimiento de agua de Jundul, La Perla y Ramon Castilla.

Slstema_de Punto de Periodo - Promedio Desv. Est. Coef. Var.
abastecimiento  muestreo  Enero Febrero Marzo Abril Mayo

JH-01 14 8 25 41 20 21.60 12.58 58.25%

Jundul JH-02 12 15 21 18 16 16.40 3.36 20.50%

JH-03 12 15 17 19 14 15.40 2.70 17.54%

LH-01 200 171 173 207 126 175.40 31.90 18.18%

La Perla LH-02 194 174 175 206 125 174.80 30.91 17.69%

LH-03 209 172 166 212 124 176.60 36.07 20.42%

RH-01 32 30 33 37 25 31.40 4.39 13.99%

Ramon Castilla RH-02 33 30 34 37 24 31.60 493 15.60%

RH-03 18 27 33 37 24 27.80 7.46 26.85%

Desv. Est.=Desviacion Estandar; Coef. Var.=Coeficiente de Variacion

En la Tabla 12, se observa que la desviacion estandar de la conductividad, fue mayor

(36.07) en la vivienda final del Sistema de abastecimiento La Perla (LH-01),

indicando mayor dispersion de datos respecto al promedio. En contraste, la menor

desviacidon estandar (2.70) se encontré en la vivienda final de Jundul (JH-03), lo que

indica menor dispersion de los datos, respecto al promedio, en este punto. Por otro

lado, el coeficiente de variacion mas alto (58.25%) se encontr6 en el Reservorio de

Jundul (JH-01), lo que sugiere una mayor variacion entre los datos en ese punto,

mientras que el coeficiente mas bajo (13.99%) se encontrd en la vivienda inicial de

Ramon Castilla (RH-01), indicando menor variacion entre los datos en ese punto.
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STD (mg/L) - Jundul

60 1 1200
50 4 ceccecccceccacccoonoeoeee- 1000
240 800
éﬁ — TH-01
= 30 A 600
t 20 1 —_—— 400 TH-03
10 - \/ 200 = =a=aLMP(1000)
0 . T T T 0
Enero Febrero  Marzo Abril Mayo

Periodo de muestreo

Figura 14. Comportamiento de los STD en el Sistema de abastecimiento de Jundul,

durante los periodos de muestreo

En la figura 14, se tiene que los valores de los Solido Totales Disueltos (STD) en la
vivienda intermedia (JH-02) y final (JH-03) del Sistema de abastecimiento Jundul,

tuvieron tendencia mas cercana entre si, respecto a la conductividad en el reservorio

STD (mg/L) - La Perla
300 -
280 —=—m e e e e e e e e e e e e eeeaeaaa- 1000
260
240 800
= 220 -
2 600 LH-01
= 200 A
A \ LH-02
180 A >~
7 400 LH-03
160 ~ \ = === LMP (1000)
140 A 200
L 9
120 A
100 : : 0
Enero Febrero Marzo Abril Mayo

Periodo de muestreo

Figura 15. Comportamiento de los STD en el Sistema de abastecimiento de La Perla,

durante los periodos de muestreo
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Por otra parte, en la figura 15, se aprecia que los valores de los STD en cada punto
de muestreo del Sistema de abastecimiento La Perla, tienden a ser muy cercanos entre

s

SI.

STD (mg/L) - Ramén Castilla
50 4

45 4 mm e ee————————m - - - 1000
40 A
35 | ‘ 800
~ 30 4 e
E]]J 600 RH-01
g 25 -
— RH-02
20 A
g 400 RH-03
15 4
== == | MP (1000)
10 4 200
5 4
0 T T 0
Enero Febrero Marzo Abril Mayo

Periodo de muestreo

Figura 16. Comportamiento de los STD en el Sistema de abastecimiento de Ramon

Castilla, durante los periodos de muestreo

Ademas, la figura 16, describe que, durante el mes de enero, los STD en la vivienda
final del Sistema Ramdn Castilla, se alejé de los valores de los puntos restantes, pero

luego, en los meses siguientes, siguio la tendencia de los demas puntos.

En general, para el caso de los Sélido Totales Disueltos (STD), las figura 14, 15y 16,
muestran que existe una tendencia proporcional entre este pardmetro y la

conductividad (Fig. 11, 12y 13).
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3.2. Par&metros microbioldgicos

Los parametros microbioldgicos, fueron evaluados so6lo en los reservorios de los tres
Sistemas de abastecimiento para agua potable, y se muestran descriptivamente en las
siguientes tablas de Presencia/Ausencia. Cabe precisar que, para fines de comparacion
con los resultados del analisis de laboratorio, la condicion de “Ausencia”, representa

“0 UFC/100 mL”.

3.2.1. Coliformes Totales

Tabla 13
Presencia/Ausencia de Coliformes Totales en los Reservorios de los Sistema de

Abastecimiento de agua de Jundul, La Perla y Ramén Castilla

Punto de Periodo
- LMP (UFC/1 L
muestreo  Enero Febrero Marzo Abril Mayo (UFC/100 mL)
JH-01  @Presencia @Presencia @Presencia @Presencia @ Presencia 0

LH-02 @Presencia @Presencia @Presencia @Presencia @Presencia @ Cumple
RH-03 @Presencia @Presencia @Presencia @Presencia @Presencia @ No cumple

UFC = Unidad formadora de colonias

En la Tabla 13, se observa que hubo presencia de Coliformes Totales en todos los
puntos y periodos de muestreo, en los tres Sistemas de abastecimiento de agua
potable, incumpliendo con el Limite maximo permisible establecido por norma (0

UFC/mL).

Barboza Astolingdn, Harlyn Yanina - Pefia Villegas, Gary Edgar
Pag. 65



“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD . ; »
PRIVADA DEL NORTE Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

N

3.2.2. Escherichia coli

Tabla 14

Presencia/Ausencia de Escherichia coli en los Reservorios de los Sistema de

Abastecimiento de agua de Jundul, La Perla y Ramén Castilla

Punto de Periodo _ LMP (UEC/100 mL)
muestreo Enero Febrero Marzo Abril Mayo
JH-01  @Presencia @Presencia @Presencia @Presencia @ Presencia 0

LH-02 @Presencia @Presencia @Presencia @Presencia @Presencia @ Cumple
RH-03 @Presencia @Presencia @Presencia @Presencia @Presencia @ No cumple

UFC = Unidad formadora de colonias

En la Tabla 14, se aprecia que hubo presencia de Escherichia coli en todos los puntos
y periodos de muestreo, en los tres Sistemas de abastecimiento de agua potable,
incumpliendo con el Limite maximo permisible establecido por la normatividad (0

UFC/mL).

Barboza Astolingdn, Harlyn Yanina - Pefia Villegas, Gary Edgar
Pag. 66



A

o] “Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
} I UNIVERSIDAD Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
| S FR : »

PRIVADA DEL NORTE Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

CAPITULO IV. DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Discusion

En los resultados de la presente investigacion, se puede apreciar que los valores del
pH en los tres Sistemas de abastecimiento, oscilaron entre 7.21y 8.71. Estos resultados
se encuentran en su mayoria, dentro del rango de los Limites Maximos Permisibles
establecidos en el reglamento de la calidad de agua para consumo humano: D.S. 031-
2010-SA (6,5 a 8,5), a excepcion de lo encontrado en el Reservorio y vivienda
intermedia en el Sistema de abastecimiento de La Perla, donde el pH superd
ligeramente el LMP. Los valores obtenidos, son semejantes a lo hallado por Cava y
Ramos (2 016), quienes, mediante un estudio en la localidad de Las Juntas,
Lambayeque, reportaron que los valores del pH oscilan entre 7.8 y 8.4. Resultados
similares encontr6 Nivelo (2 015) en la localidad de San Cristobal, Ecuador, donde lo
valores del pH fluctdan entre 7.32 y 8.30 en aguas para el consumo humano. Por su
parte, Gonzales (2 018), indica que los valores de pH en los pozos muestreados del
distrito de Yarinacocha, Ucayali, varian de 8.30 a 8.56. Asimismo, Brousett y Chambi
(2 018) en una localidad de Puno, también evaluaron el agua para consumo humano,
obteniéndose resultados de pH que fluctian entre 6.8 y 8.1. De igual manera, Tacora
(2 018) reveld que los valores del pH analizado en el distrito de Juli, Puno, se hallan
dentro de las especificaciones técnicas (6.5 a 8.5) mencionadas en el D.S. 031-2010-
SA.

La OMS (2 018) indica que, aunque el pH no suele afectar directamente a los
consumidores, es uno de los parametros operativos mas importantes de la calidad del

agua. Se debe prestar mucha atencion al control del pH en todas las etapas del
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tratamiento del agua para garantizar que su clarificacion y desinfeccion sean
satisfactorias. Para que la desinfeccion con cloro sea eficaz, es preferible que el pH sea
menor que 8; sin embargo, el agua con un pH mas bajo (con un pH de
aproximadamente 7 0 menos) serd probablemente corrosiva, de modo que el pH del
agua que entra en el Sistema de distribucién debe controlarse para minimizar la
corrosion del Sistema de tuberias en las instalaciones domésticas.

Por otro lado, los resultados del pardmetro turbiedad son muy variables. Asi, se
observo que, la turbiedad en el Sistema de abastecimiento de Jundul, cumple casi en
su totalidad con los LMP, no obstante, en el mes de febrero, la turbiedad en el
Reservorio (JH-01) y en la vivienda intermedia (JH-02) exceden el LMP, alcanzando
las 15 NTU y 6.01 NTU, respectivamente, y a su vez, en la vivienda final, el valor de
la turbidez decrece a 3.21 NTU. Esto probablemente se debe a la inadecuada limpieza
de los reservorios y a la mala calidad del agua de la fuente, provocada por las
condiciones climatoldgicas del periodo evaluado. En consecuencia, las aguas con
posibles sedimentos ingresan al Reservorio, distribuyéndose hacia las redes
domiciliarias, transcurso durante el cual, la materia suspendida puede ir precipitando
a lo largo de la red de distribucion, disminuyendo asi la turbiedad en las Gltimas
viviendas abastecidas.

Caso contrario, ocurrié en el Sistema de abastecimiento de La Perla, donde durante el
mes de enero, la turbiedad fue aumentando desde el Reservorio, donde no excede el
LMP, hasta la vivienda final, donde excede el LMP. En este caso, se presume que
pueden existir fallas en la red domiciliaria, como alteracion de sedimentos y

biopeliculas o ingreso de agua sucia a través de alguna rotura en tuberias principales.

Barboza Astolingdn, Harlyn Yanina - Pefia Villegas, Gary Edgar
Pag. 68



A

o] “Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
} UNIVERSIDAD Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
“ | s o ; »
PRIVADA DEL NORTE Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

Por otra parte, en el Sistema de abastecimiento de Ramon Castilla, la turbiedad en el
mes de marzo, en la Reservorio y en la vivienda final exceden el LMP, mientras que
la vivienda intermedia no superé el LMP (3.07 NTU). Ante esto, se puede asumir que
la topografia accidentada de la zona muestreada, asi como el estado de conservacion
de las redes intradomiciliarias, pueden ser causa de esta ocurrencia en los resultados.
En general, la limpieza frecuente en las zonas de almacenamiento, el estado y
mantenimiento de las redes de distribucion, la topografia accidentada de la zona, los
materiales y condiciones de la red domiciliaria, asi como el periodo evaluado, influyen
notablemente sobre la turbiedad del agua.

Con respecto al parametro Cloro residual, se ha detectado que estuvo ausente en casi
todos los puntos de muestreo analizados (0 mg/L), durante todos los periodos. Esto es
comparable con los reportado por Cava y Ramos (2 016), quienes obtuvieron
resultados de O ppm de cloro residual en todas las estaciones de muestreo analizadas
en la localidad de Las Juntas, Lambayeque. Del mismo modo, Gonzales (2 018) y
Angulo (2 018) reportan que el agua destinada para consumo humano analizada en
Ucayali y Cajamarca, respectivamente, no es apta para el consumo humano, por no
alcanzar la concentracion minima de Cloro residual exigida por norma. Por su parte,
Fabian y Mendoza (2016), evaluaron la calidad del agua potable en las localidades de
Ingenio y El Cannen, en Huaura, concluyendo que los valores de Cloro residual no
cumplen con los LMP establecidos en el Reglamento de calidad de agua para consumo,

humano (D.S. 031-2010-SA).

Consecuentemente, los resultados encontrados para el Cloro residual, demostrarian

que en la mayoria de los Sistemas de agua potable visitados no se esta clorando
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adecuadamente el agua, al haber ausencia de este elemento. No obstante, cabe precisar
que, durante el mes de abril, hubo 0.67 mg /L de cloro residual, en la vivienda
intermedia de Jundul (JH-02), y durante el mes de marzo, se encontré 0.74 mg/L de
cloro residual en el Reservorio del Sistema de abastecimiento la Perla (LH-01),
concentracion que fue disminuyendo gradualmente hacia las conexiones domiciliarias.
Segln la OMS (2 018), la desaparicion gradual del cloro residual puede indicar la
existencia de una elevada demanda de oxidantes en el agua o las tuberias debido a la
posible proliferacion de bacterias.

En las Guias para la Calidad del Agua de Consumo Humano, la OMS (2 018), también
se indica que la dosis adecuada de cloro para el tratamiento del agua en la vivienda es
critica para proporcionar el suficiente cloro libre que mantenga un residual durante el
almacenamiento y el uso. Se recomienda dosificar alrededor de 2 mg/I de cloro libre
para aclarar el agua (< 10 NTU de turbiedad) y el doble (4 mg/l) si el agua estéa turbia
(> 10 NTU). Aunque estas dosis de cloro libre pueden producir cloro residual que
excede la recomendacion para el tratamiento central del agua en el punto de entrega,
es decir 0.2-0.5 mg/l, estas dosis se consideran adecuadas para el tratamiento del agua
domiciliara a fin de mantener un residual de cloro libre adecuado en el agua
almacenada en la vivienda, que ha sido tratada por cloracion.

En cuanto a los parametros de conductividad y sélido totales disueltos (STD) se ha
observado que todos los valores encontrados estan por debajo de los Limites maximos
permisibles. Ademas, la conductividad oscilo entre 15y 424 pS/cm, mientras que los
STD, fluctuaron entre 8 y 212 mg/L. Esto coincide con los valores obtenidos por
Guimaraes (2 014) los cuales oscilan entre 59 y 441 uS/cm y hace mencién que la

conductividad en el agua subterranea se asocia a los iones disueltos presentes, los que
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pueden agruparse y tratarse como sélidos totales disueltos (STD). Por su parte
Talavera, M (2 018), hace referencia que la concentracion de STD guarda estrecha
relacion con la conductividad del agua, lo cual es corroborado por Apolinario y Araujo
(2 018) quienes mencionan que la conductividad del agua es directamente proporcional
a la concentracion de Solidos totales disueltos, esta dependencia se observa en la
correlacion de a mayor conductividad, mayor presencia de STD, relacion que se
cumplié durante la presente investigacion realizada en los tres Sistemas de
abastecimiento.

Ademas, cabe resaltar que los valores mas altos de conductividad y STD, estuvieron
presentes en el Sistema de abastecimiento de La Perla. Estos resultados, segin Cavay
Ramos (2 016) puede ser consecuencia de que en la infraestructura de ese Sistema hay
mayor cantidad de sales o mineralizacion.

En cuanto a los pardmetros microbiol6gicos, segun las pruebas de laboratorio, se ha
encontrado presencia de Coliformes Totales y Escherichia coli, en todas las muestras
analizadas, durante todos los periodos de muestreo. Esto concuerda con lo reportado
por Cavas y Ramos (2 016), quienes sefialan que el agua para consumo humano de la
localidad de Las Juntas, Lambayeque alcanz6 una concentracién de Coliformes totales,
entre 30 - 50 UFC/100 mL y Coliformes termotolerantes, entre 1 - 2 UFC/100 mL. Asi
mismo, Angulo (2 018), mediante un estudio llevado a cabo en Cajamarca, encontrd
que dos de los cuatros Sistemas analizados presentaron Coliformes totales y fecales.
De igual forma, Tacora (2 018), demostro que la existencia de Coliformes Totales y
Termotolerantes, en el Sistema de distribucion del agua potable, en la zona urbana en
la ciudad de Juli, Puno. Des mismo modo, Mejia (2 005), reporta que, en San Jerénimo,

Honduras, los Coliformes fecales, alcanzaron valores de 40, 60 y 960 UFC/100 mL
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superando ampliamente a los limites establecidos en ese pais. Igualmente, Reascos y
Yar (2 010), Ramos (2 016), Petro y Wees (2 014), encontraron presencia de
Coliformes Totales y Termotolerantes en la mayoria de sus estaciones de muestreo.
La presencia de Coliformes totales y Termotolerantes (Escherichia coli) en los
Sistemas de abastecimiento evaluados, guarda una estrecha relacion con la ausencia
del Cloro residual en el agua, debido a que, al no realizar ningun tipo de tratamiento
para mejorar la calidad de agua, este se convierte en un factor que permite la
proliferacion de microorganismos patégenos, tal como lo mencionan Salvador y
Sandoval (2 014), quienes consecuentemente sefialan que los pozos que no reciben
ningun tipo de desinfeccidn, son un riesgo para la salud pablica, ya que no cumplen
con lo establecido con el reglamento de calidad de agua para consumo humano (D.S.
031-2010-SA), que establece un nivel minimo de cloro residual de 0,5 mg/L.

En Per(, el Ministerio de Salud (2 010), a través del Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano, sefiala que el agua de consumo debe estar exenta de
bacterias Coliformes como Escherichia coli, virus, helmintos, quistes u ooquistes de
protozoarios patdégenos, y en caso de bacterias heterotréficas debe tener menos de 500
UFC/mL a 35°C. Para el lograr esta idoneidad, los proveedores de agua deben asegurar
un nivel de cloro residual no menor de 0,5 mg/L en cualquier punto de la red de

distribucion.

4.2. Conclusiones
- El valor del pH tuvo un valor minimo de 7.21, en el Sistema de abastecimiento
de Ramon Castilla y un maximo de 8.71, en el Sistema de abastecimiento de La

Perla.
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La turbiedad tuvo un valor minimo de 0.16 NTU, en el Sistema de abastecimiento
de Jundul y un valor maximo de 20.10 NTU, en el Sistema de abastecimiento de
La Perla.

El Cloro residual en su mayoria fue de 0 mg/L; alcanzando el mayor valor de
0.74 mg/L, en el Sistema de abastecimiento de La Perla.

La conductividad tuvo un valor minimo de 15 pS/cm, en el Sistema de
abastecimiento de Jundul y un valor maximo de 424 uS/cm, en el Sistema de
abastecimiento de La Perla.

Los Solidos Totales Disueltos (STD) tuvieron un valor minimo de 8 mg/L, en el
Sistema de abastecimiento de Jundul y un valor maximo de 212 mg/L, en el
Sistema de abastecimiento de La Perla.

Los Coliformes Totales y Escherichia coli, estuvieron presentes en los tres
Sistemas de abastecimiento de agua durante todo el periodo de muestreo.

Los valores del pH encontrado, cumplieron en su mayoria con el LMP
establecido en el D.S. N° 031 — 2010-SA., mientras que, la turbiedad y el cloro
residual muestran mayormente valores que incumplen con el LMP del D.S. N°
031 — 2010-SA. En contraste, los valores de conductividad y STD cumplen
totalmente con el LMP establecido en el D.S. N° 031 — 2010-SA. Ademas, los
Coliformes totales y Escherichia coli, incumplieron con los LMP establecidos

en D.S. N° 031 — 2010-SA.

Los valores del pH encontrado, cumplieron en su mayoria con el LMP
establecido en el D.S. N° 031 — 2010-SA., mientras que, la turbiedad y el cloro

residual muestran mayormente valores que incumplen con el LMP del D.S. N°
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031 — 2010-SA. En contraste, los valores de conductividad y STD cumplen

totalmente con el LMP establecido en el D.S. N° 031 — 2010-SA. De otro lado,

Por otra parte, los Coliformes totales y Escherichia coli, incumplieron con los

LMP establecidos en D.S. N° 031 — 2010-SA.

4.3. Recomendaciones

A continuacion, se detallan algunas recomendaciones para mejorar la calidad del agua

en los Sistemas de abastecimiento de agua potable de la Provincia de Huancabamba:

a)

b)

d)

Se sugiere disefiar una planta de tratamiento de agua potable, de modo que, al
implementarse, contribuya con la mejora de la calidad del agua en la ciudad de
Huancabamba.

Continuar con los monitoreos periddicos del agua par a consumo humano, sobre
todo en diferentes épocas del afio, para obtener una base de datos que permita
identificar con facilidad los parametros que se encuentren fuera de normay poder
establecer medidas que permitan preservar la calidad del agua.

Evaluar la dosificacion de cloro suministrada al proceso de potabilizacion y el
desgaste de este a lo largo de las tuberias.

Para los casos donde la turbidez es elevada, se sugiere el uso de filtros o un
Sistema de pre - sedimentacion antes del ingreso del agua al reservorio, con la
finalidad de evitar la presencia de sedimentos que incrementen la turbidez.
Realizar campafias permanentes de sensibilizacion a la poblacion respecto a los

cuidados del agua.
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f) Identificar los puntos criticos y elaborar las medidas correctivas que han de
adoptarse cuando el monitoreo indica que un determinado punto supera el limite
maximo permisible.

g) Involucrar y capacitar a los actores institucionales de la gestion de la calidad de
agua para consumo humano, mediante la elaboracion e implementacion de los
planes de control y vigilancia del agua para consumo humano

h) Mejorar el programa de vigilancia y monitoreo de calidad de agua de en el distrito

de Huancabamba, con el fin de garantizar un agua apta para el consumo humano.
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ANEXO NF° 1. Reservorio del Sistema de abastecimiento Jundul.
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ANEXO NF° 2. Reservorio del Sistema de abastecimiento La Perla.

Barboza Astolingén, Harlyn Yanina - Pefia Villegas, Gary Edgar
Pag. 83



“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO N° 3. Reservorio del Sistema de abastecimiento Ramén Castilla.
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ANEXO N° 4. Toma de muestra en el Reservorio.
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ANEXO N¢ 5. Uso de equipos para la determinacién de los parametros de campo.
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ANEXO N° 6. Muestras de agua colectadas para el analisis microbiol6gico y control.
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ANEXO N° 7. Uso de la lampara UV, durante el analisis microbiol6gico de las muestras

colectadas.

Barboza Astolingdn, Harlyn Yanina - Pefia Villegas, Gary Edgar
Pag. 88



UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

ANEXO N° 8. Informe de ensayo de los resultados de la evaluacion durante el mes de enero-

2019

Piura

““=—=Region MICRO RED DE SALUD HUANCABAMBA
: OFICINA DE SALUD AMBIENTAL

2N 3

"Aiio de fa Lucha Contra fa Corrupcién y la Impunidad”

Huancabamba,

INFORME DE ENSAYO N° 001~ 2019

17 de enero del 2019.

Solicitante : Salud Ambiental
Direccién : Av. Huancabamba S/N - Huancabamba

DATOS DEL MUESTREO (Proporcionado por el | CONTROL DE LABORATORIO:
Solicitante).
Localidad : Huancabamba Fecha de recepcién: 16/01/2019
Muestreado por : Blga. Harlyn Y. Barboza Fecha de inicio de ensayo: 16/01/2019
Astolingon.
RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
MUESTRA ENSAYO
Codigo | Coliformes 7
Lab. Fec::uve:::g ™ Procedencia de la Muestra Totales a é’; /c:o"l) 0
il 3 (A 6 P/100 ml) - 3
doi 16/01/2019 Pozo de Almacenamiento Presencia B sl
10:15a.m. Jundul
002 16/01/2019 Reservorio La Perla Presencia Presencia
S 11:00a.m. i
003 15012047 Reservorio Ramén Castilla Presencia Presencia
12:00 p-m.

Método de ensayo: Presencia/Ausencia de £. coli APHA Part.9222 H.23rd ed.2017.
RESULTADOS DE ANALISIS FiSICO — QuiMICO

PARAMETROS EVALUADOS
Cédigo Lab. Coro | conductividad | TEMPETAURA | i edad | STD
pH Residual Agua
(mg/1) {us/cm) 0 (UNT) (ppm)
001 8.37 0.0 28 14.8 3.30 14
002 7.56 0.0 397 18.2 4.44 200
003 7.98 0.0 65 19.7 11.2 32

NOTA: Pardmetros seglin cadena custodia proporcionada por el solicitante.
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ANEXO N° 9. Informe de ensayo de los resultados de la evaluacién durante el mes de

febrero-2019

Piura

“—==Region

MICRO RED DE SALUD HUANCABAMBA
OFICINA DE SALUD AMBIENTAL

“Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”

Huancabamba, 20 de febrero del 2019.

INFORME DE ENSAYO N° 004 — 2019

Solicitante : Salud Ambiental
Direccién : Av. Huancabamba S/N - Huancabamba

DATOS DEL MUESTREO {Proporcionado porel | CONTROL DE LABORATORIO:
Solicitante).
Localidad : Huancabamba Fecha de recepcién: 13/02/2019
Muestreado por : Blga. Harlyn Y. Barboza Fecha de inicio de ensayo: 159/02/2019
Astolingén.
RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
I— MUESTRA ENSAYO
Cédigo Coliformes ' 3
Lab. Fec:;]z:::j 9€ | procedenciadela Muestra Totales @ éi /i%’(') mi)
= (A 6 P/100 ml)

010 19/02/2039 Reservorio Ramén Castilla Presencia Presencia

| 02:45 p.m.

19/02/2019 Pozo de Almacenamiento o

011  04:00p.m. Tandil Presencia Presencia

Método de ensayo: Presencia/Ausencia de E. coli APHA Part.9222 H.23rd ed.2017.

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO — QuUiMICO
PARAMETROS EVALUADOS
Codigo Lab. Coro | Conductividad | TEMPeratura | o tad | s
pH Residual (us/cm) Agua {UNT) o)
(mg/1) ) I

010 7.21 0.0 60 15.8 6.64 30
011 7.62 0.0 15 17.2 15 8

NOTA: ﬁ’arémetros segln cadena custodia proporcionada poE el solicitante.

[0 i
CBT' 9811
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ANEXO N°¢ 10. Informe de ensayo de los resultados de la evaluacion durante el mes de

febrero-2019

MICRO RED DE SALUD HUANCABAMBA
OFICINA DE SALUD AMBIENTAL

“Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”

Huancabamba, 28 de febrero del 2019,

INFORME DE ENSAYO N° 005 —2019

Solicitante : Salud Ambiental
Direccién : Av. Huancabamba S/N - Huancabamba

DATOS DEL MUESTREO (Proporcionado por el CONTROL DE LABORATORIO:
Solicitante).
Localidad : Huancabamba Fecha de recepcion: 27/02/2019
Muestreado por : Blga. Harlyn Y. Barboza Fecha de inicio de ensayo: 27/02/2019
Astolingdn.
RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
MUESTRA ENSAYO
Cédigo Coliformes .
Lab. Fec:\\nauz:tl:g 9 | procedencia de la Muestra Totales A éi' /;':]"'] i)
(A 6 P/100 ml)
012 27/02/2019 Reservorio Chorro Sucio Presencia Presencia
09:10 a.m.
013 27/02/200 Reservorio Jimaca Ausencia Ausencia
10:50 a.m.
014 27/02/2013 Reservorio La Perla Presencia Presencia
12:20 p.m.

Método de ensayo: Presencia/Ausencia de E. coli APHA Part.9222 H.23rd ed.2017.

S o o o
CBPY 9811
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ANEXO N° 11. Informe de ensayo de los resultados de la evaluacién de parametros

microbioldgicos durante el mes de marzo-2019

““===Region MICRO RED DE SALUD HUANCABAMBA
OFICINA DE SALUD AMBIENTAL

Ministerio
e Salud

“Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”

Huancabamba, 29 de marzo del 2019.

INFORME DE ENSAYO N° 008 — 2019

Solicitante : Salud Ambiental
Direccién : Av. Huancabamba S/N - Huancabamba

DATOS DEL MUESTREO (Proporcionado por el CONTROL DE LABORATORIO:
Solicitante).
Localidad : Huancabamba Fecha de recepcion: 28/03/2019
Muestreado por : Blga. Harlyn Y. Barboza Fecha de inicio de ensayo: 28/03/2019
Astolingdn.
RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
MUESTRA ENSAYO
Cédigo Coliformes "
Lab. Fec:‘::’zsl:z: de | procedencia de fa Muestra Totales @ 6‘; /':1%1(" -
(A 6 P/100 ml)
020 28/03/2019 Pozo de Almacenamiento P——— DrasEhds
2:45 p.m. Jundul
28/03/2019 3 2 3 %
021 S:450.m, Reservorio Ramoén Castilla Presencia Presencia
28/03/2019 : Presencia p
022 4:45p.m. Reservorio La Perla Presencia

Método de ensayo: Presencia/Ausencia de E. coli APHA Part.9222 H.23rd ed.2017.
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO N° 12. Informe de ensayo de los resultados de la evaluacién de parametros

fisicoquimicos durante el mes de marzo-2019

Piura 2 e
= ¥ ge Salud
MReg‘lOn MICRO RED DE SALUD HUANCABAMBA
OFICINA DE SALUD AMBIENTAL
RESULTADOS DE ANALISIS FSICO — QUIMICO
PARAMETROS EVALUADOS
Cédigo Lab. doro | ¢ onductividad | TETPErANUN | 4 bledad | STD
pH Residual {us/cm) Agua (UNT) (ppm)
(mg/L) {q
020 8.29 0.0 49 171 172 25
021 8.12 0.0 63 203 7.66 33
022 7.93 0.74 344 20.6 11.6 173

NOTA: Pardmetros seglin cadena custodia proporcionada por el solicitante.

- .

e Bl womevZedlommuarnnnons
Igo. danlym Y Bfoora Astolingdn
cBp- g <
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

ANEXO N° 13. Informe de ensayo de los resultados de la evaluacién de parametros

microbioldgicos durante el mes de abril-2019

Piura

— Region MICRO RED DE SALUD HUANCABAMBA

OFICINA DE SALUD AMBIENTAL

o)

0
y PERU

“Afio de la Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad”

Huancabamba, 17 de abril del 2019.

INFORME DE ENSAYO N° 012 —2019

Solicitante : Salud Ambiental

Direccién : Av. Huancabamba S/N - Huancabamba

DATOS DEL MUESTREO (Proporcionado por el CONTROL DE LABORATORIO:
Solicitante).
Localidad : Huancabamba Fecha de recepci6n: 16/04/2019
Muestreado por : Blga. Harlyn Y. Barboza Fecha de inicio de ensayo: 16/04/2019
Astolingon.
RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
MUESTRA ENSAYO
Cédigo Coliformes
Lab. Fec::uz::’: de | procedencia de la Muestra Totales (A éi /izl(i] i)
(A 6 P/100 ml)
16/04/2019 Pozo de Almacenamiento 3 3
026 2:30p.m. T Presencia Presencia
16/04/2019 A o ;
027 3:00 p.m Camara de Mezcla Jundul Ausencia Ausencia
16/04/2019 - A . A s
028 4:00 p.m Reservorio Ramon Castilla Presencia Presencia
16/04/2019 ; Presencia :
029 5:00 p.m Reservorio La Perla Presencia

Método de ensayo: Presencia/Ausencia de E. coli APHA Part.9222 H.23rd ed.2017.

Barboza Astolingg
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO N° 14. Informe de ensayo de los resultados de la evaluacién de parametros

fisicoquimicos durante el mes de abril-2019.

Piura

=—Region MICRO RED DE SALUD HUANCABAMBA
OFICINA DE SALUD AMBIENTAL

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO — QuimMICO

PARAMETROS EVALUADOS
a
Cédigo Lab. % feeon | Conductividad | TETPETENI | yyiegay | sTO
p esidual v Agua (UNT)

(mg/L) ) (ppm)
026 8.06 0.0 75 166 2.10 41
027 8.00 1.21 41 17.6 0.33 21
028 7.79 0.0 74 20.2 1.60 37
029 7.73 0.06 413 20.6 3.46 207

NOTA: Parametros segtin cadena custodia proporcionada por el solicitante.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres

Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

ANEXO N°¢ 15. Informe de ensayo de los resultados de la evaluacion durante el mes de

mayo-2019.

Piura

——Regioén MICRO RED DE SALUD HUANCABAMBA

OFICINA DE SALUD AMBIENTAL

"Afio de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”

I oo | Ministerio
Ne 1 PR o o

Huancabamba, 10 de mayo del 2019.

INFORME DE ENSAYO N° 016 — 2019

Solicitante : Salud Ambiental
Direccién : Av. Huancabamba S/N - Huancabamba

DATOS DEL MUESTREO (Proporcionado por el CONTROL DE LABORATORIO:
Solicitante).
Localidad : Huancabamba Fecha de recepcion: 09/05/2019
Muestreado por : Blga. Harlyn Y. Barboza Fecha de inicio de ensayo: 09/05/2019
Astolingén. |
|
RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
MUESTRA ENSAYO
Cédigo o i
Lab Fechay Hora de . Coliformes E. coli
. Muestreo Procedencia de la Muestra Totales (A 6 P/100 mi)
(A 6 P/100 ml)
09/05/2019 Pozo de Almacenamiento | . .
032 Presencia Presencia
2:20 p.m. Jundul
09/05/201!
033 /05/2019 Camara de Mezcla Jundul Ausencia Ausencia
o _ 2:45pm.
034 09/05/2019 Reservorio La Perla Presencia Presencia
4:15 p.m.

Método de ensayo: Presencia/Ausencia de £. coli APHA Part.9222 H.23rd ed.2017.

RESULTADOS DE ANALISIS FiSICO — QUIMICO

. PARAMETROS EVALUADOS
Cédigo Lab. | Cloro Conductividad | TSMPeratUra | o biedad | STD
pH Residual (us/cm) Agua (UNT) (ppm)
(mg/L) - (i) } NI
032 7.96 0.0 40 16.6 | 0.59 20
- 1
033 7.88 1.21 34 16.7 | 0.87 17
;
034 7.84 0.05 252 20.0 } 8.49 | 126

NOTA: Parametros segun cadena custodia proporcionada por el solicitante.
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
UNIVERSIDAD Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
PRIVADA DEL NORTE Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

N

ANEXO N° 16. Anverso de la Cadena de custodia de los Sistemas de abastecimiento Jundul,

La Perlay Ramon Castilla, enero-2019.
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO N° 17. Reverso de la Cadena de custodia de los Sistemas de abastecimiento Jundul,

La Perlay Ramon Castilla, enero-2019.

DILAB RI.001.00 REV X

Parémetros Blolégloos (4)
, pediria al correo electrénico o teléfono

Parkmetros Fisico - Quimicos (4)

(4) Ver lista de parémetros del laboratorio de DIGESA y
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
UNIVERSIDAD Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
PRIVADA DEL NORTE Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

N

ANEXO N° 18. Anverso de la Cadena de custodia de los Sistemas de abastecimiento Jundul

y Ramon Castilla, febrero-20109.
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
UNIVERSIDAD Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
PRIVADA DEL NORTE Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

N

ANEXO N° 19. Reverso de la Cadena de custodia de los Sistemas de abastecimiento Jundul

y Ramon Castilla, febrero-20109.

0 teléfono Indicados.
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
UNIVERSIDAD Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
PRIVADA DEL NORTE Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

N

ANEXO NF° 20. Anverso de la Cadena de custodia del Sistema de abastecimiento La Perla,

febrero-2019.

!

ce 1618 - |99 221m¢ |
c6323/0 |@y22058 | |
ceredcs|ovam 33

uT™
-

IE
x o

ﬂ"u" u““z“ l"‘lnll.‘lf'i‘l&‘

" yt'lltL;ﬁl““"‘ '/‘.w'umlodullm
Mvu-mlmu.lv. [./oaumlm...ln.

1) Muestras recibides intactss:
Tipo de recipiente adecuado:
Muestras dentro del periodo de

o
ﬂ't 0
froie
SE(Oadienerton) SV{Btanco Visjerck DADupioado)- BC(Harco 6o Campok SE{Blenco de Equpol BF{Benco de Fraeaok LO(LodosSU {suekor)

i
e .
g ! :- g! R '*‘?:
’ § FEEOF
"’: l i 1. =
?‘ - ._— 2 :-‘:'._ I'F
?% 'N ! o ' .:W J%
i j A -4 4‘
< g h‘l
X ! v s ‘
22 15 R R
C < § E ,
D e n i‘l
! S| @ A Vo, i
i < ﬂ?ﬁi&é&ﬂd ’ﬁ‘
; l e 1}
£ . 9 9 i -
4 3| wotwa| VP 'i‘ s
“ i;i‘ h\oﬂm' f R 5
S & ©

Barboza Astolingdn, Harlyn Yanina - Pefia Villegas, Gary Edgar
Pag. 101



“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 21. Reverso de la Cadena de custodia del Sistema de abastecimiento La Perla,

febrero-2019.

—

(4) Ver lista de parémetros dol laboratorio de DIGESA y requisitos do manipulacién y conservacién, pediria al correo electrénico o teléfono indicados.

pepouny s 2epnt] €/ 49 |€20/)

¢z€, |asz| 1t/

x ﬁ,'E_Z' £

Parémstros medidos en cam0
e
L
$

m#w Ah2 oagm.s'

© tvew) mpemaso] 0 +0 [5°0] 57
u{ ity 63093

Barboza Astolingdn, Harlyn Yanina - Pefia Villegas, Gary Edgar
Pag. 102



“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD L : .
PRIVADA DEL NORTE Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

N

ANEXO N° 22. Anverso de la Cadena de custodia de los Sistemas de abastecimiento Jundul,

La Perlay Ramon Castilla, marzo-2019.
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO N° 23. Reverso de la Cadena de custodia de los Sistemas de abastecimiento Jundul,

La Perlay Ramon Castilla, marzo-2019.

Preservante
DILAB RM-001-02 REV 03-06
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(4) Ver lista de parametros del laboratorio de DIGESA y requisitos de manipulacién y conservacion, pediria al correo
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO N° 24. Anverso de la Cadena de custodia de los Sistemas de abastecimiento Jundul,

La Perlay Ramon Castilla, abril-2019.
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
UNIVERSIDAD Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la
PRIVADA DEL NORTE Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

N

ANEXO N° 25. Reverso de la Cadena de custodia de los Sistemas de abastecimiento Jundul,

La Perlay Ramon Castilla, abril-20109.

Observaciones
Preservante agregado |
DRAB RM-00102 REV 03.06
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO N° 26. Anverso de la Cadena de custodia de los Sistemas de abastecimiento Jundul

y La Perla, mayo-2019.
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO N° 27. Reverso de la Cadena de custodia de los Sistemas de abastecimiento Jundul

y La Perla, mayo-2019.

DILAB RM-001-02 REV 03-06

Parémetros Biolégicos (4)
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Fisico

(4) Ver lista de parémetros del laboratorio de DIGESA y requisitos de manipulacién y conservacion, pediria al correo

pepaquny / zopaint| 620 [t30 b3
as| oz’ | ¢t U

(0.) wnte mmmiodwey | 979/ | £9/|0°0C

(/Buw) oyensip ousBixQ

[ — AR
(UBw) renprsas asorp| - OO0 .f?"ﬁlﬁ‘o
wd| 96 °2[83¢ W3

Parimetros medidos en campo

Barboza Astolingdn, Harlyn Yanina - Pefia Villegas, Gary Edgar
Péag. 108



“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD L . .
PRIVADA DEL NORTE Provincia de Huancabamba, Piura — 2019

N

ANEXO N° 28. Anverso de la Cadena de custodia del Sistema de abastecimiento Ramon

Castilla, mayo-2019.
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“Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO N° 29. Reverso de la Cadena de custodia del Sistema de abastecimiento Ramon

Castilla, mayo-2019.
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: N 031-2010-sa
MINISTERIO DE SALUD L Tt

APRUEBAN REGLAMENTQ DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, el numeral 22 del articulo 2° concordante con el articulo 7° de la
Conslitucion Politica del Per(, establece que toda persona tiene derecho a gozar de
un ambiente equilibrade y adecuado al desarrollo de su vida, teniendo derecho a la
A\ proteccién de su salud, la del medio familiar y la de la comunidad, asi come el deber
Ide contribuir a su promocién y defensa;

L "—-‘\\
o OV

Que, el articulo 107° de la Ley N° 26842, Ley General de Salud, establece que
el abastecimiento del agua para consumo humano queda sujeto a las disposiciones
que dicte la Autcridad de Salud competente, la que vigilara su cumplimiento:

Que, la Décima Primera Disposicién Complementaria, Transitoria y Final de la
,  Ley N° 26338, Ley General de Servicios de Saneamiento, dispone que e! Ministerio de
=/ Salud, continuard teniendo competencia en los aspectos de saneamiento ambiental,
", debiendo formular las politicas y dictar las normas de calidad sanitaria del agua y de
proteccion del ambiente;

) Que, mediante Resoluciéon Suprema del 17 de diciembre de 1946, se aprobd el
} “Reglamento de los requisitos oficiales fisicos, quimicos y bacterioldgicos que deben
reunir las aguas de bebida para ser consideradas potables’, el cual se encuentra
desactualizado y obsoleto en el contexto actual:

Que, resuita necesario establecer un nuevo marce normative para la gestion de
la calidad del agua para consumo humano, sustentado en un enfoque de andlisis de
riesgo, gue proporcione a la Autoridad de Salud instrumentos de gestién modernos y
eficaces para conducir la politica y la vigilancia de la calidad del agua para consumo
humano;
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De conformidad con lo dispuesto en el numeral 8 del articulo 118° de la
Constitucién Polllica del Pert, la Ley N° 26842 — Ley General de Salud, y la Ley N°
20158 — Ley Organica del Poder Ejecutivo;

DECRETA:

Articulo 1°- Aprobacion

Apruébese el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, que
consta de diez (10} fitulos, ochenta y un (81) articulos, doce {12) disposiciones
complementarias, transitorias y finales, y cinco (05) anexos, cuyos textos forman parte
integrante del presente Decreto Supremo.

El presente Decreto Supremo con el texto de!l Reglamente y sus anexos deberan
ser publicados en el Portal Institucional del Ministerio de Salud
- . (hitp:/fwww.minsa.gob.pe) el mismo dia de su publicacién en el Diaric Oficial El

. Peruanc. :

Articulo 2°- Derogacion

A la entrada en vigencia del presente dispositivo legal, gquedard derogada la
Resolucién Suprema del 17 de diciembre de 1946 que aprobo el “Reglamento de jos
requisitos oficiales fisicos, quimicos y bacteriolégicos que deben reunir las aguas de
bebida para ser consideradas potables”, asi como toda aquella disposicion que se le
oponga.

Articulo 3°- Refrendo
El presente Decretc Supremo serd refrendado por el Ministrc de Salud y de
Vivienda, Construccién y Saneamiento, .

’] Dade en la Casa de Gobierno, en Lima, a 1og veinticuatro gias del mes de septiembrs
del afio dos mil diez. -

Friknaneas

"ALAN GARCIA PERI
Presidonts stitucional de la Reptblica
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Ministerio de Salud

REGLAMENTO DE LA CALIDAD
DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Direccién General de Salud Ambiental
DIGESA

2010
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TITULO |
TITULO Il

TITULO 111

TITULO IV
TITULO vV

TITULO VI
TITULO VIl

TITULO Vil

TITULO 1X

TITULO X
ANEXOS .
ANEXO |

ANEXO 11
ANEXO it

ANEXO IV

ANEXO V

REGLAMENTO DE LA CALIDAD
DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

DISPOSICIONES GENERALES
GESTION DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

DE LA AUTORIDAD COMPETENTE PARA LA GESTION DE LA
CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

VIGILANCIA SANITARIA
CONTROL DE CALIDAD

FISCALIZACION SANITARIA

APROBACION, REGISTRO Y AUTORIZACION SANITARIA

ABASTECIMIENTO DE AGUA, PROVEEDOR Y CONSUMIDOR

Capitulo I: SISTEMA DE ABASTECIMIETO DE AGUA

Capituio Il DEL PROVEEDOR DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

Capitulo 111 DEL CONSUMIDOR

REQUISITOS DE CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO
MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SANCIONES

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

LIMITES M}:\XIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE CALIDAD
ORGANOLEPTICA

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS QUIMICOS
INORGANICOS Y ORGANICOS

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS RADIACTIVOS

AUTORIZACION SANITARIA, REGISTRO DE LOS SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO
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TiTuLo |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1°.- De la finalidad

El presente Reglamento establece las disposiciones generales con relacion a la gestion
de la cadlidad del agua para consumo humano, con la finalidad de garantizar su
inocuidad, prevenir los factores de riesgos sanitarios, asi como proteger y promover la
salud y bienestar de la poblacion.

Articulo 2°.- Objeto

Con arreglo a la Ley N® 26842 - Ley General de Salud, el presente Reglamento tiene
como objeto normar los siguientes aspectos:

1. La gestion de la calidad del agua;

2. Lavigilancia sanitaria del agua;

3. Elcontrol y supervision de la calidad del agug;
4

La fiscalizacion, las autorizaciones, registros y aprobaciones sanitarias respecto a
los sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano;

5. Los requisitos fisicos, quimicos, microbiologicos y parasitolégicos del agua para
consumo humano; y

6. La difusion y acceso a la informacion sobre la calidad del agua para consumo
humano.
Arficulo 3°.- Ambito de Aplicacién

3.1 El presente Reglamento y las normas sanitarias complementarias que dicte el
Ministerio de Salud son de obligatorio cumplimiento para toda persona natural o
juridica, puUblica o privada, dentro del teritorio nacional, que tenga
responsabilidad de acuerdo a ley o participe o intervenga en cualguiera de las
actividades de gestiéon, administracién, operacién, mantenimiento, control,
supervision o fiscalizacion del abastecimiento del agua para consumo humano,
desde la fuente hasta su consumo;

3.2 No se encuentran comprendidas en el dmbito de aplicacion del presente
Reglamento:

1. Las aguas minerales naturales reconocidas por la autoridad competente; y
2. Las aguas que por sus caracteristicas fisicas y quimicas, sean calificadas como
productos medicinales.
Articulo 4°.- Mencion a referencias
Cudlquier mencion en el presente Reglamento a:
= (Reglamenton se entenderd que estd referida al presente Reglamento; y
= «Calidad del aguan, debe entenderse que esta referida a la frase wcalidad del
agua para consumo humanon.
Articulo 5°.- Definiciones
Para efectos del presente reglamento, se debe considerar las siguientes definiciones:

1. Agua Cruda: Es aqguella agua, en estado natural, captada para abastecimiento
gue no ha sido sometido a procesos de tratamiento.

Barboza Astolingén, Harlyn Yanina - Pefia Villegas, Gary Edgar
Pag. 115



Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano en la

UNIVERSIDAD Provincia de Huancabamba, Piura — 2019”

A
}“ “Determinacion de los Parametros de Control Obligatorio en tres
4 PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 35. Pagina 6 del DS 031-2 010 SA.

2. Agua Tratada: Toda agua sometida a procesos fisicos, quimicos y/é bioldgicos
para convertirla en un producto inocuo para el consumo humano.

3. Agua de Consumo Humano: Agua apta para consumo humano y para todo uso
doméstico habitual, incluida la higiene personal.

4. Camion Cisterna: Vehiculo motorizado con tanque cisterna autorizado para
transportar agua para consumo humano desde la estacion de surtidores hasta el
consumidor final.

5. Consumidor: Persona gque hace uso del agua suministrada por el proveedaor para
SU CONSUMO.

6. Cloro residual libre: Cantidad de cloro presente en el agua en forma de dcido
hipocloroso e hipoclorito que debe quedar en el agua de consumo humano para
proteger de posible contaminacion microbioldgica, posterior a la cloracién como
parte del tratamiento.

7. Fiscdlizacion Sanitaria: Atribucion de la Autoridad de Salud para verificar,
sancionar y establecer medidas de seguridad cuando el proveedor incumpla las
disposiciones del presente Reglamento y las normas sanitarias de calidad del agua
que la Autoridad de Salud emita.

8. Gestion de la calidad de agua de consumo humano: Conjunto de acciones
técnico administrativas u operativas que tienen la finalidad de lograr que la
calidad del agua para consumo de la poblacion cumpla con los limites mdaximos
permisibles establecidos en el presente reglamento.

9. Inocuidad: Que no hace dano a la salud humanga.

10. Limite Mdximo Permisible: Son los valores mdximos admisibles de los pardmetros
representativos de la calidad del agua.

11. Monitoreo.: Seguimiento vy verificacion de parametros fisicos, quimicos,
microbiolégicos u ofros sefalados en el presente Reglamento, y de factores de
riesgo en los sistemas de abastecimiento del agua.

12. Organizacion comunal: Son Juntas Administradoras de Servicios de Saneamiento,
Asociacion, Comité u ofra forma de organizacion, elegidas voluntariamente por la
comunidad constituidas con el propésito de administrar, operar y mantener los
servicios de saneamiento.

13. Pardmefros microbioldgicos: Son  los  microorganismos  indicadores  de
contaminacion y/o microorganismos patdgenos para el ser humano analizados en
el agua de consumo humano.

14. Parametfros organolépticos: Son los parametros fisicos, quimicos vy/o
microbiolégicos cuya presencia en el agua pard consumo humano pueden ser
percibidos por el consumidor a través de su percepcién sensorial.

15. Paradmetros inorgénicos: Son los compuestos formados por distintos elementos pero
que no poseen enlaces carbono-hidrogeno analizados en el agua de consumo
humano.

14. Paradmetros de Control Obligatorio [PCO): Son los pardmetros que todo proveedor
de agua debe realizar cbligatoriamente al agua para consumo humano.

17. Pardmefros Adicionales de Confrol Obligatorio [PACO): Pardmetros que de
exceder los Limites Maximos Permisibles se incorporardn a la lista de pardmetros de
control obligatorio hasta que el proveedor demuestre que dichos parametros
cumplen con los limites establecidos en un plazo gue la Autoridad de Salud de la
jurisdiccion determine.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Plan de Control de la Calidad [PCC) : Instrumento técnico a fravés del cual se
establecen un conjunto de medidas necesarias para aplicar, asegurar y hacer
cumplir la norma sanitaria a fin de proveer agua inocua, con el fin de proteger la
salud de los consumidores.

Programa de Adecuacidon Sanitaria (PAS): Es un instrumento técnico - legal
aprobado por la Autoridad de Salud, que busca formadlizar y facilitar la
adecuacion sanitaria a los proveedores de agua de consumo humano al presente
Reglamento y a las normas sanitarias de cadlidad del agua que emita la autoridad
competente, en donde se establecen objetivos, metas, indicadores, actividades,
inversiones vy otfras obligaciones, gue serdan realizados de acuerdo a un
cronogramd.

Proveedor del servicio de agua para el Consumo Humano: Toda persona natural o
juridica bajo cualquier modalidad empresarial, junta administradora, organizacion
vecinal, comunal v otra organizacion gue provea agua para consumo humano.
Asi como proveedores del servicio en condiciones especiales.

Proveedores de servicios en condiciones especiales: Son aquellos que se brindan a
través de camiones cisterna, surtidores, reservorios moviles, conexiones
provisionales. Se exceptlua la recoleccién individual directa de fuentes de agua
como lluvia, rio, manantial.

Sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano: Conjunto de
componentes hidrdulicos e instalaciones fisicas que son accionadas por procesos
operativos, administrativos y equipos necesarios desde la captacién hasta el
suministro del agua.

Sistema de andlisis de peligros v de puntos criticos de control: Sistema que permite
identificar, evaluar v controlar peligros que son importantes para la inocuidad del
agua para consumo humano.

Sistema de tratamiento de agua: Conjunto de componentes hidrdulicos; de
unidades de procesos fisicos, quimicos vy Dbiolégicos; y de equipos
electromecanicos y métodos de control que tiene la finalidad de producir agua
apta para el consumo humano.

Supervision: Accidon de evaluacion periddica y sistemdtica para verificar el
cumplimiento del presente reglamento y de aquellas normas sanitarias de calidad
del agua gue emita la Autoridad de Salud, asi como los procesos administrativos vy
técnicos de competencia del proveedor de agua de consumo humano, a fin de
aplicar correctivos administrativos o técnicos que permitan el cumplimiento
normativo.

Surtidor: Punto de abastecimiento autorizado de agua para consumo humano
que provee a camiones cisterna y otfros sistemas de abastecimiento en
condiciones especiales.
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TituLo 1
GESTION DE LA CALIDAD DEL AGUA
PARA CONSUMO HUMANO

Arliculo 6°.- Lineamientos de gestion

El presente Reglamento se enmarca dentfro de la politica nacional de salud y los
principios establecidos en la Ley N° 246842 - Ley General de Salud. La gestion de la
cdlidad del agua para consumo humano garantiza su inocuidad vy se rige
especificamente por los siguientes lineamientos:

1. Prevencion de enfermedades transmitidas a fravés del consumo del agua de
dudosa o mala calidad;

2. Aseguramiento de la aplicacion de los requisitos sanitarios para garantizar la
inocuidad del agua para consumo humano;

3. Desarrollo de acciones de promocion, educacion y capacitacién para asegurar
que el abastecimiento, la vigilancia y el control de la calidad del agua para
consumo, sean eficientes, eficaces y sostenibles;

4. Cadlidad del servicio mediante la adopcion de métodos vy procesos adecuados de
tratamiento, distribucidon y amacenamiento del agua para consumo humano, a
fin de garantizar la inocuidad del producto;

5. Responsabilidad solidaria por parte de los usuarios del recurso hidrico con respecto
a la proteccion de la cuenca, fuente de abastecimiento del agua para consumo
humano:

6. Control de la calidad del agua para consumo humano por parte del proveedor
basado en el andlisis de peligros y de puntos criticos de control; y

7. Derecho alainformacion sobre la calidad del agua consumida.

Arliculo 7°.- De la gestion de la calidad del agua de consumo humano

La gestion de la calidad del agua se desarrolla principalmente por las siguientes
acciones:

1. Vigilancia sanitaria del agua para consumo humano;

2. Vigilancia epidemiolégica de enfermedades fransmitidas por el agua para
consumo humano;

3. Control y supervision de calidad del agua para consumo humano;
Fiscalizacion sanitaria del abastecimiento del agua para consumo humano;

5. Autorizacién, registros y aprobaciones sanitarias de los sistemas de abastecimiento
del agua para consumo humano;

6. Promocion y educacion en la calidad y el uso del agua para consumo humano; y

7. Oftras que establezca la Autoridad de Salud de nivel nacional.

Arliculo 8°.- Entidades de la gestion de la calidad del agua de consumo humano

Las entidades que son responsables y/o participan en la gestion para asegurar la
cdlidad del agua para consumo humano en lo que le comresponde de acuerdo a su
competencia, en todo el pais son las siguientes:
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1. Ministerio de Salud;

Ministerio de Vivienda, Construccidn y Saneamiento;
Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento;
Gobiernos Regionales;

Gobiernos Locales Provinciales y Distritales;

Proveedores del agua para consumo humano; y

NN

Organizaciones comunales y civiles representantes de los consumidores.

TiITULO 11
DE LA AUTORIDAD COMPETENTE PARA LA GESTION DE LA CALIDAD DEL AGUA
PARA CONSUMO HUMANO

Articulo 9°.- Ministerio de Salud

La Autoridad de Salud del nivel nacional para la gestion de la calidad del agua para
consumo humano, es el Ministerio de Salud, vy la ejerce a través de la Direccion
General de Salud Ambiental (DIGESA); en tanto, que la autoridad a nivel regional son
las Direcciones Regionales de Salud [DIRESA) o Gerencias Regionales de Salud (GRS) o
la que haga sus veces en el ambito regional, y las Direcciones de Salud (DISA) en el
caso de Lima, segun correspondda. Sus competencias son las siguientes:

DIGESA:

Establece la politica nacional de calidad del agua que comprende las siguientes
funciones:

1. Disefiar la politica nacional de calidad del agua para consumo humano;
Normar la vigilancia sanitaria del agua para consumo humano;

Normar los procedimientos técnicos administrativos para la autorizacion sanitaria
de los sistemas de tratamiento del agua para consumo humano previsto en el
Reglamento;

4. Elaborar las guias y protocolos para el monitoreo y andlisis de pardmetros fisicos,
quimicos, microbiolégicos y parasitologicos del agua para consumo humanao;

5. Normar los requisitos fisicos, quimicos, microbioldgicos v parasitoldgicos del agua
para consumo humano;

6. Normar el procedimiento para la declaracidn de emergencia sanitaria por las
Direcciones Regionales de Salud respecto de los sistemas de abastecimiento de
agua para consumao hurmano;

7. Supervisar el cumplimiento de las normas senadladas en el presente Reglamento en
los programas de vigilancia de la calidad de agua para consumo humano en las
regiones;

8. Otorgar autorizacion sanitaria a los sistemas de tratamiento de agua para
consumo humano de acuerdo a lo sefalado en la décima disposicion
complementaria, fransitoria y final del presente reglamento; el proceso de la
autorizacion sera redlizado luego que el expediente técnico sea aprobado por el
ente sectorial o regional competente antes de su construccion;
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9.  Normar los registros senalados en el presente Reglamento y administrar aquellos
que establece el articulo 35°, 36° y 38° del presente Reglamento;

10. Normar el plan de control de calidad del agua a cargo del proveedor, para su
respectiva aprobacién por la autoridad de salud de la jurisdiccion
correspondiente;

11. Consolidar y publicar la informacion de la vigilancia sanitaria del agua para
consumo humano en el pais;

12. Redlizar estudios de investigacion del riesgo de dano a la salud por agua para
consumo humano en coordinacién con la Direccién General de Epidemiologia;

13. Si como resultado de la vigilancia epidemiologica se identifica que alguno de los
parédmetros a pesar que cumple con el valor establecido en el presente
reglamento significa un factor de riesgo al existir ofras fuentes de exposicion, la
Autoridad de Salud podra exigir valores menores; y

14. Oftras responsabilidades establecidas en el presente Reglamento.

DIRESA, GRS o DISA:
1. Vigilar la calidad del agua en su jurisdiccion;

2. Elaborary aprobar los planes operativos anuales de las actividades del programa
de vigilancia de la calidad del agua en el dmbito de su competencia y en el
marco de la politica nacional de Salud establecida por el MINSA - DIGESA;

3. Fiscalizar el cumplimiento de las normas senaladas en el presente Reglamento en
su jurisdiccion y de ser el caso aplicar las sanciones que correspondan;

4. Otorgar y administrar los registros senalados en el presente Reglamento, sobre los
sistemas de abastecimiento del agua para consumo humano en su jurisdiccion;

5. Consolidar y reportar la informaciéon de vigilancia a entidades del gobierno
nacional, regional y local;

6. Otorgar registro de las fuentes de los sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano;

Aprobar el plan de control de calidad del agua;

8. Declarar la emergencia sanitaria el sistema de abastecimiento del agua para
consumo humano cuando se requiera prevenir y controlar todo riesgo a la salud,
en sujecion a las normas establecidas por la autoridad de salud de nivel nacional;

9. Establecer las medidas preventivas, correctivas y de seguridad, ésta Ultima
senalada en el articulo 130° de la Ley N° 26842, Ley General de Salud, a fin de
evitar que las operaciones y procesos empleados en el sistema de abastecimiento
de agua generen riesgos a la salud de los consumidores; y

10. Oftras responsabilidades establecidas en el presente Reglamento.

Articulo 10°.- Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento en sujecion a sus competencias
de ley, estd facultado para la gestion de la calidad del agua para consumo humano,
a:

1. Prever en las normas de su sector la aplicaciéon de las disposiciones y de los
requisitos sanitarios establecidos en el presente Reglamento;

2. Establecer en los planes, programas y proyectos de abastecimiento de agua para
consumo humano la aplicaciéon de las normas sanitarias senalados en el presente
Reglamento;
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3. Disponer las medidas gue sean necesarias en su sector, a consecuencia de la
declaratoria de emergencia sanitaria del abastecimiento del agua por parte de la
autoridad de salud de la jurisdiccion, para revertir las causas que la generaron; y

4. Generar los condiciones necesarias para el acceso a los servicios de agua en
niveles de calidad vy sostenibiidad en su prestacién, en concordancia a las
disposiciones sanitarias, en especial de los sectores de menores recursos
economicos.

Articulo 11°.- Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento

La Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS) estd facultada
para la gestion de la calidad del agua para consumo, en sujecion a sus competencias
de ley, que se detallan a confinuacion:

1. Formular o adecuar las directivas, herramientas e instrumentos de supervision de
su competencia a las normas sanitarias establecidas en este Reglamento para su
aplicacién por los proveedores de su dmbito de competencia;

2. Supervisar el cumplimiento de las disposiciones del presente Reglamento en el
servicio de agua para consumo humano de su competencia; y

3. Informar a la autoridad de salud de su jurisdiccion, los incumplimientos en los que
incurran los proveedores de su dmbito de competencia, a los requisitos de calidad
sanitaria de agua normados en el presente reglamento.

Articulo 12°.- Gobiernos Locales Provinciales y Distritales

Los gobiemos locales provinciales v distritales estdn facultados para la gestion de la
calidad del agua para consumo humano en sujecion a sus competencias de ley, que
se detallan a continuacion:

1. Velar por la sostenibilidad de los sistemas de abaostecimiento de agua para
COoONSUMOoO humano;

2. Supervisar el cumplimiento de las disposiciones del presente Reglamento en los
servicios de agua para consumo humano de su competencia;

3.  Informar a la autoridad de salud de la jurisdiccion y tomar las medidas que la ley
les faculta cuando los proveedores de su dmbito de competencia no estén
cumpliendo los requisitos de calidad sanitaria normados en el presente
Reglamento; y

4. Cooperar con los proveedores del dmbito de su competencia la implementacion
de las disposiciones sanitarias normadas en el presente Reglamento.

Lo senalado en los numerales 2 v 3 del presente articulo es aplicable para los gobiernos
locales provinciales en el dmbito urbano y periurbano; y por los gobiernos locales
distritales en el dmbito rural. Cuando se trate de enfidades prestadoras de régimen
privado el Gobierno Local deberd comunicar a la SUNASS para la accién de ley que
coresponda.
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TiTuLO IV
VIGILANCIA SANITARIA

Articulo 13°.- Vigilancia Sanitaria

La vigilancia sanitaria del agua para consumo humano es una atribucidon de la
Autoridad de Salud, que se define y rige como:

1. La sistematizacion de un conjunto de actividades redlizadas por la Auteridad de
Salud, para identificar v evaluar factores de riesgo que se presentan en los
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano, desde la captacion
hasta la enfrega del producto al consumidor, con la finalidad de proteger la salud
de los consumidores en cumplimiento de los requisitos normados en este
Reglamento;

2. Un sistema conducido por la Autoridad de Salud, el cual estéd conformado por
consumidores, proveedores, instituciones de salud y de supervision de dmbito
local, regional y nacional; y

3. El establecimiento de prioridades y de estrategias para la prevencion o
eliminacion de los factores de riesgo en el abastecimiento del agua. que la
Autoridad de Salud establezca para el cumplimiento por el proveedor.

Articulo 14°.- Programa de vigilancia

La DIGESA vy las Direcciones de Salud o las Direcciones Regionales de Salud o las
Gerencias Regionales de Salud en todo el pais, administran el programa de vigilancia
sanitaria del abastecimiento del agua, concordante a sus competencias y con arreglo
al presente Reglamento. Las acciones del programa de vigilancia se organizan de
acuerdo alos siguientes criterios:

1. Redistro.- Idenfificacion de los proveedores y caracterizacion de los sistemas de
abastecimiento de agua;

2. Ambito- Definicion de las zonas de la actividad bdsica del programa de
vigilancia, distinguiendo el dmbito de residencia: urbano, per urbano y rural, a fin
de determinar la zona de trabajo en dareas geogrdaficas homogéneas en cuanto @
tipo de suministro, fuente y administracion del sistema de abastecimiento del
agua;

3.  Autorizacion sanitaria : Permiso que otorga la autoridad de salud que verifica los
procesos de potabilizacion el agua para consumo humano, garantizando la
remocion de sustancias o elementos contaminantes para la proteccion de la
salud;

4. Monitoreo.- Seguimiento vy wverficacion de pardmetros fisicos, quimicos,
microbiologicos u otros sefalados en el presente Reglamento, v de factores de
riesgo en los sistemas de abastecimiento del agua;

5. Cdlidad del agua.- Determinacion de la calidad del agua suministrada por el
proveedor, de acuerdo a los requisitos fisicos, quimicos, microbiologicos vy
parasitolégicos del agua para consumo humano establecidos en el presente
Reglamento; y

6. Desarrollo de Indicadores.- Procesamiento y andlisis de los resultados de los
monitoreos de la calidad del agua, del sistema de abastecimiento v del impacto
en la morbilidad de las enfermedades de origen o vinculaciéon al consumo del
agua.
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Articulo 15°.- Sistema de informacion

La DIGESA norma, organiza vy administra el Sistema Nacional de Informacion de la
Vigilancia Sanitaria del Agua para Consumo Humano, a través de la estructura
orgdnica de las DIRESAs, GRSs, DISAs, Gobiernos Locales, Proveedores, Qrganismos de
supervision y Consumidaores.

Articulo 14°.- Difusion de informacion

La DIGESA consolida la informacion nacional referente a la calidad del agua, asi como
las autorizaciones y registros normados en este Reglamento, publicandose vy
distribuyéndose periddicamente. La DISA o DIRESA o GRS, segun corresponda,
consolidarad la informacion de su jurisdiccion, para lo cual se ajustard a las directivas
que sobre la materia la DIGESA emita.

Articulo 17°.- Vigilancia epidemioclogica

La Direccion General de Epidemiologia (DGE) del Ministerio de Salud es responsable
de la organizacion vy coordinacién de la vigilancia epidemioldgica de las
enfermedades vinculadas al consumo del agua y le corresponde:

1. Definir y organizar el registro y la notificacion de enfermedades indicadoras del
riesgo de transmision de organismos patdgenos por via hidrica;

2. Sistematizar las acciones de investigacion para identificar y evaluar los factores de
riesgo vy brotes de enfermedades de origen hidrico:

3. Consolidar y suministrar informacion para establecer las prioridades y estrategias
para la prevencidn o eliminaciéon de los factores que condicionan las
enfermedades de origen hidrico, en coordinacion con la DIGESA; y

4. Informar a la DIGESA los hallazgos de la vigilancia epidemiolégica relacionados a
valores de pardmetros de calidad de agua para consumo humano que cumplen
con lo dispuesto en el presente Reglamento pero que puedan constituir un riesgo
a la salud de las personas.

Articulo 18°.- Vigilancia epidemiologica en el ambito local

La Direccidon General de Epidemiologia del Ministerio de Salud dictard las normas y
guias para regular las acciones previstas en el articulo precedente. La DISA o DIRESA o
GRS, a través de la Direccién Ejecutiva de Epidemiologia, o la que haga sus veces,
aplicara en su jurisdiccion las normas y directivas para operar en el dmbito local el
sistema de vigilancia epidemioléogica de enfermedades vinculadas al consumo del
agua, y coordinarén con la Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental, o la que haga sus
veces, para tomar las medidas necesarias para la prevencion de brotes epidémicos.
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TiTuLo v
CONTROL Y SUPERVISION DE CALIDAD

Articulo 19°.- Confrol de calidad

El control de calidad del agua para consumo humano es ejercido por el proveedor en
el sistema de abastecimiento de agua potable. En este sentido, el proveedor a través
de sus procedimientos garantiza el cumplimiento de las disposiciones y requisitas
sanitarios del presente reglamento, y a través de practicas de autocontrol, identifica
fallas y adopta las medidas correctivas necesarias para asegurar la inocuidad del
agua gue provee.

Articulo 20°.- Supervision de Calidad

La Avutoridad de Salud, la SUNASS, y las Municipalidades en sujecion a sus
competencias de ley, supervisan en los sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano de su competencia el cumplimiento de las disposiciones vy los
requisitos sanitarios del presente reglamento.

Articulo 21°.- Autocontrol de calidad

El autocontrol de la calidad del agua para consumo humano es una responsabilidad
del proveedor, que se define y rige como:

1. El conjunto de actividades redlizadas, para identificar, eliminar o controlar todo
riesgo en los sistemas de abastecimiento del agua, desde la captacion hasta el
punto en donde hace enfrega el producto al consumidor, sea éste en la conexion
predial, pileta pulblica, surtidor de tangues cisterna o el punto de enfrega
mediante camion cisterna, para asegurar que el agua de consumo se ajuste alos
requisitos normados en el presente Reglamento;

2. La verificacion de la eficiencia y calidad sanitaria de los componentes del sistema
de abastecimiento;

3. La sistematizacion de los reclamos y quejas de los consumidores sobre la calidad
del agua que se suministra u otros riesgos sanitarios generados por el sistema de
abastecimiento, a fin de adoptar las medidas correctivas corespondientes; y

4. La aplicacién del plan de contingencia para asegurar la calidad del agua para
CONSUMO en casos de emergencia.
Articulo 22°.- Plan de Conirol de Calidad del agua (PCC)

El autocontrol que el proveedor debe aplicar es sobre la base del Plan de Control de
Calidad (PCC) del sistema de abastecimiento del agua para consumo humano que se
sustenta en los siguientes principios:

1. Identificacion de peligros, estimacion de riesgos y establecimiento de las medidas
para confrolarlos;

2. Identificacién de los puntos donde el control es critico para el manejo de la
inocuidad del agua para consumo humano;

3. Establecimiento de limites criticos para el cumplimiento de los puntos de control;

Establecimiento de procedimientos para vigilar el cumplimiento de los limites
criticos de los puntos de control;

5. Establecimiento de medidas correctivas gue han de adoptarse cuando el
monitoreo indica que un determinado punto critico de control no esta
controlado;
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4. Establecimiento de procedimientos de comprobacion para confirmar que el
sistema de andlisis de peligros y de puntos criticos de control funciona en forma
eficaz; y

7. Establecimiento de un sistema de documentacion sobre todos los procedimientos
y los registros apropiados para estos principios y su aplicacion.

Articulo 23°.- Niveles de plan de control de calidad del agua

De acuerdo a los sistemas de abastecimiento y ambitos de residencia, se establecen
tres niveles de planes de control de calidad:

1. Plan de conftrol de cdlidad de nivel | (PCC-l)
Proveedores que abastecen de agua mediante sistemas convencionales en dreas
urbanas y periurbanas;

2. Plan de conftrol de cdlidad de nivel Il (PCC-Il}

Proveedores que abastecen de agua mediante camiones cisternas u ofros
servicios prestados en condiciones especiales en las dreas urbanas y periurbanas;
y

3. Plan de control de calidad de nivel lll (PCC-IIl)

Proveedores que abastecen de agua mediante sistemas convencionales y otros
servicios prestados en condiciones especiales en areas rurales.

La Autoridad de Salud de nivel nacional normard los planes de control de calidad
descritos en el presente arficulo.

Articulo 24°.- Anadlisis de peligros y de puntos criticos de control

El plan de control de calidad sefalado en el articulo 22° se aplica con arreglo a lo
siguiente:

1. El proveedor prepara el plan de control de calidad del agua sustentado en el
andlisis de peligros y de puntos criticos de control que incluye la fuente, la
captacién, produccion, sistema de tratamiento y sistema de distribucion,
ciféndose al presente Reglamento vy la norma que emita la Autoridad de Salud de
nivel nacional;

2. El proveedor presentard a la Direccién Regional de Salud o Gerencia Regional de
Salud o Direccion de Salud de la jurisdiccion en donde opera, el plan de control
de calidad del agua sustentado en el andlisis de peligros y de puntos criticos de
control, para fines de aprobacion, registro y auditorias correspondientes;

3. El proveedor deberd efectuar periédicamente todas las verificaciones y controles
que sean necesarias para corroborar la corecta aplicacion del plan de control
de calidad del agua sustentado en el andilisis de peligros y de puntos criticos de
control; y

4. Cada vez gue ocurran cambios en las operaciones © procesos, tanto en el sistema
de tratamiento como en el sistema de distribucion del agua, gue modifique la
informacion sobre el andlisis de riesgos en los puntos de control criticos, el
proveedor efectuard las verificaciones corespondientes orientadas a determinar
si el plan de control de calidad del agua sustentado en el andlisis de peligros y de
puntos criticos de control es apropiado o requiere modificaciones para cumplir los
requerimientos sanitarios, los cuales serdn informados a la DIRESA o GRS o DISA.

Articulo 25°.- Registro de informacion

Los proveedores del agua para consumo humano estdn obligados por un plazo no
menor de cinco (05) anos a mantener toda la documentacion relacionada con el
registro de la informacion que sustenta la aplicacién del Plan de Control de la Calidad
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del agua, consignando los procedimientos de control y seguimiento de los puntos
criticos aplicados, los resultados obtenidos v las medidas corectivas adoptadas. La
informacién debe ser manejada en forma precisa y eficiente y estar a disposicion de la
Autoridad de Salud, la SUNASS, la Municipalidad correspondiente y del Sistermna de
Informacion Sectorial en Saneamiento (SIAS).

Articulo 26.- Responsabilidad solidaria

El fitular de la entidad proveedora y el profesional encargado del control de calidad,
son solidariamente responsables de la calidad e inocuidad del agua, que se entrega
para el consumo humano. Asimismo, esta disposicion alcanza a los propietarios tanto
del surtidor como del camién cisterna cuando la provision es mediante esta
modalidad.

Articulo 27°.- Programacion de las acciones de supervision

Las entidades a que se refiere el articulo 20 deberén programar las acciones de
supervision para cada proveedor de su dmbito de competencia, las que incluyen la
fuente de aguaq, el sistema de tratamiento, sistema de almacenamiento vy sistema de
distibucion, de acuerdo a su competencia. La copia del reporte de la accion de
supervision serd remitida a la Autoridad de Salud de |a jurisdiccion.

Articulo 28°.- Programacion de acciones de control adicionales

En aqguellos sistemas de abastecimiento de agua para consumao humano donde se ha
comprobado la presencia de cualguiera de los pardmetros que exceden los Limites
Maximos Permisibles sefialados en el Anexo Il v Anexo Il del presente Reglamento,
ser@in objeto de acciones de control adicionales por parte del proveedor.

TiITULO VI
FISCALIZACION SANITARIA

Articulo 29°.- Fiscalizacion sanitaria

La fiscalizacion sanitaria en los sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano, es una atribucion de la Autoridad de Salud competente, que comprende:

1. Toda accion de vigilancia y/o denuncia que determine un supuesto
incumplimiento de lo establecido en el presente Reglamento, genera las acciones
de fiscalizacion por la Autoridad de Salud;

2. La verificacion del cumplimiento de las medidas preventivas y comrectivas
establecidas en la accidn de supervision y la vigilancia sanitaria;

3. Seinicia el Proceso Sancionador por incumplimiento de lo dispuesto en el presente
reglamento, estableciéndose las medidas correctivas indicadas en el numeral
anterior o de las disposiciones técnicas o formales sefaladas en el presente
Reglamento; vy

4. Laimposicidon de medidas de seguridad vy sanciones a los proveedores en sujecion
a los disposiciones establecidas en el Titulo X del presente Reglamento v a las
normas legales sefaladas en la cuarta disposicion complementaria, transitoria y
final del presente Reglamento en lo que comresponda.
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Articulo 30°.- De la implementacion de medidas correctivas

Al recibir el informe técnico de la accion de  supervision o vigilancia del
incumplimiento de alguna de las disposiciones del presente Reglamento, la DISA o la
DIRESA o GRS comunicard al proveedor la implementacién de las medidas correctivas
en un plazo razonable a fin de prevenir o controlar cualquier factor de riesgo a la salud
de la poblacion; si dichas medidas no son atendidas en el plazo establecido; se
aplicaran las sanciones de acuerdo a lo indicado en el Titulo X del presente
Reglamento.

Articulo 31°.- Resarcimiento en caso de brotes epidémicos

Los dafos gue ocasione el proveedor a la poblacién por todo brote epidémico de
enfermedades cuya transmision se ha originado por el sistema de abastecimiento de
agua para consumo humano, deben ser resarcidos en la forma y modo previsto en la
legislacion vigente.

Articulo 32°.- Supervisién de autorizaciones y registros

Toda autorizacion o registro que la DIGESA emita al amparo del presente Reglamento
serd puesto en conocimiento de la DIRESA o GRS o DISA correspondiente, para fines
de supervision u ofras acciones que requiera realizar la Autoridad de Salud de la
jurisdiccion.

TiTuLo vii
APROBACION, REGISTRO Y AUTORIZACION SANITARIA

Articulo 33°.- Administracion de la autorizacion y registro

La Autoridad de Salud de nivel nacional norma los aspectos técnicos y formales para
las autorizaciones y registros senalados en el presente Reglamento.

Articulo 34°.- Requisitos sanitarios para los sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano

Todo sistema de abastecimiento de agua para consumo humano existente, nuevo,
ampliacion o mejoramiento debe contar con registro de sus fuentes, registro del
sistema de abastecimiento y autorizacion sanitaria de sistemas de tratamiento, plan de
control de calidad (PCC]), a fin de garantizar la inocuidad del agua de consumo
humano para la proteccion de la salud segun lo senalado en el Anexo V.

Articulo 35°.- Registro de sistemas de abastecimiento de agua

35.1 La DIRESA, GRS o DISA es responsable en su jurisdiccion de otorgar registro a los
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano que son
administrados  por empresas  privadas o  publicas, municipales,  juntas
administradoras u otra organizacion comunal que haga dicha funcién en sujecion
al presente Reglamento y las normas técnicas que se emitan.

35.2Para oforgar dicho registro la Avutoridad de Salud correspondiente, debera
evaluar:
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1. Elinforme de la fuente del agua del sistema de abastecimiento, el cual deberd
incluir la calidad fisico-quimica, bacterioldgica y parasitologica expedido por
un laboratorio; caudal promedio y tipo de captacian;

2. Memoria descriptiva del sistema de abastecimiento del agua para consumo
humano, el cual describird por lo menos los componentes del sistema,
distinguiendo el tratamiento de la distribucion; poblacién atendida; tipos de
suministro: conexiones prediales, piletas, surtidores u otros; cobertura;
continuidad del servicio y calidad del agua suministrada; y

3. Otros requisitos que la DIGESA establezca.

35.3Toda entidad o institucion que financie y/o ejecute la construccion de sistemas de
abastecimiento de agua, estd obligada a asegurar el registro del sistema previo a
la entrega de la obra a los proveedores, en concordancia a la disposicion del
presente articulo.

35.4La DIGESA consolidard anualmente la informacion de la DIRESAs, GRSs y DISAs
respecto a los sistemas de abastecimiento de agua registrados, debiendo remitir
este compendio al Viceministerio de Construccion y Saneamiento del Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento cada mes de marzo para su uso en la
planificacion de sus planes sectoriales.

Articulo 36°.- Registro de las fuentes de agua para consumo humano

El expediente para el registro de la fuente de agua, otorgada por la DIRESA, GRS o
DISA, deberd contar con la licencia de uso de agua emitida por el sector
correspondiente, estudio de factibilidad de fuentes de agua: la caracterizacién de la
calidad fisica, quimica, microbicldgica y parasitoldgica de la fuente seleccionada, la
qgue estard sustentada con andlisis realizados por un laboratorio acreditado en los
métodos de andlisis de agua para consumo humano; ademds de otros requisitos
técnicos y formales que la legislacion de la materia imponga.

Articulo 37°.- Autorizacion sanitaria del sistema de tratamiento de agua.

El expediente para la autorizacion sanitaria del sisterna de tratamiento de agua para
consumo humano, existente, nuevo, ampliacion o mejoramiento a ser presentado en
la DIGESA deberd contar con el registro de la fuente de agua; ademds de ofros
requisitos técnicos y formales que la legislacion de la materia imponga.

Arficulo 38°.- Registro sanitario de desinfectantes y ofros insumos ufilizados en el
tratamiento del agua para consumo humano

Las empresas dedicadas a la producciéon y comercializacion de desinfectantes u ofros
insumos guimicos o bioquimicos utilizados en el tfratamiento del agua para consumo
humano, estdn obligadas a inscribir sus productos en el registro sanitario que la DIGESA
administra.

Articulo 39°.- Avutorizacion sanitaria de estaciones de surtidores y proveedores
mediante camiones cisterna u otros medios en condiciones especiales de distribucion
de agua

La DIRESA o GRS o DISA en su jurisdiccion otorgard la respectiva autorizacion sanitaria a
la estacion de surtidores de agua v proveedores mediante camiones cisterna u otros
medios en condiciones especiales de distribucién del agua para consumo humano,
con sujecion al presente Reglamento y las normas técnicas que se emitan, el cual serd
requisito para la licencia de funcionamiento o documento equivalente expedido por
la municipalidad de la jurisdiccion. La copia de la autorizacion sehalada en este
articulo deberad ser remitida a la DIGESA.
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Articulo 40°.- Aprobacion del Plan de Control de Calidad

1. Todo proveedor formulard su Plan de Control de Calidad de agua para consumo
humano de acuerdo a las normas sanitarias establecidas en el presente
Reglamento y las especificas gue emita la Autoridad de Salud de nivel nacional, el
cual debe estar suscrito, por un ingeniero sanitario colegiade habilitado o
ingeniero colegiado habilitado de otra especialidad afin con especializacion en
tratamiento de agua otorgado por una universidad y/o experiencia acreditada,
quien serd responsable de la formulacion y de la direccion técnica del mismo;

2. El Plan de Control de Cadlidad debe establecer el programa de monitoreo de los
pardmetros de control obligatorio. También seran incluidos como obligatorios los
pardmetros adicionales de control establecidos en este Reglamento, cuando los
resultados del estudio de caracterizacion del agua [fisice-guimica, microbioclogica
y parasitolégica) sustentados con andlisis realizados en un laboratorio que cumpla
con lo dispuesto en el articulo 72° verifiguen niveles que sobrepasen los limites
mdximos permisibles, establecidos en el presente reglamento o se determine el
riesgo a través de la accion de vigilancia y supervision y de las actividades de la
cuenca:;

3. El Plan de Control de Cdlidad asi como el estudio de caracterizacion se aplicara
en la fuente, a la salida del sistema de fratamiento, el almacenamiento, sistema
de distibucion v hasta la caja de registro o en su ausencia hasta el limite del
predio del usuario;

4. El proveedor presentard a la Autoridad de Salud de la jurisdiccién su Plan de
Control de Cadlidad para su respectiva aprobacion mediante Resolucion
Directoral; y

5. Para aquellas comunidades con poblacién menor o igual a 2000 habitantes
considerando las condiciones de pobreza, el Ministerio de Salud en coordinacién
con el Gobiemo Regional, a través de la Gerencia Regional de Vivienda brindard
la asistencia técnica para la aprobacion del Plan de Control de Calidad, que se
ajustaran a la directiva que para tales efectos elaborard el Ministerio de Salud.

Arliculo 41°.- Los procedimientos para aprobacion, autorizacion y registro

Los procedimientos administrativos de aprobacion, autorizacion y registro, estdn sujetos
al presente reglamento y a las demas disposiciones pertinentes segin corresponda.
Para el caso de lo establecido en los articulos 34°, 359, 34°, 379, 38° y 39° del presente
Reglamento, los documentos técnicos deberdn estar suscritos por el Ingeniero Sanitario
Colegiado o ingeniero colegiado habilitado de otra especidlidad dfin con
especializacion en tratamiento de agua otorgado por una universidad y/o experiencia
acreditada, quien deberd ser responsable del proyecto o de la actividad.

Arliculo 42°.- Requisitos para aprobacién, autorizacion y registro

La DIGESA de acuerdo a su competencia senalada en el presente Reglamento,
establecerd los requisitos corespondientes que los administrados deberan presentar
para solicitar aprobacién, autorizacién o registro que el presente Reglamento ha
establecido, los que estardn descritos en el Texto Unico de Procedimientos
Administrativos -TUPA de la institucion.

Articulo 43°.- Vigencia y renovacion de la autorizacion y registro

Las autorizaciones y los registros normados en el presente Reglamento tienen una
vigencia de cuatro (04) anos contados a partir de la fecha de su otorgamiento; con
excepcion del registro para estaciones de surtidores y camiones cisterna, los cuales
tendran una vigencia de dos (02) afios y con excepcion de la aprobacion del Plan de
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Control de Calidad previsto en el articulo 40° cuya vigencia serd de acuerdo a lo
sefalado en el articulo 53° del presente Reglamento.

La renovacion de la misma serd previa solicitud presentada por el fitular o
representante legal, con seis (046) meses de anterioridad a la fecha de su vencimiento.
Articulo 44°.- De la framitacion para la exoneracion de pagos

Los sisternas de abastecimiento de agua de las comunidades del dmbito rural,
administrados por juntas administradoras U ofra organizaciéon comunal, que hayan sido
financiados por el gobierno local con recursos del Fondo de Compensacion Municipal
o por la misma comunidad, podran estar exceptuados del pago de todo derecho
administrativo que se origine por este Reglamento, mediante Ley expresa.

TiTULO VIII
ABASTECIMIENTO DE AGUA, PROVEEDOR Y CONSUMIDOR

Capitulo |
Sistema de Abastecimiento de Agua

Articulo 45°.- Sistema de abastecimiento de agua

Para efectos de la aplicacion del presente Reglamento, se define como sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano, al conjunto de componentes
hidraulicos e instalaciones fisicas que son accionadas por procesos operativos,
administratives y equipos necesarios desde la captacion hasta el suministro del agua
mediante conexion domiciliaria, para un abastecimiento convencional cuyos
componentes cumplan las normas de disefio del Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento: asi como aquellas modalidades que no se djustan a esta definicién,
como el abastecimiento mediante camiones cisterna u otras alternativas, se
entenderdn como servicios en condiciones especiales.

Articulo 44°.- Tipos de suministro

El sistema de abastecimiento de agua atiende a los consumidores a través de los
siguientes fipos de suministro:

1. Conexicnes domiciliarias;

2. Piletas publicas;

3. Camiones cisterna; y

4. Mixtos, combinacién de los anteriores.

En caso que el abastecimiento sea directo mediante pozo, lluvia, rio, manantial entre
otros, se entenderd como recoleccién individual el fipo de suministro.

Arliculo 47°.- Componentes hidrauvlicos del sistema de abastecimiento

Los principales componentes hidraulicos en los sistemas de abastecimiento de agua
para consumo humano, de acuerdo al tipo de suministro, son los siguientes:

1. Estructuras de captacion para aguas superficiales o subterraneas:
2. Pozos;
3. Reservorios;
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Cdmaras de bombeos y rebombeo;

Cdamara rompe presion;

Planta de tratamiento;

Lineas de aduccién, conduccién y red de distribucion;
Punto de suministro; y

Otros.

0 00 D O 80 B

Arficulo 48°.- Requisitos sanitarios de los componentes de los sistemas de
abastecimiento de agua

La Autoridad de Salud del nivel nacional normard los requisitos sanitarios que deben
reunir los componentes de los sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano en concordancia con las normas de diseno del Ministerio de Viviendaq,
Construccion y Saneamiento, los que serdn vigilados por la Autoridad de Salud del
nivel regional, los mismos que deberd considerar sistemas de proteccion, condiciones
sanitarias internas y externas de las instalaciones, sistema de desinfeccion y otros
requisitos de indole sanitario.

Capitulo Il
Del Proveedor del Agua para Consumo Humano

Articulo 49.- Proveedor del agua para consumo humano

Para efectos del presente Reglamento deberd entenderse como proveedor de agua
para consumo humano, a toda persona natural o juridica bajo cualquier modalidad
empresarial, junta administradora, organizacién vecinal, comunal u ofra organizaciéon
que provea agua para consumo humano. Asi como proveedores de servicios en
condiciones especiales.

Articulo 50°.- Obligaciones del proveedor
El proveedor de agua para consumo humano estd obligado a:

1. Suministrar agua para consumo humano cumpliendo con los requisitos fisicos,
quimicos, microbioloégicos y parasitolégicos establecidos en el presente
Reglamento;

2. Controlar la calidad del agua que suministra para el consumo humano de
acuerdo alo normado en el presente Reglamento;

3. Inscribirse en los registros que la Autoridad de Salud administra en sujecion al
presente Reglamento;

4. Suministrar a la Autoridad de Salud y al érgano de control toda informacion
vinculada con el control de calidad del agua, con cardcter de declaracion
jurada;

5. Colaborar en las acciones de proteccion y recuperacion de las fuentes hidricas
que la autoridad establezca;

6. Informar a la Autoridad de Salud y al érgano de control asi como a los
consumidores de las alteraciones, modificaciones o contingencias presentadas en
el servicio de suministro del agua en forma oportuna e indicando las medidas
preventivas y correctivas a tomar;
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7. Obtener los registros, aprobaciones y autorizaciones sanitarias que establece el
presente Reglamento;

8. Brindar las facilidades que se requiera a los representantes autorizados del érgano
de supervision vy de salud, para redlizar las acciones de vigilancia y supervision; y

9. Cumplir con las demds disposiciones del presente Reglamento y de las normas
técnicas que emitan la autoridad de salud de nivel nacional.

Articulo 51°.- Uso de desinfectantes y otros insumos quimicos

Todo proveedor de agua para consumo humano sélo podrd hacer uso de aquellos
desinfectantes, insumos quimicos y bioquimicos que posean registro sanitario.

Articulo 52°.- Obligatoriedad de cumplimiento del Plan de Control de Calidad

El proveedor es responsable por la calidad del agua para consumo humano que
suministra y estd obligado a aplicar un Plan de Control de Calidad [PCC), que incluya
la fuente, la captacion, produccién y distribucion, a fin de asegurar el cumplimiento
de los requisitos de calidad del agua establecidos en el presente Reglamento.

Arficulo 53°.- Presentacion del Plan de Control de Calidad

El Plan de Control de Calidad del agua para consumo humano que el proveedor
aplica debe ser formulado de acuerdo a lo dispuesto en el presente Reglamento v a
las normas técnicas que emita la Autoridad de Salud de nivel nacional. Dicho plan se
formulard sobre la base del andlisis de riesgos verficados a partir de una
caracterizacion del agua o se determine el riesgo a través de la accion de vigilancia y
supervision y de las actividades de la cuenca que establezca los parametros
microbioldgicos, inorgdnicos, orgdnicos y organoclépticos y los puntos de muestreo o
criticos de control del sistema de abastecimiento, y serd el patrdn de referencia para
la posterior accién de supervision y vigilancia sanitaria. Los Planes de Control de
Calidad, deberdn:

1. Ser aprobados por la Direccion Regional de Salud o Gerencia Regional de Salud o
Direccion de Salud de la jurisdiccion donde desarrolla la actividad el proveedor,
por un periodo de vigencia que determinara dicha Autoridad de Salud;

2. La vigencia senalada en el numeral precedente estd entre dos (02) a seis (04)
anos, considerdndose el tipo de fuente, tamafo vy complejidad del sistema de
abastecimiento; y

3. El proveedor iniciara la gestion para la renovacion de la vigencia del Plan de
Control de la Calidad ante la Autoridad de Salud, seis (06) meses antes de la
fecha de vencimiento de la Resolucion Directoral con la que fue aprobada.

Articulo 54°.- Plan de Confingencia

En casos de emergencia tales como desastres naturales, sequias u otras causas el
proveedor aplicard su Plan de Confingencia consignado en los instrumentos
ambientales aprobados por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
con el propdsito de asegurar el suministro y la calidad del agua durante el periocdo que
dure la emergencia. Dicho plan identificard las fuentes alternas y tratamiento que
permita que la calidad del agua a ser suministrada cumpla con las normas del Titulo 1X
del presente Reglamento.
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Articulo 55.- Comunidades del dmbito rural

Cuando se tenga gue normar, vigilar, supervisar, fiscalizar y autorizar los aspectos
sanitarios de los sistemas de fratamiento de agua para consumo humano que son
administrados por Juntas Administradoras u otra organizacion comunal, se debera
tener en cuenta las condiciones socioecondmicas e infraestructura rural, sin afectar la
calidad del agua a suministrar a la poblacion.

Capitulo Il
Del Consumidor

Articulo 56°.- Obligaciones y derechos del consumidor
El consumidor tiene derecho y estd obligado a:

1. Comunicar a los proveedores, la municipalidad, la SUNASS y a la Autoridad de
Salud, cuando detecte cualquier alteracion organoléptica en el agua o falla en el
sistema;

2. Almacenar el agua para consumo humano con el cuidado necesario a fin de
evitar la contaminacion, aplicando hdbitos de higiene adecuados y previendo
depdsitos con cierre o tapa segura;

3. Facilitar las lobores de inspeccion al personal técnico de las entidades
proveedoras vy a las avutoridades de salud y de supervision . debidamente
identificados;

4. Cumplir las disposiciones referidas al pago de la tarfa o cuota aprobada del
suministro para contribuir con la sostenibilidad de calidad del agua;

5. Paricipar en campafnas de proteccidon y uso del agua, que las auteridades
competentes promuevan;

6. Contar con un suministro de agua para consumo humano que cumpla con los
requisitos establecidos en el presente Reglamento;

7. Acceder a la informacion sobre la calidad del agua en forma gratuita y oportuna;
y

8. Hacer uso racional del agua y acatar las disposiciones que la Autoridad Sanitaria
disponga en caso de emergencia.

Arficulo 57°.- Precauciones en casos de corte de servicio

En caso de almacenamiento debido al corte de servicio, el consumidor podrd hacer
uso de aquellos desinfectantes que cuenten con registro sanitario que otorga la
DIGESA. Cuando éstos son soluciones cloradas, el consumidor deberd tomar las
precauciones gue la Auforidad de Salud ha establecido o las instrucciones que estan
consignadas en él rotulo del producto, con respecto al uso de las cantidades para
asegurar una concentracion adecuada.

Articulo 58°.- Precauciones en casos de emergencia

En casos de desastres naturales, sequias u otfras causas, el consumidor, deberd hervir el
agua antes de consumirla y tomar los maximos cuidados de higiene en su
manipulacion.
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TITULO 1X

REQUISITOS DE CALIDAD
DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Articulo 59°.- Agua apta para el consumo humano

Es toda agua inocua para la salud que cumple los requisitos de calidad establecidos
en el presente Reglamento.

Articulo 60°.- Parametros microbiologicos y ofros organismos

Toda agua destinada para el consumo humano, como se indica en el Anexo |, debe
estar exenta de:

1. Bacterias coliformes totales, termotolerantes y Escherichia coll,

2. Virus;

3. Huevos y larvas de helmintos, quistes y ooquistes de protozoarios patégenos;
4

Organismos de vida libre, como algas, protozoarios, copépedos, rofiferos v
nematodos en todos sus estadios evolutivos; y

5. Para el caso de Bacterias Heterotréficas menos de 500 UFC/ml a 35°C.

Articulo 61°.- Parametros de calidad organoléptica

El noventa por ciento (90%) de las muestras tomadas en la red de distribucion en cada
monitoreo establecido en el Plan de Control, correspondientes a los pardmetros
quimicos que afectan la calidad estética v organoléptica del agua para consumo
humano, no deben exceder las concentraciones o valores senalados en el Anexo |l del
presente Reglamento. Del diez por ciento (10%) restante, el proveedor evaluard las
causas que originaron el incumplimiento y tomard medidas para cumplir con los
valores establecidos en el presente Reglamento.

Articulo 62°.- Parametros inorgdnicos y organicos

Toda agua destinada para el consumo humano, no deberd exceder los limites
mdximos permisibles para los pardmetros inorgdnicos y orgdnicos senalados en la
Anexo Il del presente Reglamento.

Articulo 63°.- Para@metros de control obligatorio (PCO)

Son pardmetros de control obligatorio para todos los proveedores de agua, los
siguientes:

1. Coliformes totales;

2. Coliformes termotolerantes;
3. Color;

4. Turbiedad;

5. Residual de desinfectante; y
6. pH.

En caso de resultar positiva la prueba de coliformes termotolerantes, el proveedor
debe realizar el andlisis de bacterias Escherichia coli, como prueba confirmativa de la
contaminacion fecal.
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Articulo 67°.- Control por contaminaciéon microbiolégica

Si en una muestra tomada en la red de distribucion se detecta la presencia de
bacterias totales vy/o coliformes termotolerantes, el proveedor investigard
inmediatamente las causas para adoptar las medidas correctivas, a fin de eliminar
todo riesgo sanitario, y garantizar que el agua en ese punto tenga no menos de 0.5
mgL'! de cloro residual libre. Complementariamente se debe recolectar muesiras
diarias en el punto donde se detectd el problema, hasta que por lo menos en dos
muestras consecutivas no se presenten bacterias coliformes totales ni termotolerantes.

Articulo 68°.- Control de pardmetros quimicos

Cuando se detecte la presencia de uno o mas parametros quimicos que supere el
Limite Mdximo Permisible, en una muestra tomada en la salida de la planta de
tratamiento, fuentes subterrdneas, reservorios o en la red de distribucién, el proveedor
efectuard un nuevo muestreoc v de corroborarse el resulfado del primer muestreo
investigard las causas para adoptar las medidas comrectivas, e inmediatamente
comunicard a la Autoridad de Salud de la jurisdiccion, bajo responsabilidad, a fin de
establecer medidas sanitarias para proteger la salud de los consumidores y otras que
se requieran en coordinacion con otras instituciones del sector.

Articulo 69°.- Tratamiento del agua cruda

El proveedor suministrard agua para consumo humano previo fratamiento del agua
cruda. B fratamiento se realizard de acuerdo a la calidad del agua cruda, en caso que
ésta provenga de una fuente subterrdnea y cumpla los Limites Mdaximos Permisibles (LMP)
senalados en los Anexos del presente Reglamento, deberd ser desinfectada previo dl
suministro a los consumidores.

Articulo 70°.- Sistema de Tratamiento de Agua

El Ministerio de Salud a fravés de la DIGESA emitird la norma sanitaria que regula las
condiciones que debe presentar un sistema de fratamiento de agua para consumo
humano en concordancia con las normas técnicas de disefo del MVCS, tanto para el
ambito urbano como para el ambito rural.

Articulo 71.- Muestreo, frecuencia y andlisis de parametros

La frecuencia de muestreo, el nimero de muestras y los métodos analiticos
correspondientes para cada pardmetro normado en el presente Reglamento, serdn
establecidos mediante Resclucion Ministerial del Ministerio de Salud. la misma que
deberd estar sustentada en un informe técnico emitido por DIGESA.

Articulo 72°.- Pruebas Analiticas Confiables

Las pruebas analiticas deben realizarse en laboratorios que tengan como responsables
de los andlisis a profesionales colegiados habilitados de ciencias e ingenieria, ademds
deben contar con métodos, procedimientos y técnicas debidamente confiables vy
basados en métodos normalizados para el andlisis de agua para consumo humano de
reconocimiento internacional, en donde aseguren que los limites de deteccion del
método para cada paramefro a analizar estén por debajo de los limites maximos
permisibles senalados en el presente Reglamento.

Las indicaciones senaladas en el pdarrafo anterior son aplicables para el caso de los
parametros organicos del Anexo Il y radioactivos del Anexo IV que tengan que ser
determinados en laboratorios del exterior.
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Articulo 73°.- Excepcion por desastres naturales

En caso de emergencias por desastres naturales, la DIRESA o GRS o la DISA podran
conceder excepciones a los proveedores en cuanto al cumplimiento de las
concentraciones de los pardmetros establecidos en el Anexo |l del presente Reglamento
siempre y cuando no cause dano a la salud, por el periodo que dure la emergencia, la
misma gue comunicard a la Autoridad de Salud de nivel nacional.

Arficulo 74°.- Revisién de los requisitos de calidad del agua

Los requisitos de calidad del agua para consumo humano establecidos por el presente
Reglamento se someterdn a revision por la Autoridad de Salud del nivel nacional, cada
cinco (05) anos.

Articulo 75°.- Excepcion para LMP de parametros quimicos asociados a la calidad
estética y organoléptica

Los proveedores podrdn solicitar temporalmente a la Autoridad de Salud la excepcidn
del cumplimiento de los valores limites méximos permisibles de parametros quimicos
asociados a la calidad estética y organcléptica, senalados en la Anexo Il. Dicha solicitud
debera estar acompanada de un estudio técnico que sustente que la salud de la
poblacidn no estd en riesgo por el consumo del agua suministrada y que la caracteristica
organoléptica es de aceptacion por el consumidor.

TiTuLo X
MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SANCIONES

Articulo 74°.- De las medidas de seguridad

Las medidas de seguridad gue podrén disponerse cuando la calidad de agua de
consumo humano represente riesgo significativo a la salud de las personas son las
siguientes:

1. Comunicacion, a través de los medios masivos de difusion que se tenga a
disposicién en la localidad afectada, sobre el peligro de dafo a la salud de la
poblacion;

Incremento de la cobertura y frecuencia del control o de la vigilancia sanitaria;
Suspension temporal del servicio;

Cierre parcial del sistema de tratamiento o de distribuciéon de agua; v

AN S N

Oftras medidas que la Autoridad de Salud disponga para evitar que se cause dano
a la salud de la poblacion.

Las medidas de seguridad son adoptadas por las enfidades responsables y/o que
participan en la gestion de la calidad de agua de consumo humano.

Articulo 77°.- De las infracciones

Sin perjuicio de las accicnes constitucionales, civiles o penales a que hubiere lugar, se
considera infraccion, toda accién u omision de los proveedores de agua o entidades
qgue administran sistemas de agua para consumo humano, asi como de los
consumidores que incumplieren o infringieren las disposiciones contenidas en el
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presente Reglamento y sus normas comrespondientes. Constituyen infracciones, segun
corresponda, las siguientes:

1. Infracciones leves:

a. Proveedores que no proporcionen la informacion solicitada por las
autoridades senaladas en el presente Reglamento;

b. Proveedores que no informen a la poblacion sobre la calidad del agua de
consumo humano, a través de medio escrito u ofro medio adecuado para el
consumidor;

c. Consumidor que no utilice el agua para consumo humano de acuerdo d lo
senalado en el arficulo 54° y siguientes del presente Reglamento; y,

d. Ofrasinfracciones al presente Reglamento y a las normas sanitarias que emita
la Autoridad de Salud, que no revistan mayor riesgo en la calidad del agua
para consumo humano.

2. Infracciones graves:

a. Proveedor que no informe y oriente a la poblacion la ocurrencia de un caso
fortuito o de fuerza mayor que afecte el abastecimiento del agua para
consumo humano;

b. Incumplimiento de los requisitos sanitarios que deben reunir los componentes
hidraulicos e instalaciones fisicas de los sistemas de abastecimiento de agua;

c. Negligencia en el mantenimiento, funcionamiento y control del sistema de
abastecimiento de agua para consumo humano;

d. Proveedor que no cuente con la informacién que sustenta la aplicacién del
Plan de Control de la Calidad del agua;

e. Proveedor que no esté inscrito en el registro de la Autoridad de Salud;

f. Proveedor que no cumpla con la presentacion de resultados de laboratorio
sustentado en pruebas andliticas confiables;

g. Proveedor que no cumpla con el resarcimiento de los danos ocasionados a la
poblacién afectada en caso de brote epidémico de origen hidrico;

h. Eluso de desinfectantes u otros insumos quimicos o bioguimicos utilizados en el
fratamiento del agua para consumo humano, gue no estén autorizados por la
DIGESA;

i. Proveedor que no cuente con su plan de contingencia;

j.  Proveedores que no atiendan reclamos de consumidores dentfro de un plazo
no mayor de 72 horas bajo responsabilidad sobre la calidad del agua
suministrada;

k. Proveedor que impida, obstaculice o interfiera las labores de supervision vy
fiscalizacion sanitaria del Sector;

|.  Toda persona que altere la calidad del agua por actos indebidos en alguno
de los_componentes del sistema de abastecimiento de agua para consumo
humano; y

m. Oftras infracciones al presente Reglamento y a las normas sanitarias que emita
la Autoridad de Salud, que generen riesgos a la calidad del agua para
consumo humano.
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3. Infracciones muy graves:

a. Proveedor que suministre agua sin cumplir los reguisitos de calidad
establecidos en el presente Reglamento; con excepcidn de lo dispuesto en el
articulo 75°;

b. Proveedor que no aplique el Plan de Control de Calidad (PCC);

Proveedor que no implemente las medidas de seguridad establecidas por la
Autoridad de Salud;

d. Proveedor que no cuente con su respectivo Plan de Control de Calidad
(PCC) aprobadoe por la Autoridad de Salud correspondiente;

e. Sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano, que no
cuenten con el registro de la fuente de agua y autorizacion sanitaria del
sistema de fratamiento;

f. Estaciones de surtidores de agua, camiones cisterna u ofros medios de
distribucion del agua para consumo humane en condiciones especiales, que
no cuenten con autorizacion sanitaria otorgada por la Autoridad de Salud
correspondiente;

g. Proveedor que no implemente su Programa de Adecuacion Sanitaria (PAS)
para cumplir las normas establecidas en el presente Reglamento; y

h. Otfras infracciones al presente Reglamento y a las normas sanitarias que emita
la Autoridad de Salud, que generen riesgos a la salud de los consumidores.
Articulo 78°. - De las sanciones

La Autoridad de Salud dentro del marco del Procedimiento Sancionador, impondrd a
quienes incurran en las infracciones fipificadas en el arficulo 77° una o mas de las
siguientes sanciones:

1.  Amonestacion;

2. Multa comprendida entre una (1) y treinta (30) Unidades Impositivas Tributarias
(UIT). En caso de reincidencia, la multa serd duplicada;

3. Suspension de la autorizacion sanitaria o registro sanitario por un plazo que
determine la Autoridad de Salud; v

4.  Cancelaciéon de la autorizacion sanitaria o registro sanitario.

Articulo 79°.- De la escala de sanciones

La escala de sanciones previstas para cada fipo de infraccion que comrresponde
aplicar es la siguiente:

1. Infracciones Leves:

a. Amonestacion por escrito;
b. Multa comprendida 1 UIT hasta 5 UIT.

2. Infracciones Graves:

a. Multa comprendida é UIT hasta 15 UIT.
3. Infracciones muy Graves:

a. Multa comprendida 16 UIT hasta 30 UIT,

b. Suspension de la autorizacién sanitaria o registro sanitario por un plazo que
determine la Autoridad de Salud;
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c. Cancelacion de la autorizacién sanitaria o registro sanitario.

En caso que se reviertan las condiciones que dieron origen a la cancelacion el
proveedor deberd tramitar un nuevo registro o autorizacion sanitaria. Las sanciones
antes mencionadas seran aplicadas teniendo en consideracion los criterios
establecido en el articulo 135° de la Ley N°® 26842 — Ley General de Salud.

Articulo 80°.-Del uso de los recursos recavdados por concepto de multas

De los recursos provenientes de la cancelacion de las multas, el 70% serd destinado a
la DIRESA o GRS o a la DISA para las actlividades de vigilancia sanitaria del
abastecimiento de agua en su jurisdiccion vy el 30% a la DIGESA pard las dcciones de
asesoramiento técnico especializado, capacitacién, investigaciéon y otras actividades
conexas. Para tal efecto el Ministerio de Salud solicitard al Banco de la Nacion la
apertura de codigos para el depdsito por conceptos de pago de multas por
incumplimiento a lo dispuesto en el presente Reglamento; asi mismo realizard los
desembolsos correspondientes al porcentaje establecido en las cuentas de las DIRESAs
0 GRSs o DISAs.

Articulo 81°- De los plazos para pago de las multas

La multa deberd pagarse denfro del plazo mdximo de quince (15) dias habiles,
contados a partir del dia siguiente de nofificada la sancion. En caso de
incumplimiento, la Autoridad de Salud, ordenard su cobranza coactiva con areglo al
procedimiento de Ley.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

Primera.- Vigencia del Reglamento

El presente Reglamento entrard en vigencia a los noventa (90) dias calendario
contados desde su publicacién en el Diario Oficial El Peruano.

Corresponde d las autoridades competentes senaladas en el presente reglamento su
difusion por los medios més adecuados para su conocimiento vy aplicacion, debiendo
estar publicado en la pagina web de cada institucion.

Segunda.- Registro de los sistemas de abastecimiento de agua

Los proveedores de agua para consumo humano segun corresponda, deberdn
regularizar su respectivo registro de acuerdo a lo sefiadlado en el articulo 35° del
presente Reglamento, en un plazo de sesenta (60) dias calendarios contados desde la
vigencia.

Tercera.- Emision de reglamentos y normas técnicas

En un plazo no mayor de trescientos sesenta y cinco (365) dias calendarios posteriores
a la enfrada en vigencia del presente Reglamento, el Ministerio de Salud aprobara
mediante Resolucién Ministerial los documentos normativos formulados por la DIGESA,
sobre las siguientes materias:

1. Formulacién y aplicacion del Plan de Control de Cdlidad (PCC) por los
proveedores de agua para consumo humano; De los requisitos sanitarios de las
instalaciones fisicas y componentes hidrdulicos de los sistemas de abastecimiento
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de agua para consumo humano; De los requisitos sanitarios de las plantas de
tratamiento de agua para consumo humano; Del muestreo, frecuencia y andlisis
de los parametros de calidad del agua para consumo humano y De Inspecciones
para los sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano;

2. Abastecimiento de agua para consumo humano mediante estaciones de
surtidores y camiones cisterna;

3. Formmulacion y aplicacion del Programa de Adecuacion Sanitaria (PAS) de los
proveedores de agua para consumo humano;

4. Procedimientos para la declaracion de emergencia sanitaria de los sistemas de
abastecimiento de agua para consumo humano;

5. Sistema de informacion de la vigilancia sanitaria del agua para consumo humano;
¥
4. Criterios para la determinacion del monto a aplicar a las sanciones;

Cuarta.- Recursos para cumplimiento de la norma

Los Gobiemos Regionales asignardn recursos presupuestales a las Direcciones
Regionales de Salud [DIRESA] o Gerencias Regionales de Salud (GRS) para
implementar en sus jurisdicciones las disposiciones del presente Reglamento y cumplir
con los planes operativos anuales del programa de vigilancia de calidad del agua
para consumo humano.

Quinta.- Destino de los fondos

Los recursos provenientes del pago por los procedimientos administrativos establecidos
en el presente Reglomento vy los generados por los servicios de los laboratorios de
andlisis de agua de las DISAs, GRSs v DIRESAs al nivel que correspondan, deberdn ser
destinados a las actividades de vigilancia sanitaria de abastecimiento de agua para
consumo humano, cuyo cumplimiento serd de responsabilidad de la Autoridad de
Salud de la jurisdiccion.

Sexta.- Opinion técnica y refrendo de normas en materia de salud ambiental

En aplicacion a lo establecido en el articulo 126° de la Ley N° 26842 - Ley General de
Salud, no se podrd formular ni dictar normas que reglamenten leyes o gue tengan
jerarguia equivalente, que incidan en materia de salud ambiental con relacion a la
gestion de la calidad del agua para consumo humano, sin la opinién técnica vy el
refrendo respectivo de la Autoridad de Salud de nivel nacional.

Setima.- Aprobacion de normas complementarias

Por Resolucidn Ministerial del Ministerio de Salud se aprobardn las disposiciones
complementarias, asi como los documentos de gestion necesarios que faciliten la
aplicacion del presente Reglamento.

Octava.- Casos Especiales

Para las fuentes de agua para consumo humano con caracteristicas naturales
hidrogeoldgicas, la Autoridad de Salud podra admitir concentraciones de Arsénico en
el agua fratada, de hasta 0.05 miligramo/litro, siempre que no afecte la salud de las
personas.
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DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS TRANSITORIAS

Primera.- Programa de Adecuacién Sanitaria (PAS)

Los proveedores que estén operando sistemas de abastecimiento de agua para
consumo humano antes de entrar en vigencia el presente Reglamento,
implementardn un Programa de Adecuacién Sanitaria (PAS) para cumplir las normas
técnicas y formales establecidas en el presente Reglomento. La Autoridad de Salud
del Nivel Nacicnal o Regional, segin comesponda, aprobardn el PAS. Dicha
adecuacion se iniciard con la presentacion de la propuesta de aprobacion del
respectivo PAS en un plazo no mayor de ciento ochenta (180) dias calendarios
contados a partir del dia siguiente de cumplido el plazo de la tercera Disposicion
Complementaria Final del presente Reglamento. Asimismo, la implementacion del PAS
aprobado no podrd superar el periodo de cinco (05) afos, luego de su aprobacion.

En tanto los proveedores no cuenten con el PAS aprobado, deberdn cumplir con los
Pardmetros de Control Obligatorio establecidos en el articulo 63° del presente
Reglamento. Para el caso de los proveedores regulados por la SUNASS, se mantendran
los pardmetros fijados por esta entidad reguladora en directivas previas, y hasta la
aprobacion del indicado PAS.

Para aquellas comunidades con poblacién menor o igual a 2000 habitantes
considerando las condiciones de pobreza, el Ministerio de Salud, a fravés de la
DIGESA, en coordinacion con el Gobierno Regional, Gerencia Regional de Vivienda,
brindara la asistencia técnica para la aprobacion del Programa de Adecuacion
sanitaria (PAS), gue se djustaran a la directiva que para tales efectos elaborara el
Ministerio de Salud.

Segunda.- Aplicacién de los parametros obligatorios y los adicionales de confrol

A partir del dia siguiente de la entrada en vigencia del presente Reglamento serdn
aplicados vy exigidos el cumplimiento de los parametros de control obligatorio vy los
parametros adicionales de control sefalados en los articulos 63° y  64°
respectivamente, de acuerdo a los criterios senalados para ambos fipos de
parametros.

Disponer el plazo de (02) dos afios para la implementacion de los alcances del
presente reglamento en las comunidades rurales a las que hace referencia los articulos
40° numeral 5 y la primera disposicion complementaria transitoria del presente
reglamento.

Tercera.- Transferencia de funciones

Durante los veinticuatro (24) meses siguientes contados a partir de la entrada en
vigencia del presente reglamento, la aprobacion de los Planes Criticos de Control
(PCC) y Programas de Adecuacion Sanitaria (PAS) estardn a cargo de la DIGESA, la
gue durante este plazo formulard los instrumentos técnicos necesarios para el
ordenamiento de los procedimientos. Culminado este plazo las citadas funciones seran
transferidas a las DIRESAs/GRSs, las cuales deberdn acreditar que cuentan con el
recurso humano calificado y cuyos procedimientos deberdn ser incorporados en su
Texto Unico de Procedimientos Administrativos de cada Gobiemo Regional.

Durante los doce (12) meses siguientes contados a partir de la entrada en vigencia del
presente reglamento, la aprobacién de la Autorizacién Sanitaria del sistema de
tratamiento de agua potable y Registro Sanitario de desinfectante estaran a cargo de
la DIGESA, la que durante este plazo formulard los instrumentos técnicos necesarios
para el ordenamiento de los procedimientos. Culminado este plozo las citadas
funciones seran transferidas a las DIRESAs/GRSs, las cuadles deberan acreditar que
cuentan con el recurso humano cdlificado y cuyos procedimientos deberan ser
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incorporados en su Texto Unico de Procedimientos Administrativos de cada Gobierno
Regional.

Cuarta.- Funciéon supervisora de la SUNASS

En tanto los proveedores pertenecientes al dmbito de competencia de la SUNASS no
cuentan con el Plan de Control de Cadlidad del Agua, debidamente aprobado, la
funcién supervisora se ejerce de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de la
Calidad de Prestacion de Servicios de Saneamiento aprobado mediante Resolucion
de Consejo Directivo N° 011-2007-SUNASS-CD.
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ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Parémetros Unidad de Limite maximo
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL @ 0%
35°C
2. E.Coli UFC/100 mL a 0%
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a 0%
o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotréficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N°® org/L 0
y ooquistes de protozoarios
patdégenos.
6. Wirus UFC / mL 0
7. Organismos de vida libre, como N® org/L 0

algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nemdtodos en todos sus
estadios evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
(*)  Encaso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1.8 /100 m
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ANEXO Il
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor - Aceptable
2. Sabor - Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5. pH Valor de pH 65 a 8,5
6. Conductividad (25°C) umho/cm 1 500
7. Solidos totales disueltos mgL-" 1 000
8. Cloruros mg ClI- L 250
9. Sulfatos mg SO4= L' 250
10. Dureza total mg CaCOs L1 500
11. Amoniaco mg N L 1.5
12. Hierro mg Fe L 0.3
13. Manganeso mg Mn L! 0.4
14. Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu L 20
16. Zinc mg Zn L 3.0
17. Sodio mg Na L 200

UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad
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ANEXO il
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS
Par@metros Inorgd@nicos Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Antimonio mg Sb L7 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As L 0,010
3. Bario mg Ba L 0,700
4. Boro mg B LT 1,500
5. Cadmio mg Cd L 0,003
6. Cianuro mg CN- LT 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L 5
8. Clorito mg L 0.7
9. Clorato mg L7 0,7
10. Cromo total mg Cr L 0,050
11. Flbor mg F L 1,000
12. Mercurio mg Hg L 0,001
13. Niguel mg Ni L 0,020
14, Nitratos mg NOa L7 50,00
15. Nitritos mg NO:z L 3.00 Exposicion corta
0,20 Exposicion larga
16. Plomo mg Pb L 0,010
17. Selenio mg Se L 0,010
18. Molibdeno mg Mo L 0,07
19. Uranio mg U L 0,015
ParaGmetros Organicos Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Trihalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarburo disuelto o
emulsionado; aceite mineral mglL-! 0.01
3. Aceites y grasas mgl-’ 0.5
4. Alacloro mglL-! 0,020
5. Aldicarb mglL! 0,010
6. Aldrin y dieldrin mglL! 0,00003
7. Benceno mglL-! 0,010
8. Clordano (total de isomeros) mglL-! 0,0002
9. DDT (total de isdmeros) mgl-’ 0,001
10. Endrin mgl-! 0,0006
11. Gamma HCH (lindano) mglL-! 0,002
12. Hexaclorobenceno mglL! 0,001
13. Heptacloro y
heptacloroepdxido mglL! 0.,00003
14. Metoxicloro mglL-! 0,020
15. Pentaclorofenol mglL-! 0,009
16.2,4-D mgl- 0,030
17. Acrilamida mglL-! 0,0005
18. Epiclorhidrina mgl-! 0,0004
19. Cloruro de vinilo mgL-! 0,0003
20. Benzopireno mglL! 0,0007
21. 1,2-dicloroetano mgL-! 0,03
22. Tetracloroeteno mglL! 0,04
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Parametros Orgdnicos Unidad de medida Limite maximo permisible

23. Monocloramina mglL-! 3
24, Tricloroeteno mgl-! 0.07
25. Tetracloruro de carbono mglL-! 0,004
26. Ftalato de di (2-etilhexilo) mglL-! 0,008
27.1,2- Diclorobenceno mglL-! 1
28. 1,4- Diclorobenceno mgl-! 0.3
29.1,1- Dicloroeteno mgl-! 0,03
30. 1,2- Dicloroeteno mgl-! 0,05
31. Diclorometano mglL-! 0.02
32. Acido edético [EDTA) mgL 0.6
33. Etilbenceno mgl-! 0.3
34. Hexaclorobutadieno mglL-! 0,0006
35. Acido Nitrilotriacético mglL-! 0.2
36. Estireno mglL-! 0,02
37. Tolueno mglL-! 0.7
38. Xileno mglL-! 0.5
39. Atrazina mglL-! 0,002
40. Carbofurano mglL-! 0,007
41. Clorotoluron mglL-! 0.03
42. Cianazina mglL-! 0,0006
43.2,4-DB mgl-! 0,09
44. 1,2- Dibromo-3- Cloropropano  mglL? 0,001
45. 1,2- Dibromoetano mglL-! 0,0004
46. 1,2- Dicloropropano (1,2- DCP)  mglL? 0.04
47.1,3- Dicloropropeno mgl-! 0,02
48. Dicloroprop mglL-! 0.1
49. Dimetato mglL-! 0,006
50. Fenoprop mglL-! 0,009
51. Isoproturon mglL-! 0,009
52. MCPA mglL! 0,002
53. Mecoprop mglL-! 0,01
54. Metolacloro mglL-! 0,01
55. Molinato mglL-! 0,006
56. Pendimetdlina mglL-! 0.02
57. Simazina mglL-! 0,002
58.2.45-7 mglL! 0,009
59. Terbutilazina mglL-! 0,007
60, Trifluralina mglL-! 0.02
61. Cloropirifos mglL-! 0,03
462, Piriproxifeno mglL-! 0.3
63. Microcistin-LR mglL-! 0,001
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Parémetros Orgénicos Unidad de Limite maximo permisible
medida

64. Bromato mgL-! 0,01
65. Bromodiclorometano mgL-’ 0.06
b6. Bromoformo mgL-! 0.1
47. Hidrato de cloral

(tricloroacetaldehido) mgL-! 0,01
68. Cloroformo mgL-! 0.2
49. Cloruro de ciandgeno (como mglL-! 0.07
CHN) mgL-! 0.07
70. Dibromoacetonitrilo mgL! 0.1
71. Dibromoclorometano mgL-! 0.05
72. Dicloroacetato mgL-’ 0.02
73. Dicloroacetonitrilo mgL-! 0.9
74. Formaldehido mgL-! 0,02
75. Monocloroacetato mgL-! 02
76. Tricloroacetato mgL-’ 0.2

77.2.4,6- Triclorofenol

Nota 1: En caso de los sistemas existentes se establecerd en los Planes de Adecuacién
Sanitaria el plazo para lograr el limite maximo permisible para el arsénico de 0,010 mgL'.

Nota 2: Para una desinfeccion eficaz en las redes de distribucion la concentracion residual
libre de cloro no debe ser menor de 0,5 mglL?.

Nota 3: La suma de los cocientes de la concentracién de cada uno de los pardmetros
(Cloroformo, Dibromoclorometano, Bromodiclorometano y Bromoformo) con respecto a sus
limites mdximos permisibles no deberd exceder el valor de 1,00 de acuerdo con la siguiente

férmula:
Celormformo+ Cibromociorometono + Cromodiclorometano + Cromaformo <1
LMPaarcforma  LMPDibromociorometana LM Peromodicicrometanc LM Paramotormo

donde, C: concentracién en mg/L, y LMP: limite md&ximo permisible en mg/L
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ANEXO IV

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS RADIACTIVOS

: Unidad de . :
Parametros medida Limite maximo permisible
1. Dosis de referencia total mSv/ano 0.1
(nota 1)
2. Actividad global a Bg/L 0.5
3. Actividad global B Bqg/L 1.0

Nota 1: §i la actividad global a de una muestra es mayor a 0,5 Bg/L o la actividad global B es
mayor a 1 Bg/L. se deberdn determinar las concentraciones de los distintos radiondclidos y
calcular la dosis de referencia total; si ésta es mayor a 0,1 mSv/afio se deberdn examinar

medidas correctivas; si es menor a 0,1 mSv/afo el agua se puede seguir utiizando para el
CONsSUMO.
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ANEXO V

AUTORIZACION SANITARIA, REGISTRO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO

Avutorizacién

Reglsiro Sanitaria

Aprobaciones

Componente
del Sistema de
Abastecimiento

sRequiere?

Entidad que
registra

sRequiere?

Entidad que
autoriza

sRequiere?

Entidad que
autoriza

Fuente de
abastecimiento
de agua

sl

DIRESA,
GRS, DISA

Sisternas de
abastecimiento
de agua

sl

DIRESA, GRS
DISA

Plantas de
tratamiento de
agud potable

Si

DIGESA (1)
DIRESA, GRS

Plan de control
de calidad
[PCC)

Si

DIGESA (1)
DIRESA, GRS

Planes de
Adecuacion

sanitaria (PAS)

Si

DIGESA (1)
DIRESA, GRS

Surtidores de

agua

sl

DIRESA, GRS
DISA

Camiones
cisterna

sl

DIRESA, GRS

Desinfectantes
de agua

sl

DIGESA (1)
DIRESA. GRS

(1] HWota: De acuerdo ala décima disposicion transitoria, complementaria v final.
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