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1 Johdanto

Hamppu on ollut aikoinaan yleisin tekstiilikuitumateriaalimme Suomessa. Sen kéytto on
kuitenkin hiipunut marginaaliseksi (Harkasalmi 2008, 10). Puuvillan kaytolle on
kuitenkin l0ydettdva vaihtoehtoja, silla puuvillan tehoviljely aiheuttaa ekologisia
ongelmia torjunta-aineiden kéytén ja maaperdan kdyhtymisen takia (Harkasalmi 2002,
19). Puuvillan kayttd on arkipaivaista myods kudontaa harrastavilla, silla sitd pidetdan
helppona ja edullisena materiaalina, joka sopii monipuolisesti erilaisiin tuotteisiin. On
tarkeda selvittdd, miten ekologisemmilla materiaaleilla voisi ainakin osittain korvata

puuvillaa kudonnassa.

Ongelmana nykykutojalle on se, ettei hamppulangasta ole juuri kudontamalleja, ja
harvalla kudonnan opettajalla on kokemusta hampulla kutomisesta. Kudonnan harrastajat
kayttavat paljon kirjoja ja lehtid kudontatdidensd suunnittelussa. Suomenkielisi
nykyaikaisia ohjeita hamppulangasta kudottaville tekstiileille 16ysin tutkielmaa

aloittaessani vain kaksi.

Tutkielman avulla pyrin vaikuttamaan kasityokulttuuriin niin, ettd hamppukuidulla
kutominen lisddntyisi. Hamppu on erityisen kiinnostava kuitu, koska sen kasvatus on
ekologista ja se on hyvin kestavd materiaali. Silla on pitka historia kuitukasvina ympari

maailman. On harmi, ettd sen kéytté on vahentynyt niin radikaalisti.

Tutkin hamppulangalla kutomista laadullisella kehittdmistutkimuksella.
Tutkimusongelmana oli ké&sin kangaspuilla kudottavien tekstiilien kehittdminen
kudonnan harrastajille.  Tuotesuunnittelussa  keskityin  erityisesti  tuotteiden
kaytannollisyyteen ja hamppukuidun ominaisuuksien hyddyntdmiseen. On olennaista,
ettd tekstiilit olisivat sellaisia, joita kankaankudonnan harrastaja tekisi mielelldn ja jotka

olisi mahdollista toteuttaa tavallisilla valineilla.

Tutkimuksen alussa otin selvdd hamppukuidun ominaisuuksista ja historiasta.
Seuraavassa Vvaiheessa toteutin prototyyppeind tekstiilindytteita hamppulangasta.
Asiantuntijan haastattelun jélkeen korjasin prototyyppien ongelmia ja kehitin niista
kudontamalleja ohjeineen. Haastateltavana toimi Mallikerta-lehden péa&toimittaja

Marjatta Hirvi.



2 Hamppukuitu tekstiilimateriaalina

Sanoilla hyétyhamppu tai teollinen hamppu viitataan yleenséd hampun lailliseen viljelyyn,
jonka p&améaarana on saada aikaan siemenid, kuitua tai muutoin hyddynnettavaa
biomassaa. Hamppukasvista on jalostettu erilaisia lajikkeita kayttotarkoituksen mukaan.
Hamppua on saatavilla Oljyhamppua, ladkehamppua sek& kuituhamppua, joka on
jalostettu pitkaksi ja haaroittumattomaksi, eika se sisalla juuri huumaavaa ainetta THC:ta.
(Raisanen, Rissanen, Parviainen & Suonsilta 2017, 44.) Oljyhamppulajikkeet on

jalostettu tuottamaan mahdollisimman paljon ravinnoksi kéytettavia siemenia.
2.1 Historia

Hampun uskotaan olevan alun perin kotoisin Keski-Aasiasta (Simola 1949, 83).
Hamppukuituja on kéytetty tuhansia vuosia maailmassa kankaiden, paperin ja kdysien
valmistukseen. Arvellaan, ettd hamppukuitua on kaytetty myos villind vahintaankin
nyorien valmistukseen, ja se on ollut ensimmaisia viljelyskasveja Kiinassa. Sen kaytto
tekstiilikuituna on ollut varhaisella esihistoriallisella ajalla kaikista laajimmalle
levinnytté verrattuna muihin kasvikuituihin. (Clarke & Merlin 2013, 176-177.)

Eurooppaan hamppu on levinnyt villind luultavasti jo nuoremmalla kivikaudella, ja sen
viljely on alkanut jo ennen ajanlaskun alkua. (Laitinen 1995, 10; Harkasalmi 2008, 37.)
Kirjallisuuden ja arkeologisen tutkimuksen mukaan Euroopan osalta ainakin Unkari,
Saksa ja Romania omaavat pitkdn historian hampun kaytosta tekstiileissad (Clarke &
Merlin 2013, 221-222).

Kuituhampun arvellaan olleen merkittdvassd roolissa siirryttdessa metsastdja-
kerdilijakulttuurista maanviljelykseen. (Clarke & Merlin 2013, 176-177.) Keksintd
kayttdd kuitua hyvaksi esineiden valmistuksessa on ollut mullistavaa ihmiskunnan
kehitykselle. Kuidun ja narun avulla esineitd on voitu yhdistdd ja ndin muodostaa
monimutkaisempia tyokaluja, seka auttaa kantamaan materiaalia ja pakata sitd. (Clarke
& Merlin 2013, 221.)

On hankalaa ajoittaa hampun levinneisyyttd Suomessa, silla sen siitepdlya on vaikea
erottaa humalan siitepOlystd. Suomessa hamppu ei ole koskaan kasvanut villind, mutta
sen viljely on alkanut luultavasti keskiajalla jo ennen pellavan viljely4d. Suomessa hampun

viljelyn kulta-aikaa oli 1700-luku ja 1800-luvun alku. Hamppu on ollut yleinen



viljelyskasvi ldhes koko maassa, mutta erityisen paljon sita on kasvatettu Itd-Suomessa.
(Laitinen 1995, 11-13.) Ahokkaan mukaan hamppua on viljelty vuosisatojen ajan
Suomessa séanndllisesti vahintadn pienissa maéarin lahes joka tilalla, mutta silti sita ei ole
pidetty kovin suuressa arvossa, kuulemma vastenmielisen hajunsa takia (Clarke & Merlin
2013, 227). 1700-luvulla valtio edisti hampun viljelya erilaisin tukimuodoin ja
tuontikielloin (Harkésalmi 2008, 37).

1900-luvun puolivélin jalkeen hampun kayttd romahti suuressa osassa teollistunutta
maailmaa. Euroopan palkkatason nousu 1900-luvun alussa teki kannattavammaksi ostaa
puuvillaa kuin tuottaa hamppua (Simola 1949, 84). Myds Suomessa hampun viljely
loppui ldhes kokonaan toisen maailmansodan jalkeen, kun siirryttiin kayttdmaan
suurtuottajamaiden halvempia materiaaleja. Viimeistddn tekokuitujen keksiminen 50-
luvulla syrjaytti suomalaiset tekstiilikuitukasvit. (Harkasalmi 2002, 17.) Siirtyminen pois
omavaraistaloudesta aiheutti sen, etta tekstiilit alettiin ostaa valmiina, eikd ollut tarvetta
kasvattaa omia kuitukasveja. Vastaavasti pula- ja sota-aikoina ndkyy hampun ja pellavan

viljelyssa tilastollista nousua Suomessa. (Laitinen 1995, 17-18.)

Yhdysvalloissa ja Kanadassa kaikkien hamppulajikkeiden viljely kiellettiin 30-luvulla
huumausainekohun myéta. Suurin tuottajamaa oli vuosina 1950-1980 Neuvostoliitto,
kunnes Gorbatshovin hallinto kriminalisoi hampun kasvatuksen. (Clarke & Merlin 2013,
239; Tekstiililehti 2018, 27.) Vasta vuonna 1999 Kanada vapautti 6ljy- ja kuituhampun
viljelyn, ja Yhdysvallat salli vuonna 2014 hampun viljelyn tutkimus- ja pilottihankkeisiin.
(Canadian Hemp Trade Alliance; Ripley 2017.) Kuituhampun kasvatus ehti loppua
kaytanndssa kokonaan Suomessa, mutta 1990-luvulla kasvatus on kuitenkin alkanut

uudelleen EU:n tukipolitiikan ja uusien kokeilujen myota (Harkasalmi 2002, 17).

Kuituhamppua on viljelty viime vuosikymmenina entisen Neuvostoliiton alueella sek&
Aasian maissa. Tdman hetken suurin kuituhampun tuottajamaa on Kiina, joka myos
jalostaa kuidusta tekstiilejd ja vie niitd Eurooppaan ja Yhdysvaltoihin. Tuotanto on
noussut rajusti 2000-luvulla, silld kysyntd on kasvanut. (Clarke & Merlin 2013, 239.)
Muita kuituhampun tarkeitd tuottajamaita ovat Romania, Italia, Alankomaat, Pohjois-
Korea ja Chile (Gibson 2006, 36; Radisanen, Rissanen, Parviainen & Suonsilta 2017, 44).
Amerikassa hampun viljelyn vapautuminen on kiinnostanut yrittdjia merkittavasti
huonosta tuotantoteknologiasta huolimatta. Ensimmaiset tekstiilit tulivat markkinoille jo

vuonna 2019. (Neuvo 2018a, 3.) Monet maat olisivat lupaavia kuituhampun tuottajia, jos



heilld olisi tarvittavat tuotantovalineet kuidun viljelyyn ja jalostukseen (Gibson 2006, 36—
37).

Hampun kasvatus on talla hetkelld vield hyvin marginaalista Suomessa. Arviot
kuituhampun nykyisisté viljelyspinta-aloista vaihtelevat sadoista tuhanteen, mutta niiden
sanotaan olevan kasvussa Suomessa. (Harkésalmi 2008, 38; Makela 2018; Raisénen,
Rissanen, Parviainen & Suonsilta 2017, 44.) Suomessa hamppukuitua valmistetaan talla
hetkell& vain eldinten kuivikkeiksi, rakennusmateriaaliksi ja komposiitiksi (Horila 2016).
Hankkeet ja tutkimus eivat ole toistaiseksi johtaneet uuteen yritystoimintaan (Neuvo
2018a, 3).

2.2 Tutkimus

Hamppukuitujen kayttoa tekstiileissd on tutkittu teollisuuden ja viljelyteknologian
kannalta sekd historiallis-antropologisena  ilmiond.  Tutkimusta toteutetaan
korkeakoulutasolla, mutta Suomessa ja Euroopassa on myos rahoitettu julkisin varoin
hankkeita, joilla on saatu tietoa kuituhampusta (Neuvo 2018a, 3). International Hemp
Association on toteuttanut paljon tutkimusta. Erityisesti Robert C. Clarke on julkaissut
paljon artikkeleita, sekéa kattavan opuksen Evolution and Ethnobotany hampun historiasta

Mark Merlinin kanssa.

Arkeologian kannalta kuitujen tutkiminen on haastavaa, sill4 kuidut tuhoutuvat yleensa
nopeasti matdnemalld, palamalla tai hajoamalla. Kuituarkeologian menetelmat perustuvat
usein kuitujen jattamille jaljille, siemenldydoksille seka siitepdlylle. (Clarke & Merlin
2013, 221-222.) Kuituhampun historiaa on voitu tutkia myos kirjallisuuden, sailyneiden

tekstien ja kuvien avulla.

Viimeaikaisina tutkimuskohteina ovat olleet yleensd hamppukuidun yksittéisten
jalostusvaiheiden kehittdminen ja niiden vaikutus kuidun ominaisuuksiin. Keskeinen
tutkimusongelma ovat hampun kohdalla olleet sen pitkéat kuidut, joiden kehrdé&@minen on
haasteellista. Koska hampun kayttd on nykydan niin marginaalista, perustuvat sen
nykyiset jalostusmenetelmat usein 1800-luvulla kehitettyihin ké&siteollisiin menetelmiin,
joille on tarve 16yt&4 toimivia teollisen mittakaavan vaihtoehtoja. (Hark&salmi 2008, 42—
44.) Suomalaisessa tutkimuksessa nakyvét erityisesti  pyrkimykset l6ytaa

mahdollisimman taloudellista liotus- ja kuidutusmenetelméaa.



Hamppukuituja on Suomessa tutkinut taideteollisesta ndkdkulmasta Tiina Harkéasalmi,
joka on kehittanyt jalostusmenetelmia pellavalle ja hampulle. Hérkésalmen
tutkimuksessa tavoitteena oli kehittdd kustannustehokas menetelmd, jossa saataisiin
aikaiseksi hampusta ja pellavasta pehmeitd kuituja, jotka soveltuisivat
roottorikehrattdvaksi ja edelleen raaka-aineeksi sisustustekstiileihin kutomo- ja
kuitukangasteollisuudelle. Nain ollen runkokuitujen kayttdaluetta voitaisiin laajentaa
uusiin tekstiilituoteryhmiin. (Harkasalmi 2008, 21; Harkéasalmi 2002, 20.)

Késityotieteen osalta Suomessa aihepiirid on tutkinut Jenni Suomela (2015), joka on
tutkinut  runkokuitujen tunnistamismenetelmia pro gradussaan = Nokkoskuidun
tunnistusmenetelmat. Eri runkokuitujen erottaminen toisistaan voi olla todella haastavaa.
Suomela osoittikin tutkimuksellaan, ettd osa kansatieteellisten museotekstiilien
materiaalitiedoista oli virheellisi&. Suomelan mukaan eri runkokuidut on mahdollista
erottaa toisistaan erilaisten mikroskooppikuvien perusteella seka selvittdmalla kuidun
kierre. (Suomela 2015.)

Puuvillalle vaihtoehtoisten kuitujen herédttdmé kiinnostus nakyy myds esimerkiksi
lukuisissa viimeaikaisissa kasityotieteen kandidaatin ja pro gradu-tason tutkielmissa,
joissa on tutkittu selluloosamuuntokuituja eri nakdkannoilta ja menetelmin.
Luonnontieteiden puolelta Juha Sorsa on tehnyt kirjallisuuskatsauksen teollisen hampun
kayttokohteista. Sen mukaan tekstiilien tuotanto on yksi potentiaalisimmista
kayttokohteista hampulle, etenkin jos koko kasvi saadaan hyddynnettya. (Sorsa 2016, 40—
41.) Rakennetaan Hampusta-hankkeen projektipaéllikkd Noora Norokytd on kirjoittanut
opinndytteen Hydtyhampun kayton haasteet ja mahdollisuudet Suomessa. Norokytd
haastatteli alan asiantuntijoita ja kartoitti haasteita hampputeollisuudessa. Hénen
mukaansa Suomessa kuituhampun tuotantoa hankaloittavat tuotantotekniikka,
tuotantoketjut ja tutkimusrahoituksen puute. (Norokyt6 2010.)

Ita-Suomen yliopisto, Juankosken ja Kuopion kaupunki toteuttivat 2016-2017 Kuhako-
hankkeen (Lyhenne sanoista kuituhampun kokonaisvaltainen kayttd), jossa kehitettiin
kuituhampun  jalostusmenetelmid.  Hankkeessa  kokeiltiin ~ hampulle erilaisia
korjuuajankohtia, liotuksia, kuivatuksia ja maatalouslaitteita. Suomen Teollisuus- ja
Hyotyhamppuyhdistys sai alkunsa Kuhako-hankkeen tydpajassa. (Tomppo, Turpeinen,
Lappalainen & Jokela 2018.)



2.3 Hamppukasvi ja sen viljely

Nykyiset kuituhamppulajikkeet voivat kasvaa yli neljametrisiksi jopa Suomessa
(Hemprefine Oy n.d.; Raisénen, Rissanen, Parviainen & Suonsilta 2017, 44). EU on
madritellyt tietyt kuituhamppulajikkeet, joita on laillista viljellda ja joista saa
maataloustukea (Hemprefine Oy n.d.). Vanhemmassa lahdekirjallisuudessa mainitaan
hyvin erimittaisia hamppulajikkeita. Kotilieden artikkelin  mukaan kotimainen
kuituhamppu on kasvanut vain 80-100 cm korkuiseksi. Ulkomaiset lajikkeet olivat
pitempid, mutta lynemmaén kotimaisen késittely on ollut helpompaa, sill& ulkomaiset on
pitényt leikata osiin. (Reini 1944.) Simolan mukaan hamppua on kahta paélajiketta, joista
etelamainen kasvaa hyvin pitkaksi tuottaen suuren sadon ja hienoa kuitua. Pohjoismainen
kasvaa 1,5 metrin pituiseksi. (Simola 1949, 84.)

Hamppukasvin rakenne

Hamppu on yksivuotinen runko- eli niinikuitu, jossa kuitu sijaitsee varren kuoren ja
puumaisen kerroksen eli paistdreen vélissd. Hamppukuitu koostuu lyhemmista
peruskuiduista, jotka ovat liimautuneet yhteen kuitukimpuiksi pektiinin eli liima-
aineksen avulla. Hamppukasvista 25-30 % on kuituja. Hamppukasvi muistuttaa paljolti
pellavaa, silla sen viljely ja runko ovat suunnilleen samanlaiset kuin pellavalla. (Markula
1985, 52.)

Hampun varren poikkileikkauksen halkaisija on 4-25 mm riippuen kasvin pituudesta.
Rungossa on primaarikuituja seké paksumpia sekundaarikuituja, joista primaarikuituja on
huomattavasti enemman. (Harkasalmi 2008, 45-47.) Kuitu on Z-kierteinen poiketen
pellavasta (Simola 1949, 89).

Hampun kuitukimput koostuvat suurimmaksi osaksi selluloosasta, mutta niissd on mygs
hemiselluloosaa, pektiinejd, ligniinid, rasvoja ja vahoja. Ligniinia on hampussa enemman
kuin pellavassa, mika tekee siitd karkean tuntuista ja huonontaa hieman sen valonkestoa.
Ligniini tekee hampusta vaikeammin kehrattdvad, joten sen takia hamppulangat ovat
olleet perinteisesti paksumpia kuin pellavalangat. (Simola 1949, 88; Héarkasalmi 2008,
49-51.) Kiinnostavaa on, ettd eri aineiden pitoisuudet hamppukasvissa vaihtelevat
kasvukauden ja lajikkeen mukaan ja ovat erilaisia kasvin eri osissa. Esimerkiksi
ligniinipitoisuus alkaa kasvaa vasta kukinnan jalkeen. (Struik ym. 2000 teoksessa
Harkésalmi 2008, 50.)



Hérkésalmen mukaan tarkkoja tietoja kuitujen mitoista on hankala antaa, silla tiedot
vaihtelevat suuresti riippuen lajikkeesta, Kkypsyysasteesta ja kasvuolosuhteista.
Harkasalmen eri lahteistd koostaman vertailun mukaan peruskuidun pituus on

keskimé&arin noin 25 mm ja paksuus noin 0,03 mm. (Hark&salmi 2008, 50-51.)

Viljely

Hamppu voidaan kylvaa jo aikaisin kevaalla, silla se kestad -5 °C hallan. Se ehtii tuottaa
riittdvan sadon, kunhan se kylvetdan viimeistdén kesakuun puolivalissa. (Hemprefine Oy
n.d.) Hamppu kasvaa nopeasti, mika tukahduttaa rikkaruohon kasvun. Hampun tiivis

viljely vahentéa kasvin haaroittumista ja lisad kuidun maéraa ja laatua sadossa. (Simola
1949, 85.)

Hamppua on kéytetty hyvin tuloksin vuoroviljelyssd, jossa samalla peltoalalla viljelld&n
eri kasveja eri vuosina tai eri vuodenaikoina (Clarke & Merlin 2013, 222; Hemprefine Oy
n.d.). Tutkimuksessa havaittiin, ettd kuituhampun viljely vuoroviljelyné saattaa saada
aikaan noin 20 % paremman sadon normaalisatoon verrattuna seuraavana vuotena

paaviljelyskasville (Neuvo 2018b, 29).

Lannoituksen tarve riippuu maaperdstd. Hampun viljelyssda kaytetddn yleensa
typpilannoitusta, mutta se saattaa hyotyd myos kalium- ja fosforilannoitteesta.
(Hemprefine Oy n.d.) Clarken mukaan nepalilaiset kayttavéat perinteisessdé hampun
viljelyssadn jonkinlaista lannoitetta. Kastelua ei sen sijaan tarvita, sill4 alueella sataa
kesdisin tarpeeksi. (Clarke 2007b, 24.) Hamppua voidaan luomuviljelld. Riddlestonen
mukaan hampusta on saatu jopa parempia satoja ja kuituhienouksia, kun se on viljelty

ekologisin menetelmin. (Harkéasalmi 2002, 17.)
Sadonkorjuu

Korjuuajankohdalla on suuri merkitys, silla kasvin kypsymisen jélkeen ligniinipitoisuus
kasvaa ja sitd myotd osa jalostusominaisuuksista heikkenevat. Jo vuonna 1944
Kotiliedess& mainitaan, ettd ulkomaisilla hamppulajikkeilla voidaan saada pehmedampaa
kuitua, silla kasvit eivat ehdi kypsyd Suomen ilmastossa (Reini 1944). Myos Clarke
toteaa, ettd liian pitkaan kasvanut hamppukasvi ei kelpaa enda tekstiilikuitutuotantoon
(Clarke 2007b, 25). Toisaalta siementen kypsyminen on olennaista, jotta niitd olisi

seuraavaan kylvoon. EU-sé&dosten maarddmat huumausainemittaukset hankaloittavat



sadonkorjuuta pakottamalla korjaamaan sadon vasta syksyllda. Myo6s syksyn kosteus
hankaloittaa korjuuta. (Harkasalmi 2008, 41-42.)

Kaksikotisen hampun emi- ja hedekasvien eriaikainen kypsyminen on aiheuttanut
paanvaivaa sadonkorjuun ajoittamisessa. Suomessa korjuuajankohdan maarittdmisessa
on pyritty usein kompromissiin. (Simola 1949, 85-86.) Toinen menetelmé on korjata
valikoiden kypsyneet kasvit, ja jattdd emikasvit kypsymaan ja tuottamaan siemenia
(Clarke & Merlin 2013, 221). Itd-Suomessa on ollut tapana nyhtd4 hedekasvit ennen
emikasveja, jolloin niista sai valmistettua ohuita ja hienoja kankaita. Lansi-Suomessa
kaikki hamppu on perinteisesti nyhdetty samaan aikaan ja huonoksi menneet hedehamput
on havitetty. (Laitinen 1995, 13-14.) Suurilta viljelyaloilta emi- ja hedekasvien erottelu
on Sankarin mukaan mahdotonta. Korjuun helpottamiseksi on myds jalostettu sellaisia
hamppukasveja, joissa emi- ja hedekukat ovat samassa kasvissa. Valitettavasti ndiden
yksikotisten lajikkeiden kuitusadot ovat pienempid. (Sankari 1995, 31.)

Korjuuajankohta vaikuttaa merkittavasti tuleviin jalostusmenetelmiin, varastointiin ja
kuidun laatuun. Hamppua voidaan korjata Suomen ilmastossa tilanteesta riippuen jopa
puolen vuoden ajan. (Tomppo, Turpeinen, Lappalainen & Jokela 2018, 19.) Etela-
Suomessa kuituhamppu kasvaa keskiméarin noin 3,5 kuukautta ja 5 kuukauden jalkeen
siemenet kypsyvat. Suomen oloissa on siis yksi mahdollisuus korjata sato ennen

siementen kypsymista. (Laakkonen 1995, 43.)

Hampun korjaaminen pellavan korjuukoneilla ei ole aina mahdollista, silla hampun korret
ovat huomattavasti pidemmat ja paksummat (Harkéasalmi 2008, 65). Hampun kasittely on
haastavaa, silla pitkéat kuidut kietoutuvat helposti koneiden akselien ymparille (Méakela
2018). Nykyaan Suomessa hamppu korjataan yleensé jykevélla niittokoneella tai jyrataan
kumoon (Hemprefine Oy n.d.). Hamppua on aikoinaan korjattu nyhtamaélla se juurineen
maasta (Simola 1949, 86). Nyhdettdessd kasvia juurineen maasta paatyy epapuhtauksia
ja multaa korsien mukaan, mik& saattaa huonontaa lopputuotetta. Pahimmassa
tapauksessa maasta nousee mikrobeja korsiin, jotka madattavat koko korsipaalin
kayttokelvottomaksi. (Pasila ym. 1998 teoksessa Héarké&salmi 2008, 71.) Nepalissa
hamppukasvia kasvatetaan noin viisi kuukautta, jonka jalkeen se nyhdetddn maasta ja
juuret leikataan sirpilla pois. (Clarke 2007b, 25-26.) Sadonkorjuussa hamppukasvit
voivat olla erimittaisia. Nepalissa paksuimmat kaytetddn koysien valmistukseen ja

hienoimmat kankaankudontaan. (Clarke 20073, 31.)



Talla hetkella ldhes kaikki kuituhamppu korjataan Suomessa kylvovuotta seuraavana
kevaana (Hemprefine Oy n.d.). Suomalaista kuituhamppua kun ei télla hetkella jalosteta
langaksi asti, ei kuidun ligniinipitoisuus haittaa. Kevatkorjuuta kutsutaan myos dry-line-
menetelmaksi, joka on kehitetty Suomessa. Sen etuna on se, ettd Suomen vuodenaikojen
aikaansaamat lampdtilojen vaihtelut irrottavat kuidut toisistaan ja péistéreista.
Kevitkorjuussa vain latvaosat puidaan, jolloin kypsat siemenet saadaan Korjattua.
Biomassa on kerattdessa kuivaa, eika sitd tarvitse erikseen enaa kuivata. (Harkasalmi
2002, 18-19). Korjuu onnistuu tavallisilla suurkanttipaalaimilla. (Neuvo 2018b, 28.)
Kevitkorjatun hampun prosessointi kuluttaa vahemmaén energiaa ja kuidutusinvestointi

on pienempi. (Neuvo 2018b, 28.)

Dry-line-menetelmd tuottaa kohtalaisen epatasalaatuisen tuloksen, ja kuituihin saattaa
muodostua homepilkkuja. Osa kuitukimpuista kottonisoituu ja lujuus alenee jonkin
verran.  Kottonisoitumisella tarkoitetaan  kuitukimppujen hajoamista  lyhyiksi
peruskuiduksi. (Harkasalmi 2008, 81; 129; Harkéasalmi 2002, 19.) Neuvon mukaan on
sattumanvaraista, minkalaisen tuloksen dry-line-menetelma saa aikaan. Optimaalisissa
olosuhteissa kuidun lujuus ei juuri karsi, mutta kosteana talvena kuitu voi heiketd
merkittavasti. (Neuvo 2018b, 29.) Norokyton mukaan dry-line-menetelmélld tuotettu
kuituhamppu soveltuukin paremmin muun muassa komposiittiin ja lastulevyihin
(Norokytd 2010, 25). Hamppu voitaisiin kokeilla korjata myods alkutalvesta, silla jo
ensipakkaset saattavat irrottaa tarpeeksi péistérettd kuidusta (Tomppo, Turpeinen,
Lappalainen & Jokela 2018, 19). Kuhako-hankkeessa kehrattiin kokeeksi rukilla seka
kevét- ettd syyskorjattua hamppua. Kevatkorjatusta hampusta paistare irtosi helpommin,
mutta langasta tuli kovempaa ja karheampaa kuin syyskorjatusta. (Tomppo, Turpeinen,
Lappalainen & Jokela 2018, 24.)

2.4 Jalostusprosessi

Riippuen hampun viljelymenetelmistd ja jalostusprosessista voidaan hampusta saada
hyvin erityyppistd materiaalia toisistaan poikkeaviin kayttotarkoituksiin aina hienosta
vaatetuskankaasta karkeisiin koysiin. Maailmalla tuotetaan hamppua talla hetkella seka

modernein ettd perinteisin menetelmin (Clarke 2010, 249).

Hampun ja pellavan perinteinen tuotantoprosessi on samankaltainen. Sadonkorjuun ja

mahdollisen kuivauksen ja varastoinnin jalkeen tehdadn liotus, joka vaikuttaa
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merkittdvasti lopputuotteen laatuun, kehraytyvyyteen ja tuntuun. Liotetut Kkorret
kuivataan, loukutetaan, lihdataan, hakil6idaan, kehratddn ja kudotaan kankaaksi.
(Harkéasalmi 2008, 62—63.)

Liotus

Korjuun jalkeen rungot liotetaan yleensé vedessd, kostealla nurmikolla tai pellolla, jotta
kuitukimput saataisiin erilleen puumaisesta aineksesta. Pohjoisessa voidaan liotus tehda
my0s lumessa. (Réisanen, Rissanen, Parviainen & Suonsilta 2017, 44-45.) Liotuksen
tavoite on saada kuitukimpun ympaérilla oleva pektiini eli liima-aines hajoamaan, mutta
saada peruskuitujen valinen pektiini sdailymaan. Vesiliotuksessa bakteerit hajottavat
pektiinid. Liian pitka liotus hajottaa kuitukimput ja erottaa lyhyet alle 3 cm peruskuidut
toisistaan, eli kottonisoi hampun. Perinteinen luonnonvesiliotus on arvaamaton, silla
lopputulos riippuu muun muassa séasta ja veden virtauksesta. Vesiliotus voidaan tehda
myo6s kontrolloidummin altaassa. Vesiliotus rehevoittda vesistda, joten sitd ei enéda
suositella ekologisuuteen vedoten. On mahdollista lisétd entsyymeja liotusveteen, mika
saattaa parantaa kuitusaantia ja vahentdad havikkid. Myo6s liottamatta jattdminen on
vaihtoehto, mutta kuidutus on silloin vaikeaa. (Harkasalmi 2008, 63-64.) Lamp0

nopeuttaa liotusprosessia (Clarke 2007a, 33).

Peltoliotusta kutsutaan ketoliotukseksi, ja siind hajottajasienet ja bakteerit tuhoavat
pektiinin. Ketoliotukseen vaikuttavat sd4olot ja korsia tulee k&d&nnella vélilla. Ketoliotus
on hidas menetelmd, silla se kestdd 10-30 pdivad, mutta korret voi jattdd likoamaan
pellolle nyhddn yhteydessd. (Harkésalmi 2008, 64-65.) Ketoliotus on ekologisin
vaihtoehto erilaisista liotuksista, mutta sen ongelmana on epétasalaatuisuus ja
hallitsemattomuus. Ketoliotus lisdd myo6s korsien polypitoisuutta mydhemmissa
jalostuksen vaiheissa. Pdly hankaloittaa jalostusta muun muassa saattamalla
tuotantolaitteet epdakuntoon ja tukkimalla pesukoneen loppukéyttdjélla. Kuitupdly saattaa

tahria pesukoneessa muut tekstiilit. (Harké&salmi 2008, 71; 74.)

Perinteisten liotusmenetelmien hitaus on saanut ihmiset kokeilemaan kemiallisia
liotuksia, jotka voivat olla ohi muutamassa tunnissa. Tahdan mennessa niiden hintaa ja
laatua ei ole saatu perinteisten menetelmien tasolle. My6s erilaisia liotustekniikoiden
yhdistelmi& on kokeiltu. (Harkasalmi 2008, 64—65.) Wet-line-menetelméssa syyskorjattu

hamppu liotetaan anaerobisessa tilassa sdilontéaineiden kanssa (Tomppo, Turpeinen,
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Lappalainen & Jokela 2018, 19). Kevétkorjatussa Hampussa erillista liotusta ei tarvita.
Kevitkorjatun hampun liotusta kutsutaan myos talviliotukseksi tai termiseksi liotukseksi.
(Harkasalmi 2008, 81; 129; Harkasalmi 2002, 19.) Liotuksen jélkeen korret kuivataan
alle 15 % kosteuspitoisuuteen joko ulkona tai erillisessd kuivaimessa. Késiteltaessa

korsia, pyritddn ne pitdmaan yhdensuuntaisina. (Harkasalmi 2008, 65.)
Kuidutus

Kuidutuksessa korren sisalla oleva kuitu erotetaan mekaanisesti kuorikerroksesta ja
paistéreestd. Ensiksi korsia loukutetaan, jotta puuaines saadaan rikottua. Lihtauksessa
rikkoutunut puuaines saadaan poistetuksi kuidun ympariltd. Hakiléinnissa erotetaan
Ilyhyet rohtimet hienoista pitkistd kuiduista ja yhdensuuntaistetaan Kkuituniput
(Harkasalmi 2008, 65). Perinteisesti vain hyvalaatuiset hamppukuidut hakil6idaan.
Huonommat péatyvat rohtimiksi, eli karkeammaksi kuituainekseksi. (Simola 1949, 87.)
Pellavan tavoin myos pitkid hienoja hamppukuituja sanotaan aivinoiksi (Syrjanen 1930,
4-6).

Perinteiset aasialaiset kuidutusmenetelmat perustuvat hampulle, joka on korjattu ennen
kukintaa ja tuleentumista eli kypsymistd. Aasiassa on kuidutuksessa kaytetty hyodyksi
keittamistd, hoyryttdmistd, raaputtamista, fermentointia ja erityisesti kuorimista. (Clarke
2010, 245.) Kuoritut kuitukimput pehmitetadn esimerkiksi morttelissa, jonka jalkeen ne
huuhdellaan ja kuivataan. Tama toistetaan niin monta kertaa, ettd kuitukimput ovat
tarpeeksi pehmeitd, jotta ne pystytdan halkaisemaan. (Clarke 2007a, 31-33.)

Nykyédan teollisuudessa on kehitteilla erilaisia kuidutuslinjoja. Kiinassa sovelletaan
pellavankuidutuslaitteistoa. Tuotantolinjojen pituudet voivat ldhennelld sataa metrié.
(Neuvo 2018, 28.)
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Kehrays

Historiallisesti on kaksi tapaa tehdd runkokuiduista kudetta: aasialainen ja
eurooppalainen. (Clarke & Merlin 2013, 177). Perinteisissa aasialaisissa
hamppulangoissa pitkat kuitukimput yhdistettiin paistaan ylimaaraisella kierteella, joka
piti Kimput juuri ja juuri yhdessa, ja my6hemmin kierretta lisattiin itse varsinaisessa
kehrayksessé (Clarke 2006, 83). Kuitukimppuja ohennettiin tarvittaessa halkaisemalla ne
hampain tai kynsin. Pitkid kuitukimppuja saatettiin yhdistell4 toisiinsa samalla kun
kaveltiin jonnekin. Yhdensuuntaiset kuitukimput laitettiin vyon alle ja kuitukimppuja
vedettiin kasittelyyn yksi kerrallaan. Yhdistetyt kimput keritddn samalla pieneksi sisalta
purkautuvaksi vyyhdiksi itse kehrdysta varten. (Clarke 2010, 230.) Aasialaisittain
kehratyn langan tydstosuunnan tulee aina olla tyvesté latvaan, silld muuten lanka saattaa
heiketd. Sen vuoksi langan suunta tulee toisinaan vaihtaa eri menetelmin. (Clarke 2010,
233-234.).

Euroopassa oli kéytetty villaa ennen runkokuitujen tuloa, joten hamppukuidun
kehraysmenetelmat olivat sovelluksia villan kehrdysmenetelmistd. Kuitukimput
hajotettiin esimerkiksi vitomalla ja hakil6imalla. Kuitukimput pydritettiin kehravarrelle,
josta niita oli helppo vetaa kehrayksen lomassa. Kuidut menivat siis osittain paallekkain,
kuten villaa kehrattdessa. (Clarke 2010, 231-233.)

Perinteisesti hamppu on kehrétty joko vérttinalla tai rukilla (Clarke 2010, 232). Nepalissa
vartting on voinut olla yksinkertaisimmillaan vain 30 cm pitk& keppi, jolla lavistetddn
peruna. Koytta tehdessa varttinand on toiminut kaksi yhteen sidottua keppid, jotka ovat
muodostaneet ristin. (Clarke 20073, 34.)

Hampun kehradmisessa puhutaan pitka- ja lyhytkuitumenetelmista.
Pitkakuitumenetelmét perustuvat perinteiseen tapaan, jossa lankaa tehd&an pitkista
kuitukimpuista.  Lyhytkuitumenetelmissé kehrdyksen raaka-aineena on lyhyit4
rohdinkuituja, leikattuja kuitukimppuja tai peruskuituja. (Harkdasalmi 2008, 14).
Hamppukuitua pidetddn haastavana kehréttavana, silla se on paksua, epatasaista, jaykkaa
ja joustamatonta (Muzyczek 2012, 319). Tahan ovat syyna suuri ligniinipitoisuus seké
pellavaa soikeampi kuitujen poikkileikkaus (Simola 1949, 88). Perinteisten
hamppulankojen paksuus selittyy myds kuitukimppujen koolla. Keskimaaraiset

hamppukuitukimput ovat noin puolitoista kertaa paksumpia kuin pellavan, joten
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hampusta ei saada niin ohutta lankaa kehrattyd tavanomaisilla menetelmilla kuin
pellavasta. (Muzyczek 2012, 323.)

Kosteutta on kaytetty hyvéksi kehrdyksessa ja kutomisessa. Suusta on voitu suihkuttaa
vettd kuiduille tai kostuttaa maalattiaista huonetta (Clarke 2010, 232.) Yleisin
runkokuitujen teollinen kehruumenetelma on nykyadn rengaskehruu, jota voi tehda
kuivana, puolikuivana ja markana. Markékehratyistéd langoista saa ohuimpia, kiiltavimpié
ja vahiten karvaisia. (Salmon-Minotte & Frank 2005 teoksessa Harkasalmi 2008, 66.)
Méarkaprosessit tosin kuormittavat ymparistoa ja lisdavéat kustannuksia kuivakehraykseen
nahden (Harkasalmi 2008, 72).

Hampun poikkeuksellisen pitkat kuitukimput ovat haastavia kehratd sekd késin etta
koneella. Joskus hamppukuituja lyhennetddn 70-80 cm pituisiksi, jotta kehrédys
helpottuisi (Simola 1949, 87). N&in hamppua voidaan jalostaa pellavalle suunnitelluilla
koneilla. Vaarnan mukaan leikkaamista parempi tapa on ollut repiminen, koska leikatut
paat hankaloittavat kehruuta ja tuovat epétasaisuuksia lankaan. (Harkéasalmi 2008, 65.)
On hankala 10yt&4 ja kallista investoida kehrayskoneeseen, joka késittelee hampun pitkié
kuitukimppuja. Joskus pellavankehruulaitteet sopivat myds hampulle. (Muzyczek 2012,
319.) Ainakin Suomessa ja Yhdysvalloissa on tehty kokeiluja, joissa patkittya
hamppukuitua on sekoitettu villan kanssa. Téatd materiaalia on sitten onnistuttu
kehradmaéan laitteilla, jotka on suunniteltu villan kehraykseen. (Fibershed, n.d.; Tomppo,
Turpeinen, Lappalainen & Jokela 2018, 26.) Kyseisen kuitusekoituksen kayttokohteet

saattavat olla hyvin rajalliset.

Lyhytkuitumenetelmisséd kuitukimppujen pektiinit, ligniinit ja vierasaineet pyritddn
poistamaan mahdollisimman tehokkaasti, jolloin lyhyet peruskuidut irtaantuvat toisistaan
ja kuitukimput hajoavat. Ndin materiaali saadaan muistuttamaan mahdollisimman paljon
puuvillaa, ja se sopii jalostettavaksi samoin ja samoilla tuotantolaitteilla kuin
puuvillakuitu. (Harkasalmi 2008, 76, 80-81.) Lyhytkuitumenetelmissa kuitujen ei
tarvitse olla yhdensuuntaisia, mika helpottaa prosessia (Hérkasalmi 2008, 80).
Lyhytkuitumenetelmaa voi soveltaa vaihtoehtoisesti koko kasville, tai kayttdd vain
rohdin- ja tappurakuituja, jolloin pitkistd aivinakuiduista saa valmistettua
pitkakuitumenetelmin arvokkaita tuotteita (Harkasalmi 2008, 90). Hampun pdistareista ja

rohtimista on myos tehty viskoosia seké katko- ettd filamenttilankana. Sen antibakteeriset
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ominaisuudet on myds todettu vastaaviksi kuin tavallisella hamppulangalla. (Muzyczek
2012, 320; viskoosia Clarke & Merlin 2013, 242.)

Hampun suuri ligniinipitoisuus hankaloittaa kottonisointia (Simola 1949, 89). Kiinassa
on kuitenkin onnistuttu vahentdamaan hampun ligniinipitoisuutta 8-10 %:sta 0,2 %:n.
Suurin  osa tehtaan hampusta kéytetddn hamppu-puuvillasekoitteisiin, silla
kottonisoitunutta kuitua on helpompi sekoittaa muihin kuituihin. Myds Kanadassa on
kehitetty Crailar-entsyymikasittely, jolla poistetaan liima-ainesta runkokuiduista.
(Muzyczek 2012, 319; 325.) Lyhytkuitumenetelmin kehratty hamppu sopii sellaisiin
tuotteisiin, joissa rypistyvyys ja alhainen hankauslujuus haittaavat (Harkésalmi 2008, 85).
Kottonisoitu hamppu myaos vérjaantyy paremmin kuin pitkakuituinen (Harkasalmi 2008,
99).

Hamppulankaa tuotetaan nykyaéan paksusta narusta hyvin ohueen lankaan. Kangasta saa
myos vaihtelevilla paksuuksilla. Tuotetaan myds hamppusekoitteita, joissa hamppukuitua
on yhdistetty puuvillaan, tekokuituihin, villaan tai silkkiin. (Muzyczek 2012, 319.)
Kuitusekoituksia tehdessé sovelletaan yleensé kuivakehréysta (Salmon-Minotte & Franki
2005 teoksessa Harkasalmi 2008, 66). Lordin mukaan sekoitteita tehdessé kuituainesten
tulisi olla mahdollisimman samankaltaisia keskendan, jotta kehrdys onnistuisi
(Harkasalmi 2008, 79). Hamppu soveltuu myo6s kuitukankaaksi (Harkasalmi 2002, 19).
Kuitukankaana hamppua voi kéyttda sellaisenaan tai sekoitteena. Kuitukankaan hyvé
puoli on sen edullisuus. (Tomppo, Turpeinen & Lappalainen 2018, 25-26.)

Viimeistykset

Perinteisesti hamppua ei ole Suomessa valkaistu, sillda hampputuotteissa on haluttu
hyddyntdd hampun luontaista kestavyyttd, mitd valkaisu heikentdisi (Simola 1949, 89).
Muuallakin arkiset kayttotekstiilit on yleensa jatetty luonnonvarisiksi, mutta esimerkiksi
Koreassa hamppuvaatteiden on haluttu olevan valkoisia. My0ds englantilaiset ovat
ommelleet kankaan kulmiin renkaat, joista hamppukangas on Kkiinnitetty maahan
kuudeksi viikoksi valkaistumaan auringonvalossa. Kangasta kostutettiin ja kaannettiin
séanndllisesti. (Clarke 2010, 236; 244).

Yleinen viimeistys on ollut hamppulangan tai -kankaan valkaisu keittaméalla tai
liottamalla vyyhteja tuhkalla alkalisoidussa vedessa. Tama kasittely myos sopivasti

pehment&éd lankaa, mutta liian pitkd tai emaksinen keitto saattaa haurastuttaa sité.



15

Keittdminen vedessd, jossa on hieman mehildisvahaa silottaa lankaa ja tekee sen
helpommin kudottavaksi. Toistetut alkalipesut ja auringonvalossa kuivattaminen saavat

aikaan hyvinkin valkean hamppulangan. (Clarke 2010, 235-236.)

Perinteiset hampputekstiilit on voitu kasitell4 vahalla, verelld, munalla tai tarkkelyksella,
jotta pinnasta tulisi siled, Kiiltdva tai jotta langasta tulisi kestdvampi (Clarke 2006, 86).
Historiassa on ollut yleista tehdd valmiille hamppukankaalle erilaisia mankelointi- ja
sileyttamiskasittelyj4, jotka lisdavat kankaan kiiltoa, tiiviyttd ja pehmeytta. (Clarke 2010,
244.)

2.5 Kokonaishyddyntaminen

Hamppukasvista voi periaatteessa hyodyntaa koko kasvin: kuidut, siemenet ja paistareen.
Jopa pektiinin voisi erotella kemianteollisuudelle raaka-aineeksi, jos tekniikkaa
tutkittaisiin. Héarkasalmi nékeekin ratkaisun tulevaisuuden kannattavaan hampun
jalostamiseen siind, ettd koko hampun biomassa hyoddynnettéisiin tehokkaasti.
(Harkasalmi 2002, 17-18). Nepalissa saman lajikkeen ja  kasviyksilon
kokonaishyddyntdminen on kannattavaa, silla siementen ja erityisesti psykoaktiivisen
pihkan myymisesta saadaan tuloja. Tekstiilien valmistaminen taas on perinteisin

kasiteollisin menetelmin hyvin aikaa vievaa. (Clarke 2007a, 19; 38-39.)

Perinteinen runkokuitujen jalostus tuottaa raaka-aineeseen nahden hyvin védhan
laatutuotetta. Suuri osa hamppukasvista on pdistarettd, jonka kuljettamisesta ja
kuivaamisesta tulee suuria kustannuksia. (Harkasalmi 2002, 18.) Siksi Suomessa olisi
kannattavaa tehdd jalostus mahdollisimman l&helld peltoa. Ldmpimdmmissa maissa

korsien kuivaaminen tapahtuu katevésti auringossa (Clarke 2007a, 33).

My0s runsaasti haaroittuvia 6ljyhamppulajikkeita voisi periaatteessa hyoddyntaa
tekstiilituotannossa véhintaankin lyhytkuitumenetelmissa (Harkésalmi 2008, 56; 80).
Kuhako-hankkeessa valmistettiin késin kehrddmaélld oljyhampusta lankaa. Lanka oli
hyvin samankaltaista kuin kuituhampusta kehratty lanka, mutta materiaalia oli
vahemman, silld 6ljyhamppu ei kasva kovin pitkéksi, ja koiraskasvit kuolevat heti
kukinnan jalkeen. Langan véri oli my6s kirjavampaa. (Tomppo, Turpeinen, Lappalainen
& Jokela 2018, 25.)

Maailmanlaajuisesti yleensa kuitenkin viljelladn tiettyjad lajikkeita sen mukaan,
halutaanko tuottaa siemenid vai kuitua (Clarke 2010, 246). Perinteisesti Suomessa
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hampusta onkin hyddynnetty vain pitkat kuitukimput (Harkésalmi 2002, 17-18).
Kéytannosséd kokonaishyddyntdminen ei nykyaan yleensa toteudu, silla esimerkiksi
kuitulajikkeiden siemenet pilaantuvat runkojen liotuksessa, jolloin niitd ei voi en&a
hyddyntda ravintona. Kokonaishyddyntamista varten tuotantojérjestelmié tulisi kehittaa.
(Harkasalmi 2008, 57.)

2.6 Kuituhampun ominaisuudet

Hampulla on puuvillaakin parempi kosteuden absorptio- ja desorptiokyky. Hamppu imee
ja luovuttaa kosteutta nopeasti, silla kuidun rakenne on huokoinen. (Simola 1949, 81; 88.)
Hamppukuidusta kosteutta on yleensa 12 %, ja se voi ime& itseenséd 30 % kosteutta
painoonsa néhden (Ré&isénen, Rissanen, Parviainen & Suonsilta 2017, 45). Hamppu ei
homehdu niin helposti kuin puuvilla (Muzyczek 2012, 318-319). Se kestaa kosteutta ja
merivetta hyvin ja lahoaa hitaasti (Simola 1949, 88-89).

Hamppu imee itseensd nopeasti 1ampo4, eli se tuntuu viiledltd (Muzyczek 2012, 318—
319). Hamppukaan ei sahkaisty, ellei ilma ole hyvin kuiva (Hark&salmi 2008, 52-53;
Lindfors 2002, 41). Hampulla sanotaan olevan antibakteerisia ominaisuuksia.
Hamppukangas suojaa UV-séteiltd. (Tomppo, Turpeinen & Lappalainen 2018, 25.) Se
johtuu ligniinin maarasta, jota on hampussa enemman kuin muissa tekstiilimateriaaleissa.
(Muzyczek 2012, 318-319.) Hamppukangas suojaa esimerkiksi UVB-séteiltd 50 %
paremmin kuin polyesterikangas (Neuvo 2018b, 29).

Hamppu on tunnettu kestdvyydestddn ja se usein mainitaan Kkaikista lujimpana
kasvikuituna (Simola 1949, 87). Hampun murtovenyma on suurempi méarkana kuin
kuivana. Sen elastisuus on heikko. (Salmon-Minotte & Frank 2005; Van Dam ym. 1994
teoksessa Harkéasalmi 2008, 51.) Jo 2 %:n venytys katkaisee hampun, mutta markéna
hamppu kestaa 4 %:n venytyksen. Kaikista lujimmat luonnonkuidut ovat hamppu ja rami,
joiden vetolujuus on noin 35-70 cN/tex. (Haudek & Viti 1978 teoksessa Harkasalmi
2008, 54.) Ligniinin madré vaikuttaa k&é&nteisesti kuidun joustavuuteen (Simola 1949,
87).

Hampun yksi hankalimmista ominaisuuksista on sen rypistymistaipumus, jaykkyys ja
joustamattomuus. (Salmon-Minotte & Frank 2005 teoksessa Héark&salmi 2008, 53).
Saman ongelman toinen puoli on kankaiden huono laskeutuminen. Rypistymiseen on

kehitetty erilaisia viimeistyskasittelyjd. (Harkasalmi 2008, 53-54.) Jaykkyyttad ja muita
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hankalia ominaisuuksia voidaan helpottaa esimerkiksi kuitusekoituksilla (Héarkéasalmi
2008, 60).

Perinteisesti kehratyt runkokuitulangat ovat vaihtelevissa méarin epétasaisia, minka on
katsottu kuuluvan niiden luonteeseen (Hark&salmi 2008, 93). Epatasaisuus aiheutuu
muun muassa siitd, ettd hede- ja emikasvit tuleentuvat eri aikaan, ja priméaari- ja
sekundaarikuidut ovat erilaisia keskenddn. Hamppukasvit kasvavat myos erimittaisiksi.
(Hark&salmi 2008, 128.)

Hamppukuidun luontainen véri riippuu kasvin kypsyysasteesta korjuuvaiheessa.
Suomessa syksylla keratty hamppu on yleensd vaalean vihredd, sillad se sisaltda viela
klorofyllia. (Harkéasalmi 2008, 54.) Muutoin hamppukuitu on yleensé ruskeaa (Raisanen,
Rissanen, Parviainen & Suonsilta 2017, 45). Simolan mukaan laadukas hamppukuitu on
vaalean kellanharmaata, kiiltavaé ja tasavaristd. Tummanharmaa tai ruskea savy voi kielié

epaonnistuneesta liotuksesta. (Simola 1949, 87.)

Hampputekstiilit hylkivét likaa luontaisen vahansa ansiosta ja puhdistuvat 40-60 °C
asteessa (Harkésalmi 2008, 55). Kuten muutkin kasvikuidut, hamppu ei kestd hyvin
vikevid happoja. Se Kkestdd paremmin emaksisid olosuhteita, etenkin matalissa
lampotiloissa. (Simola 1949, 89.)

2.7 Hampun kudonta

Kotiliesi vuodelta 1944 ohjeistaa kayttdamaan loimeen hampun aivinalangat ja kuteeksi
rohtimet. Myods rohtimet kéyvat loimeksi karkeampia kankaita tehdessa.
Kylpypyyhkeisiin ehdotetaan numeron 8-6 lankaa ja keittiopyyhkeisiin ohuempaa
numeron 16-12 lankaa. (Reini 1944.)

Kuteena kaytettdvad hamppulankaa on saatettu pehmittdd ennen kutomista mekaanisesti
esimerkiksi kynsilla (Clarke 2010, 235). Loimi on taas haluttu saada kestavaksi, joten sita
on saatettu kovettaa erilaisilla tarkkelyksilla. Loimea on sivelty pensselilla esimerkiksi
riisistd, hirssista tai tattarista keitetylla lietteelld. Jotta langat eivat olisi takertuneet
toisiinsa, on loimea voitu kammata esimerkiksi pirralla lankojen kuivuessa. (Clarke 2010,
240-241.) Suomessa loimilangat on toisinaan liimattu pesemélld ne tuhkalipeéssa ja

kastelemalla ne maidossa tai ohuessa liimavedessa, jolloin lanka sileytyy (Reini 1944).
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Vinkkind Kotiliedessa kerrotaan, ettd porroisen langan saa kestdamé&an loimessa
kayttdmalla harvaa kaidetta ja laittamalla useamman langan samaan piinrakoon. Lointa

ei saa kudottaessa iskeé lilan monta kertaa, vaan kaksi kertaa on riittavasti. (Reini 1944.)

Hampputekstiilejd on perinteisesti kudottu ympdri maailman hyvin erilaisilla
kangaspuilla. Kangaspuiden ominaisuudet sanelevat kankaan ominaisuudet ja
kuviointimahdollisuudet. Clarke on tutkinut nepalilaisia hampunkudontaperinteitd, ja

niissa yksinkertaisilla vyokangaspuilla kudotaan paéasiassa palttinaa (Clarke 2007a, 37).

VyoOkangaspuutyypeissd kutoja itse vetdd kehonsa painolla loimen ty6stokireydelle,
mutta nykyaddn modernit eurooppalaistyyppiset mekaanisesti Kiristettavat lattialla
pidettavat poljettavat kangaspuut ovat kaikista suosituimpia ympéari maailman. Aasian
alkuperdiskulttuureissa kudotaan yh& vyokangaspuilla, jotka on kehitetty pitkan ajan
kuluessa juuri runkokuitujen kudontaa varten, kun taas eurooppalaiset vélineet ja
menetelmat ovat kehittyneet aluksi eldinkuitujen kasittelyyn ja kudontaan. (Clarke 2010,
241-245; Clarke 2007a, 37.) Kangaspuiden malli rajoittaa kudontaleveytta.
Vyokangaspuilla kudottaessa kankaan tulee olla niin kapea, ettd kutojan k&det ylettavat

heittamaan sukkulaa.

Loimet luodaan joko paattyviksi, jolloin niiden toinen péa sidotaan varvalle ja kierretdan
loimitukin ympari, tai sitten loimesta on tehty ympyrdn mallinen ja lyhyt, jolloin
kudottaessa aloituskohta tulee lopulta vastaan. Ympyran mallista lointa voi hyddyntaa
myos niin, ettd alaloimi ja ylaloimi ristedvat kudottaessa muodostaen palttinan viriot.
(Clarke 2010, 241-245; Clarke 2007a, 37.) Kapeat ja lyhyet hamppuloimet saattavatkin
olla helpommin hallittavissa kuin levedmmat ja pitemmat loimet, joita kudotaan

eurooppalaistyyppisilla kangaspuilla.
2.8 Hampputekstiilit

Hampusta voi tehdé erilaisia tekstiileja kayttamalla eri vahvuisia lankoja ja kutomalla ne
eri tiheyksilla (Clarke 2007b, 101). Hampusta saadaan seké karheaa sakkikangasta, etta
hienoa ohutta kangasta riippuen tuotantoprosessista. Mitd enemman langassa on Kierretté,
sitd taipuisampi kankaasta tulee. Taipuisuus myos lisdéntyy kayton myotd. Hampun pinta
yleensd muuttuu kaytossd pehmedmmaksi verrattuna muihin runkokuituihin. (Clarke
2006, 80-83.) Mita hienompaa ja ohuempaa kangasta tehdaan, sitd pidempaan se kestaa
valmistaa (Clarke 20073, 36).
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Yleisin sidos perinteisissdé hampputekstiileissa on palttina ja toiseksi yleisin toimikas
(Clarke 2006, 86-87). Perinteisissa hampputekstiileissa ei ole ollut juurikaan kuvio-
aiheita (Clarke 2006, 79). Nepalissa vaatetuskankaat on koristeltu, mutta taloustekstiilit
ja sékit on jatetty kuvioimatta (Clarke 2007a, 38).

Kotilieden ohjeissa lahes kaikki kankaat on kudottu koristeellisilla toimikkaasta
johdetuilla sidoksilla. Ohjeissa kylpypyyhkeiden loimen tiheys on 7,5-9 lankaa/cm (tésta
l&htien lyhennetty I/cm), vieraspyyhkeiden 16,5 I/cm ja pyyheliinan 13,5 I/cm. Ainakin
kuvissa monissa tuotteissa on hapsut, jotka ndyttdvat olevan solmittu tai huoliteltu

ommelpistoin. (Reini 1944.)

Sani-kansa Kiinassa on perinteisesti kutonut hampusta hyvin tiivistd ja painavaa
palttinakangasta, jota he ovat kayttaneet laukkuihin. Kangas on hyvin kapeaa, noin 15—
20 cm leveydeltadan, mutta sitd kudotaan kerralla samaan loimeen jopa 20 metrid. Muutoin
luonnonvarinen kangas saa kuvionsa muutamasta raidasta, jotka saadaan mustilla tai

punaisilla loimilangoilla. (Clarke 2008, 61.)

Clarken nepalilaisten tekstiilien kokoelmassa tekstiilien leveydet vaihtelevat 28-40 cm
vélill4, ja alueen leveimmat kankaat on kudottu 50 cm leveiksi. Ne onkin kudottu
vyokangaspuilla. Kuteen tiheys on 6-17 I/cm ja loimen 3-7 I/cm. Kudetta on kaikissa
tekstiileissé tiheammin kuin lointa. (Clarke 2007b, 102; Clarke 2007a, 38.) Ehké& loimeksi
kelpaavaa laadukkaampaa lankaa tulee vdhemmaén langan tuotantoprosessissa.

Hampputekstiilit ovat yleensa olleet varjadmattomid, mutta niitd on myos vérjatty indigon
siniselld, mustalla, punaisella ja okran Kkeltaisella lankana tai valmiina kankaana.
Varjatyilla langoilla on perinteisesti tehty loimen suuntaisia raitoja. Hamppua on myds

kaytetty perinteisissé sekoitekankaissa vahvana pohjamateriaalina (Clarke 2006, 87—89.)
2.9 Hampun kayttokohteet

Hamppukuitu on ollut hyvin yleinen kuitu, ja sitd on kdytetty monipuolisesti erilaisissa
tuotteissa (Harkasalmi 2002, 19). Yleisesti ottaen hamppu on ollut materiaalina
tavallisissa kayttotekstiileissg, erityisesti karkeampien kankaiden materiaalina (Tomppo,
Turpeinen & Lappalainen 2018, 24). Hamppukuidun kayttosovellukset riippuvat paljolti
siitd, miten raaka-aine on jalostettu langaksi ja tekstiilimateriaaliksi (Harké&salmi 2008,
83).
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Varhaisimmat kayttokohteet

Metséstédja-kerdilijoiden arvellaan kayttdneen hamppua ja muita runkokuituja korien
punontaan, vaatteiden ompeluun ja tydkalujen ja esineiden valmistukseen, esimerkiksi

puun ja kiven yhdistdmiseen vasaran teossa (Clarke & Merlin 2013, 178).

Vanhimmat eurooppalaiset kuituldydokset viittaavat siihen, ettd hamppua on kaytetty
aluksi elédinten ja kalojen pyydysverkkoihin. Verkkoja hyddyntavat kulttuurit ovat
menestyneet, silld& ravintoa on voitu hankkia ilman terveyden vaarantamista
metséstdmisessd. Verkkoja on myo6s luultavasti hyddynnetty materiaalin kantamisessa.
(Clarke & Merlin 2013, 220; 177.)

Funktionaaliset ja tekniset kayttokohteet

Kosteudenkestonsa vuoksi hampusta on tehty aikoinaan paljon koysié, sakkeja, verkkoja
ja purjeita. (Muzyczek 2012, 323; Hérk&salmi 2008, 69.) Hamppukdydet kannattaa
Simolan mukaan joka tapauksessa tervata (Simola 1949, 89). Kdysien ja nydrien tekoon
on valikoitu kaikista karkeimmat hamput (Clarke 2007a, 33-34). Erityisen hyvaa
hamppukoydestd tekee se, ettd se ei veny (Clarke & Merlin 2013, 225). Suureen
veneeseen saattaa tarvita kymmenia kilometreja koytta (Clarke & Merlin 2013, 224).

Tiiviiksi kudottu hamppu voi hyvinkin olla vedenpitavé tiettyyn pisteeseen asti. Lisaksi
hamppu turpoaa kastuessaan ja tulee vielakin vedenpitdvammaksi, jolloin siitd on voitu
tehdd jopa paloletkuja (Harkasalmi 2008, 69). Hamppua onkin kaytetty paljon
suojaamiseen. Siitd on tehty tavarapeitteitd, telttoja ja sakkeja (Simola 1949, 89).

Venyméttdmyytensa ansiosta siitd on tehty myods nostovoitd sekd kantoremmeja
Himalajalla (tumpline), joissa otsalle asettuva remmi auttaa painavan repun kannattelussa
(Héarkasalmi 2002, 19; Clarke 2007b, 99-100). Tekniset tekstiilit, jotka on aiemmin tehty
hampusta, valmistetaankin nykydan yleensa synteettisistd tekokuiduista. (Tomppo,
Turpeinen & Lappalainen 2018, 24). Hyvin lujana kuituna hamppu sopii myos

satulavyoksi, sekd verhoiluun yleisemminkin (Simola 1949, 89; Hark&salmi 2008, 68).

Perinteisesti hamppukangasta on kéytetty myos elintarvikkeiden sailyttdmiseen, kuten
viljasédkkeina (Clarke 2008, 58). Nepalissa viljasakkeihin on k&ytetty hienoa ohutta

hamppulankaa (Clarke 2007a, 38). Ne ovat olleet pitkdnmallisia ja tiiviitd. S&kit ovat
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saattaneet olla myds verkkomaisia, jotka on suljettu nyoreilld. Naissa sakeissd on
kannettu kuivaa rehua ja lehtid. (Clarke 2007b, 100-103.)

Nykyaan yksi kiinnostava tuote on hamppukankaasta ommeltu idatyspussi. Liotetut
siemenet laitetaan pussin siséan. Pussia kastellaan 2—3 kertaa péivéssa ja pussi laitetaan
aina roikkumaan lavuaarin péaalle, jolloin ylimaarainen vesi tippuu pois. ldut kasvavat

muutamassa paivassé kostean pussin sisalla. (Sproutman n.d.)
Kodintekstiilit

Eri puolilla Suomea on tehty paljon hieman erilaisia karkeita kayttokankaita, joihin on
kaytetty pellavaa tai hamppua. Naita tunnetaan muun muassa nimilla piikko, vartti,
rohtiminen, sorto, hursti ja kosto. (Syrjanen 1930, 16, 30-32.) Hursti on suomalainen
karkea neliniitinen kangastyyppi. Tastd kankaasta on tehty paljon erilaisia
kayttotekstiileja riippuen kaytetystd kuitumateriaalista. Karkeimmillaan siihen on
kaytetty péistareistd hamppurohdinta, jolloin sitd on kutsuttu sékkihurstiksi tai
sékkikankaaksi. Tatd kangasta on voitu kadyttdd eri asioiden kantamiseen ja
sailyttamiseen, esimerkiksi lapsen kantoliinana sek& viljojen, puiden ja roskien
kantamiseen. Hurstilla on usein paallystetty olkipatjan oljet. Hienommasta hurstista on
tehty lakanoita, paitoja, pyyhkeitd, alushameita, mekkoja ja housuja. (Syrjanen 1930, 10—
12.) Suurin osa lakanoista tehtiin hampusta Ranskassa keskiajalla, vaikka pellavaisia
pidettiinkin eniten arvossa (Clarke & Merlin 2013, 223). My6s Reini suosittelee hamppua
kaytettavaksi erityisesti patjoihin ja aluslakanoihin (Reini 1944).

Koska hamppu imee ja haihduttaa vettd hyvin, on siitd jarkevaa tehda pyyhkeita
(Harkasalmi 2008, 68). Myos Reini ylistdd hamppua pyyhemateriaalina Kotiliesi-
lehdessd. Muutaman pesun jalkeen karkea hamppukangas pehmenee miellyttavéksi. Han
my0Os kehottaa valitsemaan sidoksen, joka tuo esiin karheutta. (Reini 1944.) My0s
Suomessa hamppulankaa myyvd Lankava ehdottaa hamppulankaa kéytettavaksi

neulottuihin ja virkattuihin pesukintaisiin ja tiskiratteihin (Lankava Oy n.d.).

Sisustuksessa hamppua on hyddynnetty verhoissa (Simola 1949, 89). Myods Muzyczek
suosittelee hampun kayttoa erityisesti verhoissa ja verhoilukankaissa (Muzyczek 2012,
322.) Muita kiinnostavia kayttokohteita kuituhampusta tekstiilimateriaalina ovat tapetit,
valaisimet ja akustiikkalevyt (Harkasalmi 2008, 59-60).



22

Vaatteet

Perinteisesti kehratyn hampun sovellukset vaatetuksessa ovat rajalliset sen karkeuden
vuoksi. Uudet innovatiiviset menetelmdt hampun jalostukseen lisdévéat sen
kayttokohteita. (Muzyczek 2012, 322.) Vaatetuskankaissa hamppu voisi olla toimiva
urheilu- ja hellevaatteena, silla materiaali tuntuu viilealta ja kuivuu nopeasti (Harkasalmi
2008, 68). lhodrsytysta voisi periaatteessa vahentaa sileyttdmalla hampputekstiilin, mutta

silittdminen on vahentynyt kulttuurissamme (Lindfors 2002, 55-56).

Levi Strauss & Co:n alun perin hampusta valmistamat ja patentoimat housut vuodelta
1873 ovat ehké kuuluisin hampusta valmistettu vaate. Naita housuja alettiin myéhemmin
kutsumaan farkuiksi. Hamppua onkin kaytetty vaatetuksessa yleisimmin tyo- ja
arkiasuissa. (Réisénen, Rissanen, Parviainen & Suonsilta 2017, 45; Laitinen 1995, 15.)
Keskiajan Ranskassa uskonnolliset ja vahdosaiset suosivat hamppua pellavan sijaan, silla
se oli edullisempaa. Jopa alusvaatteet tehtiin hampusta. (Clarke & Merlin 2013, 223).
Nepalissa hamppu on nykyaankin erityisesti kdyhien vaatetuskaytossa (Clarke 2007a,
38). Vaikka monissa lahteissé hampusta puhutaan kdyhien vaatemateriaalina, havaittiin
kuningatar Arnegunden olevan puettu hautaansa Pariisissa todennékdisesti hampusta ja
silkistd valmistettuihin kankaisiin vuonna 570 jaa. muiden arvoesineidensd kanssa
(Clarke & Merlin 2013, 222).

Nepalissa ovat kdytdssa ohuehkosta hampusta kudotut kangasvyot (dola). Nama vyot
kudotaan kokonaisen loimen pituiseksi, noin 3,5-4 metrin mittaisiksi. Niiss& on toisinaan
muusta tyosta poikkeavan vérinen loimilanka molempien reunojen tuntumassa, ja
paadyissa tehostevarisella ostolangalla kudottuja koristeraitoja, jotka jatkuvat reunojen
yli hapsuina. Loimen p&at solmitaan hapsuiksi. Koko vyo ensiksi taitetaan kahtia, ja sitten
Kierretd&n vyotaron ympari. Tekstiilin pad kiinnitetadn yksinkertaisesti viemall& se vyon
alta. Vyd muodostaa taskuja, joissa voi sailyttda pienia esineitd, kuten rahaa ja avaimia,

mutta myos kaarevaa puukkoa, jota kaytetddn maataloudessa. (Clarke 2007b, 101-103.)

Toinen perinteinen hampputuote Nepalissa ovat suorakulmion muotoiset monikéyttdiset
bhangara-tekstiilit. Nama tehd&an niin, ettd kudotaan ensiksi kaksi lahes samanlaista
rengasmallista kapeaa lointa, jotka sitten leikataan kahteen osaan. N&in saadaan neljé
kangassuiroa, jotka ommellaan sivuistaan yhteen, ja saadaan yhtendinen tyynyliinan

muotoinen kangas, jonka mitat ovat noin 1,8 m x 1,2-1,3 m. Loimiin tehdd&n yleens&
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raidoituksia jakin karvasta kehrétysta langasta. Kudottavat loimet ovat hieman erilaisia,
silla nain loimen raidoitukset voi tehda eri tavoin, ja kankaan raidoituksen voi saada
enemman vaihtelua. Bhangara-tekstiilig kdytetadn vaatteena, viittana, peitteend, shaalina,
suojakankaana tai maan péélle levitettdvana alustana. Erityisen kiinnostava tapa kéayttaa
bhangaraa on solmia sen kulmat yhteen ja pukea se ylle tietylla tavalla, jolloin kangas
muodostaa vaatteen kayttajan ylle, joka sisdltdd myds suuren pussimaisen tilan. Tassa

taskussa voi kantaa esimerkiksi rehua tai vihanneksia. (Clarke 2007b, 103-112.)
Laukut, asusteet ja matot

Hoferin (1985) mukaan synteettiset kuidut ovat korvanneet hampun lujuutta vaativissa
tekstiileissd, jonka takia hampun kéyttokohteeksi ovat viime aikoina valikoituneet reput,
laukut, kengét ja matot (Harkéasalmi 2008, 69). Tiiviista ja vahvaa kangasta kutsutaan
sanalla canvas, joka on tullut sanasta cannabis. Téallainen materiaali sopii hyvin
laukkuihin ja reppuihin. Nepalissakin hampusta on tehty erilaisin tekniikoin késilaukkuja
(Clarke 2007b, 100).

Vengjélla kankaiset talvikengét eli tallukat tehtiin hampusta (Laitinen 1995, 15).
Nepalissa sandaalit on tehty hampusta (Clarke 2007b, 100). Myds Adidas ja Nike ovat
suunnitelleet hamppuiset kengat (Wright 2016).

Hampusta on tehty myds mattoja, joista yksi tyyppi ovat aasialaiset ripsimaiset kelim-
matot. Kyseiset matot on kudottu kapeiksi joko vyodkangaspuilla, tai jopa kaksi metrié
leveiksi seisovilla kangaspuilla. (Clarke 2010, 249.)

2.10 Kuituhamppu Suomessa

Hamppukuidun tarkeydesté historiassamme kertoo se, ettd suomen kielen sana kangas on
aikoinaan merkinnyt hamppua (Clarke & Merlin 2013, 226). Hampun synonyymi suomen
kielesséd on ollut myos liina (Talve 1979, 138). Tosin Suomen ja sen sukulaiskielien
etymologiassa runkokuitujen sanastossa hampun, pellavan ja nokkosen nimitykset ovat
sekoittuneet keskenddn. Vanhoista dokumenteista voi olla mahdotonta sanoa, misté

kuidusta on milloinkin ollut todella kyse. (Suomela 2015, 2.)

Suomeen hampun viljely sopisi hyvin. Hamppu kasvaa aina 63-64 leveysasteille.
(Harkasalmi 2002, 17.) Suomen pitkat valoisat paivat kasvukaudella ovat otollisia

kuituhampun kasvattamiselle. Kuituhamppua saadaan Suomessa nykyaan noin 6000 kg
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hehtaarilta, josta 20 % on kuitua. (Sankari 2000 teoksessa Harkasalmi 2008, 41-42.)
Norokyton mukaan Suomessa kuituhamppu tuottaa Kilpailukykyisen kokoisen sadon
(Norokyt6 2010, 44-45). Suomessa kevétkorjuu olisi kilpailuetu (Neuvo 2018b, 28).

Suomessa ei ole juuri tuhohyonteisida ja tauteja hampulle (Harkasalmi 2002, 17).
Taudeista hamppua eniten uhkaava on harmaahome, joka heikentdd kuidun laatua
(Sankari 1995, 31). Toisaalta Hemprefinen mukaan homeet vaivaavat lahinna

6ljyhamppua (Hemprefine Oy n.d.).

Alalta puuttuvat yritykset, jotka tuottaisivat kaupallisia sovelluksia, eikd materiaalin
tuottajia tai jalostajia juuri ole. Néin ollen alalle ryhtyvén tulisi hallita seka viljely,
jalostus, tuotteistus ettda markkinointi. Nykyinen laitteisto Suomessa ei sovi kuituhampun
viljelylle tai jalostukselle. (Norokytt 2010, 41-42.) Teollisen tuotannon puuttuminen ei
rohkaise viljelijoita ottamaan hamppua tuotantoon, eika teollisuus tuota hampputuotteita,
sillé sité ei viljella laajasti (Harkéasalmi 2002, 21). Laitisen mukaan kerran jo kuihtunutta
tuotannonalaa on vaikea elvyttdd. Hampun kannattava viljely Suomessa edellyttaa
uudenlaisia taloudellisia ja ekologisia aatteita ja keinoja. (Laitinen 1995, 19.) Suomessa
kuitukasvien viljely- ja jalostustekniikka on talla hetkelld vanhentunutta ja
kasityopainotteista, mika tekee Kkilpailun hankalaksi suurtuottajamaiden kanssa
(Harkasalmi 2008, 70).

Forssalainen HempRefine Oy on talla hetkelld ainoa suomalainen kuituhampun jalostaja
(Makeld 2018). Yritys ostaa sopimusviljelijoiltdédn hamppua ja tuottaa siitd komposiittien
ja eristeiden raaka-ainetta, sekd sivutuotteena eldinkuiviketta ja rakennusmateriaalia
paistareestd (Neuvo 2018b. 28). HempRefine Oy on tehnyt alustavia kokeita kuidun
kehradmisestd. Kotimaiselle hamppulangalle olisi kysyntaa yrityksen toimitusjohtajan
mielestd. Talla hetkella Suomessa ei ole kuitenkaan tarpeeksi laitteita kehrddmoissa tai
korjuulaitteistoa, jotta langan teollinen valmistus Suomessa olisi mahdollista. (Horila
2016.) Suomessa on mahdollista kehrata vain alle 10 cm pitkia kuituja, ja ndidenkin tulee
olla seoksia esimerkiksi villan tai puuvillan kanssa, silla t&alla ei ole pitkien kuitujen

kehraykseen tarvittavaa laitteistoa (Tomppo, Turpeinen & Lappalainen 2018, 25).

Hamppukangasta hyodyntavid yrityksid Suomessa ovat muun muassa Saana ja Olli,
Hempea ja RCM. Hempea ompelee Suomessa romanialaisesta ohuesta hamppukankaasta

erilaisia kodintekstiileja. Valikoimaan kuuluvat pyyhkeet, vuodevaatteet, kattaustekstiilit
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ja vaippaharsot. (Hempea n.d.) RCM kayttaa paaosin hampun ja puuvillan sekoitusta
neuloksena tai twilling, jonka alkuperdmaa on Kiina. Hamppukankaista ei ole kuulemma
suurta valikoimaa, josta valita. RCM:n mukaan heidan kayttdméassa kangas ei nukkaannu
kaytossd, mutta venyy hieman. RCM-vaatemerkin vaatesuunnittelija Saija Kangasniemen
mukaan kuluttajat ovat koko ajan tietoisempia hamppukuidusta materiaalina. (Horila
2016.) Saana ja Olli muotoilevat kodintekstiileja hampusta. Lopulta Romaniasta ja
Bulgariasta 10ytyneiden hamppumateriaalien 16ytdminen oli aluksi vaikeaa. Tuotteet
ommellaan Suomessa. Asiakkaat ovat olleet tyytyvadisia siihen, ettd tuotteet kestévat

kayttoa ja niiden ulkonakd pysyy hyvéna. (Tekstiililehti 2018, 27.)
2.11 Kuituhampun tulevaisuus

Hampun suosio nayttdd olevan kasvussa. Suomen Tekstiiliteknillinen Liitto ry:n
julkaiseman Tekstiililehden numero 1/2018 oli teemanumero kuituhampusta. Puolassa
tavoitellaan hampun merkittdvad hampun viljelypinta-alan kasvattamista ja Vengjalla
uusien hampputekstiilitehtaiden perustamista (Neuvo 2018a, 3). Norokyton tekemien

asiantuntijahaastattelujen mukaan hampun kysynté on suurta (Norokytt 2010, 48).

Hampun suosion kasvu nakyy myds Nepalissa, jossa hampun kudonnasta on pitkat
perinteet arkisena kayttotekstiilind. Kuitenkin viime aikoina jopa karkeimpia
hamppukankaita on alettu tuottaa kangaspakoittain turisteille, pienille putiikeille ja
hampputekstiileihin erikoistuneille yrityksille myytévéksi. (Clarke 2007b, 101.)

Runkokuitujen  kéyton lisdédmisen avaimena voisivat olla kokonaan uudet
tuotesovellukset, jotka hyodyntavét kuitujen hyvid ominaisuuksia. Raaka-aine tulee
nykyaikaistaa, ja sen toiminnallisuus ja visuaalisuus tulee miettid uudestaan. (Harkasalmi
2008, 34.) Kotimaisen hampun kannattavuutta voidaan lisdta myos niin, ettd materiaalista
tehdadn mahdollisimman korkean arvon tuotteita (Tomppo, Turpeinen & Lappalainen
2018, 26). Myo6s Harkasalmen mukaan hampusta kannattaa talla hetkellad tehda pitkéalle
jalostettuja erikoistuotteita (Harkasalmi 2002, 21). Hampusta tulisi jalostaa materiaalia,
joka olisi vahemman rypistyvaa (Harkasalmi 2008, 32). Yksi lupaava vaihtoehto hampun
kayton lisddmiseksi kankaissa on sen kottonisointi (Clarke & Merlin 2013, 242).
Esimerkiksi kottonisoidut hamppuneulokset saattaisivat sopia hyvin lansimaalaiseen

vaatetukseen.
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Kaésityontekijalle yksi keino valmistaa ekologisia tuotteita on valita matalan vaikutuksen
materiaaleja (Réisédnen, Kouhia, & Karna-Behm 2014, 54). Jotta vaestonkasvun
aikaansaama tekstiilikuidun lisdantynyt tarve saataisiin taytetyksi, esittdd Hark&salmi
runkokuitujen lisdamista tekstiilien raaka-aineena. Héarkasalmen mukaan puuvillan
tuottamista ei voi lisata epdekologisuutensa vuoksi. Tehotuotetun puuvillan tekee
epéekologiseksi sen lannoitus, keinokastelu ja tuholaistorjunta-aineiden kaytto. (Slater
2003; Talvenmaa 1998 teoksessa Hérk&salmi 2008, 10-11; 28.) Raakadljypohjaisten
kuitujen, kuten polyamidin ja polyesterin k&ytt6d on myds tarve véhentdd (Tomppo,
Turpeinen & Lappalainen 2018, 24). Viime aikoina tekokuitujen tuottamat
mikromuovijadmat elinymparistédmme ovat aiheuttaneet kohua, joten niiden kysynta
saattaa laskea. Na&in ollen jarkevd materiaali korvaamaan puuvillaa ovat muut

selluloosapohjaiset kuitukasvit kuten hamppu, pellava, juutti, nokkonen, rami ja bambu.

Norokyton mukaan luomulaatuiselle hamppukuidulle olisi huomattavan paljon kysyntaa
(Norokyt6 2010, 46). Hamppua on helppo tuottaa luomuna, toisin kuin pellavaa. Tasta
syystd hamppu voisi kasvattaa osuuttaan ymparistoystavallisten tuotteiden kasvavilla
markkinoilla. Tall& hetkella hampun kilpailuvaltteina markkinoilla ovatkin uutuuden
viehatys ja ekologisuus. (Muzyczek 2012, 323; 325.)

Puuvillaiset kangaskassit kasvattaneet suosiota, silldi muovipussien kayttéd pyritadn
vahentdmddn. Hamppua tutkinut Kenyon Gibson turhautui puuvillakassin
mainostamiseen ekologisena ja alkoi myydd omaa hamppukassia, jossa luki “real eco
bags are made from hemp”. Gibsonin mukaan kassi myi vain sen tahden, ett4 se oli
hamppua. Se myos luki kassissa. (Gibson 2008, 75.) Hampputuotteiden markkinoinnin
kannalta saattaa olla olennaista, ettd asiakas saa tietda tuotteen olevan hamppua, silla
monille ekologisuutta arvostaville tieto materiaalista tai materiaalin ekologisuudesta voi
olla ostoperuste. Luultavasti siksi monet ekologiset tuotteet tehdddn nayttaméaan

ekologisilta, esimerkiksi jattaméalla ne luonnonvérisiksi. (Ritala 2002, 25-26.)

Hamppua hyddyntdvien yritysten toimenkuvaan kuuluu vahvasti asiakkaiden
sivistdminen tuotteesta ja kysynnan luonti, silla suurimmalle osalle kuluttajista hamppu
on materiaalina uusi. Esimerkiksi Iso-Britanniassa ja Kaliforniassa on useita
hampputekstiileja myyvia yrityksid, joissa asiakaskunta on jo valmiiksi melko
ekologisesti tiedostavaa. (Gibson 2006, 38-40.) Hampun tuotteistamiseen suhtaudutaan

myos epéilykselld, silla kasvilla on negatiivinen leima huumekasvina (Hérkésalmi 2002,
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18). Toisinaan hampputuotteiden markkinoinnissa kédytetdan hyvaksi hampun mainetta
huumausaineena. Ikonisen lehtiaiheen kéytté logoissa voidaan tulkita tdman
ilmentymaéksi. (Harkasalmi 2008, 69.)

Haasteena talla hetkell& on hampun kalleus ja epétasalaatuisuus. (Muzyczek 2012, 325.)
Hérkéasalmenkin mukaan yritykset voisivat olla kiinnostuneita kayttdmaan suomalaisia
tekstiiliraaka-aineita, mikali niilla olisi tasainen saatavuus ja ne olisivat tasalaatuisia.
(Harkasalmi 2008, 13). Nykytuotanto on niin pientd, ett4 raaka-aineen laatu vaihtelee
paljon. Tadma pitdd Hark&salmen mukaan huomioida mallistonsuunnittelussa.
(Harkasalmi 2002, 20.) Hampun viljely- ja sadonkorjuumenetelmat vaativat suurta

tyévoimaa, joka nostaa sen hintaa (Clarke & Merlin 2013, 239).

3 Kudontamallin suunnittelu

Suunnittelussa ja muotoilussa korostuu ajatus siitd, ettd suunnittelija kehittada
tavoitteellisesti ja harkiten uusia tuotteita, joissa korostuu kaytannollisyys. Varsinaiseksi
suunnitteluksi ei voi siis kutsua tietoja ja taitoja, jotka omaksutaan vaikkapa vanhemmalta
sukupolvelta. (Seitamaa-Hakkarainen 2000, 3-4.)

3.1 Tekstiilisuunnittelu

Suunnittelua luonnehditaan kognitiiviseksi prosessiksi, jossa yritetddn ratkaista
suunnittelutehtdva, jolle on asetettu tavoitteita (Seitamaa-Hakkarainen 2000, 6). Yleensa
tuote pyritdan tekemaan kaytannolliseksi ja esteettisesti miellyttavéksi. Onnistumisesta
kertoo yleensd kentélld asiakkaan tai kayttdjan tyytyvaisyys. (Seitamaa-Hakkarainen
2000, 17.) Tekstiilisuunnittelijan tavoitteena tulisi olla tuottaa tekstiileja, jotka ovat

ajanmukaisia ja mielikuvituksellisia (Phillips 1983, 10).

Suunnittelun voi nahdd ongelmanratkaisuna, joka alkaa ongelman maéérittelylld ja
perehtymiselld ongelmaan. Tatd seuraa ideointi ja mielikuvien tuottaminen, jonka jalkeen
ideoita testataan joko mielikuvien tasolla tai konkreettisemmin, esimerkiksi
prototyyppien avulla. Tata tulosta verrataan mielessa oleviin tavoitteisiin. (Anttila 1993,
96; 111.) Aiheeseen perehtyminen kaynnistad minulla ideoinnin. Luonnostelua kaytetédan

ajatusten selkeyttdmiseen ja ideoiden testaamiseen piirtden ja muita menetelmia kéayttéen



28

(ks. Laamanen & Seitamaa-Hakkarainen 2014, 13-14; 16). Oma suunnitteluprosessi
toimii niin, ettd siirryn eri vaiheiden vélilla ja minulla on samaan aikaan tydstossa useita

ideoita, jotka saattavat olla eri vaiheissa (ks. Kuvio 1).

~ M)

Ongelmaan Ideointi I Idean testaus I Kehittiiminen Ratkaisu
perehtyminen - Jja arviointi ja viimeistely -
Kuvio 1 Tuotesuunnitteluprosessiani kuvaava kaavio

Suunnittelulle olennainen kasite on ongelma-avaruus. Silld tarkoitetaan kaikkien
mahdollisuuksien kokonaisuutta, jota rajaavat tietyt rajoitteet. (Seitamaa-Hakkarainen
2000, 5-6.) Taideteolliset suunnittelutehtavét ovat yleensa luonteeltaan komplekseja ja
huonosti méaariteltyjd, joissa oikeita ratkaisuja on lukematon méaéra ja muuttujia on useita.
Suunnittelijan tulee itse tutkia asiaa ja madritell4 tavoitteita ja rajoitteita. (Seitamaa-
Hakkarainen 2000, 17-18.) Na&in suunnittelija pé&ésee suuntautumaan parhaisiin

ratkaisuihin.

Kudonnan kannalta suunnittelutehtdva voi olla rajattu esimerkiksi kayttajaryhman,
sidoksen, tiheyden, nastan pituuden, materiaalin, koon, tiheyden, vdrien, kuvion tai
sijoituspaikan osalta (Seitamaa-Hakkarainen 2000, 25). Itse kudonnaisen muotoilun voi
eritelld koostuvan seuraavista elementeistd: koko ja muoto, varitys, kuviot, materiaali,
rakenne ja valmistusteniikka. Riippuen suunnittelutehtévastd, osa elementeisté on vapaita
muuntelulle ja osa on péaatetty etukateen. Tekstiilisuunnittelijan tulee pohtia
tekstiilirakenteiden, visuaalisten elementtien ja aineettomien ominaisuuksien
kokonaisuutta. Kudonnan suunnittelun voi Kiteyttda juuri visuaalisten ominaisuuksien ja
teknisen tiedon yhteensovittamiseksi. (Seitamaa-Hakkarainen 2000, 26-27.) Kaikin
puolin onnistunut tekstiili on visuaalisilta ja fysikaalisilta ominaisuuksiltaan miellyttava

ja tarkoituksessaan kaikin puolin toimiva.
3.2 Kudontamallin suunnittelu kudonnan harrastajille

Teollisuudelle tekstiilejd suunniteltaessa tulee ottaa hyvin tarkasti huomioon tulevat
trendit ja niihin kuuluvat varit. Suunnittelutehtdvdd rajaa tarkasti kohderyhma.
(Harkasalmi 2008, 18-19). Harrastajille k&sinkudottavia malleja suunniteltaessa varien
valitseminen ei ole valttdmatta niin tarked4 kuin teollisuudessa, silla malleja kéytetadn

usein soveltaen. Mallin tulee pikemminkin olla muunneltavissa. Oman kokemukseni
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mukaan monet kutojat hakevat ideoita tOihinsa lehdistd, mutta eivat toteuta niita juuri
sellaisina kuin ne lehdessé ovat, vaan he vahintaankin valitsevat omat varinsé ja vaihtavat
tyon mitat. Kudonta-asemilla ja -kursseilla on etu, jos samaan loimeen saa tehtya
monipuolisesti erilaisia kudonnaisia. Loimenrakennusprosessi on vaivalloinen, jonka
takia suositaan pitkia loimia. Kudonta-aiheisissa lehdissd on usein samalle loimelle
erilaisia malleja, jossa poljentaa tai kudemateriaaleja vaihtamalla saadaan aikaan erilaisia
tekstiileja.

Teollisuudelle suunniteltaessa tulee ottaa huomioon materiaalien ja tyGtapojen
kustannukset. Oma kohderyhmani ovat kankaankudontaa Suomessa harrastavat ihmiset.
Harrastajat voivat olla valmiita maksamaan suurehkoja summia kudontamateriaaleistaan,
jos kudottavan tuotteen uskotaan tuovan iloa ja kudontaprosessin olevan antoisa. En siis
pyri suunnittelemaan mahdollisimman edullista mallia, vaan keskityn mahdollisimman
hyvan mallin suunnitteluun. Mielestani jarkevin tapa vaikuttaa kudonnan hintaan on
suunnitella oikeankokoisia tekstiileja. Liian suuret tekstiilit ovat epakaytanndllisia ja

lisdavat materiaalikustannuksia.

Mallin ~ suunnittelu on hyvin erilaista, kun verrataan kasinkudottavaksi
harrastuksenomaisesti ~ valmistettavaa ja  teollisuudelle  suunniteltua  mallia.
Késinkudottavan tyon tulee olla kiinnostavaa kutoa. Siind missé teollisuudelle voi
suunnitella yksivarisia palttinakankaita, tulee k&sinkudottavan mallin olla jollakin tavalla
kasityontekijaa kiehtova. Kudonnassa taytyy olla jokin kutojaa kiinnostava piirre,
esimerkiksi sidoksessa, tekniikassa, materiaaleissa tai poljennassa. On tietenkin
mahdollista, ettd osa késityontekijoistd nauttii yksitoikkoisemmasta tydskentelysta
esimerkiksi siksi, ettd se on heille meditointia tai he vaikka kuuntelevat radiota samalla.
My0ds lilan hidas tai virhealtis kudontamalli saattaa lannistaa kutojia. Mielestani
onnistunut kudontamalli on sellainen, joka inspiroi harrastajan ryhtymaan tyohon ja

nauttimaan tyoskentelysté ja aikaansaannoksistaan.

Suunnittelijan on tunnettava oman alan valmistusteknologiat ja -materiaalit (Seitamaa-
Hakkarainen 2000, 5). On olennaista tietdd, minkélaisilla kangaspuilla ja vélineilla
kudonnan harrastajat kutovat, jotta ei suunnittele sellaista, mit4d ei voi toteuttaa.
Kudottavan kankaan sidosta rajoittavat niisivarsien ja polkusten mé&érat. Oman
kokemuksen mukaan tavallinen niisivarsien lukumé&ard on harrastelijoilla nelja tai

kahdeksan, ja polkusten maara kuusi tai kahdeksan. Joukossa on myds niitd, joilla on vain
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kaksi polkusta ja kaksi vartta sekd niitd jotka kéyttavat reilusti useampia varsia ja
polkusia. Mitd enemman niisivarsia kangaspuissa on, sitd enemmén mahdollisuuksia
erilaisiin sidoksiin on, mutta sita vaivalloisemmaksi ja hitaammaksi kokonainen
kudontaprosessi muodostuu. Kahdeksalla varrella on vield helpohkoa kutoa. (Phillips

1983, 11.) Oman kokemukseni mukaan yli 150 cm levedt kangaspuut ovat harvinaisia.

Kudonnan harrastajille kehitettdvan tekstiilituotteen on oltava sellainen, ettd sen saa
viimeisteltya joko ké&sin tai kéayttden tavallista ompelukonetta. K&sin kutomisessa on jo
itsess&an niin suuri vaiva, etta olisi hyvé jos tuote olisi helposti viimeisteltavissa. Parasta
olisi, jos tydn viimeistelyyn kuuluisi vain hapsujen solmintaa, pdarmaysta ja suoria
saumoja. Tassakin mielessé harrastuksenomaisesti kdsinkudottavan tekstiilin suunnittelu
eroaa teollisuudelle suunnittelusta. Oman kokemuksen mukaan suurin  0sa
kasinkudotuista tekstiileistd hyddynnetddn kokonaan ja viimeistellddn niin, ettei

hukkapaloja tule.
3.3 Kudontamateriaalien valitseminen

Kuidun valinnalla on ehka suurin vaikutus valmistettavalle tekstiilille. My6s langan
kehrays, kudonta ja viimeistys vaikuttavat, mutta kuidun ominaispiirteet séilyvét.
(Phillips 1983, 16.) Esimerkiksi verhoilukankaassa on tarkeaa, ettd kuitu ja lanka ovat
vahvoja ja tiukkakierteisia (Phillips 1983, 9-10). Valituilla materiaaleilla on myds paljon
vaikutusta kokemuksiin ké&sityoprosessista. Tyypillisia ongelmia ovat helposti

sotkeentuvat, katkeavat tai venédhtavat loimilangat.

Loimilanka on helpoimmillaan kestévaa, siledd ja hieman joustavaa, jotta se kestda
niisivarsien liikuttelun ja pirran hankauksen. Loimilanka ei saa katketa kevyesti
vetdmélla. Runkokuiduilla joustavuutta ei ole ollenkaan. Liian karvainen lanka saattaa
tukkia pirran ja niidet kuitupolylla. Kudelangan voi taas valita vapaammin, silla se ei
joudu kudottaessa laheskaan samanlaiselle kulutukselle kuin loimilanka. (Phillips 1983,
25.) Omavaraistalouden aikana loimilangat on saatettu kerrata useamman kerran kuin
kudelangat tai niihin on tehty tiukempi kierre (Hovi, Maahinen & Niemi 2013, 38).
Johtuen loimilangan laatuvaatimuksista, on tavallista ettd vahvimmat materiaalit valitaan

loimeksi ja kude voidaan valita esteettisten ja kdyttdominaisuuksien mukaan.

On selvéag, ettd kudontamalleja suunnitellessa materiaalin saatavuus on tarke&a kudonnan

harrastajalle. Talla hetkelld hamppulankoja tuo maahan ainakin Lankava,
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Tekstiiliteollisuus, Blockwallah ja Titityy. Osaa laaduista saa vain luonnonvérisena tai
lankakartta on hyvin rajoittunut. Lankavan hamppulanka on nimeltaan Java ja se tuodaan
Turkista. Sitd saa isoilla Kkartioilla sek& pienilld Kkerilld. (Lankava Oy n.d.)
Tekstiiliteollisuuden lanka on paksumpi Hampus, jossa on useampi Varisavy
(Tekstiiliteollisuus Oy, n.d.). Blockwallahin luonnonvariset ja valkoiset langat tuodaan
Intiasta (Ekolikka n.d.). Titityy myy Kanadalaista Lanaknits AllHemp lankaa (Titityy Oy,
n.d.). Hamppua on my0s saatavilla jonkin verran eripaksuisina naruina ja kuituina
veneily-, askartelu- ja rakennustarvikkeita myyvisté liikkeistd (ks. Kuitulinja Oy n.d.).
Lankojen jalleenmyyjat eivat ole ilmoittaneet hamppulankojensa kehrays- ja
jalostusmenetelmid, mutta lankojen ulkondkd muistuttaa juuttia ja pellavaa enemman

kuin puuvillaa, joten oletan niiden olevan pitkdkuitumenetelmin kehrattyja.
3.4 Tuotteilta vaadittavat ominaisuudet

Lindfors madrittelee tekstiilin ominaisuudet hoidon ja k&ytoén kannalta. Hanen
jaotteluunsa  kuuluvat  hoito-ominaisuudet  (pesuominaisuudet, mittamuutokset,
kuivumisominaisuudet ja sileytysominaisuudet), kayttémukavuus (lampoviihtyvyys ja
tuntu), lujuusominaisuudet (hankauksenkesto, murtolujuus, repéisylujuus ja saumojen
kesto), biologinen kestavyys (hienkesto, koinkesto ja homeenkesto), ymparisténkesto
(sdénkesto ja ilmansaasteiden kesto), kayttoturvallisuus (terveysturvallisuus ja
paloturvallisuus) seka ulkon&dn pysyvyys (Varin pysyvyys, rypistyvyys, nyppyyntyminen,
laskosten pysyvyys ja saumojen ulkonakd). Tuntuominaisuudet sisaltavat myos
joustavuuden, pehmeyden, laskeutuvuuden, jaykkyyden ja sahkoistyvyyden. (Lindfors
2002, 35; 40.)

Tuotteen kayttotarkoitus vaikuttaa siihen, mitka tekstiilituotteen omaisuuksista ovat
tarkeitd. Sisustus- ja taloustekstiilien ei tarvitse luonnollisesti olla hyvia
lampoviihtyvyyden kannalta. Sen sijaan hoito-ominaisuudet ja ulkonddn pysyvyys
nahdaan tarkeind tai erittdin tarkeind naille tuoteryhmille. Yleisesti ottaen tuoteryhmia
yhdisti se, ettd kaikissa tuoteryhmissa pidettiin tarkednd kayttdbmukavuutta, hoito-
ominaisuuksia ja ulkonddn pysyvyyttd. Muita ominaisuuksia arvostettiin eri verran
riippuen tuoteryhmadstd. (Lindfors 2002, 110-111.) Térkeintd on siis suunnitella
tekstiilejd, joiden tuntu- ja hoito-ominaisuudet ovat kayttdjan mieleen, ja jotka pysyvat
halutunlaisina pitkdan pesuista ja kaytosta huolimatta.
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Lindforsin tutkimuksessa nakyy myos ero juhlavaatteiden ja arkivaatteiden vélilla.
Juhlavaatteiden kohdalla asiantuntijat olivat sitd mieltd, ettd tuotteen hoito- ja
kayttbominaisuudet ovat vahemman térkeitda kuin arkivaatteiden kohdalla.
Juhlatilanteiden sisustustekstiileja ei oltu erikseen jaoteltu, mutta voidaan olettaa, ettd
tulokset olisivat samansuuntaisia. (Lindfors 2002, 110-111.) Juhlatekstiileissa ei

kasinpesu ja silittdminen siten haittaa, jos tuotteen ulkon&ké on mieleen.

Miilunpalon mukaan useat pesevat liinavaatteet 60 asteessa ja muun pyykin 40 asteessa.
On myos perusteltua pesta tekstiilejé toisinaan 60 asteessa hygienian vuoksi esimerkiksi
lapsiperheissa tai norovirustartunnan ehkaisemiseksi. (Miilunpalo 2017, 50; 71.)
Pesunkesto-ominaisuudet ovat olennaisia, sill& pyykkié pestdan enemmaén kuin ennen, ja
yha puhtaampia tekstiileja pistetadn pesuun (Lindfors 2002, 52). Kun itse valmistaa
tekstiilituotteita, ei tuotteeseen ja& pesuohjemerkintad, joten langan pesuohjeet vyotteesta
saattavat unohtua. Tuotteita suunniteltaessa on pidettava mielessa, milla tavalla kéayttaja
tulee todennakdisimmin pesemaan tuotteensa, ja millaiset seuraukset sillé on tekstiiliin.
Riippuu tuotteen kayttotarkoituksesta miten usein tuotetta pitdd pestd. Runkokuituiset
tekstiilit rypistyvat helposti kaytdssa ja pesussa, joten kayttdjan tulee joko hyvaksya
silittdminen tai rypyt, tai kutoa sellaisia tuotteita, jotka eivét rypisty niin helposti kaytéssa
ja hoidossa. Esimerkiksi seinatekstiilit ja muut paikoillaan olevat tekstiilit ovat
vaivattomia hoidon kannalta. VVoi myo6s olla, ettd ryppyinen tekstiili hyvéksytdan
helpommin vaikkapa pyyhkeena kuin paitana.

Tuntuominaisuudet korostuvat luonnollisesti sellaisissa kankaissa, joita pidetaan ihoa
vasten. Peittojen, huivien ja shaalien tulee olla pehmeité ja joustavia (Phillips 1983, 10).
Toisaalta ihmisilla saattaa olla erilaiset mieltymykset tuntuominaisuuksistakin. Jotkut
haluavat karhean ja kuorivan pyyhkeen ja toiset pehmedan. Kudontamallin suunnittelussa
tarkedd on myos tuotteen koko ja paino (Phillips 1983, 9). Esimerkiksi kylpypyyhkeen
pita4 olla tarpeeksi pitka, jotta sen saa kiedottua ympérille, mutta se ei saa olla liian iso,

jolloin se roikkuessaan naulasta laahaa lattialla.
3.5 Estetiikka

Harkasalmi suosittelee, ettd tuotteiden muotokieli suunniteltaisiin muodin vaihtumista
kestavéksi, jolloin tuotteen kéyttoikd pitenee ja ympadristomyotédisyys lisaantyy
(Harkasalmi 2002, 21). Voi olla hankalaa n&hdd omasta ajasta kasin, mika on ohimenevaa
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ja mika miellyttad silmaa myos tulevina vuosina. Joillekin muodin oikuille j&& myds
positiivinen retro-leima, jolloin vanha estetiikka ei haittaa, vaan ilahduttaa. Esteettisesti
vanhentavia tekijoitd voivat olla varit ja variyhdistelmét, seké silmiinpistavat kuvioaiheet
ja muodot. Ehka helpoiten vanhentuvat ovat ne asiat, jotka ovat aikanaan juuri eniten
muodissa. Kudontamallia suunnitellessa tulee siis pyrkid valttdmaan liian muodikkaita

vaikutteita. Samalla estetiikan tulee puhutella nykykutojia.

Mita pidempéan tuotteen odotetaan kestavan, sitd tarkedmpéad on muotokielen kestavyys.
Ké&sinkudotut tuotteet tulevat yleensda kestamé&an pitkaan, silla ne valmistetaan
laadukkaista materiaaleista. Itse arvioisin suurimman osan kasinkudottujen
kayttotekstiilien tavoitteeksi kestdd kymmenida vuosia riippuen tuotetyypistd ja

henkilokohtaisesta kaytOsta. Seind- ja taidetekstiilit voivat kestdd sukupolvelta toiselle.

Véri vie helposti huomion tekstiilissa, ja se herattdd usein mielipiteen kankaasta ennen
kuin kankaan sidosta tai muita ominaisuuksia on edes tarkasteltu (Phillips 1983, 26).
Kudonnassa varien optinen sekoittuminen on olennainen osa suunnittelua, silla kude ja
loimi sekoittuvat kankaassa kaikissa sidoksissa. Mita pidemmat nastat ja paksumpi lanka,
sitd huonommin vérit sekoittuvat havainnossa optisesti. (Phillips 1983, 27).

Phillips suosittelee olemaan niukka suunnittelussa. Samassa kankaassa ei tarvitse olla
hienoa tekstuuria, vérin vaikutusta, sidosta ja efektilankaa, vaan jokaiseen kankaaseen voi
valita yhden kiinnostavan elementin. (Phillips 1983, 29.) Jotkin elementit saattavat jopa
pilata toisensa, kuten monivérisen kuteen kaytto kuviollisessa kankaassa, jolloin kuvio ei

nay selkeésti.

Mielikuvat hampusta eivét ole kaikilla kovin ylelliset. Hamppua saatetaan pitaa sota-ajan
karkeana korvikemateriaalina kayttokankaissa. Tuotesuunnittelijan tulee murtaa ndma
ennakkoluulot. (Harkasalmi 2002, 20.) Toisaalta ekologisuutta arvostavat saattavat ihailla

hampputekstiilin luonnollisen n&koista pintaa.
3.6 Tiheys ja sidos kudontamallin suunnittelussa

Kankaan tiheys on erittéin tarke& asia kankaan suunnittelussa, silla véaar tiheys voi tehda
kankaasta ruman ja kéayttokelvottoman. Kankaan oikean tiheyden valintaan vaikuttavat
langan paksuus, langan tekstuuri, sidos, tavoitellut tuntuominaisuudet ja kankaan
jaykkyys seka langan kutistuminen pesussa. Usein kankaasta kudotaan hieman harvempi,
kuin mit4 halutaan sen olevan pesun jalkeen. (Phillips 1983, 38.) Usein tavoitteena on
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tasapainoinen tiheys, eli sama kuteen ja loimen tiheys, mutta monet sidokset ja

tuotetyypit kudotaan niin, etté toinen lankajarjestelma on tihedmpi.

Mité tihedmpi kangas, sitd kestdvampéaa se on. Tihed kangas ja lyhyet nastat ovat tarkeité,
jos halutaan saada aikaan kestédvéa kangasta. Vaatetukseen sopivat hieman harvemmat
kankaat, jolloin ne laskeutuvat paremmin. Mitd harvempaa kangas on, sitd pehmedampéa
se on. Siksi huiveissa tiheydet ovat todella harvoja. (Phillips 1983, 9; 38.) Tiheyden
valintaan vaikuttaa siten tekstiilin k&yttotarkoitus.

Van der Hoogtin mukaan oikea loimen tiheys saa aikaan sen, ettd lyddessa kude menee
automaattisesti sopivalle tiheydelle (Van der Hoogt 2001, 34). Kutojan lyénnin
voimakkuutta saatdmalla voidaan myos vaikuttaa tekstiilin ominaisuuksiin, kuten tehda
ilmavia huiveja hellasti lyomaélla ja tiiviitd mattoja voimakkaasti lyomalla. Jokaisella
langalla on olemassa maksimitiheys sidokselle, jonka ylittyessa kude ei uppoa halutulle
tiheydelle ja kankaasta tulee korkeussuunnassa vaaristynyt (Willmann & Forss 1996, 62—
63).

Yksinkertainen neuvo tiheyden arvioimiseen on py0rittdd viivaimen ympadri lankaa
tiiviisti ja laskemalla montako lankaa yhdelld cm:114 on. Palttinan maksimitiheys on tamé
luku jaettuna kahdella, ja perustoimikkaan kerrottuna 2/3:1la. (Van der Hoogt 2001, 35.)
Esimerkiksi Java-hamppulankaa menee 9-10 lankaa tiiviisti ynden cm:n matkalle. Téalla
laskukaavalla palttinan maksimitiheyden tulisi olla 4,5-5 ja toimikkaan 6-6,5. Tiheytta
voi myos arvioida toisen laskukaavan mukaan: (niisinndn mallikerran lankaluku x langan
pyOritysten maara viivaimen ympéri cm:n matkalta): (niisinndn mallikerran lankaluku +
kuteen siirtyminen kankaan toiselle puolelle yhden niisinnan mallikerran aikana) (Van
der Hoogt 2001, 36). Valepomsissa laskukaava néyttaisi seuraavalta: (4 x 10):(4+2)=6,67
lankaa/cm Java-hamppulangalla.

Pirta valitaan loimen tiheyden mukaan. Piinrakoja voi my0s jattad tyhjiksi ja samaan
rakoon voi laittaa tarvittaessa useamman langan. Pirran metallipiit saattavat jattaa
kankaaseen jéljen, jos pirtaanpistelyssa vuorotellaan yksilankaisten ja kaksilankaisten
piinrakojen Vvélilla, tai jos samassa piinraossa on useampia lankoja. (Phillips 1983, 14.)
Toisaalta raot tasoittuvat useissa tekstiileissa kayton tai pesujen myota. Jos kuidun péaita

tulee paljon langasta ulos, kannattaa valita isompilukuinen pirta ja pistell4& samaan rakoon



35

useampi lanka, silla tihedmpi pirta hankaa enemman lankoja (Phillips 1983, 15; Hirvi
2017a, 29).

Sidos vaikuttaa omalta osaltaan kankaan ominaisuuksiin. Mitd harvemmin kude ja loimi
sitoutuvat toisiinsa, sitd joustavampi, kuohkeampi ja laskeutuvampi se on. Harvasti
sitoutuva sidos saattaa tehdd kankaasta ryhdittoman tai heikon. Tihedmmat
sitoutumispisteet lisadvat lujuutta. Harvoin sitoutuvan sidoksen huonoa kestavyytta voi

kompensoida lisdamalla tiheyttd, mika parantaa kestavyytta. (Willman & Forss 1996, 72.)

Tekstuurin vaihtelua saa kankaaseen kéyttamalla sidoksia, joissa on yhdistetty
erimittaisia lankajuoksuja, kuten nastallista, raesidosta, pitsisidosta ja sidoksia, joissa
langat siirtyvat uusille paikoille tai vaihtavat tiheytta paikoitellen sidoksen ansiosta.
Luonteikkaalla langalla kiinnostavaa tekstuuria saa yksinkertaisiinkin sidoksiin. (Phillips
1983, 29.) Pitkat lankajuoksut lisadvat tuotteen kiiltoa (Willman & Forss 1996, 117).

3.7 Kudontaohjeen kirjoittaminen

Kudontaohjeessa on oltava kaikki tiedot kankaan valmistamisesta. Siiné tulee olla tiedot
valmiin kankaan mitoista, loimen ja kuteen materiaalista ja paksuudesta, pirran tiheydesta
ja pirtaanpistelyohjeesta, loimen tiheydesta ja kuteen tiheydestd. Ohjeessa pitda mainita
tuleeko reunoihin vahvistuslankoja, tyon leveys pirrassa ja lankaluku. Kudontaohjeessa
tulee olla ohje sidontaan ja niisintd&n. (Lundell & Windesj6 2005, 11.) Taman liséksi
hyvan ohjeen pitéisi mielestani siséltad valokuvia tai mallipiirustuksia valmiista

kankaasta ja tuotteesta, materiaalin menekit ja vaihtoehtoisia poljentavaihtoehtoja.

Kun kirjoitetaan kudontaohjetta, tulee tuotteiden mitoissa ottaa huomioon loimen ja
kuteen vetadytyminen eli lyheneminen lankajérjestelmien risteilyn vaikutuksesta. Taméa
lasketaan usein suunnitteluvaiheessa kertomalla haluttu kankaan mitta 1,05:118, 1,1:114 tai
jollain muulla luvulla riippuen vetdytymisen arviosta. Vetdytymisen maara riippuu
lankojen paksuudesta, ominaisuuksista, kudontakasialasta, tiheydestd ja sidoksesta.
Loimen vetaytymisen voi yrittd4 ennakoida varaamalla eniten vetadytymisvaraa tiheisiin
ja paksukuteisiin tekstiileihin (10-20 %) ja véhemman harvoihin ja kuderipsikankaisiin
(0-5 %). Leveyteen pitad lisata Lundellin ja Windesjon mukaan 0—10 cm riippuen kuteen
materiaalista, sidoksesta, kasialasta ja tyon leveydesté. (Lundell & Windesjé 2005, 11.)
Todellisen ja tarkan vetdytymisen ja kaventumisen maéran saa selville kutomalla

naytteen. Hyva nyrkkisaanto vetdytymiseen on 10 % pituuteen ja 5 % leveyteen. Kankaan
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vetdytymisen lisaksi kankaasta kannattaa suunnitella 10 % isompi, jotta se on tarpeeksi
suuri pesun jalkeen. Villalla kutoessa riittda 5 %. (Lundell & Windesjo 2005, 11.)

Néiden lisaksi ohjeeseen kirjoitetaan hapsuvarat ja tiedot padrmeistd, jos sellaiset tulevat
tekstiiliin. Kutojan tulee itse varata ylimadraista lointa alkusolmuihin, esikutomiseen
alkusolmujen jalkeen, mahdollinen kokeiluvara ja tutkaimet. Tutkaimet ovat vahintdan
40 cm, mutta monivartisissa sidoksissa 5 cm yhté vartta kohden, kuitenkin enintdan 70
cm. (Lundell & Windesjo 2005, 11.) Tarvittavan loimen ja kuteen maara laskettiin tassa
tutkimuksessa menekkilaskelmalla, joka on lankaluku * langan tex-numero: 1000. Tdma
ilmoittaa tarvittavan lankamaéran grammoissa metrille kyseisté lointa. Téhan lukuun ei
ole lisatty mitdan ylimaaraistd, vaikkakin kutojat yleensa hankkivat lankaa hieman

ylimaaraista kaiken varalta.

4 Tutkimustehtava ja tutkimuskysymykset

Tama tutkimus on monimenetelméllinen laadullinen kehittdmistutkimus. Tdassa
kehittdmistutkimuksessa toteutin yhden suunnittelukierroksen. Tutkimustuloksina on
selvitys  hamppulangan  ominaisuuksista ~ kudonnassa sekd kudontamalleja

hamppulangalle.

Tutkimus perustuu suunnittelutehtavalle, jossa tuotetaan kudontamalleja, jotka tayttavat
asetetut tavoitteet ja reunaehdot. Tutkimuksessani pé&dpaino on suunnitella sellaisia
kudontamalleja, joissa hyodynnetddn hamppukuidun luontaisia ominaisuuksia ja jotka
soveltuisivat kudonnan harrastajille. Hamppukuitua edustamaan valitaan yksi lanka,

jonka avulla kehittamistutkimus toteutetaan.

Tutkimusprosessi  sisdltdd prototyyppien valmistusta, asiantuntijan haastattelun ja
prototyyppien tarkastelua. N&iden avulla saadaan vastauksia tutkimuskysymyksiin.

Tulosten pohjalta kehitetd&n kudontamalleja.
Tutkimuskysymykset:

1. Mihin késinkudottuihin tuotteisiin hamppulanka sopii?

2. Millainen olisi hyvd hamppulankaa hyddyntdava malli kudonnanharrastajalle?

3. Mita kudontateknisid ominaisuuksia hamppulangalla on?
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Ensimmaiselld tutkimuskysymykselld haetaan tuotetyyppejd, visuaalisia ominaisuuksia
ja kayttotarkoituksia hamppulangalle. Sopiiko lanka esimerkiksi pyyhkeeksi tai verhoksi?
Toisella tutkimuskysymyksell& etsitddn vastausta siihen, mitd pitdd ottaa huomioon, kun
suunnitellaan malleja kudonnan harrastajille tastd langasta. Pitadko esimerkiksi samaan
loimeen saada kudottua seka pyyhkeité ettd verhoja? Kolmas tutkimuskysymys painottaa
langan kudontateknisid ominaisuuksia, eli muun muassa soveltuvia sidoksia, tiheyksid,
kudontatekniikkaa ja viimeistelymahdollisuuksia. Mika on esimerkiksi hyva tiheys eri
sidoksilla talle langalle?

5 Tutkimuksen toteutus

Toteutin tutkimuksen kehittdmistutkimuksena, jossa hain tietoa ja ideoita suunnittelun
tueksi laajalla taustatyolld. Teoriataustasta l0ytyvan Kirjallisuuskatsauksen jélkeen
toteutin prototyyppeja ja asiantuntijahaastattelun. Néiden analysoinnin jalkeen kehitin

kudontamalleja.
5.1 Kehittamistutkimus

Kehittamistutkimus on usein suunnitteluprosessi, jossa kehitysprosessi etenee
iteratiivisesti. Tuotekehitykselle ovat ominaisia iteraatiot, eli suunnittelukierrokset.
Ongelmaan luodaan ratkaisuja, joita sitten arvioidaan ja testataan erilaisin menetelmin.
Testitulosten perusteella luodaan taas parempi versio tuotteesta, jota voidaan taas testata.
(Hyysalo 2009, 56.) Materiaaleihin kohdistuvassa kehittamistutkimuksissa ongelmien
ratkaisuiksi rakennetaan usein prototyyppejd, joita testataan kaytettéavyystutkimuksen
menetelmien avulla. Kehittdmistutkimuksessa yhdistetddn toimintaa ja teoriaa.
Muotoilussa kéyttajalahtoisyys, eli kéayttajan tarpeet ja mieltymykset ovat yleensa
keskiossd. (Lahti & Seitamaa-Hakkarainen 2014, 89-90, 92.) Prototyyppi paljastaa
varhaisessa vaiheessa tuotteen heikkouksia ja ongelmia (Hyysalo 2009, 183).
Kehittamistutkimuksen iteraatiokierroksia toteutetaan niin paljon, kunnes tuotteeseen

ollaan tarpeeksi tyytyvéisié.

Suunnittelussa kaytetdan tukena puhetta, tekstid, kommunikaatiota, valokuvia, piirroksia

ja prototyyppejd. Digitaaliset tyokalut laajentavat yksilon voimavaroja, mutta aidot
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prototyypit ovat olennaisia tuntoaistin ja kolmiulotteisuuden hahmottamisen kannalta.
Tuotesuunnitteluprosessissa on térkedd huolellinen dokumentointi, prototyyppien
valmistus, niiden testaus, korjaus ja uudelleentestaus. (Lahti & Seitamaa-Hakkarainen
2014, 90-96.) Tassa tutkimuksessa on valttamatontd kayda kudontaprosessi l&pi
prototyyppejé valmistettaessa, jotta tiedetddn mitd ongelmia kudonnanharrastaja voi
kohdata kéyttdessadn samaa materiaalia. Samalla selviavat materiaalin asettamat

kudontatekniset rajoitukset.

Kehittamistutkimukselle on ominaista kommunikaatio ja yhteissuunnittelu, jossa voidaan
ottaa kayttajia tai asiantuntijoita mukaan. Suunnittelutehtdvan mukainen avainhenkild voi
tuoda esiin tuotteeseen kohdistuvia vaatimuksia ja toiveita. Yhteisollisessa suunnittelussa
eri osapuolet tulkitsevat artefakteja eri tavoin, jolloin tutkimuksessa saadaan nakyviin
asian eri  n&kokulmat. (Lahti &  Seitamaa-Hakkarainen 2014, 90-94.)
Asiantuntijahaastattelu auttaa ndkeméaan prototyyppien potentiaalin ja puutteet, joita en

itse valttamatta huomaisi.

Vaikka kéaytettavyystutkimuksen juuret ovat tietotekniikassa, on helppo soveltaa sen
ydinajatuksia. Olennaista on kéayttajan suhteellinen kokemus kayton onnistumisesta.
Tuotteen kaytettavyytta tutkitaan kyselyin, haastatteluin tai havainnoiden. Asiantuntija-
arvioinnissa kaytetdan yleensd avuksi heuristiikkalistoja, joilla yritetddn 16ytaa
ongelmakohtia. (Lahti & Seitamaa-Hakkarainen 2014, 97.) Jotkut testausmenetelmista
ovat hyvinkin lahella aitoa kayttotilannetta, kun taas vaikkapa haastattelun toteuttamisen
etu on kustannustehokkuus. Tassa tutkimuksessa prototyypit tekstiilirakenteista tehdaéan
vaan pienehkdiné tilkkuina. Lopullista kokonaista tuotetta ei kudota tai ommella, eika

kudontamallia tai tekstiilia testata lopullisella k&yttajalla.
5.2 Tutkimuksen vaiheet

Kudontamallien suunnittelusta on vain vahén tieteellistd tutkimusta. Kuhnin mukaan
nuorella tieteenalalla ei ole vield vakiintuneita menetelmid, vaan jokainen tutkija keréa
aineistoa ja kokeilee omalla tavallaan. Kun jotkin menetelmét osoittautuvat
tehokkaimmiksi ongelmien ratkaisijoiksi, kehittyy hallitseva paradigma tieteenalaan.
(Anttila 2005, 36.) Olen valinnut tdhan tutkimukseen menetelméksi laadullisen

kehittamistutkimuksen, koska uskon sen vastaavan tutkimuskysymyeksiini parhaiten.
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Taman tutkimuksen vaiheet ovat tiivistetysti tiedonhankintavaihe, kokeiluvaihe,

reflektointivaihe, analyysi ja suunnitteluvaihe (ks. Kuvio 2).

Tiedonhankintavaihe Kokeiluvaihe Reflektointivaihe A Suunnitteluvaihe
N
Kirjallisuus & taustatyd ;:
Luonnokset & ideointi & suunnitelmat Y
Prototyyppien g
valmistus I

Piivikirja & naytteiden tarkastelu

Asiantuntijan
haastattelu

Kuvio 2 Tutkimuksen vaiheet

Tuotekehitys nojaa kertyneeseen tietoon. Muiden tekemét osaratkaisut ja infrastruktuuri
vaikuttavat ja rajaavat suunnitteluratkaisuja (Hyysalo 2009, 58.) Tutkimuksen alkuun
kuului tiedonhankintavaihe, jossa selvitin perusteet hampputekstiilin suunnittelulle
kirjallisuuden, artikkeleiden, olemassa olevien kudontamallien ja jalleenmyyjien
ohjeistuksen avulla. Taustatydn tarkoituksena oli saada rajattua ongelma-avaruutta ja
antaa ideoita suunnitteluun. Selvitin millaisia lankoja on saatavilla, millaisia tekstiileja

hampusta on valmistettu sek& minkalaisiin tekstiileihin hamppu saattaisi sopia.

Tutkimuksen seuraava vaihe oli kokeiluvaihe, joka koostui naytteiden suunnittelusta ja
kudonnasta. Kokeiluvaiheessa aineisto lisaantyi tekstiilindytteilld, paivékirjalla ja
valokuvilla. Jatkoin kudontakokeiluja painottamalla niité niihin suuntiin, mitk& havaisin
lupaavimmiksi ja kiinnostavimmiksi. Naytteiden kudonnassa vuorotteli tietoinen
reflektointi ja luova intuitiivisuus. Heuristiset menetelmét eli valistuneet arvaukset
auttavat suunnittelijaa 16ytamaan ratkaisuja nopeammin, ilman ettd jokaista umpikujaa
taytyy kayda l&pi (Seitamaa-Hakkarainen 2000, 18). Hiljainen tieto ja intuitio ovatkin osa
ammatillista tiedonhankintaa ja saattavat antaa jopa luotettavampaa tietoa kuin muut tavat
(Anttila 2006, 55-57). Aiemman osaamisen hyddyntaminen tdménkaltaisessa
tutkimuksessa hyodyttaa tutkimusta, silld kehittdmistutkimuksen tarkoitus ei ole kayda

jokaista vaihtoehtoa lapi, vaan 16ytdd muutamia hyvia ratkaisuja suunnittelutehtévaan.

Tuotekehitystoiminnassa reflektoinnin avulla on mahdollista paastd tavoitteita kohti

(Anttila 2006, 78). Reflektioon kuuluu omien ajatuksien, tunteiden ja kokemuksien
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tiedostaminen ja niiden vertaaminen asetettuihin tavoitteisiin (Anttila 2005, 78). Vaikka
kokeiluvaiheessa painottuu luova ja tarpeeksi laajamittainen kokeilu, on tavoitteena myds
saada selville toimiva ja sujuva kudontatekniikka Kkyseisille materiaaleille.
Kudontamalleja hyodyntéavat paatyvat samankaltaisten kokemusten &éarelle kuin mité itse
koin kutoessani naytteitd. Siksi minun piti olla erityisen herkka kaikille vaikeuksille, mité

prototyyppien valmistuksessa tuli esiin ja kirjata ne ylos paivéakirjaan.

Asiantuntijan haastattelu oli tarkein osa reflektointivaihetta. Nielsen suosittelee, etté
tuotekehityksen ensimmaisen iteraation tuotetestaus tehdddn asiantuntijalla, ja seuraava
todellisilla  kayttajilla  (Korvenranta 2005, 121). Kayttdjilla  tehdyilla
kaytettavyystestauksilla saadaan yksityiskohtaista tietoa siitd, missa tilanteissa ilmenee
kaytettdvyysongelmia, mutta asiantuntija-arvioilla saadaan tietoa ongelmien syista ja
mahdollisista ratkaisuista (Kosonen 2005, 320). Sain asiantuntijan haastattelusta
vastauksia kaikkiin tutkimuskysymyeksiini prototyyppien arvioinnin lisaksi. Haastattelun

jalkeen kirjalliset aineistot analysoitiin.

Viimeinen vaihe oli suunnitteluvaihe, jossa valikoin parhaat prototyypit, tein niihin
parannukset ja Kirjoitin kudontaohjeet. Suunnittelussa ratkaisua rajasivat materiaalli,
suunnittelija ja kohderyhmé (ks. Kuvio 3). Materiaalin rajoitteet liittyvat tuotteen
kaytannollisyyteen, valmistusteknisiin rajoitteisiin ja ominaisuuksien hyodyntamiseen

parhaalla mahdollisella tavalla. Kohderyhma

Materiaali rajaa kudotun tuotteen  valmistukseen
*  Ominaisuuksien
hyddyntiminen vaadittavia vélineitd, kudonta- ja
* Toimivuus B . . . .
Kiiyttotarkoituksessaan viimeistelyprosessin vaikeustasoa ja

*  Valmistettavuus . . .
kudontamallien tuotetyyppejd ja estetiikkaa.

Nykykutojalle ei kannata tarjota esimerkiksi

jyvasakkia kudontaprojektiksi. Oma

Suunnittelija f“"{,‘;‘jﬁf;’ ! ilmaisukieli kudonnan keinoin vaikuttaa myos
. paswidel | oalaBuls syntyviin - kudontamalleihin  ja  omat
Kohteet mieleklyys kiinnostuksen ~ kohteet vaikuttavat ~siihen,

mitkd potentiaaliset kudontamallit valitsen

lopulta suunniteltavaksi.

Kuvio 3 Ongelma-avaruutta rajaavat tekijat tassa . . ) C
g J J Jos tassa kehittdmistutkimuksessa olisi viela

tutkimuksessa ) . e e e
seuraava kierros, lahdettéisiin siina liikkeelle



41

parannetuista kudontamalleista. Kudontamallit ensinndkin kudottaisiin ohjeen mukaan
oikeilla leveyksilla ja pituuksilla. Seuraavassa vaiheessa kudontamalleja voitaisiin testata
kudonnan harrastajilla. My6s kudottuja tuotteita voitaisiin testata kvalitatiivisin ja

kvantitatiivisin menetelmin.
5.3 Tekstiilinaytteet

Toteutin prototyypit tietokoneohjatuilla kangaspuilla, jotta sidosten vaihtelu olisi
nopeampaa. Kangaspuut olivat Toikan valmistamat ja niissd oli vipukehdssa
ohjausyksikké. WeavePoint-, WeaveDesign- ja kuvankasittelyohjelmia kaytettiin
sidosten, vérien ja tuotteiden kaavojen suunnittelussa. Loin kaksi viisimetristd lointa,
joissa kokeilin eri sidoksia ja loimen vareja. Vaihtelin loimien tiheytté tarpeen mukaan

pistelemalld loimen uudestaan erilaisiin pirtoihin (ks. Taulukko 1).

Taulukko 1 Naytteiden kutomisessa kaytettavien loimien tiedot

Loimet Vaalea Tumma

Lankaluku 96 176

Vari Valkoinen ja harmaa Musta ja punainen

Luontiohje 8 sisarusta harmaalla 32 sisarusta (2 mustaa lankaa)
32 sisarusta valkoisella 56 sisarusta (1 musta ja 1
8 sisarusta harmaalla punainen lanka)

Loimen pituus 5 metria 5 metria

Kokeillut pirrat 40 ja 50 30 ja 40

Kudontaleveys 19,3 cm-24 cm 29,3 cm-22 cm

Niisinta oli suora 16 varrelle. Nain loimeen pystyi kokeilemaan mita vain sidoksia, joiden
niisinndn mallikerta oli 16, 8, 4 tai 2 lankaa. Naytteiden kuteiden ja loimien vérit olivat
musta, punainen, harmaa ja valkoinen. Valitsin kyseiset varit, silla niill& saataisiin eri
tummuusasteita naytteisiin ja varit sopisivat todennakdisesti yhteen, silla joukossa olisi
kolme neutraalia varid. Halusin vérikartan oleva niukka ja neutraali, ettei huomio
Kiinnittyisi prototyypeissé liikaa vareihin. Prototyypin karkeus voi olla hyve, silld liian
hienoa prototyyppié saatetaan vain ihastella, eik siitd haluta 16yt44 ongelmia (Hyysalo
2009, 184). Tummassa koeloimessa osa langoista luotiin vuorolankaisesti, jotta saataisiin

néytteitd varin vaikutuksesta sidoksessa.

Prototyypin rakentamisen tarkkuus vaihtelee. Se voi olla lahes valmis tuote, tai vain yksi
tuotteen piirre konkretisoituna. (Hyysalo 2009, 181.) Téssa tutkimuksessa prototyyppi on

alle 30 cm leved kangastilkku, jolla saa konkretisoitua tarpeeksi kankaan rakennetta,
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tuntua ja ulkon&koa. Tilkuista ei ommeltu mitédén, vaan prototyyppien toivottiin nostavan
ideoita mahdollisista tuotteista. Prototyypin kokeilu avaa kayttajalle ideoita siitd, mita
han tuotteelta haluaa, silld ennakko-oletukset eivat vélttaméatta vastaakaan toiveita
tuotteen kokeilun jélkeen (Hyysalo 2009, 180). Osa néytteistd pestiin erilaisilla
pesuohjelmilla. Kudotut tekstiilit saattavat muuttaa ulkondkdd, rakennetta ja

tuntuominaisuuksia huomattavasti, kun ne pestaén tai kastellaan.

Usein kdytetty tapa suunnittelijalle on kayttaa ja kokeilla itse kehittdm&énsa prototyyppia.
Suunnittelija ei valitettavasti kuitenkaan yleensa muistuta kohderyhmaa, jolle tuotetta
suunnitellaan. Han itse suhtautuu paasaantoisesti uusiin tuotteisiin innostuneemmin
tavallisiin kayttajiin verrattuna. (Hyysalo 2009, 84.) Tavallisella kankaankudonnan
harrastajalla voi olla korkeampi kynnys kokeilla ja hyvaksyd uusi loimi- tai
kudemateriaali. Uudenlainen tuote saatetaan my0ds nahdd negatiivisessa valossa, jos

vaikka kudontaa harrastetaan nostalgian pohjalta.

Prototyypin valmistaminen vaatii pohjatietoa ja pitkalle suunnitellun idean. Toisaalta
tuotekehittelijoilla on yleensd jo tarvittava pohjaosaaminen. (Hyysalo 2009, 183; 194.)
Tukeuduin erityisesti Kankaanrakentajan sidosoppiin (ks. Hirvi 2017a), joka on yleisesti
kaytossa oleva opus ja heijastelee nykyaan yleisesti kdytdssa olevia sidoksia Suomessa.

Pyrin kokeilemaan naytteissa kaikkia tavallisimpia seka itsedni kiinnostavia sidoksia.

Iteratiivisessa prototypioinnissa on tarke&a pitaa kirjaa siitd, miksi muutokset on tehty,
jotta ei vahingossa palata ongelmallisiin ratkaisuihin (Hyysalo 2009, 185). Kirjoitin
naytteitd kutoessani péivékirjaa, jolla pyrin tallentamaan tietoa prosessista ja
kokemuksista hampun kéytosta kudonnassa. Péivékirja sisalsi myods valokuvia kudonnan
vaiheista ja tilanteista. Paivékirja vastasi erityisesti
kolmanteen tutkimuskysymykseeni hampun

kudontateknisistd ominaisuuksista.

Tutkimukseen  valikoitui  Lankavan myym& Java-
hamppulanka (ks. Kuva 1). Java oli ainoa Suomesta

tutkimuksen  toteutuksen aikaan saatavilla  olevan

hamppulanka, jolla oli monipuolinen vdrikartta ja hyva

Kuva 1 Naytteiden kudonnassa saatavuus. Java-hamppulangan on valmistanut turkkilainen

Kéytetyt Java-hamppulangat lankatehdas Fistas. Langat ovat kétevilla suurilla kartioilla,
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jolloin loimen luominen on helpompaa kuin kerilta ja vyyhdeiltd. Suurien kartioiden hinta
on myo6s edullinen kutojille. Javan tex-luvuksi on ilmoitettu 500. Langasta nékee
kuitenkin avaamalla Kierrettd, ettd se on kaksisaikeinen. Saikeiden kierre on Z ja kertaus

on S-kierteen mukainen.

Osassa naytteista hyodynnetadn myds trikookudetta ja itse leikattua rasykudetta, silla ne
ovat suomalaisten kutojien suosiossa, ja sopivat hyvin joihinkin suosittuihin

tuotetyyppeihin, kuten mattoihin.
5.4 Asiantuntijan haastattelu

Haastateltavana toimii Mallikerta-lehden mallien p&&suunnittelija ja p&atoimittaja
Marjatta Hirvi. Haastattelussa yhdistyy teemahaastattelu ja prototyyppien arviointi.

Asiantuntijahaastattelu tuotekehityksessa

Ihminen voi saada asiantuntijan maaritteen institutionaalisen tai tieteellisen aseman tai
ammatin kautta. Olennaista on se, ettd asiantuntijalla on sellaista tietoa tai taitoa, jota on
vain hyvin harvalla. (Alastalo, Akerman & Vaittinen 2007, 181-182.) Marjatta Hirvella
on vankka kokemus kasinkudottavien tekstiilien suunnittelusta kankaankudonnan
harrastajille yli 25 vuoden ajalta. Han suunnittelee suurimman osan malleista Mallikerta-
lehteen. Han on myds Kirjoittanut harrastuspiireissé yleisesti kdytdssa olevia oppaita ja
kirjoja. Hirven asiantuntija-asema on hyvin vahvalla pohjalla h&dnen ammatillisten
saavutustensa perusteella. Arvioijalla on valia, silld on havaittu ettd asiantuntijuus
kaytettdvyydessd ja kokemus tuotteesta lisddvat arvioijan kykya lI0ytdd mahdollisia
ongelmia (Korvenranta 2005, 114). Sen vuoksi asiantuntijan kayttdminen verrattuna

maallikkoon lisaa tutkimuksen luotettavuutta.

Asiantuntija-arvioinnit sopivat myos silloin, kun tuotekehitys ei ole vield tarpeeksi
pitkalla kayttajatestauksia varten. (Korvenranta 2005, 111.) Tassa tutkielmassa oli
jarkevaa, ettd asiantuntija-arvio saatiin tuotteista tuotekehityksen keskivaiheilla. Koska
haastatteluun oli kéytossa rajallinen aika, valitsin aiheiksi sellaiset asiat, joihin en saisi
vastausta helposti muualta ja joihin kyseenomaisella haastateltavalla olisi
mahdollisimman paljon asiantuntijuutta. Sisallytin siksi haastatteluun paljon kysymyksia

kudontatekniikasta ja mallien suunnittelusta (ks. Liite 1).
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Haastateltavat kohdentavat puheensa haastattelijan tietotasoa vastaavaksi. Jos
haastateltava vaikuttaa tietamattoméltd, haastateltava saattaa alkaa yksinkertaistaa,
kayttad vertauksia ja vahentad ammattitermist0d. Haastateltavan ja haastattelijan statusten
epésuhta saattaa estdd tutkijan pé&asyn kiinnostaviin asioihin. Tastd syysta yleinen
nakemys on, ettd ehtona haastattelun onnistumiselle on yleensa mahdollisimman hyvéa
asiaosaaminen. Tavoitteena asiantuntijahaastattelussa on, ettd haastateltavalla séilyy
vahvana varsinainen tietdjan rooli, mutta tutkija pyrkii samalla argumentoivaan tyyliin.
Haastattelijan tulee aktiivisesti pyytdd haastateltavaa tdsmentdmaén ja perustelemaan
vastauksiaan. (Alastalo, Akerman & Vaittinen 2007, 189-190.) Koska haastattelin
asiantuntijaa vasta tiedonhankinnan, suunnittelun ja kudontaprosessin jalkeen, oli minulla
aiheeseen liittyvéa tietoa ja taitoa tarpeeksi haastattelua varten. Toisaalta haastateltava
voi tietdmattomyyteensa vedoten pyytdd yksityiskohtaisia kuvauksia asioista, minka
vuoksi esitin osan kysymyksista ennen omien tekstiilindytteiden esittelya (ks. Alastalo
Alastalo, Akerman & Vaittinen 2007, 192). Asiantuntijahaastatteluun kannattaa
sisallyttaa kerronnallisia kysymyksid, joissa haastateltavaa kehotetaan kertomaan omin
sanoin tapahtumien kulusta, poikkeustilanteista ja rutiininomaisista toimintatavoista
(Alastalo, Akerman & Vaittinen 2017, 188).

Tuotekehityksessa haastattelua voi kdyttaa niin, ettd kayttaja ensiksi kokeilee tuotetta,
jonka jalkeen héneltd keratddn laadullista tietoa tuotteesta haastattelun avulla.
Haastattelukysymykset koskevat kéytettdvyysongelmia, parannusmahdollisuuksia ja
yleista kaytettavyyttad. Ilmapiiri tulee saada sellaiseksi, ettd haastateltava uskaltaa
kritisoida tuotetta. Kaytettavyystutkimuksissa kaytetddn usein muistilistaa tai
heuristiikkalistaa, mika varmistaa sen, ettd haastateltava kasittelee tuotteen kaytettavyytta
mahdollisimman monipuolisesti. (Vuorela 2005, 50.) Tyypillisesti tuotearvioinnin
tuloksena on lista kéytettdvyysongelmista, niiden vakavuusarvio, mahdollisia

parannusehdotuksia, seké lista hyvisté puolista (Korvenranta 2005, 116; 122).

Voi olla hyodyllista tuoda haastatteluun mukaan virikkeita, joita haastateltavat voivat
kommentoida, kuten asiakirjoja ja raportteja (Alastalo, Akerman & Vaittinen 2007, 189—
190). Tekstiilindytearvioinnissa virikkeend toimivat luonnollisesti kutomani naytteet.
Jokaisesta tekstiilistd annettiin haastateltavalle myods kankaan rakenne, sek& tiedot
pirrasta, tiheydesta ja sidoksesta, jotta haastateltavan olisi helpompi arvioida mallin

haastavuutta ja soveltuvuutta kudonnan harrastajille. Nielsen suosittelee, ettd
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tuotearviointi kestéisi 1-2 tuntia, ja saman tuotteen voisi arvioida véhintaan kaksi kertaa.
Nielsen suosittelee arvioimaan tuotetta ensiksi yleisesti, jonka jalkeen paneutumaan
yksityiskohtiin. (Korvenranta 2005, 115.)

Haastattelun kulku

Haastattelu jérjestettiin 26.4.2018 haastateltavan tyohuoneella. Tasta oli se hyoty, etta
haastateltava pystyisi tarvittaessa ottamaan esille kudottuja tekstiileja tai kudontamalleja.
Haastattelu alkoi helpoilla ja avoimilla kysymyksilld haastateltavan taustasta.
Tutkielmani esittelyn jalkeen minulla oli yleisid kysymyksia ja teemoja hampulla

kutomisesta ja hampun mahdollisuuksista. Naiden jalkeen kavimme lapi prototyypit.

Jaottelin prototyypit muutamaan eri kategoriaan, jotka esittelin seuraavassa
jarjestyksessa: perussidokset, pyyhkeet, matot, yleiskankaat, tukevat, verkkomaiset ja
kaksinkertaiset/vahvistetut. Ryhmén sisélla esittelin néytteet kuitenkin yksitellen, jotta
saisin kommentteja varmasti jokaisesta. Lopussa pyysin nostamaan potentiaalisimmat

naytteet esiin.

Olin tehnyt erilaisten heuristiikkalistojen (Korvenranta 2015, 115; 119; 122) perusteella
oman listan kudontamallin tuotesuunnittelussa havaittavista mahdollisista ongelmista,
sekd ongelmien vakavuuteen vaikuttavista tekijoistd. Muunsin ndma haastatteluun
apukysymyksiksi, joita hyddynsin naytteiden arvioinnissa tarpeen ja tilanteen mukaan.
Kirjasin ylos my0s minua kiinnostavimmat teemat, jotka olin suunnitellut sen mukaan,
mitd prototyyppien kudontaprosessissa nousi esiin. Haastattelussa tavoitteena oli
keskittya konkreettisiin ongelmiin tekstiileissa ja yrittad keksid, miten naytteista voisi
tehda parannetut versiot. Esittelin haastateltavalle lopuksi myés tuotekuvakollaasit, joissa
olin tehnyt kollaaseja erilaisista tuotetyypeistd, jotka nousivat mieleeni valmistaessani
prototyyppejéd (ks. Liite 2). Haastattelun teemat ja kysymykset 16ytyvat liitteista (ks.
Liite 1).

Haastattelu nauhoitettiin  ddnend ja videoitiin. Virikkeet tuottavat darsykkeina
haastateltavassa psyykkisid, fyysisid ja sosiaalisia reaktioita (Térronen 2017, 198).
Videon avulla pystyin nékemé&an helpommin analyysivaiheessa, mihin kangasnaytteisiin
tai virikkeisiin viitataan ja millaista ei-verbaalista ilmaisua kaytetd&n tietoisesti ja
tiedostamatta. Litteroidessani kirjoitin ylos haastattelun tapahtumat ja virikkeet, joista

keskusteltiin. Litteroin sanatarkasti yleisia litterointimerkkeja kayttaen (ks. Aaltonen,
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Ruusuvuori, & Tiittula 2005, 303), mutta intonaatiota ja taukoja en merkinnyt, elleivét ne

vaikuttaneet kommunikaation sisallon merkityksiin.
5.5 Analyysimenetelmat

Analysoin tekstimuodossa olevat aineistot, eli haastattelun ja paivékirjan
sisallonanalyysin keinoin. Arvioin tekstiilit haptisesti tunto- ja ndkoaistia kédyttden. Tassa
tutkimuksessa analyysi oli teoriasidonnainen, eli valitsen analyysiyksikot aineistosta
tutkimuskysymysten avulla, mutta aikaisempi tieto auttoi analyysissad (ks. Tuomi &
Sarajarvi 2002, 98). Aikaisempi tieto tekstiilien kaytettavyydesta ja kudontatekniikasta
auttoi jasentdmadn teemoja, mutta pyrin olemaan herkk& taysin uusille aineistosta

nouseville teemoille.

Siséllénanalyysissa aineistot luokitellaan, tyypitelladn tai teemoitellaan (Tuomi &
Sarajarvi 2002, 95). Teemoittelu sopi tahan tutkimukseen parhaiten, silla aineistosta oli
tarkoitus saada mahdollisimman paljon erilaisia nakokantoja. Luokkien suuri
esiintymistiheys saattaisi kertoa siitd, ettd haastateltava pitad asiaa tarkeénd. Toisaalta
samoista asioista keskustelu eri haastattelun vaiheissa saattaisi olla vain merkki
luontevasta keskustelusta, jossa tutuksi tulleisiin asioihin viitataan uudestaan. Koska oli
vaikea osoittaa luokkien esiintymistiheyden olevan osoitus luokan tarkeydestd, pitaydyin

tassa tutkimuksessa teemoittelussa.

Siséllonanalyysissa pelkistettiin aineistosta 16ydetyt vastaukset, luokiteltiin ja lopulta
jaoteltiin luokat sopivien kategorioiden alle (ks. Tuomi & Sarajarvi 2002, 102-103).
Tarkasteluyksikkdna olivat merkitykset ja teemat. Hain ja koodasin aineistosta jokaisesta
tutkimuskysymyksesta ajatuskokonaisuuksia ja teemoja. Néisté tein pelkistetyt ilmaisut.
Etsin pelkistetyista ilmaisuista samankaltaisuuksia ja erilaisuuksia ja sijoitin ne luokkiin.

Etsin luokille ylaluokkia. Tuloksissa esittelen luokat ja teen niista johtopaatoksia.

Itsendisessd naytteiden arvioinnissa kiinnitin huomioni seka naytteiden aineellisiin ett
aineettomiin ominaisuuksiin. Arvioin tekstiilien aineellisia ominaisuuksia eniten
nakoaistin ja haptisen tuntoaistin avulla. Haptinen havaitseminen sisaltda aistimuksia
esimerkiksi muodoista, koosta, tekstuurista, kovuudesta, pehmeydestd, lammosta ja
kutituksesta. Haptinen havaitseminen on yleensa linkittynyt yhteen, nako-, kuulo- ja

Kinesteettisen aistin kanssa laajemmaksi kokonaisuudeksi. (Anttila 2006, 80.)
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Papanekin mukaan tuotteen funktiota voi tarkastella kuudesta lahtokohdasta:
kayttbominaisuuksien,  tarpeellisuuden,  valmistusmenetelman,  esteettisyyden,
mielleyhtymien ja ajan hengen valossa (Anttila 1993, 148). Né&ytteiden aineettomia
ominaisuuksia arvioidessani pyrin kiinnittdm&an huomion néihin. Tekstiilien tulee toimia
kayttotarkoituksessaan, olla tarpeellisia ja esteettisesti miellyttavia nykyihmiselle ja olla

mahdollista ja miellyttavaa valmistaa tavanomaisilla harrastusvalineilla.

Teemoittelin 16ytdméani ominaisuudet ndytteista ja liitin ne siséllonanalyysin yhteyteen.
Néiden pojalta aloin kehitell& naytteitd valmiiksi kudontamalleiksi. Ne prototyypit, jotka
eivat olisi tyydyttavia edes teknisten parannusten jalkeen, jdivat kokonaan pois
jatkokehittelystd. Olin hyvin vaativa valitessani prototyyppeja jatkokehittelyyn, silla
moni alun perin potentiaalinen ndyte osoittautui analyysin ja reflektointivaiheen jalkeen
puutteelliseksi joltain n&kokannalta. Tein lupaavimpiin prototyyppeihin tarvittavia
teknisid muutoksia, jotka liittyivat tiheyteen, véritykseen, sidokseen, mittoihin ja

valmistusmenetelmiin.

6 Tutkimustulokset

Tassa osiossa raportoin aluksi kutomani naytteet ja niiden tekniset tiedot. Sen jalkeen
raportoin tulokset tutkimuskysymyksiin teemoittain. Mainitsen tekstissé selkedsti, jos
tuloksen lahde ovat omat havaintoni tai kokemukseni. Kaikissa muissa tapauksissa

tulosten ldhde on haastatteluaineisto. Kaikki sitaatit ovat haastatellulta.
6.1 Kudotut naytteet

Haastattelua varten leikkasin ja huolittelin koeloimista yhteensa 39 ndytettd. Naytteet on
numeroitu ja niihin viitataan tutkimuksessa niiden numerolla. Taulukossa on lista kaikista
naytteista ja niiden tiedoista (ks. Taulukko 2). Tiheydell& tarkoitetaan loimen tiheytta.
Kaikista naytteist4 on kuvia ja sidosten rakenne liitteissa (ks. Liite 3). Kuviin on lisétty
my6s kuva nurjalta puolelta, jos se on olennaisesti erilainen kuin oikea puoli. Sisallytin
my0s lahikuvia tekstiileistd. Kaikki kuvat ovat peseméattomistd ndytteistd. Tuloksissa
mainitusta naytteesté tai sen yksityiskohdasta on kuva, jos liitteista naytteen numerolla

I6ytyva kuva ei havainnollista tutkimustulosta tarpeeksi selvasti.
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Ryhma | Numero | Sidos Loimi | Tiheys Pirta
= #1 Palttina* Vaalea 5 50/1
% #2 Tasatoimikas ja toisvaltainen toimikas Vaalea 5 50/1
2 #3 Panama Vaalea 4 40/1
= #4 Toimikas, valepomsi Tumma| 8 40/2
& #5 Palttina, toimikas*,** Tumma| 6 30/2
#6 \ohveli** Vaalea 5 50/1
#7 Vohveli, 3-vartinen ristitoimikas, palttina** Tumma 4 40/1
#8 Sidottu vohveli Vaalea 5 50/1
% #9 Vinoruutuinen vohveli Vaalea 5 50/1
= #10 Pitsisidos Vaalea 4 40/1
3 #11 | Leppaliina Vaalea | 4 40/1
% #12 Yhdistetty palttina ja panama* Vaalea 4 40/1
4 #13 Nastallinen Vaalea 4 40/1
#14 Palttina (Rasymatto)* *** Vaalea 2 40/1,0
% #15 Kérkitoimikas ja kudekuviollinen*** Vaalea 4 40/1
= #16 Loimiripsi*** Tumma| 8 40/2
#17 Kilpikangas Vaalea 4 40/1
#18 Ristitoimikas ja karkitoimikas Vaalea 4 40/1
#19 Yhdistetyt toisvaltaiset toimikkaat Vaalea 5 50/1
#20 Koristeellinen ristitoimikas Tumma 6 30/2
- #21 Aaltotoimikas Tumma 6 30/2
§ #22 Kérjellinen aaltotoimikas** Tumma 6 30/2
3 #23 Pohjasidos Tumma| 8 40/2
2 #24 Pohjasidos Tumma 6 30/2
> #25 Pohjasidos Tumma| 8 40/2
#26 Munkinvyo** Tumma 4 40/1
#27 Taalainsidos Vaalea 4 40/1
§ #28 Pohjalainen kilpikangas**,*** Tumma 6 30/2
2 #29 Kuvikas ja tdyskuvikas*** Tumma 6 30/2
= #30 Toimikkaasta johdettu kuviollinen loimiripsi Tumma 8 40/2
= #31 Pitsipoiminta palttinassa Vaalea 5 50/1
jﬁ) #32 Ontelo palttina** Vaalea | 4 (2) 40/1
> #33 Kanava** Vaalea 3 40/1,1,1,0
#34 Ontelo palttina*,*** Tumma| 8 (4) 40/2
@ #35 Ontelo ja yhteen sidottu panama*** Tumma| 8 (4) 40/2
@ #36 Yhteen sidottu palttina*** Tumma| 8 (4) 40/2
—94,:) #37 Yhteen sidottu palttina*** Tumma | 6 (2/4) 40/1,2
% #38 Yhteen sidotut palttina ja toimikkaat Tumma| 8 (4) 40/2
N4 #39 Yhteen sidotut palttinat ontelona (4-kert.)*** | Tumma| 8 (2) 40/2

*Hapsukokeiluja, **Pesutesti, ***Muita materiaaleja hampun lisaksi.

Kaksinkertaisissa kankaissa suluissa on yhden kangaskerroksen loimen tiheys.
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6.2 Hamppulangan kudontatekniikka

Luodessani ensimmadista koelointa ilman hansikasta lanka poltti helposti sormia, joten
seuraavan loimen tein hansikas kadessa. Myods puolat pysyivat minulla paremmin
muodossaan, kun kaytin hansikasta puolaamisessa, mutta ilmankin puolaus onnistui.
Mielestani lanka on sen verran paksua, ettd levedssa tyossd, vaaleilla materiaaleilla
kudottaessa ja tietyissé sidoksissa saattaa mattosukkulalle pyorittdminen tulla kyseeseen,
jotta kuteen jatkoja tulisi véhemmaén. Kaksisdikeinen lanka on toisaalta helppo puolittaen
ohentaa kuteen jatkamisen kohdalla. Rullasukkuloista kannattaa valita suurin, jotta sen

sisdan mahtuu mahdollisimman suuri puola.

Loimilangat takertuivat toisiinsa aina vélilla
kutoessani. Tdman huomasi yleensé helposti,
silla takertuneet langat asettautuivat keskelle
viriotd (ks. Kuva 2). Kutoessa taytyi siten
tarkkailla lankoja ja auttaa kadella langat
erilleen tarvittaessa. Hirvi kertoo, ettd
kutoessa hamppuloimi pidettiin tyypillisella

kutomiskireydella, silla virid aukesi silloin

parhaiten. Lanka on niin kova, ettd syotosta
ei voi antaa kuin hieman. Syotosta pitaa Kuva 2 Niisien ja pirran vélissa takertuneet langat
antaa kuitenkin jonkin verran, ettei tyo

kapene liikaa.

”...kun sehén just usein ku avoviridl kun kutoo, niin sit jos sita sy6tosta on litkaa ni johan
se alkaa tunkemaan ulos, et se on justiin etté sen verran et se on siind omalla paikallaan.
Ei oo paljon mitda ylimaarasta kun se on sen verran kovaa. Mut ei tietenkdan niin

kapeelle et et se alkaa kapenee.”

Hirvi on kayttanyt hampputdité kutoessa pingotinta, paitsi yhdessé tyossa, jossa kuteena
oli paperinaru. On mahdollista, ettd tyd alkaa kaventumaan ja reunimmaiset langat
katkeamaan, jos pingotinta ei k&ytd. Epdilin kutoessa, ettd pingottimen piikit olisivat
halkoneet reunalankoja. Pingotinta kannattaakin siirtdd mahdollisimman usein, ettei sama
kohta ole pingottimen piikkien otteessa pitki& aikoja. Pingottimen piikkeihin voi painaa

palan superlonia, harsoa tai kangasta, jotta pingotin ei uppoaisi ja repisi reunoja niin
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paljoa. Superlon lisdé pingottimeen hieman joustavuutta. Kyseinen keino on perinteinen

apu herkkié kankaita kudottaessa.
Langan kestavyys kudonnassa

Hirven mukaan lanka ei ole yleisesti ottaen kovin vahva. Han on kuullut kutojien
kokemuksia, joissa lehden ohjeenmukaista mallia ei ole voitu kutoa loppuun, silla
loimilangat ovat katkenneet koko ajan. Hamppukuidun ollessa yksi kestdvimmista
luonnonkuiduista, on yllattdvaa, miten tdmé lanka ei ole kestdvimmasta paastd. On
mahdollista, etté taté lankaa varten kuidut on lyhennetty, silla tehtaalla ei ole ollut pitkien
kuitujen kehradamisté varten laitteistoa. Kun avasin langan Kierrettd, huomasin yksittaisten
kuitujen olevan noin 10 cm mittaisia. Langan ominaisuuksiin kuuluu lisaksi luultavasti
epéatasalaatuisuus, ja Hirvi epdilee, ettd oli sattunut saamaan parempilaatuista lankaa, silla
hanen omissa projekteissaan loimilangat eivat katkeilleet. Itse huomasin, etté langan sai
paikoitellen vetamélld poikki pitamélla kadet vain 20 cm péésté toisistaan, mutta toisissa

kohdissa lankaa ei saa mitenk&an vetamalla poikki.

Itse pohdin, ettd monet nykyajan kutojat ovat tottuneet kutomaan kalalangalla ja muilla
kestavilla materiaaleilla. Entisaikaan arkipéivad ovat olleet itse kehrétyt runkokuidut
loimessa, jolloin loimilankoja on joutunut paikkaamaan useammin. Nykyéaéan helposti
katkeavat loimilangat saattavat pelastyttaa kutojat. Haastateltava on aarimmadisen kokenut
kutoja, joka kasittelee loimia taitavammin ja hellemmin kuin vdhemman kutoneet. Onkin
mahdollista, ettd aloittelijan kasissd hamppuiset loimilangat ovat katkeilleet helpommin.
Aloittelijoilla esimerkiksi sukkula tormaa useammin loimilankoihin. My6s Hirvi toteaa

kyseisella materiaalilla kudonnan olevan enemmaénkin jatkotason kudontaa.

Kutoessani néytteitd loimilankoja katkesi kohtuullisen usein. Toisaalta naytteita
kutoessani huomasin aina syyt lankojen katkeamiselle, ja pystyin siten vaikuttamaan
niihin. Loimilankojen katkeamiseen saattaa vaikuttaa ruosteinen pirta, vinossa oleva pirta
tai hankaava keskinyori. Itse kaytin tietokoneohjattuja kangaspuita, jotka rasittavat
loimilankoja enemman kuin tavalliset kangaspuut. Oman kokemukseni mukaan liian
pieni syotos, pingottimen vaara leveys ja liiallinen kuteen kiristdminen aiheuttaa reunojen
kaventumista. Taméa lisd4 reunimmaisten lankojen hankaantumista pirrassa, ja usein

reunimmaisten loimilankojen katkeamista.



o1

Hirven loimessa oli jopa ylimaaraiset jalkikateen laitetut lisdlangat, eika loimilankoja silti
katkennut. Heilla oli kdytdssa valkoista ja mustaa lankaa, eika kumpikaan ollut heikkoa,
vaikka musta on toisinaan heikompaa. Hirven loimet ovat toisaalta olleet lyhyehkojé, kun

taas kudontapiirien loimet voivat olla kymmenia metrejéa.

Kankaan reunojen sitoutumiseen pitaa kiinnittdd huomiota jo suunnitteluvaiheessa, silla
kaikenlainen pujottelu ja poiminta saattavat Hirven ja oman kokeiluni mukaan aiheuttaa
loimilankojen katkeamista. Yritin jopa pitsipoimintaa (#31), mutta vaikuttava pinta ei
ollut sen arvoinen, ettd loimilankoja olisi pitanyt jatkaa jokaisen pitsirivin jalkeen.

Hirvi vaihtaa virion yleensa samalla kun lyd kuteen, eli langat tasossa tai avoviri6lla.
Umpiviri6itd ei kannata kayttaa runkokuituisissa loimissa, silla se kuluttaa lointa ja
tuottaa nukkaa. Itse huomasin, ettd hamppuloimen langat katkesivat koko ajan, jos yritin
kutoa ndytettd matosta umpiviridlla loimi hyvin kirealla. Lyonnin kovuus vaikutti oman
kokemukseni mukaan selvasti loimen kestavyyteen. Jos veti kuteen kankaansuuhun
rauhallisesti, ei loimilankoja katkennut niin usein, kuin jos 16i luhalla voimakkaasti. Sen
vuoksi vain sellaiset sidokset, materiaaliyhdistelmét ja rakenteet toimivat, missa luhalla

ei tarvitse lyoda kovaa.

Hirvi kutoi kerran juuttiloimeen maton, jossa katkesi loimilanka usein. Matosta tuli
kuitenkin upea. Loimilangat pystyi tyon irrotettua péaatteleméadn nakymattémiin. Eli
lankojen katkeaminen ei ole aina katastrofi, vaan kuuluu jossain mé&arin kudontaan.
Jatkuvasti katkeavat langat saattavat vahentdd kudonnan iloa, kun loimilankoja joutuu

paikkaamaan ja lopuksi paattelemaan.

Vaara tiheys voi aiheuttaa lankojen hankautumista. Liian tiheé pirta kuluttaa tata lankaa
erityisesti, silla porroisestd langasta tulee ulos paljon kuidunpditd. Kutoessa kannattaa
kayttdd mieluummin harvempaa pirtaa ja laittaa useampi lanka samaan piinrakoon.
Hirven mukaan joskus loimi voi olla myos liian harva, jolloin yksittéiset langat ottavat

enemman osumaa lyodessa.

”No kudonnan kannalta siind nyt mitd mul on siit kokemusta niin no sanotaan nyt mita
ollaan puhuttu ni se tiheys on ehk& se kaikista tarkein, koska taa on karvasin lanka

varmaan mité [on].”



52

Loimen liistaus

Loimen kasittely kutomisen helpottamiseksi on tuttua teollisuudesta ja perinteisesta
kasityostd, esimerkiksi pellavalimalla tai loimiliisterilla vahvistamalla. Hamppuloimeen
voisi kokeilla maalata puissa jollain vahvistavalla aineella. Jos koko loimiletin kasittelee
aineessa, on mahdollista, ettei lointa enda saada puihin. Hirvelld oli kokemus

tapettiliisterista jossakin loimessa, ja itse pohdin mehildisvahan kayttoa.

Mehil&isvaha tai jokin vastaava voisi olla my0ds silld ajatuksella lisatty tekstiiliin, ettd se
parantaisi tekstiilin ominaisuuksia kayttotarkoituksessaan. Mehildisvaha esimerkiksi
lisad tekstiilin eristavyytta. Aineen tulee olla vain helposti levittyvé, ja tekstiilituotteen

sellainen, ettei sitd pestd kuumalla vedelld, ellei liistausainetta ole tarkoituskin saada pois.

Kokeilin naytteeseen #28 hyvin pienelle alueelle sulatettua mehildisvahaa. Se tuntui
jahmettyvan hieman liian nopeasti huoneenlammassa,
jolloin sivellin jahmettyi kovasta mehildisvahasta. Se
pieni maara mita sain kankaalle, jai kankaan pinnalle

pieniksi tahroiksi ja palloiksi (ks. Kuva 3). Mehildisvaha

oli siis ainakin huono vaihtoehto tall4 tavalla lisattyna., Kuva 3 Mehilaisvahaliistauksesta

Kudonnan sotkuisuus jadneita tahroja naytteessa #28

Hamppuloimea kudottaessa langasta irtoaa todella paljon kuitua kangaspuiden alle,
pirtaan ja muualle ymparistoon (ks. Kuva 4). Omat vaatteeni olivat kudontapaivien
jalkeen aivan tadynnd kuidunpétkid, ja sukat niin sotkuiset, ettd edes pyykinpesukone ei

saanut nukkaa pois, vaan se siirtyi muihin vaatteisiin.

“Alapuoli ku se oli se karvaa oli niin mielettémdt mddrdit et sitd piti koko ajan kerdtd

pirrasta ja tuolt jokapuolelta. Sit ku se oli viel mustaa ni se naky et meil oli koko etuosa

’

oli aivan musta. Lattia oli aivan karvaa tdynnd.’
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Hirven kokemuksen mukaan
kuitenkaan valmiista tyostd ei
tule juurikaan sotkua, vaan
pelkka kudontavaihe oli
sotkuinen.  Verrattuna  yhta
karvaisiin materiaaleihin
hampusta ei tule valttaméatta
enempaa sotkua. Hirvi ei

hatkahtanyt Java-hamppulangan

kayttdytymista kudonnassa, silla =
hanella oli kokemusta Kuva 4 Polya pirran alla
vastaavista materiaaleista, kuten

juutista ja numeron 4 rohdin pellavasta.

”Ja mul on tos kudontavaiheessakin niin pellavalla on ollut vdhan samanlaisia
kokemuksia ku on ollu oikeen karvasta pellavaa, niin se ei silleen oikeen hatkéhdyta,

muutaku lahinnd huvitti.”

Kudonnassa on mahdollista kdyttda hengityssuojainta, jos on herkka tekstiilipdlylle. Jos
kudontaryhmassa on joukossa herkkid, kannattaa heidat huomioida ennen hamppuloimen
laittoa.

6.3 Sidos

Liian pitkat nastat tekstiilissa saattavat haitata kayttotarkoitusta tai tekstiilin ulkonakoa.
Java-hamppulangalla pitkat nastat eivat aiheuta haittaa ulkondkonsa puolesta, silla
pesemattomissa naytteissa nastat pysyvét suorassa. Laskeutuvammalla langalla pitkéat
lankajuoksut saattavat aaltoilla ja nayttaa epésiisteiltd. Naytteen #8 jopa 11 langan juoksut
pysyvat suorina ja ryhdikkaina. Toisaalta liian pitkat juoksut paasevat pesussa lilkkumaan
valtoimenaan, miké saattaa vaikuttaa kankaan ulkonakodn pesun jalkeen.

Riippuen sidoksesta, saattavat tekstiilin reunimmaiset loimilangat jadda kokonaan tai
osittain sitoutumatta kuteeseen. Tamén voi korjata asettamalla niisiméattomaét reunalangat
tai pujottelemalla sukkulalla tarvittaessa reunimmaisen langan ympéri. Java-
hamppulanka on kuitenkin niin herkké, ettd kaikki ylimaardinen pujottelu saattaa lisatéa
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loimilankojen katkeamista. Ohuella materiaalilla kudottaessa osittain sitoutumattomat
loimilangat eivat valttaméattd héiritse. Néaytteitd katsoessani huomasin, ettd paksulla
Javalla kudottaessa sitomattomasta reunasta seuraa pitkid nakyvia lankajuoksuja (ks.
Kuva 5 #7). Huomasin myds, ettd joissakin sidoksissa sitoutumattomat reunalangat ovat
aiheuttaneet erikoisen reunan jakaantumisen (ks. Kuva 5 #19). Mielestani jarkevin
vaihtoehto on suunnitella reunat sitoutuviksi tai jattdd reunimmaiset loimilangat
niisiméattad. Pitkid kuteen lankajuoksuja kankaan reunassa tulee mielestani valttaa Java-
hamppulangalla. Reuna saattaa ndyttad helposti epasiistiltd, jos reunasta lahtee pitkia
lankajuoksuja, kuten naytteessa #21 (ks. Kuva 5 #21). Jos mahdollista, niin sidoksen
tiiviiten sitoutuva kohta kannattaa sijoittaa reunaan, kuten aaltotoimikkaassa néaytteessa
#22 (ks. Kuva 5 #22).

* :“'

r. M!-n“

Kuva 5 Néaytteiden #7, #19, #21 ja #22 reunat

Sidokset kannattaa toteuttaa niin vahilla varsilla ja polkusilla kuin mahdollista ilman etté
estetiikasta ja tekstiilin muista halutuista ominaisuuksista tingitaan. Naytteen #24 sidosta
kannattaisi yksinkertaistaa, silld sen kutomiseen tarvitaan 19 polkusta. Yrittéessani
yksinkertaistaa mallia en keksinyt tapaa saada aikaiseksi minua miellyttdvaa aitoa
varjovaikutelmaa vahilla varsilla ja lyhyilla nastoilla, joten siirryin muiden sidosten
kehittelyyn. Monet perinteiset sidokset ovatkin mielestani oivaltavia siltd osin, ettd
sidoksia on kehitetty tuottamaan kiinnostavia kuvioita vahilla varsilla ja polkusilla.

Sidos vaikuttaa tekstiilin tuntuominaisuuksiin. Kaksinkertaiset yhteensidotut kankaat
tekivat jo valmiiksi jaykastd materiaalista erityisen jdmakéan ja vahvan tuntuisia, vaikka
tekstiili pysyi ohuehkona #36. Sen sijaan Hirvi pisti merkille, ettd talla materiaalilla
kudottuna ripsista tuli yllattdvan joustava naytteessd #16. Silpala huomauttaa, ettad
loimiripsia kudottaessa loimi taytyisi pitaa hyvin kireélla (Silpala 2005, 47). Kired loimi
taas helpottaa kuteen pakkautumista tiheasti (Lundell & Windesj6 2005, 230). Java-
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hamppulangasta tehtyé lointa ei kuitenkaan voi kiristaad erityisen kireélle, joten ripsin

poikkeuksellinen joustavuus saattaa johtua harvemmasta kuteen tiheydesta.

Sidos voi saada aikaan sen, ettd vain kankaan toinen puoli on visuaalisesti miellyttava,
jolloin siitd ei voi suunnitella sellaista tekstiilia, jonka molemmat puolet ovat nakyvissa.
Yritin hyddyntda ndytteen #6 vohvelissa kuopan keskelle muodostunutta sidospistetta
korostamalla sitd kolminkertaisella kontrastivarisella kuteella, mutta nurjalle puolelle
muodostuivat pitkat paksut nastat, jolloin kangasta ei kannattaisi suunnitella pyyhkeeksi
tai muuksi kaksipuoliseksi tuotteeksi. Vastaavasti jos kankaan molemmat puolet ovat
hienoja ja erityisesti jos ne ovat erilaisia, olisi hyva jos tuotteessa tulisivat molemmat

puolet nakyviin (ks. pomsi #4).

Jo palttina ndytteessa #1 on hampulla kudottuna kiinnostavan ja miellyttdvan nakdinen,
silla kuteen ja loimen erottaa helposti ja huomio kiinnittyy materiaaliin. Palttinapohjan
munkinvydssa tekee kiinnostavaksi loimen ja kuteen varityksella tehdyt ruudut naytteessa
#26. Samalla tavalla leppaliina ndytteessa #11 on minusta kiinnostava, silla
yksinkertaisen sidoksen ndkee poikkeuksellisen selvésti, koska materiaali on niin paksua.
Leppéliina kudotaankin yleensa ohuista materiaaleista, joten paksulla Javalla kudottuna

tulos on mielestéani yllattava.

Javan paksuus voi olla myds epéedullista joissakin sidoksissa. Paksulla Javalla kudottuna
sellaiset yksittaiset sidospisteet nékyvét, jotka tavallisesti olisivat pienid. Itse eparéin
pomsin kohdalla néytteissa #4 ja #17, silla sitoutumispisteet ovat niin isot talla

materiaalilla. Toivoisin, ettd ne jaisivat enemman piiloon. Erityisesti naytteen #17
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harvempi rakenne ja kontrastiset kuteen ja loimen =5 s =

varit saavat aikaan sen, ettd pinnan sidoskuvio %
nayttaa rakeiselta. Yksivérinen alue ndytteesséa #17 ,“ 5
on mielestani kaunein (ks. Kuva 6). Toisaalta
pomsilla on néytteessé #4 saatu hyvin tasainen ja

paksuhko rakenne, jonka l&pi ei juuri paése valo.

e . Kuva6 Nayte #17
Sen rakenne tuntuu yllattavan pehmedltd, sileélta

ja joustavalta.

Vohvelit nédytteissd #9 ja #6 muodostavat kolmiulotteisen pinnan hienosti. Sen sijaan

pitsisidos naytteessa #10, jonka pitéisi muodostaa kennomaista kuviota, ei taméan naytteen
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tiheyksilla ja kokeilluilla niisintdryhmilla mennyt juurikaan kuopalle pesemattémassa
naytteessd. Hirven mukaan sidos kay télle langalle, vaikka ulkon&ké onkin tavallisesta
poikkeava. Toinen sidos, johon yleensa sopivat hieman pehmedmmét langat on
nastallinen ndytteessd #13. Nastallisessa langat eivat juurikaan mukaudu sidoksen

mukaan. Tosin pesu saattaa muuttaa nastallista paljon.
6.4 Kankaan tiheys ja pirta

Java-hamppulangan kohdalla oikea tiheys on erittdin térkeéd, silla lanka on porroista.
Liian harva tiheys voi myds olla Java-hamppulangalla huono asia, silla liian harvana se
saattaa katketa helpommin. Erityisesti kudonnan harrastajille malleja suunniteltaessa
tiheyden on oltava oikea.

“Ja etenkin sitten kun on kudonnan harrastajista kyse, joilla tdytyy olla se oikea ettd se
voi olla ku se on vaha tihee niin se hankaloittaa kutomista ja liian 16ysaks ni sit lyddaan

1

liian kovaa.’

Hirvi oli paatynyt molemmissa omissa Java-hamppulangalla kutomissaan toissé
kayttdmaan loimen tiheyttd 3,5 lankaa/cm. Hén kertoikin kuteen uponneen hyvin, eika
loimilankoja juuri katkennut. Ensimmainen ty6 oli kudekuviollinen kapea kaitaliina ja

toinen oli tuolinmatto ja istuinaluset kuviollista onteloa (ks. Hirvi 2017b; 2017c).

Tiheyden 4 I/cm kankaat olivat minusta vaivattomia kutoa, silla kude upposi kankaaseen
helposti. Oman arvioni mukaan talla tiheydelld tekstiilit jaivat hieman lapikuultaviksi ja
tunnultaan pyyhkeisiin sopiviksi. Palttinaosuudet ndytteessa #11 tiheydelld 4 I/cm
muistuttavat minusta sdkkikangasta. Panamassa kankaaseen muodostuvat suurehkot reiat

naytteessa #3 tiheydella 4 I/cm.

Aivan aluksi tavoittelin tihedd ja vahvaa perinteista canvas-tyyppista kangasta. Arvioin
langan sopivaksi tiheydeksi 5 l/cm seka kuteen ettd loimen suuntaan. Viisi nayttaisi
olevan ehdoton maksimi palttinassa loimen tiheydelle talla materiaalilla, silld sain
heitettyd juuri ja juuri viisi kudetta senttimetrille. Tiheys 5 I/cm antaa hyvin jamakan
tunnun palttinalle ja on yllattdvan hyva. Mydos ndytteen #19 toimikas tiheydella 5 I/cm on
onnistunut. Vohveli kudottuna tiheydella 5 I/cm ndytteessda #6 sai sidoksen

muodostumaan selvésti paremmin ja ryhdikkddmmin kuin 4 l/cm néytteessé #7.
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Palttinassa loimen tiheys 6 I/cm on jo liian tihed, silld kuteen tiheys j&a neljadn naytteessa
#5. Saman naytteen nelivartiselle tasatoimikkaalle tdméa tiheys on myods hieman liikaa,
silld kuteita menee vain viisi senttimetrille. N&ytteen #24 pohjasidos tiheydelld 6 l/cm
sisdltdd paljon palttinaisia alueita, joten sen loimen tiheys pitdisi olla harvempi. Nyt
kudetta ei saa uppoamaan tasapainoiselle tiheydelle, mik& olisi oleellista kuvion
muodostumisen kannalta. Pidempien nastojen toimikkaissa tiheys 6 I/cm oli toimiva,
kuten naytteen #22 aaltotoimikkaassa ja ndytteen #20 ristitoimikkaassa. Pinnasta tuli

tiivis ja kuviot muodostuivat kauniisti.

Tiheydella 6 l/cm kudotuista néytteista Hirvi huomautti, etteivdt ne selvasti sovi
pyyhkeiksi, silld kankaat olivat niin tiiviitd. Hyvin pitké&nastaiselle aaltotoimikkaalle
naytteessd #21 6 I/cm oli niin harva, ettd kuteita upposi keskimaaréisella luhan lyénnilla
11 kudetta yhdelle senttimetrille. Tekstiili oli talldin selvasti epétasapainoinen tiheyden
suhteen, mika antoi kankaalle mattomaisen ulkonadn ja tunnun. Kuvio hieman litistyi,
mika pitdisi ottaa huomioon suunnittelussa, jos haluaisi sailyttdd epétasapainon

tiheydessa.

8 I/cm loimessa oli monelle sidokselle liikaa, silla sidoskuvio ei muodostunut kauniisti.
Tasta esimerkkina on pohjasidos néaytteessa #25 seké pohjalainen kilpikangas néytteessa
#28. Pohjasidokseen olisi kdynyt paremmin tiheys 5 I/cm. Toisaalta pitkid nastoja
siséltavassé pomsissa tiheys 8 I/cm antoi tukevan tunnun kankaalle ja sitoutumispisteet
peittyivat kohtalaisesti. 8 I/cm oli my6s liian tihed naytteen #29 kuvikkaalle. Useamman
kuteen tarvitsevilla sidoksilla tiheyden tulisi olla harvempi. Kuvikkaaseen voisi kokeilla
Javalla tiheyttd 5 tai 6 I/cm.

Kaksinkertaisissa kankaissa yksittdisen kangaskerroksen tiheys oli erinomainen
tiheydelld 4 I/cm, eli yhteens& 8 l/cm. Tdmé& onkin samansuuntainen yleisten suositusten
kanssa, eli kaksinkertaisten kankaiden kangaskerroksen tiheys pitéisi olla hieman

harvempi, kuin jos samaa kangasta tehtéisiin yksinkertaisena (ks. Hirvi 2017a, 63).

Hirven omissa malleissa oli numeron 35 pirta, eikd se aiheuttanut lankojen
hankautumista. Omissa kokeiluissani huomasin pirran 50 olevan aivan liian tihe, jolloin
lanka hankautui helposti poikki. Muut kokeilemani pirrat olivat 40 ja 30, jotka eivat
aiheuttaneet lankojen hankautumista. Hirven mukaan ensisijaisesti pitaisi laittaa yksi

lanka piinrakoon, silla useampi lanka piinraossa saattaa kutoessa niputtua yhteen nakyen
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valmiissa tekstiilissa. Toisaalta pesussa loimilangat usein asettuvat tasaetéisyydelle
toisistaan. Jos talla langalla haluaa tiheampédd kangasta kuin 4 l/cm, tulee samaan
piinrakoon laittaa useampi loimilanka, sillé tihein pirta mita voi kayttd4, on numeron 40
pirta. Numeron 25 pirta on yleisin vélikokoisista pirroista, ja 35, 45 ja 55 ovat nykyaan
harvinaisempia. Suunniteltavien mallien tiheys kannattaa siis ensisijaisesti suunnitella
tasalukuisille pirroille 30 ja 40 seka pirralle 25 soveltuvaksi. Nailla pirroilla on
mahdollista kutoa esimerkiksi tiheyksia 3, 4, 5, 6, 8, 10 ja 12.

6.5 Visuaalinen suunnittelu ja varit

Java on pellavan ja juutin kaltainen, mutta hieman pehmeampi ja pérréisempi. Tuntu on
silti mielestani hyvin karhea ja jaykk&. Seka mina etta Hirvi olimme ihastuneet lankaan
nahtyamme sen. Itsedni viehatti langassa sen paksuus, hyvé tuoksu, kaunis Kiilto,

nostalginen ulkonédké ja rahvaanomaisuus.

Tekstiili ei siis saa olla litan monimutkainen, etenkin jos jo materiaali on kaunis itsessaan.
Java-hamppulanka on itsessaan niin ilmeikas lanka, ett4 jopa palttinassa upea pinta tulee
esiin. Yksinkertainen panama-sidos naytteessd #3 tuo esiin langan ominaisuudet esiin
kauniisti. Naytteessa #22 sidos ja materiaali kohtaavat myods hyvin, vaikka sidos ei ole

yksinkertaisesmmasta paasta.

’

“koska materiaali on ndin ihana, ni sit ei saa piilottaa mihkddn.’

”No tast nyt ndkee oikein miten taa lanka tulee esiin [#3]. Se on tollai I6yh&kierteinen ja

karvanen.”

Materiaalit herattavat usein mielikuvia kayttotilanteista, tuotetyypeistd ja erilaisista
tyyleistd. Java-hamppulangasta tulevat ensiksi mieleen saunatekstiilit ja pyyhkeet.
Graafinen pinta naytteessa #8 tuo mieleen sisustus- ja seinatekstiilit. N&yte #17 tuo
mieleen joulun. Hirvi itse lahti suunnittelemaan langasta tekstiileja veneeseen istuimelle

ja lattialle. Javalla tehdyt tekstiilit edustavat enemmankin rentoa tyylia kuin luksusta.

Hamppu on niin eloisa ja epétasainen materiaali, ettd se ei sovi tdsmallisyyttad vaativiin
sidoksiin ja kuvioihin. Hirvi piti varinvaikutus-kuvioita ndytteessd #23 epéatarkkoina
hampusta kudottuina. Kyseisen ndytteen epésuhtaiset loimen ja kuteen tiheydet
pahentavat ongelmaa entisestddn. My0s ndytteessa #12 Java on epdtasainen, mutta

sidoksen kuvionastat vaatisivat tasmaéllisyyttéd ollakseen miellyttdvan nékaisia.
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Véaarét kuteiden ja loimien paksuuksien suhteet voivat haitata kuvion muodostumista.
Kun kaikki kuteet ja loimi ovat saman paksuisia esimerkiksi taalainsidoksisesessa
naytteessa #27, ei sidos péaése valttamatta oikeuksiinsa. Hamppulankaa voi ja kannattaa
siis hyodyntaa valitsemalla se vain pohja- tai kuviokuteeksi joissain sidoksissa sen sijaan,
ettd se olisi loimena ja molempina kuteina. Jos halutaan, ettd koko kangas on valmistettu
Java-hamppulangasta, voisi kokeilla sitd useampikertaisena kuviokuteessa. Joskus
rikkomalla totuttuja tapoja kutoa jokin sidos voidaan 16ytad uusia hienoja tekstiilipintoja.
Esimerkiksi pohjalaisessa kilpikankaassa #28 pinta nayttaa yllattavan hienolta, vaikka

pohja- ja kuviokude ovatkin samaa lankaa ja loimen tiheys yllattavan suuri, 6 I/cm.

Tiiviit pinnat tiheissd ndytteissa tuovat kuviot hienosti esiin talla materiaalilla. Téastd ovat
esimerkkein& pohjasidos varjovaikutelmalla #24 ja aaltotoimikas #22. Aaltotoimikkaan

kuvio on mielestani sopivan orgaaninen toteutettavaksi eloisasta Javasta.

”Tas on siis toi kuvio ihan taydellinen [#22]. Nii sa sanoit tos kylppariin ni naahan vois
olla tosi hyvia kylppariin. Pikkasen vahan kosteeta, ni vois toimii tosi hyvin. Taa nyt on

tosi kaunis. Tassa niinku taa sidos ja materiaali kylla kohtaa tosi hyvin. ”

Kuviollisessa ripsissé #30 on kauniita pintoja ja kuvioita, mutta loimi voisi olla minusta
vielakin tihedmpi, jotta kude menisi enemman piiloon ja kuvio olisi vieldkin tarkempi.
Loimiripsit toteutetaan usein niin tiheind, ettd kude ei ndy ollenkaan (ks. Silpala 2005,
45-47). Naytteen #30 yksinkertaisempi kuvio on toisaalta tallékin tiheydella tyydyttavén

nakoinen.

Néytteen #26 munkinvyossd on kiinnostava pohjasidoksen varisommitelma ja hyvin
toimiva yksinkertainen idea. Naytteesta huomaa, ettéd tasavahvat kuviokude, pohjakude ja
loimi sopivat hyvin yhteen talla
tiheydell&d (4 l/cm). Pestynd kuvio on

i

vieldkin selkeampi, sill4d kuviokuteet

P
2

asettuvat  kiinni  toisiinsa  kuvion
kohdalla (ks. Kuva 7).

W
i

Kuva 7 Naytteen #26 munkinvy6: vasemmalla pesematon, oikealla pestyné

Hamppulangalla on mahdollista saada aikaan epétasaista ja erikoista pintaa. Pesu saattaa
tehda vieldkin kurvikkaammaksi, mutta se voi olla etu, jos haetaan jotain hyvin erikoista.

Erikoisia pintoja voisi hyodyntaa ainakin laukuissa ja vaatetuksessa. Naytteen #16 pinta
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on Hirven mukaan nuorekas. Nuorekkuuden maaritelmd on kiinnostava tekstiilin
ominaisuutena, mutta kudontamalleja toisaalta kohdennetaan harvemmin nuorisolle, silla

toistaiseksi kudontaharrastus on tavallisempaa aikuisilla ja senioreilla.

Nastojen pituudet kasvavat helposti liiallisiksi paksuja materiaaleja kaytettaessé. Monista
sidoksista 10ytyy kuitenkin lyhytnastaisia versioita. Esimerkiksi vinovohvelin pisimmat
nastat ovat vain viiden langan mittaisia, kun taas 5-vartisen perusvohvelin pisin nasta
menee seitsemén langan yli. Talla materiaalilla kudottuna vinovohveli néytteessa #9
nayttad koristeelliselta ja vériraidat sopivat siihen. Mielesténi yksivérinen kohta on upea
valkoisella kudottuna, silla valo ja varjo tuovat sidoksen kolmiulotteisuuden esiin.
Erityisen hieno ja reliefimdinen pinta oli ndytteessa #8, jonka pitkét lankajuoksut ovat
jaykén materiaalin ansiosta ryhdikkaita ja niistd muodostuneet kuviot ovat yllattavan
tarkkoja.

Kudontamallin viehatys voi olla sen varitys, ilman mitddn muuta uutta tai erikoista. Varin
vaikutuksilla saa helposti monenlaista pintaa yksinkertaisiinkin sidoksiin. Varit luovat
mielikuvia, ja saattavat tehda tekstiilista esimerkiksi nuorekkaan nakoisen, kuten néytteen
#16 puna-musta sommitelma tai jouluisen, kuten ndytteen #19 puna-harmaa varitys.
Vaérialueiden tarkka vaihtuminen ja raidat pitdd miettia huolellisesti. Naytteessa #12 on
esimerkki epaonnistuneesta varialueen sijoittamisesta. Joihinkin sidoksiin sopii erilaisten
vérialueiden kayttd, esimerkiksi pomsiin. Vohvelissa on tavallista tehdé kapeita yhden
mallikerran raitoja, mutta Hirvi pohti, ettd ndytteen #6 vaakaraidat ovat silla rajalla,
ovatko tyylikkéitd vai ei. Kyseisid vohveliraitoja on totuttu kutomaan ohuemmista
materiaaleista, mutta Javalla kudottuna ne ovat minustakin hieman kompeldn nakoisia
erityisesti kankaan oikealla puolella. Jotkut pinnat ovat hienoja yksivarisend, erityisesti
jos kankaan pinta on hieno tai kolmiulotteinen (ks. Kuva 8). Pestyissa ndytteissa varit
eivat levinneet, vaikka kaytin
monissa voimakkaita vareja
yhdistettynd  valkoiseen.  Téll&
materiaalilla voi siis hyvin yhdistaa

kontrastisia véreja toisiinsa.

Kuva 8 Naytteet #30 ja #8 yksivarising
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Kudonnassa materiaalien yhdistdminen on tavallista, mutta jotkut yhdistelmét saattavat
vaikuttaa tuotteen ulkon&koon, pesu- ja kayttbominaisuuksiin huonolla tavalla. Usein
yllattavia pesutuloksia seuraa siitd, jos loimi ja kude ovat olleet eri materiaaleja, ja
materiaalit kayttdytyvat pesussa eri tavoin. Hirvi on kokeillut yhdistdd paperinauhaa
hamppuun (ks. Hirvi 2017b, 9). Paperi onkin jaykkyysominaisuuksiltaan lahelld hamppua
jasiten turvallinen valinta. Villalla kutoessa jaykat materiaalit loimessa tukevoittavat sita.
Tamakin materiaali varmasti tukevoittaisi
villaa ja muita pehmeita materiaaleja, mutta
pesussa varmasti pehmenisi hieman.
Jaykilla materiaaleilla saa suorana pysyvan

maton. Esteettisessa mielessd rasy ja

hamppu eivét sovi yhteen, silld kumpikin
Kuva 9 Lakana- ja farkkurasylla kudottua on epatasainen materiaali. Kumpikaan ei

pintaa naytteessa #15 selkeyta sidoskuviota (ks. Kuva 9).

”Ja rasyssa on itessaan jo toi epatasasuus ni siin ei sit 0o kumpikaan sellanen antamassa
niinku sité selkeyttd siihen kuvioon. Et t44 on jo tassa se on niinku trikoo on tasanen ehka
enemman ku stten taa toinen on jo sit elavampi taa tota tdd hamppu niin. Siin on sit jo

kaks elavaa epatasasta ni se alkaa olla sit soppa [haurua].”
6.6 Hoito-ominaisuudet

Lankava Oy suosittelee verkkokaupassaan Java-hamppulangalle hienopesua 40 asteessa
tai tarvittaessa Kirjopesua 60 asteessa (Lankava Oy n.d.). Tein yhden pesutestin ennen
asiantuntijan haastattelua, ja haastattelun jélkeen useita pesutesteja. Pyykinpesuaineena
minulla oli kaikissa pesutesteissa hajusteeton kirjopyykinpesuaine, jonka pH on noin 6.

Kaikissa pesutesteissa koneessa oli myds muuta pyykkia.

60 asteen pesutulos oli tarked testata Java-hamppulangalla. Olin pohtinut pyyhkeiden
valmistusta Java-hamppulangasta, joita ainakin osa kéayttédjista luultavasti pesisi 60
asteessa. Kudoin néytteitd #7 kaksi, joista toisen pesin 60 asteessa pesukoneessa.
Néytteessd #7 oli kolmea sidosta: 5-vartista vohvelia, palttinaa, sek& 3-vartista

ristitoimikasta ja sen tiheys oli 4 I/cm.

60 asteessa pesty ndyte muuttui paljon ja huonompaan suuntaan (ks. Kuva 10). Kayttdja

varmasti pettyisi suuresti pesutulokseen. Pienin muutos on palttinassa. Siin& on ryppyja
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ja vinottain kulkevia pesuvekkejd, joissa lanka nayttdd hieman pullistuvan ulos.
Ristitoimikas on rakeisen nakdinen ja sidoskuvio on mennyt epéselvaksi. Suurin muutos
on vohvelissa. Yleensdhan tekstiilit tiivistyvat pesussa, mutta pestysséd néytteessa
vohvelin kohdalla on sormen mentavié aukkoja. Peseméttoméssa ndytteessa lankajuoksut
ovat ryhdikkaat ja suorat, mutta pestyssa naytteessa lankajuoksut ovat kaarevat. Vaikuttaa
siltd, ettd ldyhdkierteisen langan kertauksen Kkierre on pyrkinyt avautumaan pesussa.

Nayte on kutistunut pituutta keskimaarin 20 % ja leveytta 10 %.

Kuva 10 Nayte #7 vasemmalla pesematon, oikealla pesty

”Ei se toimi noin télleen harrastajakayttoon ainakaan. Ei ne tykkaa kutojat, etté se menee
tallaseks.— —\Vaikka se nyt on ollu 60:ssé ja koneessa niin, ei se silti sais menna ihan néin
sikkuraan.— —se nayttaa niinku se ois I0ystyny, mut sit taas tda on kutistunu. Et siin on

niinku ihan ku toi ois auennut toi viel lisdd toi kierre.”

Jatkoin pesutesteja eri naytteilla 40 asteessa. Huolittelin ja leikkasin naytteita
pituussuunnassa kahteen osaan, jotta pystyisin vertaamaan pesematonta ja pestya.
Huomasin, ettd 40 asteen pesuldmpdtila oli langalle sopivampi kuin 60 astetta. Monet
naytteet muuttuivat paljon my6s 40 asteen pesussa, mutta eivdt menneet
kayttokelvottoman nékoisiksi. Esimerkiksi nédytteen #33 kanavasidos muuttui pesun
jalkeen hieman epésiistin nakdiseksi. Lankojen kierre avautui pesussa hieman, jolloin
langat levisivat suuremmiksi, eikd kankaasta tullut niin selkean verkkomaista kuin olisin
toivonut. Tasmallisid ruutuja aikaansaanut vohvelisidos nédytteessa #6 muuttui pesussa

ropeldiseksi (ks. Kuva 11).
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Kuva 11 Ndytteet #6 ja #33 pesemattomina ja pestyina

Kiinnostava piirre langan pesukéyttaytymisessé oli langan séikeiden erottautuminen
toisistaan. Tamén huomasi erityisen selvasti hevosenhantahapsuista (ks. kappale 6.7
kudotun tuotteen viimeistely). Huomasin, etté tiiviit ja tihedt naytteet eivat karsineet
pesusta samalla tavalla kuin harvat ja pitk&nastaiset ndytteet. Hirven mukaan tiiviys on
pesun kannalta hyva asia, silla se tukee kangasta pesussa. Tiiviissé rakenteissa séikeet
eivat mahtuneet erottautumaan toisistaan. Tiiviin ndytteen #28 pohjalainen kilpikangas
pysyi yllattavdn samanlaisena peseméttomaan verrattuna. Kuviokude hieman leveni,
jolloin kuvio selkeni ja pysyi kauniina (ks. Kuva 12). Tiiviissd aaltotoimikkaassa

néytteessa #22 40 asteen pesu kutisti ndytettd noin 5 % seka pituutta etté leveytta.

”Ma luulen et se on vahéan joutunut toi
harva sidos kovaan mekaaniseen
kulutukseen ja sitten vield tota se

lampdotila on ehka tehnyt sille jotain. ”

1

ut md luulisin ettd tis on hyvaksi

sitte taa tiiviys. Et sehén niinku tukee.

Et toshan tos vohvelis on niin pitkii
Kuva 12 Néyte #28 vasemmalla pesematon, oikealla |ankajuoksui et se paasee se lanka

pesty valtoimenaan liikkumaan [pesussa]. ”
Usein kankaat suunnitellaan hieman harvemmiksi kuin halutaan lopputuloksen olevan,

sillé tuotteet tiivistyvét pesussa. Taman materiaalin kohdalla tuotteen tulee olla heti tiivis,
jotta se pysyisi pesussa kunnossa. Joskus pesu viimeistelee tekstiilin, esimerkiksi
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huovutettavissa toissa. Talla materiaalilla saattaisikin olla mahdollisuudet johonkin hyvin

erikoisiin pintoihin, jos poikkeukselliset pesuvaikutukset osaa valjastaa hyodykseen.

”Ja etenkin jos se pesun jalkee on sellai jos se on oikein kurvikas ni se saattaa olla vaa
hyvéks. Jos haetaan sellasta niinku erilaista. ”

Oman arvioni mukaan jo 40 asteessa pestyjen tuotteiden tuntu muuttui selvasti
pehmeammaéksi ja jaykkyys vaheni myds merkittavasti. Tuntu ei kuitenkaan ollut niin
pehmed, ettd pesty tekstiili kelpaisi vaatetuskankaaksi suoraan ihoa vasten. Pesussa
naytteet rypistyivat kohtuullisen paljon. Kappaleiden muoto myds muuttui. Pesu saattaa
vaikuttaa taman materiaalin muihin ominaisuuksiin. Tekstiili saattaa olla pesun jalkeen
paremmin kosteutta imeva. On myds mahdollista, ettd nukkaa ei irtoa pesun jalkeen niin

paljon kuin pesemattomana. Nukka voi my®os tarttua pesussa muihin testiileihin.

Hirvi ehdottaa tdlle materiaalille kdsinpesua. Saattaa olla ikaluokkakysymys, miten
kasipesuun suhtautuu. Itse en valttdmatta kutoisi sellaisia tuotteita, joita pitaa pesta usein
kasin. Toisaalta Hirven mukaan saattaa riittaa, jos tuote pestaan kaksi kertaa kasin, jonka
jalkeen sité aletaan pestd koneessa. Jotkut kutojat jopa vélttdvat kutomiensa tuotteiden
pesua kokonaan, tai valitsevat sellaisia tuotteita kudottavaksi, joita ei tarvitse pesta.

6.7 Kudotun tuotteen viimeistely

Talle materiaalille sopivat erinomaisesti hapsut, silla materiaali ei jousta, jolloin hapsuista
tulee tasaiset. Hapsuja voisi tdamén materiaalin kohdalla harkita myos sellaisiin tuotteisiin,
joissa hapsut ovat harvinaissmmat, kuten verhojen alapadarmeeseen ja laukkuun. Pitkéat
tutkaimet voisi kayttaa hyddyksi hienoihin makramee-solmuihin, silla niihin kuluu paljon

lankaa. Omasta mielestdni makramee-kaksoistasosolmut ovat tastd materiaalista tehtyna
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upeat, mutta myos letit muotoutuvat kauniisti (ks. Kuva 13). Mielesténi Kierretyt hapsut

sen sijaan ovat hieman epasiistin nékoiset

Kuva 13 Kierretyt hapsut, solmurivit, palmikot, kaksoistasosolmut ja silmusolmut

Pesukokeiluissa havaitsin, ettd jotkut hapsutyypit muuttuivat epdedulliseen suuntaan
ensimmaisen pesun vaikutuksesta. Hevosenhantéhapsuissa langan séikeiden erottuminen
toisistaan korostui ja lankojen paat menivat erikoisesti kiharalle. Neljalla osiolla tehty
palmikko alkoi pesun vaikutuksesta kiertyé spiraalille. Sen sijaan kolmella osiolla tehty
tavallinen palmikko pysyi suorempana, vaikka sekin menetti ryhdikkyytensé (ks. Kuva
14).

Kuva 14 Hapsujen pesumuutos hevosenhantédhapsuissa, neljan osion ja kolmen osion palmikossa

Kaksitaitteinen paarme on hyvin haastava télla materiaalilla, silla siitd tulee niin paksu.
Paarmeestd voi kokeilla tehdd hieman levedmman ja k&antdd mahdollisimman lyhyt
sisavara. Palttina olisi sidoksena litted, mutta palttinapddrme saattaa pestavissé tuotteissa
pesun jélkeen liekottaa, jos muu kangas on kutistunut enemmaéan pitempien nastojen
vuoksi. Padrmeen sijaan reunan huolittelussa voisi tuotteesta riippuen harkita pelkkaa 3-

askel siksak-huolittelua reunassa, kuten naytteessa #34 (ks. Kuva 15).
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Kuva 15 Naytteen #34 3-askel siksak-huoliteltu reuna

Itse pohdin, ettd pdarmeen voisi kutoa Javaa ohuemmalla pellavalangalla, tai ké&yttaa
paksumpaa sidosta muualle tekstiiliin, jolloin pad&rmeet eivat erottuisi paksuudellaan.
Java-hamppulangan kertauksen voisi jopa purkaa ja kutoa paarmeet yhdella saikeelld.

Riippuen tuotteesta pdarme voisi mielestani olla myés yksitaitteinen, eli pelkka kaanne.

Java-hamppulangalla kudottavat tuotteet kannattaa suunnitella niin, ettd ompelua on
mieluiten vahan, silla kasinkudottu kangas on vaikea ommella ja purkautuu helposti.
Kudottaessa Javasta monta tekstiilid perakkadin onkin tarkead huolitella kankaat ennen
erilleen leikkausta. Toisaalta ainakin tiheydelld 4 I/cm kudotut naytteet nayttivat Hirven
mukaan silté, ettd ne olisi helppo ommella ompelukoneella. Monet kutojat eivat ompele

mielell&én, joten ompelun méaara kannattaa minimoida kudontamalleissa.
6.8 Kayttokohteen valinta

Materiaali herétti paljon ajatuksia tuotteen sijoituksesta. Koska tekstiili on rouhean
nakoinen, tulee siitd mieleen tekstiilit, jotka sijoitetaan ulos ja luonnonhelmaan.
Kosteudensietokykyisestd hampusta voisi valmistaa tuotteita markiin tai Kkosteisiin
olosuhteisiin, kuten parvekkeelle, veneeseen tai kylpyhuoneeseen. Ulos sijoitettava tuote
voisi olla esimerkiksi tyyny puutarhakalusteisiin, séilytin tai puutarhaesiliina. Jopa
havupuiden talvisuoja tuli Hirvelle mieleen, mutta mansikoiden suojaamiseen tasté
langasta kudotut kankaat ovat liian harvoja. Ulkoilmaan suunniteltavien tuotteiden

ongelma saattaa olla likaantuminen ja pilaantuminen.

Materiaali sopisi my0s erilaisiin sisé- ja ulkoilman valitiloihin, kuten eteiseen, autoon,
veneeseen, parvekkeelle, terassille ja mokille. Jos tuotteesta irtoaa nukkaa, ei se
valttamatta haittaa vaikkapa parvekkeella. Itselleni tuli mieleen piknik-huopa, joka
levitetddn nurmikolle ja jonka pé&élle istutaan. Piknik-huovan tulisi olla kosteutta

tarpeeksi eristdva, joten se voisi olla kaksinkertainen kangas. Hamppuhuopa olisi



67

helpommin pestdvissa kuin villahuopa. Myds koirille ja muille eldimille voi miettid

tuotteita, mutta toisaalta niille ei valttdmatta viitsita tehdé késinkudottuja tekstiileja.
Kylpyhuone

Runkokuituna hampun né&kee soveltuvan helposti samanlaisiin tuotteisiin  kuin
pellavankin. 4-5 l/cm tiheyksistd vaaleavoittoisista néytteista tulee ensimmaisena
mieleen pyyhe nykyaikaisessa ja nuorekkaassa keittiossa (ks. ndyte #18 ja #11), mutta
Hirven mukaan tallainen materiaali ei menisi Iapi pyyhkeestd vanhemmilla ihmisilla.
Paksummista materiaaleista tehdyt pyyhkeet ovat toisaalta olleet joskus suosiossa. Naisté
Hirvi muistelee numeron 4 pellavasta tehtyja pyyhkeita, jotka paranivat imukyvyltaan ja
tuntuominaisuuksiltaan pesujen myota. Valitettavasti tiheydeltddn harvemmat pyyhkeiksi
sopivat Java-hamppulangasta kudotut tekstiilit saattavat menett&é ryhdikasté olemustaan
pesussa. Jos valmiista tuotteesta irtoaa kuidun péatkid, on se myos harmillinen ominaisuus

pyyhkeessd, kun kuivatessa iholle tulee paljon nukkaa.

Toinen vastaava tuote voisi olla laudeliina, silla materiaalin ulkon&k® sopii saunaan.
Laudeliina voisi olla mielestani armollisempi tuotevalinta kuin pyyhe, sill& sen ei tarvitse
olla taysin nukkaamaton tai kauniisti laskeutuva. Pyyhkeessa arvostetaan sen
kuivaavuutta ja tuntua iholla. Mielestani laudeliinassa tuotteen tiheys ei ole niin tarkka
kuin pyyhkeessd, jossa laskeutuvuudella on merkitysta. Toisaalta monet ovat tottuneet
pesemédén pyyhkeet ja luultavasti myos laudeliinat 60 asteessa, joka on liikaa télle

materiaalille.

Javasta voisi kutoa kuorintahanskoja ja seldnpesimia, silla niissa ei haittaa jos pesutulos
on ropeldinen, vaan se voi olla jopa eduksi. Vohveli ndytteessd #6 tuntuu pestyna itse
asiassa mukavan karhealta, mité usein haetaan kuorivista tekstiilituotteista. Yksivarisena
sen ulkondkd on miellyttdvampi kuin useampivérisend, jossa nastojen epétasainen
aaltoilu korostuu. Mieleeni tuli myos, ettd hamppuloimen lopusta voisi tehda pienia
karhunkieli& ja saippuapussukoita. Toisaalta paksusta materiaalista tehtyjen saumojen ja

paarmeiden koko saattaa nayttaa erityisen kompel6lté pienissa tekstiileissa.
Keittio

Kaitaliina on siind mielessd helppo tuote suunnitella, ettd ihmiset mieltdvat hyvin
monenlaiset tekstiilit kaitaliinoiksi. Kaitaliinoja tehdaan ohuita ja paksuja, eri levyisia ja

eri materiaaleista. Java-hamppulangalla kaksitaitteinen paarme on kuitenkin todella
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paksu, joten viimeistelya pitad pohtia tuotteen suunnittelussa. Minulle tuli mieleen myos

kaitaliinan ja pannunalusen hybridi eli pitkinomainen, paksu ja kapea tekstiili.

Hampusta voisi tehdd jouluisia kattaustekstiilejd, kuten Kkaitaliinoja, kateliinoja ja
tabletteja, silla hampun estetiikka sopii hyvin jouluun. Pesematon hampputekstiili sopisi
tuntunsa puolesta taydellisesti tabletiksi, silld se on jaykka ja ryhdikas. Pesun jalkeen
jaykkyys tosin véhenee. Mieleeni tuli my6s paasidinen, jota varten useat sisustavat
varikkailla sesonkitekstiileill4. Joulu- tai muita juhlatekstiileja ei tarvitse pestd usein,
joten hampun haastavat hoito-ominaisuudet eivét haittaisi niin paljoa. Myds pannumyssy

voisi olla hyva tuote siltd kannalta, etta sitda harvemmin pestaan.

Kudonnan harrastajat haluaisivat ehka tehdd patalappuja ja pannunalusia naytteen #16
perusteella. Niihin sopisivat mattomateriaalit, silla patalapun on oltava tarpeeksi paksu ja
eristavd. Rasyt ja muut ilmeikkdat mattomateriaalit kuitenkin vievat huomiota pois
hamppuloimesta, jos loimen tiheys on liian harva. Nain hampun kaytté loimessa ei toisi
valttamatta lisaarvoa tuotteeseen kalalankaan verrattuna (ks. naytteet #37 ja #36). Itse
pohdin sitd, ettd ihmiset ovat tottuneet kutomaan mattomateriaaleja kovin ottein, jolloin
kaytannossa loimi ei ehk& kuitenkaan kestéisi. Kaksinkertaiset rakenteet toisivat
eristavyytta, kuten naytteessa #36, vaikka mielesténi nayte ei silti ole tarpeeksi paksu, jos
kuteena kaytdssa on pelkka hamppu. Potentiaalisin vaihtoehto olisi ehka tihea loimiripsi
moninkertaisella trikoolla tai muulla paksulla materiaalilla kudottuna. Loimiripsissa

langan kaunis kiilto ja struktuuri ndkyvat suurena pintana hyvin.

Mielesséni olivat kestohedelmépussit, kun aloin suunnittelemaan néytteita. Tekstiilista
tulisi niin painava, ettd ostoksilla hedelmat pitdisi punnita ilman pussia, ja siirtaa tuotteet
sitten pussiin. Pohdimme haastattelussa my6s muita verkkomaisia tuotteita, kuten
sipulipussia tai sailytyspussia. Verkkomainen rakenne onnistuu vain pitkahkoilla
lankajuoksuilla, joten tuotteen ulkondko heikkenee pesussa. Koska olin lukenut tiiviiden
hampputekstiilien kaytostd elintarvikkeiden ja jyvien sdilytyksessd ennen muovin
keksimistd, pohdin myds kuivaelintarvikkeiden sdilytystd hamppupusseissa.
Hampputekstiileistd irtoava nukka ja tuholaisten uhka kuitenkin tekevét tastd huonon
idean. Pusseilla voisi tosin sisustusmielessa peittdd kodin sisustustyyliin sopimattomat

myyntipakkaukset.
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Vaatetus ja asusteet

Hampputekstiilien karhea ja epatasainen ulkondkd ei ole tavallisimmasta padsta
vaatetuskankaissa, mutta sill4 voisi saada aikaan erikoista pintaa. Javasta voisi tehda
takkikangasta, esiliinan, laukkuja tai repun. Koska pinta on karhea, ei Javasta voi tehda
sellaisia vaatteita, jotka tulisivat suoraan ihoa vasten. Tekstiili on peseméattdmana hyvin

jaykka, mutta notkistuu pesun jalkeen. Nukkaa saattaa irrota viel& kaytdssa jonkin verran.

“Joo on se enemmdn sillai reppu-tyylia [hypistelee #5] et ei ehkei silleen iltalaukku-
tyylia, just joku valkonen iltapuku ja sitte vahan tollast nukkaa ni se voi olla ettei oikeen
tykkaa [nauruaj.”

Ainakin naytteet #26, #30 ja #5 sopisivat laukuksi tai repuksi. Myos kaksinkertainen
kangas #38 sopisi siind mielessé kassiksi, ettd kaksipuoleisuus tulisi hyddynnettya.
Verkkomaisen sipulipussi-idean hylk&amisen jalkeen mieleeni tulivat myos erilaiset
tihedammat séilytyspussukat, kuten keskenerdisen kasityon pussukka, tanssikenkien

séilytyspussukka tai lahjakassi korvaamaan lahjapaperia.
Sisustus

Suomaiset ovat oppineet kutomaan matot hyvin tiukoiksi umpiviriolla, kirealld loimella
ja voimakkailla lydnneilld. Javasta tehdyissa loimissa vain sellaiset mallit kdyvat, joissa
ei ole tarpeen kéyttaa naita keinoja. Voi olla hankalaa saada kutojat kutomaan mattoa
helldvaraisin keinoin. Tavallisia rasymattoja Javasta ei voi tehdd, silla rasykuteet pitdisi
pystyé lydomaan tiiviisti kankaansuuhun estetiikan ja tiiviin rakenteen vuoksi.

”Ja se ei niinku jaksa pitaa tot kangasta niinku kurissa. Et se kuitenkin on sen verran
niinku ja sit ku sita ei sita voi lyoda. Et sit téassa toimii se kalalanka. Kalalanka toimii
paremmin kun sen pystyy sit lydmaan sit silleen ettd se nykasee ton kankaan niinku oikeen

muotoonsa.

Jos télla materiaalilla tekee maton, pitdd sen olla pienehko ja ohut. Javasta voisi tehd&
perinteisid ohuita ”pellavamattoja”, jotka olisivat sen verran kevyitd, ettd ne voisi pesta
tavallisessa pesukoneessa. Erityisesti kylpyhuoneeseen voisi sopia Javasta tehty ohut
matto. Eteiseen sopivat tiukemmat ja paksummat matot, mutta Javan ohuudesta voisi olla
hyo6tya jos ovet ovat matalia. Kuusenalusmatto jouluksi voisi sopia hampusta tehtyng, jos

neliskulmainen kelpaa. Naytteen #30 kuviollinen ripsi saattaisi olla hyva
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keinutuolinmatto, mutta saattaa pistella ihoa. My®ds riippumatto voisi olla potentiaalinen
vaihtoehto hampun saankestavyyden kannalta. Matoksi soveltuvia pintoja ja rakenteita
oli ainakin naytteissa #16, #21, #22, #26, #30 ja #28.

Komeimmista sidoksista mieleen tulevat seinatekstiilit, kuten ndytteen #8 suurikokoinen
vohveli. Seinatekstiilit voisivat olla hyva vaihtoehto, jos pesuominaisuudet ovat ongelma
muutoin viehattavalle sidokselle. Mielestani ryijyn nukkana Java saattaisi olla hieman

villi, silla langat eivét laskeudu hyvin.

Tavallisiksi verhoiksi tdma materiaali ei sovi kovin hyvin, silla paksuna ja jaykk&ana se ei
rypyty helposti. Sen sijaan tdméa materiaali saattaisi sopia verhokapaksi, tilan jakajaksi tai
paneeliverhoiksi. Jouluverhot voisivat soveltua estetiikan puolesta. Koska paarme on
hankala, voisi alapddrmeeseen tehda hapsut tai yksitaitteisen kaanteen. Vérien valinnassa
huomasin itse, ettd valkoisella Java-langalla kudottu kangas nayttdd ikkunaa vasten
likaisen keltaiselta. Huomasin myds, etta tiheasti kudottu naytteen #4 pomsi pimentaa
ldhes taydellisesti ikkunaa vasten asetettuna (ks. Kuva 16). Tasta voisi kehittaa erikoiset

pimennysverhot. Jos Javasta tekee suorat verhot, ovat ne todenndkoisesti tavallisesta

poikkeavat. Ne saattaisivat soveltua myos vaikkapa teatterilavasteiksi.

Kuva 16 Ndyte #4 ja #11 ikkunaa vasten

Java-hamppulangasta voi tehda sisustustyynyja. Jos seka loimi ettd kude on hamppua,
rakenteet ovat tarpeeksi ohuita, jotta tuotteen pystyy ompelemaan koneella. Ainoa huoli
on siind, irtoaako tuotteista nukkaa vaatteisiin ja huonekaluihin kudonnan ja pesun
jalkeen. Muita tyynyvaihtoehtoja ovat isot lattiatyynyt, istuintyynyt tuolin tai jakkaran
paalle tai saunatyyny. Néaytteet #18, #30 ja #35 mainitaan haastattelussa tyynyn
yhteydessé. Kosteissa tiloissa olevien tyynyjen sisatyynyn materiaali ja tdyte pitd4 miettia

myas tarkasti, ettei se kérsi kosteudesta.
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Verhoiluun Java voi olla hieman liian paksu materiaali, ja minusta hieman riskialtis
kulumisen kannalta. Huonekalujen verhoilu on niin kallista, ettd on hyva varmistua
verhoilukankaan hankauksenkestosta. Sen sijaan silla voisi verhoilla uudelleen vaikkapa
vanhan rahin, esimerkiksi ndytteen #18 sidoksilla. Sopivalla sidoksella ja viimeistelylla

pienet séilytyskorit voisivat onnistua myos.
6.9 Kudonnan harrastajat ja kudontapiirit

Kudontapiireissd ei usein ehditd suunnittelemaan, tekemaan kokeiluja tai vaihtamaan
pirtaa paremmaksi, joten valmiit hyviksi todetut mallit ovat tarpeen. Ohjeet ovat myods
pedagogisia, silla niita selailemalla kutojien mieleen palaavat vanhat sidokset, joita he
eivat muuten muistaisi. Kudontaohjeiden tarkoitus on olla inspiraation l&hteitd. Ohjeista
lahdetaan liikkeelle, ja niiden muunnokset ilahduttavat Hirved. Kiinnostavan tekstiilin voi
esittdd kutojille jollakin sovellutuksella ja luottaa, ettd kutojat osaavat soveltaa siitd

itselleen sopivia tuotteita.

“jos nyt ajatellaan ihan nait harrastajakutojii ni se sipulipussi iski, se on joku sellainen
tuttu, se sitte et okei, ja sit ne alkaa itte kehittelee siit liséa jotain. Silla sen voi niinku

’

markkinoida.’

Malleissa kannattaa hyodyntaa muunneltavuutta poljennalla ja kudemateriaalivalinnoilla.
Eri ihmiset haluavat erilaista, joten samaan loimeen kannattaa suunnitella erilaisia
vaihtoehtoja. Poljennassa kannattaa hy6dyntaé helpot ja vaikeat poljennat, jotta monen
tasoisille kutojille 16ytyy sopiva malli. Tosiasiassa samaan loimeen saa kudottua hyvin
monenlaista, mutta kudontaohjeiden tekijan ei valttaméattd kannata mainita kaikkia

vaihtoehtoja, silla ne saattavat sekoittaa.

“torméasin sellaseen janndan asiaan joskus menneind vuosina ettd kun oikein
monipuolista suunnittelin, ettd siitd saa nyt vaikka liinan seka huivin, ni se ei mee lapi.
Koska se sekottaa jo, ei oikein endd ymmarreta et mika tdd on. Et jonkinlainen raja pitaa,
ei sithen yhteen loimeen aleta kutoo kaikkee matosta huiviin l&htien, etta tota ett& pitéa
olla kylla sellainen, se selkeyttad, ettd on yks puhde. Mut ett& sitte sen sisalla. Vaikka

loimethan on usein sellasii etta niistd nyt saa melkein mitd”

Pohdin, tuleeko jokaisessa uudessa mallissa olla jokin uusi oivallus, vai voiko malli olla
yksinkertainen ja pohjautua l&hes taysin vanhoille malleille. Joissain tapauksissa

tuotteessa pitéa olla jokin kiinnostava uusi piirre, jotta siihen tartutaan. Kaksinkertaisessa
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kankaassa kaksipuoleisuus pitdd tulla jotenkin esille. Patalappu on toisaalta usein
kudontakursseilla nopea lisatyo, jolloin yksinkertaisuus on valttia, mutta niissa voisi olla
jokin uusi idea, jonka takia malli tulisi valittua kudontapiirissa. Matossa ei valttamétta
tarvitse mitéan erikoista mallisuunnittelijan puolelta, jos se on hyva lattialla ja kiva kutoa.

Joskus suosituin malli on sellainen, missa ei ole mitaén erikoista.

Myos kudonnan taloudellisuus on etu, eli sellaisia malleja kannattaa toisinaan suunnitella,
joissa materiaalia tai aikaa menee vahan. Kudontaryhmissa kaivataan myGs nopeita
malleja. Jotkut kudontapiirit ja kutojat myyvat tuotteitaan myyjaisissa ja jopa rahoittavat
tilojensa vuokraa néin. Tahéan tarkoitukseen edulliset ja nopeat mallit ovat hyvia.
Lahjoiksi halutaan usein myds kutoa jotain pienehkdd. Java-hamppulanka on paksuutensa
puolesta kiireiselle kutojalle eduksi, silla lankoja ei mahdu kovin montaa loimen ja kuteen
suuntaan. Sellaiset sidokset, jotka ovat hitautensa puolesta epésuosittuja, voisivat tulla
suosituksi Java-hamppulangasta kudottuna. Erityisesti verkkomainen ja harva nayte #32

kiinnosti Hirvea taltd kannalta.

“nopee tehd, eikd mee paljoo materiaalia. Tdasson kaikki plussat mitd kutoja haluaa

[nauruaj.”

Vaikka vanhat kudontamallit ja ké&sinkudotut tekstiilit ihastuttavatkin nykykutojaa, on

ohuita materiaaleja kédytetty aikoinaan osittain olosuhteiden pakosta.

“paksummalla niitd varmaan ennenvanhaan ni jos ois saatavilla ni ne ois ehk kutonukki,
et tota nyt on niin tollasii mahtavii paksui lankoi ettd miksei kayteta niita. Ja siihenki saa

monenlaista tehtya eikda mee aikaa niin hirveesti.”
6.10 Tulosten yhteenveto

Kude lyddéan kankaansuuhun rauhallisesti avoviritlla tai langat tasossa loimen
herkkyyden vuoksi. Pingottimen piikkeihin voi painaa palan superlonia, jotta piikit eivéat
uppoaisi niin syvélle. Loimi pidetddn tavanomaisella kudontakireydelld. Sit4 ei saa
kiristdd niin kiredlle kuin maton kudonnassa on totuttu pitdmé&én. Loimen kestavyytta
tukeakseen kutojan kannattaa saataa viriét hyviksi ja varoa tyon kaventumista. Pujottelu,
poiminta ja umpivir0 lisdavat katkeavien loimilankojen méaraa. Hengityssuojainta voi
tarvittaessa kayttda kutoessa ja varautua imurointiin ja teippiharjan k&yttoon jokaisen

kudontakerran jalkeen.
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Pesukokeilujen johdosta paadyin siihen, ettei suunniteltava malli voi olla kovin
pitkdnastainen tai harva, jos sita joudutaan peseméén. Malleissa tulee suosia lyhyehkoja
nastoja ja tiiviita rakenteita. Jos kankaaseen haluaa hieman pidempi& nastoja, kannattaa
valita kudekuviollinen sidos ja kéyttdd palttinaa pohjasidoksena, jolloin palttinapohja
tukee tekstiilid pesussa. Sidoksesta riippuen loimen tiheydet 4-6 todettiin hyvin
soveltuviksi télle langalle. Tiheys kannattaa valita pestavissa tuotteissa lahelta sidoksen

maksimitiheyttd. Tihein mahdollinen pirta on télle materiaalille numeron 40 pirta.

Tekstiilin suunnittelussa kannattaa keskittyd reunojen sitoutumiseen ja siisteyteen, sill&
paksulla ja jaykélla materiaalilla ne ndkyvat selvasti. Sidoksissa taytyy ottaa huomioon
sidospisteiden suuri koko ja langan jaykkyys. Langan ilmeikkyyden vuoksi
yksinkertaisillakin sidoksilla saa aikaan kiinnostavaa pintaa. Hamppu on vaihtelevan
paksuinen, joten tasmaéllisyytta vaativiin pintoihin ja kuvioihin kannattaa valita jokin
toinen materiaali. Sen sijaan orgaanisiin kuvioihin hamppu soveltuu hyvin. Javaa ei
kannata yhdistaa rasykuteisiin tai muihin epéatasaisiin kuteisiin. Kolmen osion palmikot

ja makramee-kaksoistasosolmut havaittiin toimiviksi viimeistelyssa.

Javasta tehdyt tuotteet sopivat erityisen hyvin kosteisiin ja saatilojen vaihtelulle alttiisiin
paikkoihin. Tuotesuunnittelussa kannattaa huomioida tekstiileistd mahdollisesti irtoava
nukka ja maksimissaan 40 asteen pesulampdtila. Jos tuotteita haluaa pesta kasin, ovat
juhlatekstiilit hyva tuotevaihtoehto. Hyvié tuotevaihtoehtoja ovat muun muassa reput,
kassit, pussukat, kuorintahanskat, parvekkeen tyynyt, ohuet kesamatot tai kylpyhuoneen

matot, kattaustekstiilit ja seinédtekstiilit.

Java-hamppulangasta tehdyt loimet eivat sovellu aloittelijoille haastavuutensa vuoksi.
Kudontamalleissa kannattaa huomioida erilaiset makutottumukset, tasot ja tarpeet, myods
nopeat tyot. Samaan ohjeeseen ei kannata sisallyttada liian erilaisia tuotetyyppeja. Jos
tuotteessa on jokin kiinnostava piirre, saattaa se edesauttaa mallin valintaa kudottavaksi
kudontapiirissd. Tiheydet tulee mietti4 ja testata toimiviksi. Tdmén langan kohdalla
tekstiilin pesutesti on hyvin tarked kudontamallin suunnittelijalle. Mielelld&n pesutesti
kannattaa tehda heti loimen aluksi pienella tilkulla, jotta voi tarvittaessa muuttaa tiheytta,

sidosta tai muita ominaisuuksia.
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7  Tulosten perusteella kehitetyt mallit

Kehitin parhaiden néaytteiden perusteella kudontamalleja, jossa vein ndytteiden rakenteita
parempaan suuntaan ja viimeistelin tuotteen kokonaisilmeen ja yksityiskohdat. Mitaan
naistd kudontamalleista ei ole testattu sellaisenaan, eli todellinen toimivuus ei ole varmaa.
En esimerkiksi kokeillut pirtaa 25 kertaakaan, enké testannut lopullisten mallien tiheyksié
kaytanndssa. Muutin kudontamalliin naytteissa kéytettyja tiheyksia jos niissa havaittiin

olevan liian harva tai suuri tiheys.

Pyrin hyodyntdmaidn malleissa kyseisen langan ominaisuuksia ja valttdmaan
epésuotuisiksi osoittautuneita ratkaisuja. Pidin esimerkiksi pestdvissa tuotteissa nastojen
pituuden mahdollisemman lyhyené ja kankaiden rakenteen mahdollisimman tiiviina ja
tihednd, jotta pesumuutokset eivat huonontaisi tekstiilien ulkonakéa tai ominaisuuksia.
Pyrin tuottamaan kaikissa malleissa kiinnostavia sidosteknisid ratkaisuja ja nayttavaa

visuaalista ilmetta.

Kaikissa malleissa seka kude ettd loimi ovat Java-hamppulankaa. Huomasin naytteita
kutoessa, ettd muiden materiaalien yhdistaminen hamppulankaan haivyttdd tutkitun
langan ominaisuuksia. Halusin tuoda malleissa Javan ominaisuudet parhaiten esiin ja

keskittya niihin.

Yhdenmukaistin kudontamallien vérityksen sisaltaméan valkoista, mustaa ja joissakin
malleissa pienen mééran punaista. Nailla vareilla tehtyja malleja on helppo mukauttaa
mieleisekseen. Pienin muutos on punaisen muuttaminen toiseksi mieluisaksi variksi,
mutta liséé versioita saadaan vaihtamalla valkoinen joksikin toiseksi vaaleaksi savyksi tai

musta joksikin tummaksi séavyksi.

Kaikissa malleissa on muutama erilainen versio, jonka voi kutoa samaan loimeen. Eri
versiot toteutetaan joko varejd, poljentaa tai molempia muuttamalla. Merkitsin kuteen
varin tarvittaessa poljentaohjeen viereiselle sarakkeelle. Eri versioista pyrittiin tekeméén
eri tasoille sopivia helpommasta vaikeampaan. Koska aloittelijat eivat luultavasti valitsisi
hamppua loimimateriaalikseen sen haastavuuden vuoksi, suuntasin mallit selkeasti jo
jonkin verran kutoneille. Tuotteista ja sidoksista puuttuvat tavallisimmat perusmallit ja
perussidokset.  Jokaiseen kudontamalliin on pyritty saamaan jotain sellaista mité
kudontaa jo jonkin aikaa harrastanut ei olisi kokeillut, jotta mallit toimisivat myos

oppimisen valineina.
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7.1 Kylpyhuoneen pieni matto

Taman tekstiilin l1ahtokohtana oli nayte #30. Loimen tiheyttd Korjattiin tihedmmaksi
verrattuna naytteeseen #30, jossa tiheys oli 8 I/cm. Tassa mallissa tiheys on 12 l/cm,
jolloin kuviosta tulee tarkempi ja tiiviimpi. Pieni pesukoneessa pestava kylpyhuoneen
matto on kuviollista ripsid. Varit ovat tekstiilin nurjalla puolella painvastaiset. Tassé
mallissa hyddynnetddn hampun Kkosteudensietokykyd ja jaykkyyttd. Erityinen
yksityiskohta ovat makramee-hapsut, joihin Java-hamppulangan havaittiin soveltuvan
hyvin. Haasteellinen luontiohje saa aikaan Kiinnostavat raitarytmit ja variyhdistelmat

loimen suuntaan.
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Ohje

Loimi: Java-Hamppulanka tex 500

Kude: Java-Hamppulanka tex 500

Loimen menekin arvio per metri: 252 g (123 g musta, 23 g punainen, 106 g valkoinen)
Kuteen menekin arvio per metri: 147 g musta

Sidos: Kuviollinen ripsi

Loimen tiheys: 12 lankaa/cm

Pirta: 30/4

Kuteen tiheys: 7 lankaa/cm

Valmis koko: 40 cm x 50 cm

Leveys pirrassa: 42 cm

Lankaluku: 500 + niisimattomat reunalangat 2 + 2

Muita huomioita: Varaa loimen vetaytymiseen 20 % ylimé&éraista.

Niisi varit samassa jarjestyksessa kuin ne on mainittu luontiohjeessa (ensimmainen
niisitty lanka on valkoinen).

Kudontaohje: Kudo poljentachjeen mukaan kunnes tydsi on noin 53 cm pitka. Varaa 12
cm hapsuvarat alkuun ja loppuun.

Viimeistelyohje: Tee makramee-kaksoistasosolmuilla 4 cm pitkat hapsut, joissa on
jokaisessa 12 lankaa.

Luontiohje: Luo kahdelta paalta

Sisaruksia | Vari
1 musta + musta (=niisimattdmat reunalangat)
16 valkoinen + musta
1 musta + musta
8 punainen + musta
1 musta + musta
72 valkoinen + musta
6 valkoinen + punainen
9 musta + punainen
24 musta + valkoinen
9 musta + punainen
6 valkoinen + punainen
72 valkoinen + musta
1 musta + musta
8 punainen + musta
1 musta + musta
16 valkoinen + musta
musta + musta (=niisimétt<‘jmét reunalangat)

Il'.'ilIII |

x 31
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7.2 Akustiikkataulu

Tassa mallissa l&hdin hyddyntamé&an hamppulangan jaykkyyttad. Javalla kudottuna
pitkatkin lankajuoksut pysyvat suorassa. Taulua ei pestd, joten kankaan pehmentymisté
jaominaisuuksien menetysté ei tarvitse pelatd. Lahtékohtana oli néyte #8, jossa tiheys oli
5 l/cm. Tiheyttd nostettiin hieman, jotta sidoksesta tulisi vieldkin ryhdikkaampi.
Sidoksena on sidottu vohveli, jonka koristeellisuus ja kolmiulotteisuus nékyvét hyvin
paksusta materiaalista kudottuna. Kuteen ja loimen varien rytmityksestd tulee

kiinnostavia kuvioita.
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Ohje

Loimi: Java-Hamppulanka tex 500

Kude: Java-Hamppulanka tex 500

Loimen menekin arvio per metri: 268 g (106 g valkoista ja 162 g mustaa)
Kuteen menekin arvio per metri: 268 g

Muut tarvikkeet: 70 cm x 70 cm kiilakehys, ohut 80 cm x 80 cm vanulevy
Sidos: Sidottu vohveli

Loimen tiheys: 6 lankaa/cm

Pirta: 30/2 . s
Kuteen tiheys: 6 lankaa/cm Luontiohje (Sisaltéa
Valmiin kankaan koko: 81 cm x 81 cm niisimattémat reunalangat):

Valmiin taulun koko: 70 cm x 70 cm

- ) Lankoja | Vari
Leveys pirrassa: 89,2 cm 110 mUsta
Lankaluku: 533 + niisimattomat reunalangat 1 + 1 . valkoinen
Kudontaohje: Kudo poljentachjeen mukaan kunnes ty6si on noin 90 cm 10 musta
pitka. _ _ o _ _ 15 valkoinen
Viimeistelyohje: Huolittele reunat 3-askel siksakilla (piston pituus 1). 4 musta
Aseta 70 cm x 70 cm kokoisen puisen kiilakehyksen paélle vanulevy ja [g valkoinen
kutomasi kangas. Nido kehyksen nurjalta puolelta kangas kiinni 4 musta
kehykseen niittipyssylla samalla pingottaen kangasta kireélle. Aloita 15 valkoinen
kehyspuiden keskelt4 ja etene reunoja kohti. Taittele reunat siististi ja 10 musta
nido kiinni. 7 valkoinen
10 musta
43 valkoinen
8 musta
6 valkoinen
6 musta
15 valkoinen
6 musta
6 valkoinen
8 musta
43 valkoinen
10 musta
7 valkoinen
10 musta
15 valkoinen
4 musta
5 valkoinen
4 musta
15 valkoinen
10 musta
7 valkoinen
110 musta
x 38
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7.3 Puutarhaesiliina

Hamppulanka on sopivan paksua ja suojaavaa kéytettavaksi tyoesiliinana. Hampusta
valmistettu esiliina ei karsi puutarhan kosteudesta ja kuivuu nopeasti. Sidoksessa
hyodynnetdan varin vaikutusta leppéliinassa, joka nakyy hyvin paksusta langasta
kudottuna. Mallin esikuvana olleen ndytteen #11 tiheyttd nostettiin hieman. Esiliinan
kaava on zero waste-periaatteita noudattaen suunniteltu niin, ettei hukkapaloja synny,
mutta keskelle esiliinaa muodostuu iso tasku. Esiliinan pituutta voi s&atad taskun kokoa
muuttamalla viimeistelyvaiheessa. Raidoitus tehddan kuteella, mutta kaavan ansiosta

raidat tulevat esiliinaan imartelevasti pystyraitoina.
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Ohje

Loimi: Java-Hamppulanka tex 500

Kude: Java-Hamppulanka tex 500

Loimen menekin arvio per metri: 174 g

Kuteen menekin arvio per metri: 174 g

Sidos: Leppéliina

Loimen tiheys: 5 lankaa/cm

Pirta: 25/2

Kuteen tiheys: 5 lankaa/cm

Valmiin kankaan koko: 66 cm x 83 cm ja 66 cm x 31 cm

Valmiin esiliinan koko: 81 cm (leveys) x 110 cm (pituus) x 29 cm (miehustan leveys)
Leveys pirrassa: 69,60 cm

Lankaluku: 348

Luontiohje: 174 sisarusta kahdelta paéltd mustalla

Kudontaohje: Kudo poljentachjeen mukaan helmaosuus kunnes tydsi on noin 87 cm
pitkd. Heita varikas kude ja aloita poljentaohjeen alusta. Kudo miehustaa, kunnes ty6 on
noin 33 cm.

Viimeistelyohje: Huolittele 3-askel siksakilla (piston pituus 1) kaikki purkautuvat sivut
ja leikkaa sitten kappaleet erilleen. Palmikoi Java-hamppulangasta solmimisnauhat.
Silité huolitelluista reunoista 1 cm nurjalle ja kiinnitd nuppineuloilla. Sujauta
solmimisnauhat k&é&nteen alle miehustan ja helman kulmiin. Ompele kiinni k&é&nne ja
solmimisnauhat. Aseta miehusta ja helma 20 cm péallekkain ja ompele huolellisesti
kiinni taskun kolmelta sivulta.
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7.4 Narureppu

Nayte #22 oli tdman ohjeen lahtokohtana, mutta siin& pisimmaét nastat olivat kuusi lankaa.

Tassa aaltotoimikkaassa nastat ovat maksimissaan nelja lankaa, jolloin pesussa ei tule

huonoja muutoksia kankaaseen. Lyhyet nastat ovat myds eduksi ompelussa ja repun

kaytettavyydesséd. Loimen tiheys 6 lankaa/cm saa aikaan téalla sidoksella sopivan tiiviin

pinnan. Niisinnan peilautuminen tekstiilin keskelld aikaansaa jannittdvan kuvion repun

keskelle. Kankaan reuna-alueilta poistettiin pitkat nastat niisinnan avulla. 39 cm kapeasta

kankaasta voi tehdd myos tavallisia kangaskasseja, pussukoita ja pienia istuintyynyja

parvekkeelle. Poljentaohjeissa on pyritty miettimaan uusia tapoja kutoa aaltotoimikas-

sidosta.
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Ohje

Loimi: Java-Hamppulanka tex 500

Kude: Java-Hamppulanka tex 500

Loimen menekin arvio per metri: 130 g + 40 g hihnoihin
Kuteen menekin arvio per metri: 130 g

Sidos: Aaltotoimikas

Loimen tiheys: 6 lankaa/cm

Pirta: 30/2

Kuteen tiheys: 6 lankaa/cm

Valmiin kankaan koko: 41 cm x 101 cm

Valmiin pestyn repun koko: 38 cm x 44 cm

Leveys pirrassa: 43,2 cm

Lankaluku: 257 + niisiméattomat reunalangat 1 + 1
Luontiohje: 129 sisarusta kahdelta paéltd mustalla + 1.
Kudontaohje: Kudo poljentachjeen mukaan kunnes tydsi on noin 106 cm.
Viimeistelyohje: Huolittele purkautuvat reunat 3-askel siksakilla (piston pituus 1)
kahteen kertaan.

Silité huolitelluista reunoista 4 cm nurjalle ja kiinnita
nuppineuloilla. Ompele suoralla tikill& kiinni 1 cm péé&sta
kankaan reunasta niin, ettd kéanteen sisaan jaa 3 cm levea

kuja.

Palmikoi 12-kertaisesta Java-hamppulangasta 2 kpl

2 metrin mittaista lettid repun hihnoiksi ja paattele ne
hevosenhantasolmuilla.

Tassa vaiheessa pese tuote ja hihnat pesukoneessa, jotta
reppusi ja hihnat eivét jaisi liian pieniksi ensimmaisen
pesun jalkeen.

Silita ja taita kangas puolesta vélistd kahtia niin, etta
reppu on nurin. Laita nuppineuloilla sivusaumat kiinni.
Sujauta hihna molemmista kujista, kuljeta hihnan paat
repun sisalld ja veda esiin kulmasta (ks. Kuva). Sido

hihnan péét kiinni hevosenhéantasolmulla. Tee samoin

toiselle hihnalle peilikuvana. Ompele sivusaumat kujaan
asti mahdollisimman laheltd reunaa. Kaanna reppu.

X9
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7.5 Kestokassi

Hampun jaykkyytta hyddynnetédén kestokassissa, jossa kassin sisapuoli on erilainen kuin
ulkopuoli. Tadman ohjeen on tarkoitus tarjota kaytannéllinen kayttokohde
kaksinkertaiselle kankaalle. Tumma véritys héivyttdd kudonnan epéatarkkuudet ja
kankaita yhteen sitovat nastat. Kassin ulkondkod on helppo varioida kayttamalla itselle
mieluisia varejad. Paksun materiaalin viimeistelyssa valtytddn moninkertaisilta
kangaskerroksilta  kayttamalla vyliluottelupistoa sivusaumoissa ja kaantamalla

kaksinkertaisen kankaan kerrokset kangaskerrosten valiin tavallisen paarmeen sijaan.

Mallia leventimilld on mahdollista tehda tilava “ikean kassi” samalla kaavalla tai

nurmikolle levitettava ryhdikas piknikhuopa.

Pingviini

Tépla
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Ohje

Loimi: Java-Hamppulanka tex 500

Kude: Java-Hamppulanka tex 500

Loimen menekin arvio per metri: 283 g

Kuteen menekin arvio per metri: 283 ¢

Muut materiaalit: 3—4 cm levedd laukkuhihnaa 1,60 m.
Sidos: Yhteen sidotut palttinakankaat

Loimen tiheys: 8 lankaa/cm

Pirta: 40/2

Kuteen tiheys: 8 lankaa/cm

Valmiin kankaan koko: 67 cm x 105,5 cm

Leveys pirrassa: 70,75 cm

Lankaluku: 566

Luontiohje: 283 sisarusta kahdelta paéltd mustalla
Valmiin kassin koko: 45 cm (leveys) x 40 cm (korkeus) x 22 cm (Syvyys)

Kudontaohje: Kudo muutama cm ylijadmakuteella ennen varsinaisen tyon aloittamista,
jotta varsinainen ty0 ei purkautuisi heti puista otettua. Kayta kahta sukkulaa vuorotellen
kayttéden polkusia 1-4. Naita polkusia kéyttden yla- ja alakangas pysyvat erillaan, ja
reunat on myéhemmin helppo huolitella erikseen.

Aloita varsinainen tyo6 oikeilla kuteilla ja kudo alkuun 6 cm polkusilla 1-4. Kudo sitten
varsinaista mallikertaa niin pitk&an, ettd kangas on 105 cm pitka. Kudo jalleen 6 cm
kankaat erillaan. Kudo loppuun ylijagdmakudetta kuten alussa.
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Viimeistelyohje: Huolittele purkautuvista reunoista kangaskerrokset erikseen 3-askel
siksakilla (piston pituus 1). Pura ylijadmékuteet ja leikkaa hapsut 1 cm mittaisiksi. Taita
kangas kahtia ja ompele sivusaumat yliluottelemalla reuna reunaa vasten pienill&
huomaamattomilla pistoilla. K&&nna tyo nurin, ja taita syvyyden tuovat kolmiot kassin
kulmissa. Kassin syvyys on 22 cm eli kolmion pisin sivu on tdma mitta. Laita
nuppineuloilla kiinni ja ompele késin kolmioiden sivu kankaan lapi etupistoilla. K&&anna
kassi oikein péin. Kiinnita kolmiot kassin pohjaan kiinni muutamalla pistolla.

Taita ja silitd huolitellut reunat 1,5 cm kangaskerrosten véliin. Kiinnita nuppineuloilla.
Leikkaa 2 kpl olkahihnoja, jotka ovat 80 cm pitkat. Sujauta olkahihnan paat keskelle
kassin sivua kangaskerrosten véliin niin, ettd paat ovat 12 cm etéisyydella toisistaan.
Kiinnita nuppineuloin. Ompele ompelukoneella reuna kiinni 0,5 cm péaésta reunasta.
Ompele ompelukoneella hihnojen paalta huolellisesti.
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8 Luotettavuus

Kehittamistutkimuksen luotettavuuteen kuuluu tutkijan Kkriittisyys tutkimustulosten
yleistettavyydestd (Ellis & Levy 2010, 116). Luettuani l&hdekirjallisuudesta
hampputekstiileista tehtyja huomioita pidan todennékdisend, ettd Java-hamppulanka on
eronnut monista maailmanhistoriassa kaytetyistd hamppulangoista. Tutkimustulokset
Java-hamppulangan kudonnallisista ominaisuuksista eivat siten ole kokonaisuudessaan
yleistettavissa kaikille muille hamppulangoille, sill& langan ominaisuuksiin vaikuttavat
kuitumateriaalin lisdksi ainakin langan paksuus, kehruumenetelmat seka koko jalostus- ja
valmistusprosessi. Myoskaidn Javan haastavista pesuominaisuuksista ei voi vetda
johtopaéatoksia kaikkien hampputekstiilien pesuominaisuuksiin, sillé syy voi 16ytyé Javan
kehruu- ja valmistusprosessista. Tamankaltaiseen laadulliseen kehittdmistutkimukseen ei
valttamatta kuulu tiettyyn perusjoukkoon yleistettavia tutkimustuloksia. Tavoitteena voi
olla asioiden ennakkoluuloton ja tuore tarkastelu perustellusta nakokulmasta. (ks.
Alasuutari 2011, 181-182.)

Kehittamistutkimuksissa teorioiden ja innovaatioiden suhde vaihtelee. (Lahti &
Seitamaa-Hakkarainen 2014, 90). T&ssd tutkimuksessa teorian muodostus palveli
kudontamallien kehittdmista. Tavoitteena oli saada aikaan mahdollisimman lupaavia
kudontamalleja, jotka soveltuisivat valitulle langalle mahdollisimman hyvin. Siksi paatin
valita vain yhden langan edustamaan hamppukuitua, jotta voisin saada syvempéaa tietoa
sen ominaisuuksista kudonnassa ja erilaisiksi kudontamalleiksi soveltumisesta.
Tutkimuksessa on siten ollut tavallaan ristiriita aineiston validiteetin ja tutkimuksen
tavoitteiden valilla. Java-hamppulanka ei ole edustava otos hamppulankojen
perusjoukosta. Hamppulankojen perusjoukko tulisi edustavammin esiin esimerkiksi
kokeellisessa tutkimuksessa, jossa erilaisia hamppulankoja verrattaisiin keskenaan.
Alasuutarin mukaan laadullisessa tutkimuksessa edustavaa otosta tarkedampad voi olla
paikallinen selittaminen, jolla tarkoitetaan empiiristen aineistojen analyysien
johdonmukaista ja loogista selittdmisté. Tutkimustulokset voidaankin ndhda esimerkkiné

jostain yksittaistapausta yleisemmasta asiasta. (Alasuutari 2011, 189.)

Olisiko  tutkimukseen pitanyt valita tyypillisempi hamppulanka edustamaan
hamppukuitua? Véahistd vaihtoehdoista valitsin laajan varikartan omaavan ja helposti

saatavilla olevan hamppulangan perinteisemman luonnonvérisen ja ochuen hamppulangan
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sijaan.  Uskoin  Javan  olevan  ylivoimaisesti  realistisempi  loimilanka
harrastelijakudontaan. Minulle oli tarkeda, ettd suunnittelisin sellaisia kudontamalleja,
joita voitaisiin testaamisen jélkeen todella hyddyntaa kudonnassa kéyttden samaa lankaa.
Suurin osa tuotteisiin liittyvista kehittdmistutkimuksista perustuukin todellisten
suunnitteluongelmien ratkaisemiseen, joissa tulee huomioida soveltamisympéristoon
kuuluvat tekijat tarkasti (Richey & Klein 2007, 62-63). Léahdekirjallisuuden
hampputekstiilien ero prototyyppien ominaisuuksiin olikin aluksi h&mmentévaa.
Esimerkiksi kirjallisuudessa suositeltujen pyyhkeiden valmistus Javasta ei ollut
perusteltua, silla Java oli lilan paksua, nukkaavaa ja pesuominaisuuksiltaan haastavaa.
Hamppulankoja onkin valmistettu historian saatossa hyvin erilaisia eri kayttotarkoituksia
varten kayttaen erilaisia menetelmié. Tyypillisimman hamppulangan valinta olisi hyvin

vaikeaa, koska niita on valmistettu niin monenlaisia l&pi historian.

Luovaan ja uutta tuottavaan tutkimukseen kuuluu pohdintaa tulosten laajennettavuudesta
ja toisiin tilanteisiin siirrettavyydestd (Anttila 2006, 519). Siind missa tutkimus antoi
tuloksia hamppukuidun kéytéstd kudonnassa, antaa se myo0s tietoa tietylld tavalla
kehratyn ja tietyn vahvuisen langan kéaytostd kudonnassa.  Kangasmateriaalin
ominaisuuksiin vaikuttaakin kuidun lisdaksi muun muassa langan rakenne (Willman &
Forss 1996, 24). Java-hamppulanka on ulkonadltdén, paksuudeltaan, rakenteeltaan,
tuntuominaisuuksiltaan lahelld ohutta juuttinarua, jota myydaan Suomessa muun muassa
kaksisdikeisend vahvuudeltaan tex 330 x 2. Monet juuttinarun fysikaalisista ja
kemiallisista ominaisuuksista ovat samansuuntaisia hampun kanssa, sillda molemmat
kuuluvat runkokuituihin. Simolan mukaan juutti tosin heikentyy ajan mittaan kosteuden
vaikutuksesta (Simola 1949, 92). Osa tutkimustuloksistani saattaa antaa vihjeita siit,
millaisia kudonnallisia ominaisuuksia juuttinarulla on, vaikkakin kosteisiin olosuhteisiin
siitdi ei kannata toteuttaa tuotteita. Tutkielmassa esitetyt mallit saattavat olla
sovellettavissa pienin  muutoksin juuttinarulle tai muille vastaavan vahvuisille

runkokuituisille langoille.

Periaatteessa tietokoneohjattujen kangaspuiden kaytosta voidaan keskustella uhkana
tutkielman validiteetille. Jos kyseisilld puilla kudonta ei vastaa tavallisilla
vipukangaspuilla kudontaa, voinko vaittdd tutkimuksessa kokemuksiani hampulla
kudonnasta olevan yleistettdvissa vipukangaspuille? Tutkimuksessa kayttdmani

kangaspuut ovat rungoltaan vipukangaspuut, joihin on liitetty ohjausyksikkd (ks. Kuva
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17). Tietokoneohjatuissa kangaspuissa on yleensd suurempi varsiméaara Kkuin
vipukangaspuissa.  Jotta  viri6  olisi '
mahdollisimman  suuri, ohjausyksikkd
liikuttaa taaimmaisia varsia
voimakkaammin. Taaimmaisille varsille
niisityt langat siten joutuvat suuremmalle
rasitukselle. ~ Nain ollen langat ovat
saattaneet katkeilla ja kulua naytteitd
kutoessani enemman kuin tavallisilla g
vipukangaspuilla kudottaessa. Toisaalta
virid oli tietokoneohjatuista kangaspuista
johtuen  suuri ja virheeton  koko

kudontaprosessin ajan, mika puolestaan

séastda lankoja. Pahimmassa tapauksessa
suosittelen  hellavaraisempia  langan kyva 17 Tutkimuksessa kaytetyt kangaspuut
késittelymenetelmia kuin mita tosiasiassa pirtaanpistelyvaiheessa

tarvitsee hyodyntéa. Haastattelussa ilmeni

my0s muiden kokeneen loimilankojen katkeamista, mika vahvistaa tulosteni
luotettavuutta kertoen siitd, ettd lankojen katkeaminen ei ole johtunut yksin
tietokoneohjatuista kangaspuista. (ks. Anttila 2006, 469). Validiteettiongelma olisi
kaytannon kannalta vakavampi, jos olisin hyddyntanyt sellaisia kangaspuita, jotka ovat
erityisen hellavaraisia langalle. Silloin kehittdmidni malleja ei voisi soveltaa
vipukangaspuille ollenkaan, ja tutkimukseni tavoitteet eivét tayttyisi. Tietokoneohjattujen
kangaspuiden kaytto oli tutkimuksen tavoitteisiin nahden perusteltua, silld niiden avulla

pystyin kokeilemaan mahdollisimman monta erilaista sidosta lyhyessa ajassa.

Tietokoneohjattujen kangaspuiden valinta vaikutti my6s sidosten suunnitteluun.
Tietokoneohjatuilla kangaspuilla suoralla niisinnalla sai tehtyéd helposti monia sidoksia,
mutta kokeiluista jaivat puuttumaan monimutkaisiin niisintdihin perustuvat sidokset tai
ne kokeiltiin hyvin typistetyssd muodossa. Esimerkiksi taalainsidos muodostaa yleensé
nayttavia kuvioita, mutta suoralle niisinnalle 16 varrelle muunnettuna aiheesta tuli vain
kaksiosainen. Toisaalta tdma riittdnee, jos prototyyppia tarkastellaan sidoksen rakenteen
ja fysikaalisten ominaisuuksien valossa, eika esteettisend sommitelmana. Tdma kuitenkin
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painotti prototyypit sellaisiksi, joissa kankaan perusruutu oli pieni, eikd isomman

perusruudun tekstiilirakenteita tullut kokeiltua tai jatkokehiteltya.

Tutkimuksessa kudottiin vain pienid néytteitd, joiden tiheyksid, mittoja ja sidoksia
muutettiin kehitettyihin malleihin, mutta uusista versioista ei tehty en&d naytteitd
tutkielman aikaresurssien vuoksi. Néin ollen ei voi olla varma, ettd parannellut mallit
toimivat kudontateknisesti, visuaalisesti tai kaytettavyyden osalta. Tutkielman resurssit
eivat riittaneet myoskaan lopullisten tuotteiden valmistamiseen ja testaamiseen, jolloin
tuotteen viimeistely ja kéytettavyys jdi testaamatta. Kokonaisen tuotteen valmistuksessa
selvidisi todellinen ommeltavuus ja viimeistely. Jos kudotaan kassikangasta, olisi
kaytettdvyys testattava  kassiksi  tehdyllda  prototyypilld, jolloin  todelliset
lujuusominaisuudet, tuotteen ulkondkd ja ulkonddn pysyvyys tulisivat esiin. Jos
kudontamalleja haluaa mydhemmin hyodyntéd, tulee kokonainen valmistusprosessi ja

tuote testata.

Kehittamistutkimuksessa on tavallista ja usein toivottavaa, ettd kayttdja olisi mukana
suunnittelussa (Lahti & Seitamaa-Hakkarainen 2014, 95). Asiantuntijoita hydodyntavissa
kehittdmistutkimuksissa on se vaara, ettd asiantuntijoiden asettamat vaatimukset tuotteille
eivét ole riittavia tai optimaalisia (Ellis & Levy 2010, 115). Tassé tutkimuksessa voidaan
nahda lopullisina kéyttdjina kudonnan aikuisopiskelijat kansalaisopistossa, itsendiset
kudonnan harrastajat ja kudonta-asemien ké&yttajat, joita ei kuitenkaan osallistettu
tutkimukseen. Valitsin asiantuntijahaastattelun menetelmaksi, silld kudontamallien
kehitystyon keskivaiheilla asiantuntijahaastattelulla saisin selville prototyyppien
ongelmien syitd ja kehitysehdotuksia, jolloin pystyisin vield vaikuttamaan niihin (ks.
Kosonen 2005, 320). Jatkotutkimuksessa testattaisiin suunniteltuja kudontamalleja
oikeilla kayttajilla.

Samaan asiaan liittyy materiaalin kéyttdytyminen erilaisten kutojien kasissa. Jos
pohditaan, onko Java-hamppulanka haastavuudeltaan sopiva kudonnan harrastajille, tulee
kudonnan ammattilaisen kokemuksiin suhtautua Kkriittisesti. Kokeneet kutojat ja
kudonnan ammattilaiset osaavat yleensa késitella loimia hellavaraisemmin kuin
vahemman kutoneet. Kokeneet kutojat osaavat korjata viriot niin, ettei sukkula osu
vahingossa loimilankoihin ja osaavat kutoa kankaansuu pirran levyisend, jolloin
reunimmaiset langat eivat hankaudu pirrassa. Siind missd materiaali on kokeneelle

kutojalle véhan haastava, saattaa se olla vahemman kutoneelle mahdottoman vaikea. Siksi
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harrastajien kokemukset malleista ovat tarkeitd mallinsuunnittelijalle. Kudonnan
harrastajien kokemukset auttavat myos Kirjoittamaan sopivia ohjeita. Hyvéssa ohjeessa
jokainen vaihe saa niin paljon huomiota kuin on tarpeen: itsestdénselvyydet ohitetaan,
mutta vaikeat asiat kirjoitetaan selkeasti lisdkuvien kera.

Kehittamistutkimuksessa saattaa olla etnografisia piirteitd, silla tutkijalla on useampi
rooli tutkimuksessa. H&n on tutkija ja osittain myos tutkimuksen kohde, silla hdn on usein
kehitettdvien tuotteiden suunnittelija. Tamén tyyppiset tutkimukset ovat alttiita
vinoutuneelle aineistolle, silla tutkijan ennakkotiedot ja -luulot saattavat vaikuttaa
aineiston keruuseen, valikointiin ja analysointiin vahvistusharhan tapaan. Aineiston
vinoutumaa voi yrittdd ehkaistd kerdamalld aineistoa eri léhteistd ja osallistaa
analysointiin ulkopuolisia. (Richey & Klein 2007, 61-62.) Yritin vapautua
ennakkotiedoistani  kokeilemalla  prototyypeissa itselleni  vieraita  sidoksia.
Ennakkoluuloton sidosten kokeilu johti siihen, ettd I6ysin sitd kautta lupaavia sidoksia,
joita en olisi muuten kokeillut ja jotka lopulta paatyivat kehitettyihin malleihin. Toisaalta
omat puutteet kudonnan tiedoissa ja taidoissa vaikuttivat joihinkin kudottuihin néytteisiin
epéedullisesti. En ollut esimerkiksi aikaisemmin kutonut pohjalaista kilpikangasta, mutta
kokeilin sita kuitenkin kokeiluloimeen. Haastattelussa Hirvi pohti, ettd pohjalaisessa
kilpikankaassa loimen tiheyden pitéisi olla harvempi ja kuviokuteen tulisi olla paksumpi
kuin mitd naytteessani oli. Ndytteen pohjalta ei voinut siten sanoa, sopiiko kyseiselle
langalle pohjalainen kilpikangas, jos tekstiilirakenteen muut osatekijét ovat olleet vaarin.
Asiantuntijan osallistaminen tutkimukseen auttoi siten tunnistamaan prototyyppien
ongelmia ja selittdamddn niiden syitd sekd tdydentamaan ja oikaisemaan tutkijan

virheellisia tai vajaita ennakkotietoja.

Naytteiden pesutestien aloittaminen oli tutkimukselle k&énteentekevad. Jos en olisi pessyt
yhtakdan naytettd tutkimuksen aikana, olisivat tulosten perusteella kehitetyt mallit
luultavasti aivan erilaisia. Olisin ehké siséllyttanyt niihin [6yhasti sitoutuvia pyyhkeité,
joiden en tietdisi karsivan pesusta. Kehittdmistutkimuksessa tutkijan painotukset ja
kokeilut muovaavat tuloksia suuresti. Jos resurssit ovat rajalliset, ei jokaista menetelméa
tuotteen kéytettavyyden selvittdmiseksi voi tehd&. Toisen tutkijan kdsissa sama aihe olisi
voinut muovautua hyvin erilaiseksi. Toinen tutkija saattaisi péadtya testaamaan
mieluummin esimerkiksi prototyyppien hankauksen- tai vérinkestoa tai pohtimaan

kudonnan harrastajien esteettistda makua. Nailla painotuksilla kehitettavat mallit,
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tutkimusmenetelmat ja tulokset saattaisivat olla ainakin osittain erilaisia verrattuna minun
tutkielmaani. Jokaisen tutkijan ja kudontamallien kehittdjan tuleekin valita ne
menetelmat, joilla saadaan tietoa niistd ominaisuuksista, jotka ovat itselle ja kayttajalle
tarkeimpid. Huonosti mééritellyissa ongelmissa valitaan ongelma-avaruudesta vain jotkin

polut tutkittavaksi.

9 Pohdintaa

Kudonnan opettajille ja mallinsuunnittelijoille saattaa muodostua luottomateriaaleja, joita
he hyodyntavat eniten. Puuvilla on kudontaominaisuuksiltaan edullinen ja vaivaton
materiaali myos aloittelijoiden kudonnassa, sillé se antaa paljon anteeksi epataydellisesta
loimenrakennusprosessista, eivatkd loimilangatkaan katkea ja aiheuta huolta
opiskelijoille. Naista syista puuvilla valikoituu helposti loimen materiaaliksi, jos ei ole
aikaa kokeilla muita vaihtoehtoja tai jos valmiita malleja erikoisemmista materiaaleista
ei 10ydy. Kudontamallien suunnittelijat ja malleja suunnittelevat opettajat ovatkin
avainasemassa uusien materiaalien tutkimisessa ja esiintuomisessa. Tama
tutkimusraportti kuvasi yhden esimerkin kehittdmisprosessista. Prosessin tuottoisimmat
osatekijat olivat mielestani omat tiedot ja taidot ylittdva kokeiluvaihe ja ndytteiden
arvioiminen asiantuntijan kanssa. Tutkimusprosessissa huomattiin  myds, etta
mallinsuunnitteluun kannattaa sisallyttdd pesutesteja erityisesti uusien materiaalien
kohdalla. Nailla valtetdan epamieluisat yllatykset, mutta saadaan myos arvokasta tietoa

kutojalle pesukutistumisen méaarasta.

Tutkimuksen aineistoissa tuli esiin erilaisia kokemuksia Java-hamppulangan
kestdvyydestd. Hirvi ei muistanut loimilankojen katkenneen heiddn kehittdesséan
kudontamalleja Mallikerta-lehteen. Toinen &&ripaé olivat Hirven kohtaamat kudonnan
harrastajat, joilla oli langan keston kanssa niin paljon ongelmia, ettd he luovuttivat ja
ottivat hamppuloimet kokonaan kangaspuista pois. Oma kokemukseni sijoittuu ndiden
valimaastoon. Huomasin lankojen katkeavan helposti, jos en kayttdnyt helldvaraisia
menetelmid kudonnassa. Ovatko katkeavat loimilangat joissain tapauksissa seurausta
siitd, ettd kutoja ei osaa mukauttaa kudontatekniikkaansa kudottavan materiaalin

mukaan? Onko yksi olennainen kudonnan taidon osatekija helldvaraisuus ja lointa



97

kuluttavien toimintatapojen tiedostaminen ja korjaaminen? Voiko suorastaan sanoa, etta
puuvillan kéyttdé kudonnassa on heikentanyt kudonnan taitoja viimeisen sadan vuoden
aikana, silla olemme tottuneet niin kestdvéan ja joustavaan loimimateriaaliin? Jos
ongelma on ratkaistavissa harjoittelulla ja oppimisella, on harrastajille motivoiva tieto,
ettd kudonnan taitojen Kkarttuessa mahdollisuudet valita erilaisia materiaaleja

kudontatdihin nain ollen kasvavat.

Pitk&dkuitumenetelmin kehrétystd hampusta ei ole yksin korvaamaan puuvillaa.
Mielestani olennaista on kayttd4d hamppua ja muita ymparistoystavéllisia kuituja niisséa
tuotteissa ja tilanteissa, joissa puuvillan ominaisuudet eivat ole tarpeellisia. Jos kudottua
tuotetta ei kaytetd ihoa vasten, voi miettid voisiko sen valmistaa jostain muusta kuin
puuvillasta. Tdman liséksi on sellaisia tuotteita, joissa runkokuidut ovat monien mielesté
parempia puuvillaan ndhden. Niiden kohdalla valinnan tekeminen on helppoa. Kudonnan
harrastajia voisi rohkaista kayttamaan runkokuituisia loimia, jolloin katkeavat

loimilangat eivat sdikyttaisi, vaan ne opittaisiin korjaamaan sujuvasti.

Tutkimuksen suurin yllatys olivat Java-hamppulangan pesuominaisuudet, jotka erosivat
paljon ldhdekirjallisuuden hamppulankojen ominaisuuksista. Jain pohtimaan, johtuivatko
ne langan kehruusta ja rakenteesta. Pitkiin kuituihin tarvitsee vahemmaén Kierretta
kehruussa kuin lyhyisiin kuituihin, jotta lanka olisi kestavaa (Salmela 2012, 142). Koska
Javaan kaytettdvad hamppukuitua on luultavasti lyhennetty tehtaalla, on siihen ehka
jouduttu lisddmaan kierrettd katkomattomaan kuituun verrattuna. Selluloosakuidut
paisuvat runsaasti kastuessaan. Kude ja loimi joutuvat paisuttuaan mutkittelemaan
voimakkaammin toistensa lomassa, jolloin tekstiilit pienenevat, mutta paksuuntuvat.
Kastuessaan tekstiileiss& mahdollisesti olevat jannitykset pyrkivat myos laukeamaan.
(Hannula 1975, 151-152.) Erityisesti kertauksen avautuessa pesussa aloin pohtimaan,
onko kertauksen tai sdikeiden kierteen maaralla ollut vaikutusta huonoon pesutulokseen.
Olisivatko kyseisen langan pesuominaisuudet yksisdikeisend paremmat? Onko hamppu
jaykkané kuituna ominaisuuksiltaan sellainen, ettd kuidun katkomisen kompensoiminen
kierrettd lisadmalla aiheuttaa lankaan liikaa jannitettd, joka pyrkii purkaantumaan
pesussa? Lankoihin liittyvissd kasityotieteen tutkimuksissa voisi olla antoisaa tehd&
tutkimusta yhteistydssé lankojen tuottajien kanssa, jolloin lankojen kehruuprosessista
saisi yksityiskohtaista tietoa. Valitettavasti en itse saanut vastausta sahkopostiini Java-
hamppulankaa tuottavalta yritykseltd, kun kyselin kyseisen langan valmistusprosessista.
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Vastaavaa kudonnan tutkimusta tulisi mielestani tehd& muistakin lahell& kasvavista tai
ekologisista materiaaleista, kuten juutista ja nokkosesta. My6s muuntokuidut kaipaisivat
systemaattista selvitystd niiden ominaisuuksistaan kudonnassa. Eri hamppulankojen
vertaaminen kesken&&n kudonnassa toisi esiin hampun monipuolisuutta ja kehruun
vaikutusta lopputuotteessa ja prosessissa. Kehittdmieni mallien kudontaa ja
ominaisuuksia voisi tutkia laadullisin ja mééarallisin menetelmin. Olisi kiinnostavaa tutkia
niiden soveltuvuutta kudontapiiriin esimerkiksi haastattelemalla tai tuottamalla kyselyn
mallia kokeilleilta harrastajilta. Samaan tapaan kudontamallien Kirjoittamista ja

luettavuutta voisi tutkia.

Kehittamistutkimuksen merkitysta voi arvioida uutuusarvon perusteella. Tutkimuksen
ongelmien ratkaisu uudella tai paremmin reflektoidulla artefaktilla tai taidon kaytantéjen
uudistuksella voivat tehda tutkimuksesta tuloksellisen. (Anttila 2006, 518-519.) Oman
kokemukseni mukaan kudontaohjeissa korostuvat vieldkin ohuet langat, silla kudonnan
traditio pohjautuu omavaraistalouden aikaan. Silloin lahes kaikki kankaat kudottiin itse,
mukaan lukien vaatetukseen kéytettdvat kankaat. On selvaa, ettd kaikesta kudottavasta
kankaasta suurin osa on tehty ohuista langoista, silla niihin tarvitsee véhiten kuitua
pituudelle ja niiden tuntuominaisuudet ja laskeutuvuus ovat usein hyvia. Ohuille langoille
kehitetyt kudontamallit eivét ole valttamatta suoraan sovellettavissa paksuille langoille,
sill& nastojen pituudet kasvavat epakaytannollisen pitkiksi ja visuaalinen ilme saattaa
muuttua kompeloksi. Toivon, ettd tutkielmallani onnistuin tayttdmaan tatd vajetta

kudontamallien valikoimassa.
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Liitteet

LIITE 1: Haastattelukysymykset ja —teemat

Hampun tekniset ominaisuudet ja vaikutukset tuotesuunnitteluun

Oletko kokeillut muita hamppulankoja tai naruja?

Millaisia kokemuksia sinulla on tastd materiaalista?

Miten hamppu eroaa materiaalina muista materiaaleista kudonnan kannalta?
Kerrotko suunnitteluprosessista ja miten paadyit kyseisiin malleihin?

Mihin tuotteisiin tdma lanka soveltuu?

Apukysymykset ndytteiden arvioinnissa

Miten muuttaisit tatd mallia? Miksi?

Mika tuote tasta tekstiilistd kannattaisi valmistaa?

Olisiko malli k&ytannollinen ja tarpeellinen?

Onko sidos ja tiheys sopivat tahan kayttétarkoitukseen néhden?
Onko malli esteettisesti houkutteleva? Miksi?

Olisiko malli nykyaikainen? Miksi?

Néayttadko malli mielekk&alta rakentaa puihin ja kiinnostavalta kutoa?
Néayttaako malli silta, ettd siind tulee helposti virheitd? Miksi?
Onko malli sopivasti kutojan sovellettavissa? Miten?

Miten luulet kudonnanharrastan suhtautuvan tallaiseen malliin?
Onko malli kudottavissa yleisilla valineilla?

Teemat

Materiaalin kasittely

Langan kestavyys eri vaiheissa

Nukan irtoaminen: Sotku, hengitys. Vaikuttaako pesu?

Tiheys ja pirran valinta

Loimen kudontakireys

Kudonnan miellyttavyys, vaikeustaso, tyolays

Loimeksi vai kuteeksi

Syotos

Lyominen (voima ja virio)

Reunat

Pingottimen kaytto

Liistaus mehiléisvahalla

Java-hamppulanka pyyhkeessa (tuntu, nukka, paksuus, ulkon@ko, pesu)
Java-hamppulanka matossa (kudontatekniikka, lankojen katkeaminen, pesu)
Ontelot ja vahvistetut kankaat kudontapiireissé



Liite 2: Haastattelussa mukana olleet kuvakollaasit

yos vetoket julla

Kassit &4

Isompien madarien kantamiseen
ja sailyttémiseen. Esim,
Matonkuteet!

Yksinkertainen
jumppakassi
(

Salikassi

L=

Eteisen tail
kylpyhuoneen ma#to

Koneessa pestava
Ei kovin jaykka

Kuramatto

I

Reput, laukut ja séilytyskorit

Helppo ommella valmiiksi

Pysyy ryhdikkdana muodossaan
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a——

Tukeva materiaali
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Laudeliina
Saunatyyny
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Sauna

Kuorinta Toilettilaukku




LIITE 3: Néytteet #2 Tasatoimikas ja tf)isvaltainen toimikas
Tiheys: 51/cm  Pirta: 50/1
Jeh bl 3

#1 Palttina Tiheys: 5 1/cm
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#4 Tasavaltainen toimikas, valepomsi ja
palttina  Tiheys: 8 I/cm  Pirta: 40/2

#3 Panama Tiheys: 4 I/cm  Pirta: 40/1

#5 Karkitoimikas, palttina

Tiheys: 6 /cm  Pirta: 30/2
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#6 Vohveli




#8 Sidottu vohveli
Tiheys 5 I/cm Pirta

= 2

#7 Vohveli, 3-vartinen ristitoimikas ja palttina

Tiheys 4 I/cm Pirta 40/1 50./1 \
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#9 Vinoruutuinen vohveli
Tiheys 5 I/cm Pirta 50/1 i
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#10 Pitsisidos Tiheys 4 I/cm Pirta 40/1
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#11 LeppaliinaTiheys 4 I/cm Pirta 40/1
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#12 Yhdistetty palttina ja panama  Tiheys 4 1/cm Pirta 40/1




#13 Nastallinen Tiheys 4 I/cm Pirta 40/1 #14 Palttina (Rdsymatto)
o - SEEVIRE - - /2 - - Tiheys 2 l/cm Pirta 40/1,0
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#15 Karkitoimikas ja kudekuviollinen Tiheys 4 l/cm S
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#19 Yhdistetyt toisvaltaiset toimikkaat #20 Koristeellinen ristitoimikas
Tlheys 5 Vem PirtaS50/1  RIESEERITL Tiheys 6 l/cm

Pirta 30/2

Tiheys 6 I/cm
Pirta 30/2

#25 Pohjasidos ,
Tiheys 8 I/cm Pirta 40/2 -__.._i' ﬁ




#27 Taalainsidosmuunnelma
Tiheys 4 l/cm Pirta 40/1

#26 Munkinvyo
Tiheys 4 I/cm Pirta 40/1
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#28 Pohjalainen kilpika
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#29 Kuvikas ja tiyskuvikas #31 Pitsipoiminta
/ palttina
51/cm Pirta 50/1

Tiheys 6 l/cm Pirta 30/2
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#30 Toimikkaasta johdettu kuviollinen
loimiripsi Tiheys 8 I/cm  Pirta 40/2




#32 Ontelo / palttina
Tiheys 4 I/cm Pirta 40/

#35 Ontelo ja yhteen sidotut kankaat / panama
jaripsi Tiheys 8 I/cm Pirta 40/2

#36 Yhteen sidotut kankaat / palttina Tiheys 8 1/cm Pirta 40/2

Ontelo / ripsi

Yhteen sidotut
kankaat / panama

Léhikuvat nurjalta puolelta:

2




#37 Yhteen sidotut kankaat / palttina
Tiheys 6 1/cm Pirta 40/2,1

Naytteessa on kaksi
versiota kankaiden
sidoontapisteiden
sijoittaisesta:

#39 Yhteen sidotut kankaat ontelona
4-kertainen / palttina

Tiheys 8 I/cm

Pirta 40/2

#38 Yhteen sidotut kankaat / palttina ja toimikas
Tiheys 8 I/cm Pirta 40/2
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