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Resumo

Este estudo tem como objetivo analisar alguns elementos do Curriculo de Matematica dos
Anos Iniciais, do municipio de Sobral (Ceara-Brasil) no que se refere a Algebra e ao
desenvolvimento do pensamento algébrico. Justifica-se pelo destaque alcancado do
municipio dentre os demais municipios brasileiros, no Indice de Desenvolvimento da
Educacéo Basica (IDEB) que serve de balizador de politicas publicas voltadas a Educagéo,
na medida em que indica a proficiéncia na Lingua Materna, em Matematica e o fluxo escolar.
Trata-se de pesquisa qualitativa que apresenta uma andlise documental sobre como o
pensamento algébrico ou a algebra estd sendo abordada no curriculo prescrito para os anos
iniciais do ensino fundamental (criancas de 6 a 10 anos). A relevancia desse estudo reside
no fato de que a partir deste curriculo serdo estabelecidas formagbes continuadas,
desenvolvimento de materiais curriculares para uma possivel internacionalizacdo do
municipio, participando do PISA. Na analise, observamos que se definem objetivos voltados
a algebra a partir do 1° ano, porém, podemos notar que surgem voltados ao trabalho
somente com a aritmética nos primeiros anos com habilidades voltados ao desenvolvimento
do pensamento algébrico, destarte nossas conclusdes apontam que objetivos da algebra
devam estar associados aos diferentes eixos do curriculo de matematica.

Introducéo

Sobral é um municipio que se localiza no Estado do Ceara (Brasil) situado na Regido
Noroeste do Ceard, a 230 km da capital Fortaleza, por via rodoviaria. Tal municipio vem se

destacando na imprensa brasileira, uma vez que 0 Municipio saltou da 552 posi¢do no Ideb?!

lindice de Desenvolvimento da Educagdo Basica que tem por finalidade medir a qualidade do ensino fundamental, por
meio de avaliagBes de Lingua Portuguesa e de Matemética, no 5° e 9° ano, além de considerar o fluxo escolar (evasdo e
reprovacdo). As avaliagfes que integram o IDEB sdo censitarias e medem a proficiéncia dos estudantes das redes
estaduais, municipais
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de 2009, para o 1° lugar do Brasil, com Ideb 8,8, no ultimo resultado divulgado. A educacéo
de Sobral foi avaliada como a melhor Rede Publica de Educacgéo do Brasil, segundo o Ideb
2015. No ano de 2011, por exemplo, 0 municipio de Sobral, registrou um indice de 82% de
estudantes do 5° ano proficientes em Matematica, sendo 47% em nivel avancado. Ja em 2015,
apenas 4 anos, registrou um aumento para 95%, o que nos chama atengdo para o fato de que
79% estdo em nivel avancado, o que significa que estdo além da expectativa esperada para o
ano.

Pelo fato do municipio de Sobral, em termos de curriculo prescrito, ndo possuir um
consolidado, os educadores trabalhavam a partir do livro didatico, isto é, o livro didatico era
a principal ferramenta dos professores e alunos, se constituindo como o principal referencial
educativo e curricular. Destacamos que a maioria dos livros didaticos foi concebida tendo
por referencial as orientagdes dos PCN?, que ndo possui indicativo do estudo de algebra nos

anos iniciais do ensino fundamental, citando em seu texto que

Embora nas séries iniciais jA se possa desenvolver uma pré-algebra, é
especialmente nas séries finais do ensino fundamental que os trabalhos algébricos
serdo ampliados; trabalhando com situages-problema, o aluno reconhecera
diferentes fungdes da algebra (como modelizar, resolver problemas
aritmeticamente insolGveis, demonstrar), representando problemas por meio de
equacOes (identificando pardmetros, varidveis e relagdes e tomando contato com
formulas, equagdes, variaveis e incognitas) e conhecendo a “sintaxe” (regras para
resolucdo) de uma equagdo. (BRASIL, 1997, p. 39)

Assim, percebemos que nos PCN ndo ha uma abordagem voltada ao desenvolvimento do
pensamento algéebrico como hoje apontado pela literatura, e sim, numa situacdo de pré-
algebra que segundo Ameron (2002) é entendida como zona de transi¢do entre a aritmética e
a algebra.

Em 2012, é instituido o Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), pela
portaria n® 867 da Uni&o, e em conjunto ¢ publicado o documento de referéncia “Elementos
conceituais e metodoldgicos para defini¢do dos direitos de aprendizagem e desenvolvimento
do Ciclo de Alfabetizacao (1°, 2° e 3° anos) do Ensino Fundamental” que em seu contetdo

traz 0 Pensamento Algébrico como eixo estruturante da Matematica ja no processo de

2 Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN — sdo referéncias para os Ensinos Fundamental e Médio do
Brasil. O objetivo dos PCN ¢é garantir a todas as criangas e jovens brasileiros, mesmo em locais com
condigBes socioecondmicas desfavoraveis, o direito de usufruir do conjunto de conhecimentos reconhecidos
COMO necessarios para o exercicio da cidadania.
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alfabetizacdo. Ainda por consequéncia, surge a Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo - ANA,
e em sua Matriz de Avaliagéo de Referéncia, apresenta como eixo estruturante dos objetivos
de aprendizagem de Matematica, o eixo Numérico e Algébrico.

Em meio a discussdes sobre a implantacdo no Brasil da Base Nacional Curricular Comum
(BNCC), a instituicdo do PNAIC, a implantacdo da ANA, e todos os estudos realizados, o
municipio de Sobral elaborou e iniciou a implementacédo de seu curriculo de Matemaética, que
tem como eixos centrais: NUmeros e Algebra, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e
Tratamento da Informacdo. Sendo objeto de nosso estudo neste artigo alguns aspectos
apresentados no eixo Nimeros e Algebra, mais ainda voltado ao contetido de Algebra que
seré abordado nos anos iniciais do Ensino Fundamental (criancas de 6 a 10 anos).

Para isso apresentamos a seguir, algumas consideracGes tedricas e metodologicas da

pesquisa.

Algumas consideragdes sobre Algebra ou Pensamento Algébrico

Pesquisadores como Carraher, Schliemann, Brizuela e Earnest (2006) demonstram a
viabilidade de se trabalhar com a algebra nos anos iniciais.

Corroborando com as ideias anteriormente apresentadas, Kaput (1995, 1999), Carraher &
Blanton (2007), Lew (2004) apontam para a necessidade iniciarmos os estudos sobre a
algebra o quanto antes na fase escolar.

Canavarro (2007) salienta que a “Algebra escolar tem estado associada & manipulac&o dos
simbolos e a reproducdo de regras operatorias, tantas vezes aplicadas mecanicamente e sem
compreensdo, parecendo os simbolos terem adquirido um estatuto de primazia per si”
(CANAVARRO, 2007, p. 88)

Lins e Gimenez (2001) refor¢cam esta ideia de que “¢ preciso comecar mais cedo o trabalho
com éalgebra, e de modo que esta e a aritmética desenvolvam-se juntas, uma implicada no
desenvolvimento da outra” (p.10).

Segundo Lew (2004, p. 96) o pensamento algébrico apresenta em sua estrutura alguns
elementos como: Generalizagdo, Abstracdo, Pensamento Analitico, Pensamento Dinamico,
Modelacdo e Organizagdo. Sendo que a generalizagdo temos 0s seguintes objetivos:
reconhecimento de um padrdo e relacdo entre série de numeros e figuras, resolugdo de

problemas usando padrdo conhecido e resolucdo de problemas usando estratégias de
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simplificacdo, sendo estes possiveis de serem adquiridos respeitando a complexidade em
qualquer ano escolar.

Complementando a ideia anteriormente apresentada, o pensamento algébrico, segundo
Fiorentini, Miguel e Miorim (1993, p. 88) pode expressar-se por meio “da linguagem natural,
através da linguagem aritmética, através da linguagem geométrica ou atraves da criacdo de
uma linguagem especifica para esse fim, isto é, através de uma linguagem algébrica, de
natureza estritamente simbolica”, estas linguagens séo importantes para o desenvolvimento
do processo de alfabetizacdo e letramento que ocorre nos anos iniciais do ensino

fundamental.

Ampliando nosso olhar se pensarmos como ocorre 0 desenvolvimento do pensamento
algébrico, Blanton e Kaput (2005) o definem como: um processo no qual os alunos
generalizam ideias matematicas de um conjunto particular de exemplos, estabelecem
generalizacGes por meio do discurso de argumentacdo, e expressam-nas, cada vez mais, em

caminhos formais e apropriados a sua idade (p.413).

Para Fiorentini, Fernandes e Cristovdo (2005, p. 5) o pensamento algébrico é desenvolvido
de forma gradual, antes mesmo do desenvolvimento da linguagem simbdlica, determinando

assim alguns caracterizadores, que sao:

- estabelecer relagdes/comparacfes entre expressdes numeéricas ou padrdes

geomeétricos;

—perceber e tentar expressar as estruturas aritméticas de uma situacdo problema;

—produzir mais de um modelo aritmético para uma mesma situagdo problema;

—produzir varios significados para uma expressdo numerica;

—interpretar uma igualdade como equivaléncia entre duas grandezas ou entre duas
expressdes numéricas;

—transformar uma expressdo aritmética em outra mais simples;

—desenvolver algum processo de generalizagdo;

— perceber e tentar expressar regularidades ou invariancias;

—desenvolver/criar uma linguagem mais concisa ou sincopada ao expressar-se
matematicamente.

Podemos assim dizer, que pensar algebricamente, € um atributo cognitivo, com
caracteristicas necessarias para o desenvolvimento da algebra, mas que perpassa pelas demais
areas da Matematica, assim se caracterizando um importante elemento a ser desenvolvido,

para uma melhor compreenséo deste componente curricular.
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Algumas consideracdes sobre a Pesquisa Documental

Para este estudo realizamos uma analise documental no contexto da metodologia qualitativa.
Achamos importante destacar as caracteristicas que Bogdan e Biklen (1994, p. 47-50) d&o a
uma investigacdo qualitativa:

1. Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal;

2. A investigacdo qualitativa é descritiva. [...] A palavra escrita assume particular
importéancia na abordagem qualitativa, tanto para o registro dos dados como para a
disseminagdo dos resultados;

3. Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos. [...] Este tipo de estudo focasse no
modo como as defini¢des (as definicBes que os professores tém dos alunos, as
definicbes que os alunos tém de si préprios e dos outros) se formam;

4. Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva;

5. O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa. [...] Os
investigadores qualitativos estabelecem estratégias e procedimentos que lhes
permitam tomar em consideracao as experiéncias do ponto de vista do informador.

Também destacamos que a andlise documental utiliza fontes primérias de largo espectro,
vinculadas a objetos situados no plano das politicas educacionais, sistemas de ensino,
instituicdes educativas, educacdo na imprensa, historia das disciplinas escolares (e
académicas), histdria do curriculo, entre outros campos investigativos bastante proficuos
(Corsetti, 2006)

Assim, nesse nosso estudo analisaremos o documento do municipio de Sobral que expressa
o curriculo de Matematica, elaborado para ser implementado em 2017.

A relevancia deste estudo esta em percebermos como o estudo da Algebra ou do Pensamento
Algébrico esta sendo apresentado aos professores para gque seja praticado em sala de aula.
Desta forma, “a anélise documental favorece a observacéo do processo de maturacdo ou de
evolucdo de individuos, grupos, conceitos, conhecimentos, comportamentos, mentalidades,
praticas, entre outros” (Cellard, 2008, apud S&-Silva, Almeida & Guindani, 2009, p. 2), que

€ 0 objetivo de nosso estudo.
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Pensamento Algébrico no Anos Iniciais do Curriculo do Municipio de Sobral

Para iniciar o de 2017, ap6s um processo de elaboracdo que envolveu toda comunidade
escolar, o municipio de Sobral, elaborou seu curriculo e iniciou sua implantacdo e
implementacdo, como ja citado anteriormente o curriculo prescrito proposto apresenta em
sua estrutura o eixo NUmeros e Algebra, eixo este que é tratado desde os primeiros anos
iniciais do ensino fundamental.

No eixo Ndumeros e Algebra alguns aspectos foram destacados para que sejam trabalhados
pelos professores com seus alunos. Em um quadro geral que apresenta o resumo do curriculo
proposto para Matematica no que se refere a Algebra um dos topicos é Padrdes e Calculos
Algébricos, que apresenta como subitem reconhecer padrdes e resolver problemas com
célculo algébrico, que se enquadra entre os elementos que estruturam o0 pensamento
algébrico conforme apresentado por Lew (2004, p.96).

Nos documentos curriculares do municipio de Sobral (Ceara-Brasil), observamos que nos
anos iniciais do ensino fundamental é esperado que o aluno consiga identificar as
regularidades e os padrdes na expressdes numéricas. Vejamos as orientacBes que constam

em tal documento:

Algebra: A proposta para o trabalho com Algebra se da pela observagéo e busca de
regularidades em sequéncias numéricas e geométricas; constru¢do do conceito de
variavel; identificacdo e determinagao de generalizacdes; compreensdo e utilizagao
da linguagem simbolica para representar a dependéncia entre algum par de
grandezas. Trata-se, dessa maneira, de inverter o processo tradicional de ensino da
algebra que apresenta, inicialmente, as incdgnitas e entdo utiliza-las na traducéo de
situacBes problema para a linguagem formal (p.30)

Este recorte do documento nos remete a estrutura apresentada por Lew (2004) nos objetivos
da Generalizacdo como ja citado. Kaput (1995) corrobora com a necessidade do trabalho e
do desenvolvimento do pensamento algébrico por meio de generalizagdes ampliando a
complexidade gradativamente até se alcancar o formalismo algébrico. O curriculo de Sobral
apresenta esta perspectiva, iniciando pelos Anos Inicias do Ensino Fundamental, no trabalho
conjunto com Numeros, ou podemos dizer, com a Aritmética, até os Anos Finais

desenvolvendo o formalismo.

Numero e Algebra sdo desenvolvidos juntos, uma vez que cada um enriquece o
estudo do outro. Os estudantes aplicam o sentido de nimero e estratégias para
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contagem e representacdo de nimeros. Exploram a magnitude e propriedades dos
nameros e aplicam uma variedade de estratégias para célculo e interpretam a
conexdo entre as operacdes. Reconhecem padrdes e entendem os conceitos de
varidvel e funcdo. Constroem sua compreensao do sistema numérico para descrever
relacbes e formular generalizacdes. Reconhecem equivaléncia e resolvem equacdes
e desigualdades. Aplicam suas habilidades numéricas e algébricas para realizar
investigacGes, resolver problemas e comunicar seu raciocinio.(p.20)

O documento curricular em estudo, apresenta forte ligagdo nos Anos Iniciais, e reforca a ideia
do trabalho como o préprio denominagéo do eixo (NGmeros e Algebra) se apresenta. Ainda
podemos notar que as habilidades propostas no subeixo “Reconhecer padrdes e resolver
problemas com calculo algébrico” se aproximam dos caracterizadores apresentados por

Fiorentini, Fernandes e Cristdvao (2005)

Identificar padrdes numericos formados pelo processo de contagem
Identificar padrdes numéricos formados por uma sequéncia
Identificar padrdes e regularidades nos fatos fundamentais da adicdo e subtragéo
Identificar padrbes e regularidades nos fatos fundamentais da multiplicacdo e
divisdo
Identificar padrdes e regularidades nas expressdes numeéricas. (p. 52)
Sendo assim, podemos perceber que o curriculo em fase de implementacdo no municipio de
Sobral, estd acompanhando os resultados das pesquisas sobre o desenvolvimento do

pensamento algéebrico, o que demonstra uma preocupacao com a evolugdo do conhecimento.

Consideracoes

Nesse artigo, apresentamos algumas consideragdes sobre o avango expressivo da rede publica
do Municipio de Sobral, nos anos iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano) de acordo
com o Ideb que é um indice criado para aferir a qualidade do ensino no Brasil. Para tanto
fizemos uma breve apresentacdo de algumas compreensdes do que alguns autores entendem
por pensamento algébrico e analisamos alguns trechos do documento curricular do municipio
de Sobral (Ceara-Brasil) a luz desses pesquisadores. Observamos no curriculo de matematica
do municipio cearense uma proposta para que 0s alunos menores comecem a pensar
algebricamente desde os primeiros anos da escolarizacdo, estando em consonancia com as
pesquisas realizadas na area da Educacdo Matemaética. Evidenciamos a necessidade da
ampliacdo de estudos que investiguem o ensino matematica nos anos iniciais, do ponto de
vista da algebra, o ensino de numeros, operacfes e suas propriedades, uma vez que, a

aprendizagem algébrica debe ser vista como um processo.
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