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Resumo
Este artigo apresenta um recorte de uma pesquisa, ainda em andamento, que tem por
objetivo verificar se as questdes presentes na area de conhecimento Matematica e suas
Tecnologias, do Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM), permitem aos avaliadores
identificar o nivel de Letramento Matematico dos Estudantes. O objetivo deste texto é
analisar se as organizacGes praxeologicas, no sentido proposto por Chevallard (1999),
presentes nas questdes que envolvam conhecimentos probabilisticos no ENEM, efetivamente
diagnosticam o nivel de Letramento Probabilistico dos estudantes. Para responder a esta
guestao foram analisadas as questdes sobre Probabilidade das edicdes do ENEM de 2009 a
2012. A partir desta analise observou-se que, tais questdes ndo permitem aos avaliadores
identificar o nivel de Letramento Probabilistico dos estudantes.
1. Introducéo
O presente trabalho € o recorte de um projeto de pesquisa, ainda em andamento, cujo objetivo
é verificar se as questdes presentes na area de conhecimento Matematica e suas Tecnologias,
do Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM), permitem aos avaliadores identificar o nivel
de Letramento Matematico dos estudantes concluintes da Educacdo Basica no Brasil.
Na primeira etapa do projeto analisamos as questdes referentes aos contetidos propostos no
Bloco Tratamento da Informacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), tal bloco
abrange conteddos referentes a Analise Combinatédria, Probabilidade e Estatistica.
A questdo formulada nesta primeira etapa foi a seguinte: As questfes presentes na area de
conhecimento Matematica e suas Tecnologias do ENEM permitem aos avaliadores
identificar o niveis de Letramento Combinatdrio, Probabilistico e Estatistico dos estudantes
ao término da escolaridade béasica no Brasil ?
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Uma vez formulada a questdo, optamos pelo recorte das provas do ENEM aplicadas nos anos
de 2009, 2010, 2011 e 2012 e analisamos as questBes referentes aos conteldos de Anélise
Combinatoria (verificagdo do nivel de Letramento Combinatdrio), as questdes referentes aos
conteudos estatisticos (verificagdo do nivel de Letramento Estatistico) e as questdes
envolvendo contetdos probabilisticos (verificacdo do nivel de Letramento Probabilistico).
Um dos resultados parciais destas analises, referente aos conteddos de Estatistica e a
verificagdo do nivel de Letramento Estatistico, pode ser encontrado em Goulart e Coutinho
(2015).

Neste artigo apresentaremos se as organizagdes praxeoldgicas, no sentido proposto por
Chevallard (1999), presentes nas questdes que envolvam tépicos de Probabilidade no ENEM,
conseguem efetivamente diagnosticar o nivel de Letramento Probabilistico dos estudantes.
Apresentaremos, a seguir, algumas informacdes sobre 0o ENEM, a concepc¢édo de Letramento
Probabilistico adotado neste texto e uma breve apresentacd da Teoria Antropologica do

Didético. Finalmente, apresentaremos a analise dos dados e as nossas consideracdes.

2. O Exame Nacional de Ensino Médio

O Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM) trata-se de uma avaliacdo de larga escala
aplicada, aos alunos brasileiros ao término da escolaridade bésica, pelo Ministério da
Educacdo (MEC), cujo objetivo é avaliar as competéncias e as habilidades dos estudantes ao
término da escolariadade béasica.

Criado a partir das mudancas educacionais que ocorreran ap0s a promulgacdo da Lei de
diretrizes e bases da educacéo nacional, lei 9.394 de 20 de dezembro de 1996, ele foi aplicado
pela primeira vez no final do ano de 1998.

Naquela época, este exame era composto por 63 questdes de multipla escolha e uma redacéo.
As questdes de mdltipla escolha eram estruturadas a partir de uma matriz de referencia,
composta por cinco competéncias e 21habilidades. Tal estrutura permaneceu vigente até o
ano de 2008.

Quando a nota obtida pelos alunos neste exame passou a ser utilizada para 0 acesso a cursos
superiores, principalmente nas grandes universidades publicas, este exame comegou a

ganhar uma importancia muito significativa no Brasil, além disso, ele também comegou a
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influenciar, conforme aponta Paiva (2003), mudancas nos contetdos dos livros didaticos de
matematica.

A partir da edicéo de 2009, este exame sofreu varias alteragdes, da qual, a mais relevante é a
a utilizacdo da Teoria da Resposta ao Item (TRI). A introducdo da TRI teve por objetivo
permitir uma medida mais apropriada da proficiéncia dos alunos.

Além disso, o numero de questdes de multipla escolha passou de 63 para 180 e a matriz de
competéncias e habilidades sofreu alteracoes .

Além disso, 0s exames passaram a ser realizados em dois dias, devido ao aumento do niUmero
de 63 para 180 das questdes de multipla escolha e foi criada mais uma area de conhecimento,
denominada de “Matematica e suas Tecnologias”.

Outro fator importante, que surgiu em 2009, foi a criacdo do Sistema de Sele¢do Unificado
(SISU), tal sistema, passou a ser utilizado como Unica forma de acesso aos cursos de
graduacdo na maior parte das Instituices de Ensino Superior (IES) publicas brasileiras.
Justifica-se entdo, a associacdo feita neste texto entre as organizacGes praxeoldgicas
identificada nas questbes propostas pelo ENEM devido a influéncia deste exame na

organizacdo dos livros didaticos e consequentemente nas praticas escolares.

3. Letramento Probabilistico

Neste artigo, utilizamos o termo Letramento Probabilistico, segundo a definicdo de Gal
(2005). Este autor defende que, para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico, sdo
necessarios cinco classes de conhecimento e trés elementos de disposicao.

As cinco classes de conhecimento, formuladas por este autor séo:

1. Grandes idéias (Variacdo, aleatoriedade, independéncia, previsibilidade/incerteza);

2. Calculando probabilidades (Formas de determinar as probabilidades de eventos);

3. Linguagem (Os termos e os métodos utilizados para comunicar sobre o acaso);

4. Contexto (Entender o papel e as implicacbes de questdes probabilisticas e
Mensagens em varios contextos e no discurso pessoal e publico);

5. Questbes criticas (Questbes para refletir quando se lida com probabilidades).
E os trés elementos de disposi¢do sdo: A postura critica; as crengas e as atitudes e 0s

sentimentos pessoais sobre incerteza e risco (por exemplo: a aversao ao risco).
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Além disso, segundo Gal (2005), para o desenvolvimento do Letramento Probabilistico,
todos os elementos que compdem as cinco classes de conhecimento e os trés elementos de
disposicao, devem interagir-se uns com 0s outros, uma vez que, segundo o autor, a instrucéo
baseada em apenas um ou dois destes elementos ndo sera suficiente para que ocorra o
desenvolvimento do Letramento Probabilistico nos estudantes.

4. A Teoria Antropologica do Didatico

Para a analise das questdes do ENEM adotamos como referencial tedrico a Teoria
Antropolégica do Didatico (TAD), proposta por Chevallard (1999), e particularmente o
conceito de Organizacdo Praxeoldgica desta teoria.

Segundo Chevallard (1999), uma organizacdo praxeoldgica é uma quadrupla ordenada
composto pelos seguintes elementos: uma tarefa, a0 menos uma técnica capaz de resolver
esta tarefa, uma tecnologia associada a esta técnica e uma teoria associada a esta tecnologia.
A nocdo de tarefa é definida pelo autor como a (uma) acdo que € demandada por um
problema, por exemplo, calcular a probabilidade de um evento. A técnica associada a esta
tarefa é definida como os procedimentos necessarios para a execucdo desta tarefa. Por sua
vez a tarefa e a técnica constituem um bloco, denominado por Chevallard (1999) por bloco
do “saber-fazer”.

A tecnologia associada a técnica é constituida pelos elementos que justificam a validade desta
técnica e a teoria associada a esta tecnologia é o campo do saber, refere-se ao campo

cientifico, que justifica a tecnologia. A tecnologia e a teoria constituem o bloco do “saber”.

5. A andlise dos dados

Analisaremos as questdes que abordam os contetdos probabilisticos presentes nas edi¢coes
do ENEM de 2009, 2010, 2011 e 2012, presentes na area de conhecimento “Matematica ¢
suas Tecnologias”.

As edicdes anteriores a 2009 foram desconsideradas porque optamos por analisar as questoes
a partir do ano em que ocorreram as mudancas deste exame.

Na tabela 1 apresentamos 0os numeros de questdes que abordam os contetidos referentes a
Probabilidade nas edigOes de 2009 a 2012.

Tabela 1: Numero de questdes de probabilidade nas avaliacdes de 2009 a 2012 do ENEM
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Ano de realizagdo do ENEM Numero de questdes de Probabilidade

2009 3
2010 4
2011 3
2012 2
Total 12

Fonte: Os autores

Nas quatro edi¢bes analisadas foram elaboradas ao todo 180 questdes da area de
conhecimento Matematica e suas tecnologias, sendo que, 12 delas abordaram contetdos
referentes aos conteudos de Probabilidade, portanto tais contetdos constituem, em média,
7% na area de conhecimento analisada.

Analisando as 12 questdes sob a ética da TAD, foram encontrados, ao todo, oito tipos de

tarefas que estdo listadas no Quadro 1.

Quadro 1: Tipo de tarefas identificadas a partir das analises das questdes de contelidos probabilisticos

Tipo de tarefa Descricao

1 Determinar a probabilidade de um evento

Determinar a probabilidade de um evento complementar

Determinar a probabilidade da unido de dois eventos

Determinar a probabilidade da unido de trés ou mais eventos

Determinar a probabilidade da interseccdo de trés ou mais eventos

2
3
4 Determinar a probabilidade da interseccdo de dois eventos
5
6
7

Determinar a probabilidade de um evento em um contexto geométrico

8 Comparar a probabilidade de dois ou mais eventos

Fonte: Os autores

Assim como na andlise das tarefas envolvendo conteidos estatisticos, em que apenas duas
tarefas eram demandadas na maior parte das questdes (Goulart e Coutinho, 2015), das oito
tarefas identificadas a partir das andlises das questdes que envolvem conteudos
probabilisticos na prova do ENEM, apenas duas tarefas eram demandadas na metade das
questoes.

As tarefas mais demandadas sdo a tarefa T1: Determinar a probabilidade de um evento, pedida
em quatro das 12 questdes e a tarefa Ts: Comparar a probabilidade de dois ou mais eventos,
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pedida em duas das 12 questbes. As outras seis tarefas, cada uma delas era pedida em uma
questéo.

Além disso, das quatro questdes que demandavam a tarefa T1, em todas elas também era
necessario a interpretacdo de um grafico ou de uma tabela.

Na figura 1 apresentamos uma questdo em que a leitura de uma tabela esta associada a tarefa
T1, e na figura 2 apresentamos uma questdo em que a leitura de um grafico esta associada a

tarefa T1.

Figura 1: Tarefa cuja resolucdo demanda a tarefa 1 e a leitura de uma tabela

O diretor de um colégio leu numa revista que os pés das mulheres estavam aumentando. Ha alguns anos, a média do
tamanho dos calgados das mulheres era de 35,5 e, hoje, € de 37,0. Embora ndo fosse uma informac&o cientifica, ele

ficou curioso e fez uma pesquisa com as funcionérias do seu colégio, obtendo o quadro a seguir:

Tamanho dos calcados | NUmero de funciondrias
39,0 1
38,0 10
37,0 3
36,0 5
35,0 6

Escolhendo uma funcionaria ao acaso e sabendo que ela tem calcado maior que 36,0, a probabilidade de ela calcar
38,0 &
A)1/3 B)1/5 C)2/5 D)5/7 E)5/14

Fonte: Exame Nacional de Ensino Médio, Brasil, 2010.

A partir da analise desta questéo, identificamos a tarefa T1: Calcular a probabilidade de um
evento, entretanto para responder corretamente esta questdo € necessario que o aluno
interprete uma tabela de frequéncias.

Neste caso, trata-se de uma interpretacdo que exige do aluno apenas a leitura direta da tabela.
A partir desta leitura o estudante percebe que, de todas as funcionarias do colégio, 14
funcionarias usam a numeracdo maior do que 36 e que dez delas usam a numeracdo 38,
utilizando a definicdo classica de probabilidade, o aluno chega conclui que a alternativa

correta é a letra D.

Figura 2: Tarefa cuja resolu¢do demanda a tarefa 1 e a leitura de um gréfico
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O grafico mostra a velocidade de conexdo a internet utilizada em domicilios no Brasil. Esses dados sdo resultado da
mais recente pesquisa, de 2009, realizada pelo comité gestor da internet (CGlI).

% domicilios segundo a velocidade de conexdo a
internet

L1 Eritra De Enira Da Acirna Mo gabar

266 256 1 Mbps 2Mbps 4 Mbps de B Maao
Ebps elMops a2Mbps ed4Mbps ab Mops Mbps responde

Escolhendo-se, aleatoriamente, um domicilio pesquisado, qual a chance de haver banda larga de conex&o de pelo menos 1
Mbps neste domicilio?
A)0,45 B)042 C)0,30 D)022 E)O0,15

Fonte: Exame Nacional de Ensino Médio, Brasil, 2011.

A partir da analise da questdo indicada na figura 2, também identificamos a tarefa Ty,
entretanto para responder corretamente a esta questdo, € demandado ao aluno a interpretacéo
de um gréfico de barras.

A partir da leitura direta do gréafico de barras, o aluno conclui que 22% dos domicilios
pesquisados tem banda larga de conexdo de pelo menos 1 Mbps. Utilizando a definicédo
frequentista de probabilidade o aluno conclui que a alternativa D € a correta.

Embora as questdes exijam apenas a leitura direta dos graficos e das tabelas, consideramos
esta abordagem positiva, porque tais questdes envolvem simultaneamente conceitos de
Probabilidade e de Estatistica, além disso, diversos autores defendem que o trabalho
simultdneo destes conceitos favorece o desenvolvimento Letramento Estatistico e do
Letramento Probabilistico.

Analisando as questdes a luz das cinco classes de conhecimento e dos trés elementos de
disposicao propostos por Gal (2005), estdo ausentes nas questdes analisadas as grandes ideias
probabilisticas, o0 contexto e as questdes criticas.

Em relacdo aos elementos de disposicdo ndo conseguimos encontrar nas doze questfes

analisadas nenhum dos trés elementos.

6. ConsideracOes
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A andlise das questdes presentes no ENEM que envolvem conteddos relativos a
Probabilidade nos indica que a sua concentracao esta em apenas duas tarefas, T1: Calcular a
probabilidade de um evento e Tg: Comparar a probabilidade de dois ou mais eventos.

A concentracdo de um reduzido namero de tarefas também foi encontrado na analise das
questdes do ENEM que abordam conteddos estatisticos, conforme apontaram Goulart e
Coutinho (2015).

O que nos chamou a atencdo é que nas questdes que demandavam a tarefa T1, todas estavam
associadas a interpretacdo de um grafico ou de uma tabela, o que consideramos um aspecto
positivo, porque diversos estudiosos defendem que o ensino de Probabilidade e Estatistica
devam ser realizados simultaneamente, entretanto estes gréaficos e tabelas exigiam do aluno
apenas a leitura direta, isto é, o nivel mais baixo de interpretacdo de gréficos e leituras de
tabelas.

Além disso, a auséncia de trés das cinco clases de conhecimento propostas por Gal (2005) e
dos trés elementos de disposi¢cdo nos leva a concluir que, as questdes que envolvem
conhecimentos probabilisticos no ENEM n&o permitem aos avaliadores identificar o nivel de
Letramento Probabilistico dos estudantes, uma vez que, segundo Gal (2005), a instrucdo em
apenas um ou dois dos elementos de conhecimento ndo sera suficiente para que ocorra o

desenvolvimento do Letramento Probabilistico.
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