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Resumo

O enfoque desse artigo € mostrar a percepc¢do de alguns professores sobre a importancia e as
dificuldades de ensinar Geometria. Foram entrevistados 21 professores que lecionam no
Ensino Basico em escolas de ambito federal, estadual e municipal de uma cidade do interior
de um estado do Brasil. Para a realizagdo da pesquisa utilizamos as redes sociais, em
especifico, o facebook e a whatsApp, no intuito de obter os dados de forma mais espontanea.
Para analise desses dados utilizamos 0s pressupostos tedricos da Semidtica peirceana. Os
resultados apresentados apontam que os professores demonstram conhecer a importancia do
ensino de Geometria para o processo formativo dos estudantes, no entanto, se esbarram em
dificuldades de cunho pessoal na sua formacdo inicial; indisponibilidade temporal para
planejar aulas que proporcione o uso de materiais concretos e da tecnologia; a falta de
capacitacdo e direcionamento de como trabalhar com esses materiais e o “engessamento”do
curriculo ao qual estdo submetidos.

Introducéo

No processo inicial de elaboragdo de um projeto de doutoramento tomamos como
objeto de estudo a Geometria. No entanto, para além das bibliografias existentes,
precisavamos entender as praticas ja institucionalizadas nas escolas, como sdo desenvolvidas
e a importancia atribuida ao seu ensino. Com esse intuito buscamos as percepcdes de alguns
professores para compreender e construir atividades e delinear processos metodoldgicos para
aplica-las que possibilite uma melhor aprendizagem por parte dos estudantes.

Entendemos que o processo de ensino é uma via dupla na qual existem percepcdes de
professores e estudantes acerca do conhecimento. E para a construcdo de processos
metodologicos que atendam de forma coerente, aos anseios de ambos, precisamos
compreender o contexto no qual estdo inseridos, as dificuldades e os sucessos dentro do

espaco de sala de aula, ou seja, a percep¢do dos atores do cenario que compde uma sala de
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aula. Nesse artigo, nos limitaremos a apresentar a percepcao apenas de professores, por ter
sido o caminho inicial tomado para a elaboragéo do projeto em andamento.

A percepcdo e as explicacOes de professores consistem em um discurso que expde o
contexto social, politico e cultural no qual estdo inseridos e se manifestam em tendéncias
educacionais que implicam e afetam diretamente a pratica do professor.

Ao longo da historia da matematica, percebemos grandes transformacdes na forma de
compreender a Geometria, que se caracterizaram por momentos oscilantes no seu grau de
importancia, sendo em alguns momentos valorizada e em outros, quase esquecida. Se
analisarmos essa oscilacdo dentro de um contexto historico, veremos que as demandas
politicas, e até mesmo sociais, impulsionaram e ainda impulsionam a forma de perceber o
ensino da Geometria. Por isso, propomos buscar respostas para a seguinte pergunta: Qual a
percepcdo de alguns professores sobre a importancia e as dificuldades no ensino da
Geometria?

Fundamentamos teoricamente a andlise da percepg¢do desses professores em alguns
pressupostos tedricos da Semidtica peirceana delineados a seguir.

Sobre os Icones

Resumidamente, a Semiotica peirceana consiste na producdo de significados, por isso
fundamenta-se na ideia do interpretante. 1sso acontece porgque 0S processos semioticos sao
estabelecidos por intermédio de uma relacdo triadica: signo, objeto e interpretante para a
producdo da semiose, que consiste na a¢do da triade para a interpretacdo dos signos.

Segundo Peirce (1983) “um signo é um veiculo que comunica a mente algo do
exterior, 0 que é “representado” € o seu objeto; o comunicado, a significagdo, a ideia que
provoca, o seu interpretante”. No entanto essa relagéo ocorre de forma infinita e desencadeia
processos de semiose em constante movimento. Para a Educacdo Matematica a semiose €
relevante para a compreensdo dos processos de aprendizagem dos estudantes, visto que
possibilita associar os objetos matematicos as suas representacfes. Entendemos que as
interpretagdes das representacfes matematicas contribuem para que o estudante se aproxime
do objeto matematico.

O icone, o indice e os simbolos sdo formados no processo de associar 0 signo a seu

objeto, por isso estabelecem, respectivamente, relacfes de semelhanca (icone), de indicacéo
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(indice) e de uma regra de uso (simbolo). Vamos dedicar um estudo mais sistematico sobre
0 icone nesse artigo, por desempenhar um papel importante na matematica.

O icone ndo é acessivel, pois ndo é visivel ao interpretante. Ele apenas evoca o objeto,
ndo pretende representa-lo de forma real, e por isso revela verdades parciais da presenca
desse objeto. Ao representa-lo ndo o faz de forma reprodutiva pictorica, nem por repeticéo
ou imitacdo, mas de forma abstrativa e figurativa. Exerce a funcdo de tornar visivel o
invisivel.

Por ndo ser visivel, nem acessivel, os objetos matematicos sdo frutos de um poder
de percepcdo proprio, e obriga o0 interpretante a criar imagens cognitivas para entao
representa-las. Porém suas representacfes (signos) ndo o tornam real, em sua totalidade,
apenas se assemelham e completam a si mesmos.

A mediacdo do signo ao objeto pode ocorrer em trés niveis: imagem, metafora e
diagrama. As imagens participam das qualidades simples, a primeiridade sendo revelada
pelos icones; os diagramas estabelecem “relacdes das partes de uma coisa através das
relaces analogas em suas proprias partes” (Peirce, 1983); e as metaforas “representam o
carater representativo de um paralelismo com alguma outra coisa” (Peirce, 1983).

A énfase dada ao diagrama ocorre porque ele sendo um icone ndo fica restrito a
semelhancga é “elaborado de acordo com regras e convencdes que sdao definidas em um
sistema de representagdo” (Hoffmann, 2013). E por esse motivo que para Peirce (1983) “o
raciocinio matematico é diagramatico”, ou seja, € aquele capaz de formar pensamentos
mentais capazes de desencadear processos cognitivos e organiza-los por intermédio dos
signos iconicos, tendo como objetivo apresentar o objeto, ndo em sua totalidade, pois €
abstrato; mas em partes, por meio das suas representacdes. E “toda a forma logica do
pensamento é dada na percepgdo”(Peirce, 1983), assim, “¢ no perceber (perceiving) que se
raciocina”(Peirce, 1983).

Assim todo raciocinio comeca na percepcao e na criagdo de imagens mentais capazes
de produzir um significado ao pensamento. Para Peirce (Peirce, 1983), “o raciocinio da
matematica consiste em formar uma imagem das condi¢cdes do problema, a qual estdo
associadas certas permissdes gerais para modificar a imagem, e certas hipdteses que tornam

impossiveis certas coisas”. Acontece que para modificar essa imagem a experiéncia
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prevalece possibilitando que “uma determinada concepgao difere de outra na medida em que
possa modificar diferentemente a nossa conduta pratica”( Peirce, 1983).

Com essa afirmacdo, Peirce articula a dimenséo social com a conduta racional, pois
agora sao 0s homens (racionais) que darao significados aos signos. Dessa forma, entendemos
que para algo ter significado, é necessario atribuir uma ideia ao objeto por intermédio de
hipGteses e assertivas. Mas, todo raciocinio gira em torno de uma ideia e, assim, o raciocinio
terd uma hipdtese verdadeira, se apresentar um significado coerente. A observacdo do
fendmeno é o primeiro passo para a acao em direcdo a conclusdes verdadeiras. Ao obté-las
desenvolvemos habitos originados da experiéncia vivida que, por intermédio da conduta
racional e do meio social, tomam sentido e significado.

A criacdo de habitos na matematica também toma como referéncia os aspectos
sintaticos, semanticos e pragmaticos do uso dos sistemas de signos linguisticos. Na
linguagem matematica, o uso de procedimentos formais, regras, abstracdes, demonstracfes
e manipulagGes de simbolos (aspectos sintaticos)sdo essenciais ao desenvolvimento da
cognicédo do individuo, no sentido de evoluir o seu aprendizado da matematica, entretanto,
ndo podemos deixar de mencionar que, ao fazer uso da linguagem trazemos dois outros
aspectos: os referenciais (semanticos) que se caracterizam em construir os significados dos
conceitos matematicos, e os praticos (pragmaticos), que se caracterizam por estabelecerem
uma relacédo de utilidade para os interpretantes.

E a partir desses elementos da semi6tica que buscamos delinear procedimentos
metodoldgicos para mostrar a percep¢do de alguns professores sobre a importancia e as
dificuldades de ensinar Geometria, € 0 que vemos a seguir.

Procedimentos para a pesquisa

Esse estudo visa descrever aspectos qualitativos de uma pesquisa realizada com 21
professores que lecionam nas esferas federais, estaduais, municipais e privadas de um
municipio do interior da Bahia. Dos sujeitos pesquisados, 18 sdo docentes nas escolas
publicas e cinco nas escolas privadas, dois deles atuam nos dois ambitos escolares. 13
professores ensinam nas escolas estaduais, cinco em escolas municipais, trés em institutos
federais e seis em escolas particulares. Com relacdo ao nivel de ensino, dois lecionam no
Ensino Superior; 15 no Ensino Médio; oito no Ensino Fundamental Il. Esclarecemos que

nao houve consultas aos docentes do Ensino Fundamental I.
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Como procedimento metodoldgico priorizou-se utilizar as redes sociais e 0 e-mail.
Por esse motivo a escolha desses sujeitos estd diretamente relacionada com os colegas de
profissdo de um dos investigadores que mantém comunicacédo virtual com os pesquisados e
que aceitaram responder, mesmo sabendo que os dados coletados seriam utilizados para a
escrita de artigos cientificos.

Com o intuito de mostrar a percepcdo desses docentes para 0 ensino de Geometria,
foram elaboradas as seguintes perguntas:

e Naescolaque leciona, ensina-se Geometria? Em caso afirmativo, o ensino ocorre
na Gltima unidade letiva (no final do ano) ou durante todo o periodo letivo em
conjunto com a matematica?

e Qual sua percepgéo sobre a importancia do ensino de Geometria?

e Qual(is) dificuldade(s) vocé elenca para que o ensino de Geometria possa ser
melhor desenvolvido nas escolas?

Os pesquisados tiveram instrucdo de responder as perguntas optando pelo registro
escrito ou por audio. Apenas um docente preferiu responder por e-mail; nove responderam
pelo Messenger do Facebook e 11 responderam pelo WhatsApp, sendo que um desses optou
pelo uso do audio; todos os outros entrevistados fizeram o uso do registro escrito.

Esses meios escolhidos para a realizacdo da pesquisa permitiram com que a
interatividade e a espontaneidade fossem manifestadas durante o processo. Além desses
fatores, a rapidez com que responderam leva-nos a acreditar que o caminho é promissor para
a realizacdo de outras pesquisas. Outro aspecto relevante foi a quantidade de perguntas,
apenas trés, para que ndo os desmotivassem levando-o0s a ndo responderem.

A andlise, de forma geral, aponta que o0 ensino de Geometria ndo esta sendo
desenvolvido a contento dos professores e a falta de recursos e a formacdo dos professores
consistem em dificuldades que ndo favorecem o melhor desenvolvimento do ensino de

Geometria, € 0 que veremos a segulir.
As percepcg0es dos professores sobre o ensino de Geometria

Apresentamos 0s dados obtidos apoiando-nos na teoria da Semidtica peirceana,
categorizando-os de acordo com 0s seguintes critérios: a percep¢do de como € a pratica, a

percepcao da importancia e a percepcdo das dificuldades, do ensino de geometria.
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a) Percepcao dos professores acerca de como € a na pratica o ensino de Geometria:

Os resultados obtidos mostram que a Geometria ndo € lecionada na escola em que
trés dos professores pesquisados atuam profissionalmente. Esse indice de aproximadamente
7% da amostra revela que no Brasil, mesmo com a implementacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais e da nova Lei de Diretrizes de Base, que garante o ensino e a
aprendizagem da Geometria em dois grandes blocos de conteudos (espago e forma, grandeza
e medida), ainda encontra na préatica em sala de aula entraves para alcancar tais objetivos. No
que se refere a como a Geometria € ministrada em sala de aula pelos professores, os dados
revelam que 11 professores ministram em conjunto com a Matematica; enquanto nove tem

aulas separadas das duas disciplinas, o0 que acontecem com mais frequéncia no Ensino Médio.
b) Percepcéo dos professores acerca da importancia do ensino de Geometria

Os 21 professores pesquisados apontaram que o0 ensino de Geometria € importante
para possibilitar a visualizacdo e interpretacdo de alguns entes matematicos. Nessas
respostas, encontramos a importancia dos aspectos iconicos para a aprendizagem e 0 ensino
de um determinado conceito matematico. O professor busca signos visuais para que as
representacdes do objeto matematico sejam acessiveis aos olhos humanos.

Os dados obtidos revelam que as informacGes sobre o ensino e a aprendizagem de
Geometria estabelecidas nos blocos de conteido dos PCN sdo conhecidas por oito dos
professores pesquisados e que séo relevantes para a formacéo dos estudantes, no entanto, trés
desses professores ndo lecionam a Geometria nas escolas que atuam.

Esse dado coletado nos mostra que os trés professores reconhecem a importancia
(signos) de um objeto (Geometria), mas a pratica ndo acontece (significados). Os usos dos
pressupostos tedricos da Semidtica Peirceana nos permitem interpretar essa informagédo como
um processo de semiose interrompido, aquele que ndo consegue atingir a causa final a que
se pretende, pois surge o acaso interferindo na obtencdo de um proposito. O conhecimento
dos dois blocos de contetidos pelos trés professores especificados anteriormente, ndo garantiu
0 alcance dos objetivos propostos pelos PCN, visto que, a pratica em sala de aula ndo tem

ocorrido nas escolas que esses trés professores ensinam.
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Ainda na perspectiva da Semiotica peirceana 0s dados apontam que 0s trés
professores ndo conseguiram desenvolver em sala de aula os aspectos pragmaéticos do uso
dos signos geométricos, aqueles que caracterizam por estabelecerem uma relacao de utilidade
para os interpretantes. Ressaltamos ainda que existe a preocupacéo de dois professores com
as avaliacOes externas futuras as quais os estudantes irdo se submeter, atribuindo relevancia
ao ensino de Geometria para esse fim. O que nos faz conjecturar que os nimeros apontados
nesses exames influenciam a relevancia do que se deve ou ndo ensinar e aprender. Necessario
compreender quais as dificuldades atribuidas pelos professores para o ensino de Geometria

€ 0 que veremos na secao a seguir.
c) Percepcéo dos professores acerca das dificuldades do ensino de Geometria

Nas respostas obtidas, os professores puderam elencar de forma espontanea e
ilimitada as dificuldades para ensinar Geometria. Os dados obtidos revelaram que 13 dos
professores pesquisados sentem que o processo formativo inicial e continuado dos
professores ndo proporciona seguranga para ensinarem a geometria; 0 mesmo resultado foi
encontrado na amostra para a necessidade do uso de materiais (régua, compasso, softwares
acessiveis a escola, entre outros) que proporcione maior visibilidade e aulas praticas dos
conteddos geométricos.

No que se refere ao processo formativo dos professores, percebemos que as
licenciaturas em Matemaética priorizam o ensino da teoria dos conceitos geométricos em
detrimento ao processo de construcdo por meio de praticas de ensino que mobilizem a
elaboracdo dos estudantes dessa teoria. E nesse sentido que concordamos com Ponte,
Brocardo & Oliveira (2006) quando salientam: “a importancia de estudar os conceitos e
objetos geométricos do ponto de vista experimental e indutivo, de explorar a aplicacdo da
Geometria a situacdes da vida real e de utilizar diagramas e modelos concretos de construcdo
conceptual em Geometria”.

A importancia dos diagramas construidos pelos estudantes no processo de aquisicdo
de um conceito matematico é relevante para compreendermos como e quais séo as influéncias
gue os icones exercem para 0s processos de aprendizagem dos elementos tedricos da

Geometria. A compreensdo do pensamento diagramatico dos estudantes pode ser favorecida
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pelo uso de materiais concretos no desenvolvimento das aulas de Geometria, pois permite: a
elaboracdo de hipoteses, a experimentagdo, a comunicagdo entre os pares e a criagdo de ideias
novas.

Outras dificuldades foram apontadas pelos professores, tais como: a organizacdo dos
conteddos geomeétricos nos livros didaticos nos capitulos finais, o curriculo “engessado”, a
carga horéria limitada destinada ao ensino da Geometria, a falta de pré-requisito e de interesse
dos estudantes, e a falta de leitura e interpretacdo por parte dos estudantes dos enunciados

das questoes.
Algumas Consideracdes:

A Semidtica consiste em dar significados aos signos, assim, procuramos através dos
resultados das entrevistas online com 20 professores respostas para a nossa pesquisa que
originou esse artigo: Qual a percepcao de alguns professores sobre a importancia e as
dificuldades no ensino da Geometria?

Os dados coletados apontaram que, segundo a percepgdo dos professores, a
importancia do ensino de Geometria esta associada a uma melhor visualizagdo e interpretacéo
dos conceitos geométricos; a praticas que envolvam exploracédo dos estudantes com materiais
mais concretos; as exigéncias por melhores resultados dos estudantes em avaliacBes externas.
As dificuldades apontadas se referem ao processo de formacéo que ndo os habilita a ensinar
a Geometria de forma mais exploratdria; a falta de recursos materiais e atividades que
proporcione a construcdo pelos estudantes dos conceitos geomeétricos; a elaboracdo de um
curriculo menos “engessado” e uma melhor organizacdo dos livros didaticos.

Esperamos que esse estudo possa contribuir para reflexdes futuras sobre o processo
de formacdo dos professores e para a elaboracdo de materiais didaticos que favorecam o

ensino e a aprendizagem dos significados dos conceitos geométricos.
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